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La universidad espanola se
lanza a la conquista de
China, jen ingles!

ajo el paraguas de la Ley Orgénica del Sistema Universitario (LOSU) las universidades

espafiolas se han lanzado a su internacionalizacién. Un campo que parecia hasta ahora

reservado a las universidades privadas, y mds propio de las universidades anglosajonas y
francesas, que de las hispanas. Aunque tarde, las universidad espafiola ha iniciado un timido pro-
ceso de internacionalizacién en un mercado donde instituciones estadounidenses, britdnicas y
francesas, principalmente, llevan décadas. En el caso de China, que se analiza en este ntimero de
Nova Ciencia, las universidades anglosajonas y francesas representan mds del 90 % de la oferta
universitaria de los 120 centros extranjeros presentes en el pais. Espafia acaba de aterrizar.
La presencia de centros de conocimiento en el exterior forma parte de la geopolitica moderna.
Exportar tus universidades significa no sélo enriquecerte del conocimiento cultural y tecnolégico
de los territorios donde te implantas. También exportas tu lengua, tu cultura, tu tecnologfa, tu
conocimiento... Y eso lo tienen mucho mds claro los paises anglosajones y Francia desde hace dos
siglos que el mundo hispano. Habria que preguntarse si esta politica estd detrds de su éxito geo-
politico mundial en los tltimos dos siglos frente a un mundo hispano que s6lo mira hacia dentro,
y que vive enfrentado y dividido en constante deconstruccién.
China se ha convertido en las tltimas décadas en la potencia emergente del mundo. Su enorme
peso demogrifico, que supera holgadamente los mil millones de personas, su enorme extension
territorial, y sobre todo su acertada apuesta por un modelo de desarrollo econémico que combina
ciencia y tecnologia, exportaciones masivas e influencia geopolitica mundial, la han convertido en
un actor imprescindible en el tablero mundial. No hay decision global en la que se pueda prescin-
dir de China: sea comercial, tecnoldgica, militar o de cualquier otra indole.
De hecho, los chinos son tantos que su lengua, el chino mandarin, es la mds hablada del planeta.
Pero tienen un problema: su gramatica no latina les impide compartirla con el resto del mundo.
Ventaja que sf tiene el espafiol. El espariol es una lengua global pero condenada a su dmbito geo-
gréfico por la renuncia de sus pafses a exportarla mds alld del ambito geogréfico donde se usa.
Segun el Instituto Cervantes los hablantes del idioma espaiiol no dejan de crecer en el mundo. En
el tltimo afio el ndmero de hispanohablantes ha aumentado en diez millones, un 1,5% mds que el
afio anterior, superando ya la cifra de 640 millones de hispanohablantes potenciales, segun el
anuario de «El espafiol en el mundo 2026», presentado por el Instituto Cervantes en Pekin, donde
se conmemora ademds el vigésimo aniversario de este centro en la capital china.
Pero ;Qué hacemos con ese patrimonio heredado de la historia? Bien poco.
De un lado tenemos a una China muy interesada en el mercado hispano. Asf lo demuestran sus
inversiones geoestratégicas en el continente hispanohablante al que le une la historia y la geogra-
fia. La costa este de China, centro econémico del planeta, queda enfrente de Hispanoamérica sepa-
rada por el Pacifico. Hispanoamérica es un mercado gigantesco que disputar a Estados Unidos. Y
para eso necesita hablar espafiol. Lengua que les podria servir para contrarrestar el peso del inglés
en el mundo, y con él el poder del mundo anglosajén, especialmente Estados Unidos, su rival.
De otro tenemos al mundo hispanohablante, incluida Espafia, que sigue diluido en debates frag-
mentarios, balcanizantes y paralizantes, cuyas élites viven mds del éxito de la expansién del espa-
fiol por razones demograficas que por méritos de su gestion.
Llegados a este punto es necesario preguntarse ;No serfa légico que la internacionalizacién de la
universidad espafiola, al menos en parte, fuese de la mano de la lengua espafiola? ;No serfa logico
que la universidad espafiola fuera el puente del mundo chino hacia el mundo hispanohablante, en
espafiol? Salvo la Universidad de Salamanca, que imparte espafiol en China, el resto de universi-
dades espafiolas en ese pafs imparten docencia en inglés.
Internacionalizar la universidad espafiola es imprescindible para conectar nuestros centros de conoci-
miento a un mundo cada vez mds globalizado. Hacerlo hacia China es un acierto, ya que es uno de los
lugares del mundo donde se estd cociendo la ciencia y tecnologfa que domina el planeta. Habrfa que
preguntarse c6mo lo han conseguido mientras el mundo hispano sigue sin ser capaz de hacer que un
titulo académico de Ecuador sirva para ejercer en Colombia. Cuando toda la ciencia que produce el
mundo hispano se publica en inglés. Habria que preguntarse de qué se habla en todas esas cumbres
Iberoamericanas, de rectores de universidades de ambas orillas, cuando no se materializa un sélo
acuerdo de conocimiento supranacional que permita al mundo hispano afrontar la globalizacién desde
la ciencia y el conocimiento, y en la lengua de 630 millones de personas en el mundo, el espariol. O
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Campus

LEY UNIVERSIDADES MURCIA

Reclaman medidas para el reconocimiento de estudios

Universidades espafiolas e iberoameri-
canas han analizado retos en materia de
reconocimientos de estudios entre los
sistemas de educacién superior que
integran la region. Representantes uni-
versitarios se dieron cita en la II
Conferencia Iberoamericana
Ministerial Conjunta de Educacién
Superior, Ciencia, Tecnologia e
Innovacién, celebrada en Alicante,

donde el presidente de CRUE Universidades Espaitolas, Julidn Garde, reclamé compromisos e
instrumentos comunes para fortalecer la cooperacién universitaria iberoamericana, especialmen-

te en materia de movilidad académica y reconocimiento de estudios.

Por otro lado, la ministra de Educacién, Milagros Tolén, mantuvo una reunién con el embajador de

Méjico, Quirino Orda, para abordar la homologacion de titulos y el intercambio de estudiantes.

Gambios en Ia evaluacion y salud mental

El Consejo de Ministros ha aprobado el proyecto de Real Decreto que
actualizara el Estatuto del Estudiantado Universitario, vigente desde 2010.
La propuesta busca adaptar los derechos y deberes del estudiantado a los

cambios experimentados
por las universidades
espanolas, donde han
ganado peso la ensenan-
za a distancia, la diversi-
dad de perfiles y la combi-
nacion de estudios y
empleo. Este texto apues-
ta por la evaluacion conti-
nua como referente prin-
cipal y se garantiza un

minimo de dos convocatorias por asignatura y curso. Asimismo, reconoce
el derecho del alumnado a recibir orientacion y atencion psicologica y de
salud mental por parte de personal especializado, en coordinacion con los
servicios publicos de salud. El texto también exige a las universidades dispo-
ner de protocolos especificos contra el suicidio y el acoso.

compara la evolucion
del alumnado, las

ambas vias formativas
y los  resultados
laborales de  sus
titulados. En el curso
2024-2025, 633.477
estudiantes estaban
matriculados en ciclos

PROXIMO GOBIERNO m

GRUE pide suficiencia financiera

La Conferencia de Rectores y Rectoras de las
Universidades Espanolas (CRUE) ha planteado
a las fuerzas politicas que concurran a las pro-
ximas elecciones generales la adopcion de diez
compromisos estratégicos para reforzar el
Sistema Universitario Espanol y convertirlo en
motor de la sociedad. Entre las principales
demandas figura la necesidad de garantizar
una financiacion suficiente, estable y sosteni-
ble para las universidades, asi como asegurar
la igualdad de oportunidades tanto en el acce-
so a los estudios superiores como durante la
permanencia en ellos. La organizacion tam-
bién considera prioritario favorecer carreras
academicas, docentes, investigadoras y de ges-
tion que resulten estables y atractivas para los
profesionales.

HACE HONORIS CAUSA A LUIS DE
LA FUENTE. Luis de la Fuente, seleccio-
nador nacional absoluto de futbol, fue
investido doctor honoris causa por la
Universidad Catdlica de Murcia (UCAM)
durante el acto de apertura del curso acadeé-
mico 2026-2027. La investidura coincidio
con el 30 aniversario de la institucion, que
conmemora tres décadas de actividad aca-
démica e investigacion con un modelo que
concede un papel destacado al deporte.
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caracteristicas de

Aval del Gonsejo Juridico

La nueva Ley de Universidades de la Regién
de Murcia da un paso decisivo tras recibir el
dictamen del Consejo Juridico de la Regién de
Murcia, que avala el texto normativo regional.
De este modo, avanza hacia su aprobacién
definitiva por el Consejo de Gobierno y poste-
rior remision a la Asamblea Regional para su
tramitacion parlamentaria. La futura norma
sustituird a la vigente desde 2005 y adaptard la
legislacién regional a la Ley Orgénica del
Sistema Universitario (LOSU). Su finalidad es
acompanar la evolucién de las universidades y
reforzar su contribucién al desarrollo de la
Region, desde la preparacién de profesionales
hasta la aplicacién del conocimiento.

La FP crece casi diez veces mas que la universidad

La Formacion Profesional superior crece a un ritmo casi diez veces mayor que
los grados universitarios. Asi lo recoge la Radiografia de la educacion superior.
Formacion, perfiles e insercion laboral, publicada por la Fundacion CYD, que

formativos de grado superior, frente a los 1,41 millones que cursaban un
grado universitario. Durante la ultima década, el alumnado de FP superior
aumento a un ritmo anual acumulativo del 6,7%, mientras que el crecimiento
de los grados universitarios fue del 0,7%. El informe sitda a los estudiantes de
FP superior en el 25,7% del alumnado de educacion superior. A diferencia de
la universidad, la mayoria son hombres, pero por un margen minimo del 0,3%.

B
Con las personas en el centro

Las universidades deben desempenfar un papel pro-
tagonista en el desarrollo de la inteligencia artificial
y la supercomputacion, pero también garantizar
que su aplicacion se guie por criterios éticos y situe
a las personas en el centro. Esta es una de las ideas
defendidas en el primer Foro Iberoamericano de
Supercomputacion e Inteligencia Artificial, celebra-
do en la Universidad de Alicante (UA). El encuentro
reunio a responsables universitarios y especialistas
del espacio iberoamericano, para analizar cémo
deben responder las instituciones de educacion
superior al rapido avance de estas tecnologias y qué
oportunidades pueden generar para los paises ibe-
roamericanos. Durante las intervenciones, los parti-
cipantes destacaron el papel de las universidades en
la investigacion, la regulacion y la aplicacion ética de
las nuevas tecnologias.




UNIVERSIDAD DE LEON

Estrena el primer simulador de un Boeing 737-300

La Universidad de Ledn se convertirse en la
primera en disponer de un simulador
Boeing 737-800 certificado oficialmente para
el entrenamiento avanzado de pilotos. El
simulador, optimizado por la empresa espa-
fiola Lasa Dynamics bajo la denominacién
Gen738 incorpora una réplica completa de
la cabina de vuelo, instrumentacién profe-
sional y una simulacién integral de todos los
sistemas de la aeronave, incluido el sistema
de gestion de vuelo. La certificacion, conce-

dida por la Agencia Estatal de Seguridad Aérea, acredita que cumple los estdndares exigidos para
la formacién de tripulaciones en un entorno profesional y consolida al Centro de Simulacién
Aérea de la Universidad de Le6n como un espacio de referencia para la formacién, la investiga-
cién y la innovacién tecnoldgica aplicada al dmbito aerondutico. Este importante avance ha sido
posible gracias a la colaboracién que la Universidad mantiene con la escuela de pilotos FlyBy.

ENERGIA DE LOS CAMPUS BREVES

Un tercio es renovable

El 34 % de la energfa consumida por las universi-
dades procede de fuentes renovables, segiin un
estudio de la Fundacién CYD, que analiza el com-
promiso social y medioambiental de las universi-
dades espafiolas. En la mitad de las instituciones
analizadas, las fuentes renovables representan al
menos el 18 % de la energifa consumida, mientras
que una de cada cuatro supera el 74 %.

El 157 se plantea emprender

El 15 % de la poblacién andaluza de entre 18 y 64
afios se plantea poner en marcha un negocio, una
proporcién que supera en 1,2 puntos la media espa-
fiola, situada en el 13,8 %. Ademds, la actividad
emprendedora reciente ha aumentado hasta el 7,2
%, mientras que las empresas consolidadas repre-
sentan el 7,3 % de la poblacién adulta. Son algunos
de los principales datos del Informe GEM
Andalucia 2025-2026, que refleja el crecimiento del
emprendimiento en la comunidad, aunque también
advierte de las dificultades y la incertidumbre a las
que se enfrentan los nuevos proyectos. Uno de los
aspectos mds destacados del informe es el creciente
papel de la tecnologfa en los nuevos negocios. El
47,7% de las iniciativas emprendedoras recientes
prevé aumentar el uso de la inteligencia artificial
durante los préximos meses.

Miguel Miguéns o Miguel Santed

Miguel Miguéns Vazquez y Miguel Angel
Santed Germdn, ambos de la Facultad de
Psicologfa, son los dos candidatos a rector de
la UNED, para suceder a Ricardo Mairal. La
campafia electoral ha comenzado y se extiende
hasta el 11 de noviembre. Las votaciones se
desarrollaran desde el 3 de noviembre hasta
las 15:00 h del 11 de noviembre, mientras que
la proclamacién definitiva del vencedor serd el

16 de noviembre.

E .
LA UA AL FRENTE DE TRANS-
FOR4EUROPE. La Universidad de
Alicante ha asumido la presidencia de
Transform4Europe, una alianza integrada
por once universidades europeas, con una
estrategia centrada en la sostenibilidad, la
innovacion regional y la cooperacion entre
instituciones académicas y sus territorios. La
rectora de la UA, Amparo Navarro, recibio
el testigo de la Universidad de Sofia San
Clemente de Ohrid, en Bulgaria, durante la
asamblea estratégica de la alianza. La nueva
presidencia se desarrollara bajo el lema
Transformacion azul y verde: conectando
Europa a través de la innovacion.

LA UMA ANALIZA EL IMPACTO
DE LA NUEVA ROSALEDA.
Comienzan las reuniones de la comision de
expertos encargados de evaluar las reper-
cusiones para la Universidad de Malaga de
la construccion del nuevo estadio de La
Rosaleda. Este nuevo espacio deportivo
esta proyectado en los terrenos de
Teatinos, el entorno donde se ubica el cam-
pus malaguerfio. Concretamente, la comi-
sion estudiara las consecuencias en mate-
rias de movilidad, seguridad, juridica y
patrimonial, y también economica.
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BECAS DEL PROGRAMA MAGALLA-
NES. La Asociacion Universitaria
Iberoamericana de Postgrado ha convocado
las becas del Programa Magallanes, que
reparten 120 ayudas para movilidad en pai-
ses iberoamericanos, Espafia y Portugal. Las
becas para viajes entre paises de
Iberoamérica ascienden a los 1.300 euros,
mientras que los intercambios entre Espana y
Portugal estan sufragados con 700. El
Programa Magallanes esta destinado a profe-
sores, investigadores, gestores de programas
de posgrado y estudiantes de posgrado.

LA UCAM PONE EN MARCHA SU
CENTRO DE MALAGA. La Universidad
Catdlica de Murcia (UCAM) ha inaugurado
en Malaga la escuela de negocios UCAM-
ESESA, una iniciativa con la que busca refor-
zar la formacion especializada para empresas
y profesionales y responder a las necesidades
del tejido empresarial malagueno. La nueva
etapa de ESESA combinara la experiencia de
esta escuela de negocios con la capacidad
formativa, investigadora e internacional de la
UCAM. La oferta inicial incluye masteres en
Inteligencia Artificial y Analitica para los
Negocios, Asesoria Fiscal de Empresas,
Marketing y Negocios Digitales, y un progra-
ma ejecutivo en Direccion Financiera.
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Usan senales climaticas para
predecir brotes de ébola

Un equipo de |a Universidad de Mélaga ha encontrado que algunos patrones
climéticos permiten predecir |os brotes doce meses antes de que aparezcan

Un estudio liderado
desde Universidad de
Madlaga (UMA) por
Raimundo Real y Jestis

Olivero ha identificado
relaciones entre grandes
oscilaciones climdticas y
la aparicién de brotes del
virus del ébola en Africa.
La investigacion, publica-
da en la revista cientifica
Stochastic Environmental
Research and Risk
Assessment, apunta a que
determinados patrones climéticos podrian
ayudar a reconocer periodos y regiones con
mayor riesgo de aparicion de la enfermedad
con entre seis y doce meses de antelacion.

El trabajo analiza 49 brotes registrados en
Africa entre 1976 y 2025 y los compara con
26 indices de oscilacion climdtica. Los resul-
tados sugieren que los brotes no se distribu-
yen de manera completamente aleatoria en el
tiempo y que algunas variaciones climdticas
a gran escala, incluso las que se producen a
miles de kilémetros del continente africano,
podrian aportar informacién ttil para mejo-
rar la vigilancia epidemiolégica.

El equipo investigador denomina telecone-

xiones climéticas a estos vinculos entre fené-

menos climaticos que ocurren en regiones
distantes. Su estudio podrfa contribuir al
desarrollo de herramientas de alerta tempra-
na para identificar situaciones en las que
convenga reforzar la vigilancia sanitaria.
Entre los indicadores analizados, identifica-
ron cuatro especialmente relacionados con la
distribucién temporal de los brotes. Se trata
del indice de temperatura superficial del mar
del Caribe (CAR), el dipolo del océano
fndico (DMI), la oscilacién cuasi-bienal de los
vientos estratosféricos (QBO) y la oscilacién
decenal del Pacifico (PDO). Esta tltima fue la
sefial que aparecié con mayor frecuencia en
el modelo.

Triplican la transferencia de calor
procesos industriales

REY

con fluidos en

Combinar superficies de
transferencia de calor
texturizadas con la agi-
tacion del flujo en tubos
de intercambiadores,
mediante un nuevo dis-
positivo oscilador es la
innovadora técnica que
estdn desarrollando
investigadores de la
Politécnica de Cartagena (UPCT) y la Miguel
Hernéndez (UMH) para multiplicar la trans-
ferencia de calor en diversas industrias.

Los primeros resultados de este proyecto
liderado por la UPCT indican que los equi-
pos térmicos podrian reducir su tamafio
entre un 40% y 70% pues la transferencia de
calor se triplica e incluso cuadruplica al

!
L

introducir un flujo oscila-
torio que genera un mez-
cla eficiente y compatible
con los requisitos de
seguridad e higiene de
industrias como la ali-
mentaria o la biotecnold-
gica. Mejorar la sostenibi-
lidad global del proceso,
atenuar el ensuciamiento
de los tubos corrugados que utilizan estos
equipos térmicos e incrementar la homoge-
neidad de los flujos viscosos para los que
estd ideada esta técnica son otras de las ven-
tajas del sistema que estd siendo testado con
prototipos experimentales en tres plantas
piloto para el ensayo térmico y la genera-
cién del ensuciamiento.
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Aplicacion para
medir la
biodiversidad

+ Hesshstes del Anaies

Theia

Investigadores de la Universidad de
Granada han desarrollado Theia, una herra-
mienta basada en inteligencia artificial que
permite medir las caracterfsticas morfolgi-
cas de los organismos directamente en el
campo utilizando un teléfono mévil de gama
media y sin necesidad de conexién a
Internet. La innovacién automatiza parte del
trabajo que realizan los cientificos para estu-
diar la forma de los seres vivos y facilita la
obtenci6n de datos de biodiversidad en
lugares remotos, sin necesidad de ordenado-
res ni infraestructuras costosas. La aplicacion
integra en un teléfono mévil el proceso de
andlisis morfolégico, desde la toma de foto-
graffas hasta la identificacién de puntos de
referencia sobre las estructuras bioldgicas.

Tres gusanos
‘comehuesos’ nuevos

Viven en aguas del Cantdbrico, el Golfo de
Cédiz y el Mediterrdneo a unas profundida-
des de entre 50 y 1.200, y son conocidos
como gusanos ‘devora huesos’. Asf son
Osedax emmae, Osedax teoi y Osedax mar-
tini, tres especies de gusanos marinos recién
descritos por la ciencia. Las nuevas especies
del género Osedax, cuyos nombres homena-
jean a los hijos del personal investigador,
son unos singulares anélidos marinos cono-
cidos popularmente como ‘gusanos devora-
dores de huesos’.

Los Osedax son organismos altamente espe-
cializados que colonizan los huesos de verte-
brados depositados en el fondo del océano.
Carecen de boca, ano e intestino y desarro-
llan una estructura similar a raices que
penetra en los huesos. El estudio, realizado
por el Museo Nacional de Ciencias
Naturales y el Instituto Espariol de
Oceanografia, revela una diversidad hasta
ahora desconocida de este grupo en aguas
del entorno de la peninsula ibérica.



Un chinche colombiano frente

una planta invasora en Australia

La especie de chinche se ha descubierto recientemente mientras se
buscaban insectos para controlar la expansion de la maracuya silvestre

Un diminuto chinche
de patas largas y man-
chadas, desconocido
hasta ahora para la
ciencia, y un gorgojo
nunca registrado en
Colombia se encontra-
ron durante la bisque-
da de insectos que ayu-
darfan a controlar el maracuy4 silvestre, una
planta sudamericana invasora en Australia.
El nuevo chinche se llama Pronotacantha
maculata. Pertenece a la familia Berytidae,
cuyos integrantes son conocidos como chin-
ches zancones por su parecido con pequefios
zancudos. Los ejemplares fueron recolecta-
dos en la Estacién Agraria Cotové de la
Universidad Nacional de Colombia (UNAL)

Sede Medellin, en un
ecosistema de bosque
seco tropical, asf como
en otros puntos de
Antioquia, Cesar,
Cérdoba, Magdalena y
Sucre. Por su parte, el
gorgojo Philonis inermis
tiene un cuerpo negro
compacto y robusto, cubierto por escamas
beige y marrén rojizo que forman franjas
transversales sobre los élitros, es decir las
alas delanteras endurecidas que protegen el
segundo par de alas.

La buisqueda de estos insectos responde a un
problema ambiental en Australia, en donde
P. foetida, originaria de Centro y
Sudamérica— se introdujo en 1894.

Demuestran que volar es mas eficiente

Volar puede ser menos costoso
energéticamente que nadar, una
actividad considerada tradicio-
nalmente como la forma de des-
plazamiento més eficiente entre
los vertebrados. Asi lo demues-
tra un estudio internacional
publicado en la revista Science,
con participacién del Consejo

Superior de Investigaciones = e e — -
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Cientificas (CSIC), que incorpora
por primera vez de forma explicita el papel
de la atmdsfera como fuente de energfa
para los animales voladores.

“Nuestro estudio demuestra que aves pla-
neadoras pueden desplazarse con un coste
energético incluso inferior al de la nata-
cién, considerada hasta ahora la forma més
barata de locomocién en vertebrados”,
explica Ainara Cortés Avizanda, investiga-
dora del CSIC en la Estacién Biol6gica de
Dofana (EBD).

La investigacién demuestra que algunas
aves planeadoras pueden desplazarse con
un coste energético inferior al de la nata-
cioén, gracias a su capacidad para aprove-
char las corrientes de aire ascendentes y
reducir el esfuerzo necesario para mante-
nerse en vuelo. El hallazgo cuestiona la cla-
sificacion tradicional de la eficiencia ener-
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gética de los animales, elaborada principal-
mente a partir de experimentos realizados
en condiciones controladas.

La investigacién retine 17 afios de segui-
miento mediante GPS y acelerémetros de
850 individuos pertenecientes a 38 especies
de aves y murciélagos de distintas regiones
del mundo. En total, el equipo analizé 1,4
millones de localizaciones GPS y cerca de
195.000 segmentos de vuelo.

A estos registros se sumaron cuatro afios
de datos de radar que permitieron incorpo-
rar informacion sobre pequenas aves pase-
riformes migradoras.

Los resultados distinguen dos estrategias
principales: el vuelo basado fundamental-
mente en el aleteo y el desplazamiento que
aprovecha las corrientes atmosféricas para
planear.
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La matematica
que explica las
decisiones

¢(Por qué algunas decisiones resultan mucho
mds dificiles que otras, aunque disponga-
mos de la misma informacién? La respuesta
puede estar no solo en las alternativas dis-
ponibles, sino también en cémo organiza-
mos los datos y en el orden en que los anali-
zamos. Esta es la conclusién central de una
investigacién desarrollada por Adam
Sanjurjo, profesor del Departamento de
Fundamentos del Andlisis Econémico de la
Universidad de Alicante.

El estudio aplica un concepto procedente de
la informadtica tedrica para explicar como las
exigencias de memoria influyen en la capa-
cidad de las personas para elegir correcta-
mente. La investigacién muestra que dos
formas de resolver un mismo problema
pueden producir resultados muy diferentes,
incluso cuando las opciones y los datos son
idénticos. La diferencia depende, en buena
medida, de cudnta informacién necesitamos
mantener activa en la memoria mientras
comparamos las alternativas.

Biodiésel hecho con
un residuo como los
posos del café

Un equipo cientifico de la Universidad de
Granada trabaja en una alternativa para
aprovechar los posos del café dentro de un
modelo de economia circular: transformarlo
en materias primas para producir biodiésel,
compuestos prebidticos y productos destina-
dos a la agricultura.

La investigaci6n se centra en el disefio de
una biorrefinerfa y en la evaluacién de su
viabilidad técnica, econémica y ambiental.
La propuesta contempla obtener tres tipos
de productos: aceite, carbohidratos con acti-
vidad prebiética y bioquelatos, compuestos
que pueden favorecer la disponibilidad de
micronutrientes para los cultivos y contri-
buir a su biofortificacién.

El aceite recuperado podria emplearse como
materia prima para producir biodiésel, mien-
tras que los compuestos prebiéticos tendrian
aplicaciones en el sector nutracéutico.

La tecnologfa principal del proceso es la car-
bonizacién hidrotermal, que permite tratar
biomasa hiimeda bajo condiciones de tem-
peratura y presion elevadas.
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Una IA anticipa el riesgo de
padecer cancer de mama

Una herramienta basada en inteligencia
artificial permite estimar el riesgo de des-
arrollar cancer de mama en los préximos
cinco afios. Creada por la Universidad de
Chile en el marco del proyecto MIRAI,
permite identificar patrones complejos en
el tejido mamario para estimar la proba-
bilidad de que una mujer desarrolle la
enfermedad. Para ello, se basa en el ané-
lisis algoritmico de mamograffas.

El equipo de investigacion completo la
evaluacién del modelo sobre un conjunto
de datos de mds de 166 mil mamografias
correspondientes a cerca de 76 mil usua-
rias de la red ptiblica en casi todas las
regiones de Chile, con resultados predicti-
vos comparables a los reportados en estu-
dios internacionales. Asimismo, el equipo
cientifico superé un importante desafio
técnico de heterogeneidad al calibrar local-
mente la herramienta para adaptarla a la
diversidad de marcas de mamdgrafos que
existen en los recintos de salud del pafs.
La investigadora asociada del proyecto,
Susana Mondschein, destaca la relevancia
de este avance para la salud ptiblica. «El
principal aporte de MIRAI es pasar de un
tamizaje parejo e idéntico para todas a un

seguimiento personalizado que considera el
riesgo de cada mujer. El radiélogo es insus-
tituible detectando la patologfa, mientras
que la inteligencia artificial permite detectar
el riesgo anticipadamente e intensificar el
seguimiento. Esta complementariedad nos
permite usar mejor los recursos escasos del
sistema y enfocar el monitoreo reforzado
donde mds se necesita».

Con la calibracién de la herramienta para
distintos equipos, el proyecto se alista para
iniciar su fase de pilotaje clinico en pacien-
tes del sistema publico chileno. Bajo este
protocolo, aquellas usuarias que presenten
un puntaje de riesgo elevado en la evalua-
ciéon de MIRAI recibirdn un seguimiento
personalizado.

El aimizclillo reduce la presion
arterial y podria usarse en farmacos

El almizclillo cuenta con propie-
dades para reducir la presién
arterial. Una investigacién
de la Universidad
Nacional de Colombia ha
identificado dos com-
puestos en esta planta, la
ayanina y el DMQ, que
podrian ser la base de tra-
bamientos nuevos contra la
hipertension. Segun la auto-
ra del estudio, Alejandra Paola
Ortiz Sanchez, aunque ambos
compuestos tienen un efecto individual,

al combinarse logran un fenémeno conocido
como sinergismo: en lugar de limitarse a
sumar sus efectos, las dos sustancias potencian
su actividad sobre los vasos sanguineos, favo-
reciendo su relajacién y, con ello, la circulacién
de la sangre.

«Este efecto descubrimos que se logra con una
mayor concentracién de DMQ en comparifa

de concentraciones medianas a
altas de ayanina», indica.
La ayanina y el DMQ apare-
cen en la planta en canti-
dades minimas (0,01 % y
0,006 %, respectivamen-
te), lo que representa una
dificultad para obtener
las cantidades necesarias
para los experimentos. Por
eso la investigadora recurrié
a la semisintesis quimica, un
procedimiento que permite obte-
ner nuevas sustancias a partir de una
molécula existente. En este caso utilizé quer-
cetina, un compuesto vegetal disponible
comercialmente, que fue modificado median-
te reacciones quimicas hasta obtener los com-
puestos de interés. Los experimentos realiza-
dos con animales demuestran que estos dos
compuestos ofrecen resultados equiparables a
los farmacos comercializados.
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Revelan como se
forman las
neuronas

Un equipo del Instituto de Neurociencias
(IN), liderado por Guillermina Lépez-
Bendito, ha desarrollado el primer atlas mul-
tiémico del tdlamo embrionario de ratén, una
herramienta que permite reconstruir cémo se
forman los distintos tipos de neuronas de esta
regién cerebral durante el desarrollo.

El estudio revela que las neuronas sensoria-
les y las relacionadas con funciones motoras
y asociativas siguen trayectorias de desarro-
llo diferentes desde etapas tempranas.
Ademds, los investigadores identifican el
gen Sp9 como un regulador esencial para
que las neuronas visuales adquieran correc-
tamente su identidad.

El télamo es una estructura clave del cerebro
que no solo transmite informacién a la corteza
cerebral, sino que también integra sefiales pro-
cedentes de los sentidos y participa en la orga-
nizacién de los mapas sensoriales. Sin embar-
g0, atin quedan preguntas sobre cémo se for-
man durante el desarrollo embrionario y qué
determina la identidad de sus neuronas.

Un gimnasio para el
cerebro de mayores

La Universidad Miguel Herndndez de Elche
(UMH) ha desarrollado un sistema de entre-
namiento cognitivo, especialmente dirigido a
las personas mayores. Este particular ‘gim-
nasio’ combina inteligencia artificial y elec-
troencefalograffa y se estd construyendo en
el marco del proyecto COGNITRAIN. La ini-
ciativa busca que los usuarios puedan inter-
actuar con juegos a partir de sus propias
sefiales cerebrales. El objetivo es estimular
las funciones cognitivas, favorecer la neuro-
plasticidad y contribuir a mantener la mente
activa durante el envejecimiento. A diferen-
cia de otros sistemas que requieren equipos
complejos, COGNITRAIN apuesta por dis-
positivos de registro cerebral de bajo coste y
faciles de colocar.



‘Células asesinas’ para
combatir el mieloma multiple

Estas estrategia de inmunoterapia podria ser un tratamiento de éxito frente
al sequndo cancer de la sangre mas comin e incurable hasta ahora

Una terapia contra el

céncer que no solo es

mds eficaz, sino que

estd ‘lista para usar’

en el hospital, sin

esperas ni costes des-
orbitados. Estos son

los resultados de

ambicioso consorcio .
europeo, con destaca-

da participacién espa-

fiola, estd a punto de revolucionar el trata-
miento del mieloma mdiltiple, el segundo
cancer de la sangre mds comun y, hasta
ahora, incurable. El tratamiento se basa en
una inmunoterapia con ‘células asesinas’.
El proyecto, denominado iN-KEY, estd lide-
rado por el CSIC. Segtin su investigador

principal, Daniel
Bachiller, en lugar de
usar las células del
propio paciente, fabri-
card las terapias a par-
tir de células madre
pluripotentes induci-
das, también llamadas
células asesinas natu-
® . rales. Este material es
renovable, estandari-
zado y puede prepararse y almacenarse con
antelacion.
Al ser producida en serie, esta nueva terapia
estard disponible de inmediato en los hospi-
tales. Esto significa menos tiempo de espera
para los pacientes y una reduccién dréstica
de los costes del tratamiento.

El exceso de pantallas en ninos tiene un
efecto combinado sobre el lenguaje

A nivel popular
existia una creen-
cia generalizada
sobre los efectos
que el uso excesi-
vo de las panta-
llas podria tener
sobre el desarro-
llo del lenguaje
en los nifios.
Ahora la
Universidad de
Granada ha confirmado la sospecha con
un estudio en la que han participado cerca
de 17.000 nifios, y no solamente, también
advierte de que el impacto afecta a varias
capacidades vinculadas entre si.

Segtin una investigacion publicada en la
revista Frontiers in Psychology, los nifios de
entre 3 y 5 afios que pasan mds tiempo del
recomendado frente a los dispositivos elec-
trénicos presentan dificultades en el des-
arrollo del lenguaje que tienden a estar
relacionadas entre si.

Los resultados sugieren que una exposi-
cién elevada a las pantallas podria estar
asociada con dificultades que afectan a dis-
tintas dimensiones del lenguaje, y no tini-

camente a habilida-
des aisladas. No
obstante, el estudio
identifica una aso-
ciacién entre ambos
factores, pero no
demuestra que el
uso de pantallas sea
la causa directa de
los problemas lin-
giifsticos.

Los resultados
muestran que, entre los menores con una
mayor exposicién a las pantallas, las difi-
cultades lingtiisticas tienden a formar
redes mds densas y conectadas. En otras
palabras, los problemas no aparecen nece-
sariamente de forma aislada, sino que pue-
den estar asociados a otras dificultades de
comunicacion.

Entre las capacidades analizadas figuran la
formulacién de preguntas, la comprensién
de instrucciones, la expresion de emocio-
nes mediante el lenguaje y la construccién
de frases con sentido. También se estudia-
ron el uso correcto de determinados soni-
dos, el empleo de preposiciones y habili-
dades de comunicacién social.
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Una bacteria
intestinal rompe
las defensas

Una bacteria habitual del intestino humano
puede inutilizar uno de los anticuerpos que
protegen las mucosas gracias a un mecanis-
mo molecular que hasta ahora se desconocia.
Ahora se ha visto cémo Thomasclavelia
ramosa reconoce la inmunoglobulina IgA2 y
corta una de sus regiones esenciales, un
hallazgo que podria sentar las bases para
desarrollar futuras terapias contra enferme-
dades causadas por la acumulacién de anti-
cuerpos defectuosos. El estudio, firmado por
el CSIC, ha permitido describir la interaccién
entre la enzima bacteriana y el anticuerpo
justo antes de que se produzca el corte. La
investigacién se ha realizado en laboratorio
con fragmentos de anticuerpos humanos.

Sensor de grafeno
frente a ictus

Un equipo cientifico ha desarrollado una
nueva tecnologia basada en grafeno capaz de
monitorizar el cerebro después de un acci-
dente cerebrovascular e identificar dreas que
podrian sufrir dafios adicionales. La investi-
gacion, en la que participa el CSIC, abre la
puerta a disponer de informacién en tiempo
real sobre el estado del tejido cerebral duran-
te un ictus y a mejorar la respuesta terapéuti-
ca. El objetivo es proporcionar a la comuni-
dad médica una herramienta que permita
conocer con mayor precision qué esta ocu-
rriendo en el cerebro después de un ictus y
detectar qué zonas presentan un mayor ries-
go de deterioro. Para ellos, los investigadores
utilizaron sensores de grafeno de alta sensi-
bilidad colocados sobre el cerebro. Con ellos
consiguieron registrar las ondas eléctricas
con un nivel de detalle que, segtin explican,
permite obtener nueva informacién sobre el
estado del tejido cerebral.
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Los microplasticos alteran las
respuestas celulares de peces

Estudios en la Antartida han demostrado que la accian combinada de
microplasticos y aumento de temperatura altera su microbioma

Un equipo de la
Universidad de Chile y la
Universidad Austral ha
analizado c6mo la combina-
cién de micropldsticos y
aumento de temperaturas
impacta la actividad celular
y el microbioma de peces
que habitan el extremo aus-
tral y la Antdrtica. La inves-
tigacién detecté cambios en
genes relacionados con la
proteccién celular, la degradacién de protei-
nas y la muerte celular después de solo 24
horas de exposicién experimental.

Los anélisis han demostrado que el aumento
de la temperatura modifica el metabolismo
de los peces y eleva sus necesidades energé-
ticas, mientras que las particulas ingeridas
pueden interactuar con el sistema digestivo y
activar respuestas inflamatorias, oxidativas o
inmunitarias. Sin embargo, todavia existe
poca evidencia sobre lo que ocurre cuando
estos factores acttian simultdneamente sobre
especies adaptadas al frio y al fragil equili-
brio de estos ecosistemas.

El trabajo, publicado en la revista cientifica
Environmental Pollution, expuso experimen-
talmente, bajo estas condiciones, a veinte
ejemplares de Harpagifer antarcticus, especie
endémica de la Antdrtica, y veinte de
Harpagifer bispinis, especie distribuida en
ambientes subantdrticos y patagénicos.
Ambas especies, cercanamente emparenta-
das, fueron distribuidas en cuatro grupos: el
primero permaneci6 en condiciones de con-
trol; el segundo fue expuesto a microplésti-
cos de PVC; el tercero enfrent6 un aumento
de temperatura; y el cuarto recibié ambos
tratamientos.

Base de datos para mejorar la
exploracion de cuevas con robots

Un equipo internacional con
participacién de investigado-
res de la Universidad de
Malaga (UMA) y del
Politécnico de Turin ha des-
arrollado CAVERS, un con-
junto de datos de mds de 335
GB para mejorar la navega-
cién de robots auténomos en
cuevas naturales. La informa-
cién se ha recopilado en la
Cueva de la Victoria, situada
en Rincén de la Victoria
(Mélaga), y permitird des-
arrollar y evaluar sistemas capaces de orien-
tarse en entornos subterrdneos complejos.
CAVERS retine informacién multimodal des-
tinada a facilitar el desarrollo de algoritmos
de localizacién y cartograffa simultdneas
(SLAM). Estas técnicas permiten a un robot
estimar su posicion mientras construye un

-

mapa del espacio por el que se desplaza.

El conjunto de datos se ha disefiado para
probar y evaluar estos algoritmos en condi-
ciones reales de exploracién subterranea,
donde las caracterfsticas del terreno y la
ausencia de luz plantean importantes dificul-
tades para los sistemas de navegacion.
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Un sistema de frio
solar que reduce €l
CONSUMO

La Universidad de Almerfa participa en el
desarrollo de un sistema de refrigeracién
solar que busca reducir el consumo eléctrico
y las emisiones de gases de efecto inverna-
dero en los edificios. La iniciativa, denomi-
nada COOLSPACES 4 LIFE entra ahora en
su fase final, con nuevas pruebas previstas
durante 2027. El proyecto combina paneles
fotovoltaicos, refrigerantes més respetuosos
con el medio ambiente y un sistema de
almacenamiento térmico que permite apro-
vechar la energfa renovable cuando estd dis-
ponible y utilizarla mds tarde, cuando
aumenta la necesidad de refrigeracién y ya
no hay suficiente recurso solar. El proyecto
ha instalado un sistema piloto en el edificio
demostrativo de CIESOL.

Reconstruir la vida
cotidiana de Numancia
con arqueologia

El proyecto de investigacién «Numancia, la
historia a través de la ciencia» permitird
aplicar las técnicas actuales de andlisis bioar-
queoldgico a mds de 200 restos 6seos huma-
nos recuperados en las excavaciones realiza-
das entre 1906 y 1923. Los restos, actualmen-
te conservados en los fondos del Museo
Numantino, serdn objeto inicialmente de un
estudio antropoldgico dirigido a determinar,
entre otras cuestiones, el nimero minimo de
individuos representados en la coleccién, su
perfil bioldgico y las posibles evidencias que
hayan quedado registradas en los huesos.

El proyecto tratard de responder a cuestio-
nes que permanecen abiertas mds de un
siglo después de que estos restos fueran
recuperados. Entre ellas figura la posibilidad
de identificar evidencias relacionadas con el
asedio y destruccién de Numancia en el afio
133 a. C., uno de los episodios mds conoci-
dos de la conquista romana de Hispania.



El ADN hispanoromano resistio
las invasiones barbaras

Los restos hermanos aparecidos a 724 kilametros de distancia ha permitido
conocer |a distribucian de la herencia genética por |a Hispania posromana

Dos hermanos bioldgicos, un
hombre y una mujer, fueron
enterrados a unos 725 kil6-
metros de distancia durante
la Antigiiedad tardfa. Fl fue
sepultado en Mérida y ella
en un yacimiento de
Castelldn, junto a la antigua
Via Augusta. Su parentesco,
descubierto mediante el ana-
lisis de ADN antiguo, consti-
tuye el mayor intervalo geo-
gréfico documentado hasta
ahora entre familiares de pri-
mer grado en el registro
mundial de ADN antiguo y
revela la intensa movilidad humana que exis-
tia en la Peninsula Ibérica hace més de 1.500
afos. El andlisis de los 243 genomas permite
reconstruir las transformaciones demograficas

de la Peninsula Ibérica entre
los siglos Il y VIIL Durante
el periodo romano estudia-
do, entre los siglos Il y IV,
llegaron personas proceden-
tes del norte de Africa y del
Mediterrdneo oriental, lo
que increment la diversi-
dad genética de las pobla-
ciones locales. Los investiga-
dores identifican una impor-
tante continuidad genética
entre los habitantes de la
Hispania romana y las
comunidades de la
Antigiiedad tardfa. Los
movimientos de poblacién dieron lugar a pro-
cesos de integracién entre grupos de distintos
origenes, con diferencias segtin el territorio y
el contexto social.

Los neandertales fabricaron herramientas
de madera hace 62.000 anos

Un nuevo hallazgo en el
yacimiento del Abric G
Romant, en Caepellades :
(Barcelona) obliga a rees- |
cribir lo que se conocia
sobre este antepasado de
los seres humanos. Allf
se han descubierto herra-
mientas hechas en made-
ra, que demuestran que
los neandertales no solo
sabfan tallar la piedra, sino que también
hacian trabajos de carpinterfa.
Concretamente, se trata de 600 restos de
madera de hace entre 62.000 y 40.000
afios, que han sido recuperados a lo largo
de 40 afios de excavaciones.

Una nueva investigacién realizada por el
Instituto Catalan de Paleoecologia
Humana y Evolucién Social (IPHES-
CERCA) describe que las poblaciones de
esta zona usaron la madera como com-
bustible, pero también para fabricar
armas, herramientas, objetos domésticos y
también para acondicionar los espacios
que habitaban.

El conjunto ofrece una imagen muy poco
habitual de un material que, debido al
cardcter perecedero de la madera, casi
siempre queda fuera del registro arqueo-
légico.

Lo que hace singular al Abric Romani es
que permite seguir la presencia de la
madera a lo largo de miles de afios y en
sucesivas ocupaciones de un mismo espa-
cio habitado. La secuencia, que abarca
ocupaciones neandertales de entre aproxi-
madamente 62.000 y 40.000 afios de anti-
gliedad, muestra que la madera no era un
recurso ocasional, sino una parte funda-
mental de la vida de estos grupos.
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Un edificio de 400
metros de la Edad
del Cobre

Las dltimas excavaciones en el Enclave
Arqueoldgico de Los Millares, en Santa Fe de
Monddjar (Almeria), han permitido identificar
una entrada monumental en el denominado
Gran Edificio Singular, una construccién de
mads de 400 metros cuadrados que pudo desti-
narse a reuniones politicas o religiosas. Los
trabajos también han profundizado en el estu-
dio de una gran cisterna con una capacidad
superior a los 500 metros ctibicos, dos estruc-
turas que aportan nuevas pistas sobre la orga-
nizacién de este asentamiento prehistorico.
Los hallazgos se enmarcan en la cuarta y alti-
ma fase del Proyecto General de Investigacién
(PGI) 2022-2026.

La dltima fase del proyecto ha incluido exca-
vaciones en distintas zonas del poblado y de
la necrépolis. En la ciudadela, los trabajos han
continuado en la muralla y en una de las caba-
fias identificadas durante camparias anterio-
res. En el drea funeraria, los investigadores
han intervenido en las tumbas N40 y N85.
Los resultados estdn ampliando la informa-
ci6én disponible sobre las practicas funerarias,
la especializacién artesanal y la distribucién
de los espacios del asentamiento. Estos aspec-
tos son fundamentales para estudiar cémo se
organizaban en Los Millares.

Un campamento
romano de las
Guerras Cantabras

Investigadores del grupo de Historia y
Arqueologia de la Universidad de Leén han
localizado un campamento militar romano de
1,7 hectéreas, situado a unos 500 metros de La
Peia del Castro, en el municipio leonés de La
Ercina, y vinculado al asedio y la conquista
del poblado durante las Guerras Cantabras. El
hallazgo aporta nuevas claves para conocer
cémo se desarroll6 la conquista romana en la
Montafia Oriental Leonesa, una zona en la que
hasta ahora existian pocas evidencias que per-
mitieran relacionar los campamentos militares
con los asentamientos de la Edad del Hierro.
Segtin explica Eduardo Gonzélez Gémez de
Agtiero, codirector de la intervencién arqueo-
légica, el recinto presenta una planta cuadran-
gular y una entrada en clavicula, caracteristica
de los campamentos romanos vinculados a la
conquista de la cornisa cantdbrica.
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CHINA

Las universidades espafiolas se expanden hacia China con

|la apertura de centros propios que suponen un salto

cualitativo en cuanto a la internacionalizacion. China pone

el dinero y brinda |a oportunidad a los centros de

conocimiento de Espafia de hacerse un hueco en el actual

foco cientifico y tecnoldgico del mundo. ror Alberto F. Cerdera.

hina disputa a Estados
Unidos el liderazgo
como mayor potencia
internacional del planeta
y las universidades espa-
fiolas no quieren quedar-
se al margen. La
Universidad Politécnica
de Valencia acaba de abrir un campus propio
en China de la mano de una universidad
local. A este modelo de internacionalizaciéon
también se han apuntado Salamanca,
Zaragoza, la Complutense de Madrid y
Barcelona, con acuerdos ya cerrados para ins-
talarse en los préximos meses, asi como Jaén
y Ledn, entre otras, que tienen acuerdos
avanzados para implantar centros propios en

un plazo méaximo de dos o tres afios.

El gigante asidtico ha dejado de ser la gran
fdbrica del mundo. Ahora es uno de los prin-
cipales centros tecnolégicos, donde no solo se
fabrican los chips que dan vida a la tecnolo-
gfa, sino que también se sientan las bases de
la movilidad eléctrica mundial, la robética y
otras muchas innovaciones que estdn cam-
biando el mundo.

En pocas décadas, China ha pasado de ser
una potencia demografica con mano de obra
barata a convertirse en un foco de innovacién
internacional. La receta para conseguirlo ha
sido sencilla: una apuesta decidida por la for-
macién universitaria y el fortalecimiento de
un sistema cientifico que escala posiciones en
las clasificaciones internacionales.
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En este contexto, las universidades espafiolas
han visto una ventana de oportunidad y han
contado con el respaldo de la nueva normati-
va sobre creacién de universidades, recogida
en la Ley Orgénica del Sistema Universitario
(LOSU), que les permite abrir centros propios
en el extranjero.

Este movimiento supone un salto cualitativo
respecto al modelo de internacionalizacion
de los ultimos afios, centrado en el intercam-
bio de estudiantes y profesores, los acuerdos
de investigacion y algunos titulos conjuntos.
Se trata de llevar el modelo universitario
espafiol a la sociedad china, con grados, mds-
teres y doctorados de éxito contrastado.
China representa un gran mercado para las
instituciones espafiolas de educacién supe-
rior. Allf hay millones de alumnos deseosos
de acceder a una formacién universitaria de
calidad, en un sistema saturado que, al no
poder cubrir toda la demanda, se ve obligado
a abrir las puertas a instituciones extranjeras.
La apertura a instituciones fordneas por parte
de China también responde al modelo de
internacionalizacién elegido por este pafs,
que ha optado por la «internacionalizacién
en casa». En vez de enviar a sus estudiantes
al extranjero, prefiere que sean las institucio-
nes de otros pafses las que acudan al suyo.
Esta decision estd intimamente relacionada



con el clima de seguridad que se vive alli y
con el temor de las familias chinas a enviar a

sus hijos fuera.

Aunque la llegada de universidades occiden-
tales a China no es un fenémeno nuevo, ins-
tituciones estadounidenses, britdnicas y fran-
cesas, principalmente, llevan décadas instala-
das all{ y actualmente representan més del 90
% de la oferta universitaria de los 120 centros
extranjeros presentes en el pafs. Lo novedoso
es la entrada de otros paises, como Espaiia.
La presencia en China se ha convertido en
una necesidad. Permite estar en el mayor
ecosistema de innovacién del mundo, entrar
en contacto con empresas tecnoldgicas lide-
res a escala mundial y, por qué no decirlo,
abrir una via de ingresos muy suculenta.
China paga, y muy bien, a las universidades
que se suman a esta aventura asidtica.

«La cuestién demogréfica ha animado a
mirar otros mercados, pero, sobre todo, nos
encontramos con que el mundo se ha hecho
global. Hay un ndmero muy importante de
estudiantes que estin moviéndose. Ademds,
como Estados Unidos y Reino Unido han
cerrado bastante sus puertas, ese talento ha
empezado a mirar a Europa y a llamar tam-
bién a las puertas de las universidades espa-
folas», opina el  vicerrector de
Internacionalizacién de la Politécnica de

Valencia, José Francisco Montserrat.

A finales de septiembre, esta universidad
valenciana inauguré el Instituto Politécnico
Beihang Valencia (BVPI), el primer centro
académico permanente de una universidad
espafiola en China. El nuevo centro, ubicado
en el campus de Hangzhou, se ha desarrolla-
do conjuntamente con la Universidad de
Beihang y ha iniciado su actividad con casi
400 estudiantes, de los que 80 son espafioles
que obtendran una doble titulacién espafiola
y china. En sus instalaciones se imparten pro-
gramas oficiales de grado y master y, préxi-
mamente, también de doctorado, desarrolla-
dos conjuntamente con Beihang.

Los grados y masteres del primer campus
espaiiol en China son de nueva creacién y
estdn gestionados por este centro. Todos per-
tenecen a la rama tecnoldgica, tanto porque
son los mds demandados allf como porque se
trata del drea de conocimiento que mds inte-
resa a las autoridades locales.

Los titulos se imparten en inglés y algo mas
de un tercio del profesorado es espaiiol. En
este caso, se ha optado por lo que se conoce
como profesorado volante: docentes de la
Politécnica de Valencia que se desplazan alli
durante dos o tres semanas e imparten sus
asignaturas durante ese periodo.

«En China hay jévenes con talento que quie-
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ren acceder al sistema universitario, pero no
tienen sitio. Para el sistema espafiol es una
oportunidad acceder a ese talento y atraerlo a
nuestro sistema, para que genere riqueza y
transfiera conocimiento aqui», afirma
Montserrat.

La Universidad de Salamanca es otra de las
cuatro universidades espariolas con proyec-
tos cerrados que se materializardn préxima-
mente mediante la apertura de dos centros
propios: la Escuela Universitaria de la USAL
en Shandong y un campus propio en colabo-
racion con la Universidad Politécnica de
Ningbo. La prevision es que a lo largo de este
curso comience a enviar profesores a
Shandong y que el centro de Ningbo se inau-
gure en el curso 2027-2028.

«Es importante estar en China por dos moti-
vos. El primero de ellos es que China es el
pafs mds avanzado del mundo en cuanto a
tecnologfa e investigacion. En segundo lugar,
histéricamente las universidades espafiolas
hemos tenido mucha relacién con Europa e
Iberoamérica, pero no con Asia, y la puerta
natural de entrada alli es China», explica el
vicerrector de Internacionalizacion y
Cooperacion de la Universidad de
Salamanca, Ratl Sdnchez.

Ademds de formacién de espariol como len-
gua extranjera, Salamanca llevard a China



titulos de la rama tecnolégica. Sin embargo, a
diferencia del modelo de la Politécnica de
Valencia, los tftulos que implantard en sus
dos campus chinos tendrén el mismo plan de
estudios que sus homélogos esparioles.
Estos centros funcionardn como centros pro-
pios, no como facultades. Los titulos depen-
derdn de las facultades de Salamanca y esta-
rén coordinados por una escuela de estudios
internacionales. En ellos, el 33 % de los con-
tenidos serd impartido por docentes de la
USAL Yy el resto, por profesorado local.

El vicerrector de Internacionalizacién de la
universidad salmantina tiene claro que la pre-
sencia en China es una oportunidad en todos
los sentidos, también en el econémico, aunque
el dinero no es la motivacién principal.
«Ganamos el estar en el mayor mercado del
mundo. Tener los centros propios significa
poder ofertar titulos oficiales y de formacion
permanente en China directamente, de la
mano de socios locales. Implica tener presen-
cia también a nivel de imagen: la televisién
nacional china nos ha hecho reportajes sobre
la biblioteca de la USAL y sus investigacio-
nes... Esto nos estd dando una visibilidad que
se traducird en més colaboracién con China».
La férmula elegida por las universidades que
abrirén centros propios en China consiste en
ir de la mano de una universidad local, ya
que es la manera de conseguir financiacién
de las autoridades del pafs. Ademds, también
resulta mds econémica, porque la puesta en
marcha de un campus completamente propio
supondria una inversién enorme.

Este modelo es el elegido por la Universidad
de Jaén, que este octubre anunci6 la firma de
un memorando con la Universidad de Hebei
para abrir un centro de formacién e investiga-
cién. El acuerdo contempla, ademds, unos
ingresos anuales de dos millones de euros para
Jaén, financiados por la Universidad de Hebei,
que asumird también los costes de estancia y
desplazamiento del profesorado espafiol que
participe en las actividades del centro.

El futuro Centro de Formacién e
Investigacién de la Universidad de Jaén en
Hebei serd una realidad en 2028 y culminara
afios de colaboracién con China a través del
intercambio de profesores y alumnos y de
proyectos de investigacién. Su puesta en
marcha también ha requerido meses de
intenso trabajo para convencer a la institu-
cién china de los beneficios de abrir las puer-
tas al campus jiennense.

La oferta se centrard inicialmente en grados y
masteres de dreas como Ingenieria de
Telecomunicacién, Ingenierfa Informadtica,
Ingenierfa Mecdnica e Ingenierfa de la
Energfa. En una segunda fase, centrada en la
investigacién y la formacion doctoral, las uni-
versidades de Jaén y Hebei prevén desarrollar
programas de doctorado y poner en marcha

Beihang Valencia Polytechnic Institute (B

Rt

proyectos de I+D+i de alto impacto cientifico.
El vicerrector de Internacionalizacién de
Jaén, José Ignacio Jiménez, sostiene que este
convenio supone un salto cualitativo en la
trayectoria internacional de la universidad.
«Esta es una iniciativa con un claro caracter
transformador. Aparte del posicionamiento
internacional y de la presencia en el gigante
tecnoldgico y cientifico, tiene otros retornos.
Vamos de la mano de una universidad pres-
tigiosa, posicionada entre las 500 mejores del
mundo, referente internacional en numero-
sas disciplinas interesantes para nuestra uni-
versidad, como ciencias alimentarias, inge-
nierfa y ciencias de la vida...», dice Jiménez.
Con esta aventura internacional, la
Universidad de Jaén no solo gana presencia
en un entorno tecnoldgico de referencia mun-
dial, sino que también abre la puerta a atraer
talento y actividad econémica a su territorio.
«Al fin y al cabo, planteamos un proyecto
transversal que aspira a crear redes cientificas
de alto nivel, potenciar la internacionaliza-
cién de nuestros estudiantes y atraer empre-
sas chinas e inversiones a Jaén», afirma.

La Universidad de Leén también anuncié a
finales de octubre que abrird un campus pro-
pio en China, concretamente en Xiangtan,
donde ofrecera cuatro titulaciones. El objeti-
vo es que el centro esté listo en dos afios y
ofrezca dos titulaciones de ingenierfa, una
relacionada con las ciencias econdmicas y
otra con las ciencias ambientales.

El vicerrector de Internacionalizacién y
Compromiso Global de la Universidad de
Ledn, José Alberto Benitez-Andrades, sefialé
que el acuerdo llega tras quince afios de cola-
boracién con China a través del Instituto
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Confucio de Ledn.

Las universidades publicas no son las tinicas
interesadas en acercarse al gigante asidtico.
Las privadas también quieren entrar en ese
mercado. En Espafia hay cuatro que cuentan
con el visto bueno de las autoridades chinas
para hacerlo, aunque todavia no mediante
centros propios, sino a través de titulos con-
juntos y programas de movilidad de personal.
Una de ellas es la Universidad Pontificia
Comillas, que tiene una veintena de titulos
conjuntos con universidades chinas, la mayo-
ria en las dreas de negocios y derecho, algo
que sorprende. La institucién cuenta con una
larga trayectoria de colaboracién con China y
estd preparando un salto hacia un proyecto
mds ambicioso, cuyos detalles todavia no
quiere desvelar. Las universidades chinas
buscan en la Pontificia Comillas una via de
conexién con las empresas.

«Ellos estdn muy interesados en Espaiia, pri-
mero porque la relacién bilateral ahora
mismo es muy buena. Segundo, porque
Espafia es una puerta de entrada a
Iberoamérica. Estdn realizando un esfuerzo
muy importante por comprender la legisla-
cién de aquella region; incluso estdn tradu-
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ciendo al chino muchas leyes hispanoameri-
canas», explica el director de Posgrado de la
Facultad de Derecho de Comillas, Antonio
Alonso Timén.

Ahora existe una carrera por llegar a China a
la que se han sumado las universidades espa-
fiolas, pero no todas se lanzan a ella con el
mismo entusiasmo. El vicerrector de
Internacionalizacion de la Universidad de
Almerfa, José Carlos Redondo, prefiere
actuar con «cautela» y estudiar detenidamen-
te las propuestas recibidas del gigante asiati-
o, que, segtin afirma, son muy «golosas».
«La Universidad de Almeria tiene contactos
en materia de investigacién y movilidad,
pero ahora estd iniciando una estrategia de
ampliacién. Hemos recibido propuestas del
dmbito chino, pero ese entorno es muy com-
plejo. China es muy variopinta y tiene
muchas singularidades. Alli hay unas 2.000
universidades, pero no todas tienen el mismo
nivel. Para entrar alli hay que hacerlo con
brijula y ser muy cautelosos. Y esta es nues-
tra consigna», explica Redondo.

El responsable de Internacionalizacion del
campus almeriense afirma que no quiere
repetir los errores del pasado, cuando algu-

Univer:

nos acercamientos a China no tuvieron el

éxito esperado ni reportaron los beneficios
previstos.

«Ahora mismo estamos en una fase explora-
toria. Tenemos varias propuestas que hemos
remitido a las facultades implicadas para
estudiar también la viabilidad de poner en
marcha estudios alli. Pero debemos asegurar-
nos de que no resulte lesivo», insiste.

Las universidades espafiolas tienen otro
motivo importante para entrar en China.
Ademds de los beneficios econémicos y de la
posibilidad de ofrecer dobles titulaciones
internacionales a estudiantes espaiioles,
tener presencia en ese pafs abre las puertas a
su sistema de investigaci6n.

Los grupos de investigacion espafioles
encuentran en estas relaciones un nuevo
escenario de colaboracion. Les permiten abrir
lineas de trabajo con centros que estdn a la
vanguardia tecnoldgica, asi como establecer
vinculos con empresas de referencia mun-
dial. Por ejemplo, el campus de la Politécnica
de Valencia estd situado en una zona donde
se encuentran algunas de las empresas aero-
nduticas més importantes de China y gigan-
tes mundiales de la robética, como Unitree.
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Protagonistas
En las paginas anteriores, estudiantes
de la BVPI en China e inauguracion
del futuro campus de Salamanca. En
estas, inauguracion de BVPI y firma
del memorando de Jaén con Hebei.
Debajo, delegacion almeriense reuni-
dos con representantes chinos, Raul
Sanchez, Ignacio Jiménez, Antonio
Timdn y José Francisco Montserrat.

«Para la investigaci6én es una oportunidad que
se traducird en convenios y acuerdos de inves-
tigacion... Y justamente en marzo se celebrara
la primera convocatoria china en la que van a
concursar consorcios de investigadores espa-
fioles y chinos en busca de financiacién publica
china», dice José Francisco Montserrat.

Por otro lado, las universidades con campus
en China tienen acceso a fondos ptiblicos de
investigacion. De esta forma, se abre un
nuevo mundo de posibilidades, sobre todo
porque el pafs asidtico destina a ciencia una
inversién equivalente al 2,8 % de su producto
interior bruto.

La carrera por instalarse en China ya ha
comenzado y las universidades espafiolas no
quieren quedarse fuera. En juego no estd solo
el acceso a un mercado de millones de estu-
diantes o a nuevas fuentes de financiacién,
sino la posibilidad de formar parte del ecosis-
tema cientifico que estd definiendo buena
parte de la tecnologia del futuro. Para
Espafia, el reto serd convertir esta presencia
en algo mds que una oportunidad de nego-
cio: una via para captar talento, impulsar la
investigacién y ganar peso en la competencia
global por el conocimiento. O




c Nuevos materiales

Huesos de
aceiltuna, base
de materiales

biohibridos para
encimeras

La Universidad de Almeria ha creado un material que
podria ser una alternativa méas sequra para la fabricacian
de encimeras de cocina y otras superficies. Este producto
enriquecido con hueso de aceituna mejora las propiedades
mecanicas de los que hay en el mercado y representa una

salida a este residuo. Por A. . Cerdera.

os materiales biohibridos se
consolidan como una prome-
tedora alternativa para la
fabricacién de superficies
solidas dedicadas a la arqui-
tectura e interiorismo. Su
principal ventaja radica en la posibilidad de
incorporar materias primas de origen renova-
ble y reducir el consumo de cargas minerales,
manteniendo prestaciones adecuadas para
sus aplicaciones.
El grupo de Métodos avanzados de resonan-
cia magnética nuclear y catalizadores a base
de metales (NMRMBC) de la Universidad de
Almeria (UAL), en el marco del proyecto BIO-
CATAL, ha estudiado la incorporacién de bio-
masa procedente del hueso de aceituna a
materiales compuestos de matriz polimérica.
El equipo cientifico ha sustituido parcialmen-
te la fraccién de carga inorgdnica por este resi-
duo agroindustrial, previamente tratado para
mejorar su integracién en el material.
Esta propuesta se enmarca en el &mbito de los
materiales compuestos biohibridos, que com-
binan matrices poliméricas con refuerzos
inorgdnicos y componentes organicos proce-
dentes de residuos agroindustriales. El gran
avance de la investigacién radica en revalori-
zar el hueso de aceituna, un subproducto

agricola abundante destinado habitualmente
a la combustién, mediante un tratamiento
quimico de superficie (silanizacién) que per-
mite integrarlo mejor en el material y mejorar
determinadas propiedades mecanicas.

Los creadores de este avance son los investi-
gadores Francisco Manuel Garcia Salas,
Emilio Lépez Lao, Juana Marfa Pérez Galera e
Ignacio Ferndndez de las Nieves, quienes han
publicado los detalles de esta investigacién
en la cientifica Environmental
Technology & Innovation.

El equipo comenz6 a investigar nuevas com-
posiciones con el objetivo de incorporar mate-
rias primas de origen agroindustrial a formu-
laciones de materiales compuestos. Partiendo
de sistemas con cargas inorganicas ya utiliza-
dos en el desarrollo de este tipo de superfi-
cies, los investigadores se centraron en eva-
luar qué sucede cuando una pequeiia parte de
esa fraccién se sustituye por hueso de aceitu-
na tratado quimicamente.

«Nuestro objetivo ha sido dar una nueva uti-
lidad al hueso de aceituna, incorporandolo
como biocarga a un material compuesto y
estudiando c6mo influye en sus propiedades.
De esta forma, podemos revalorizar un resi-
duo agricola local y explorar formulaciones
mds sostenibles sin renunciar a unas buenas

revista
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SUPERFICIES SEGURAS

Objetivo: Desarrollo de un material biohi-
brido seguro y mas sostenible para la
fabricacion de encimeras de concina y
otras superficies.

Mas seguro: El equipo de investigacion
ha incorporado restos de hueso de aceitu-
nay ha creado un método para tratar este
material y reducir su querencia por la
humedad.

Responsables: Francisco Manuel Garcia
Salas, Emilio Lopez Lao, Juana Pérez
Galera e Ignacio Fernandez de las Nieves
del grupo NMRMBC de la Universidad de
Almeria.

https.//www.ual.es

prestaciones», explican a Nova Ciencia los
investigadores Juana M. Pérez y Francisco M.
Garcia Salas.

Ala fraccién inorgdnica de estos materiales se
une la revalorizacién de la biomasa de hueso
de aceituna, un residuo agroindustrial muy
abundante al que se le otorga una salida de
alto valor afiadido mds alld de su aprovecha-
miento térmico habitual. Mediante una fun-
cionalizacién quimica de superficie del hueso



de aceituna triturado, el equipo ha mejorado
la unién entre la biomasa vegetal y la resina
polimérica, favoreciendo la resistencia del
material y abriendo nuevas posibilidades
para la produccién de superficies sélidas mds
sostenibles.

La innovacién también incorpora un compo-
nente de sostenibilidad. El grupo almeriense
busca aprovechar residuos agricolas en sus
investigaciones y, en este caso, ha recurrido a

BIOMATERIALES HIBRIDOS. En la imagen princi-
pal, piezas elaboradas con la nueva formula-
cion. Debajo, Emilio Lopez Lao, Juana Pérez
Galera y Francisco Manuel Garcia Salas.

los huesos de aceituna, un subproducto abun-
dante en Andalucfa que podria encontrar asi
una nueva aplicacién industrial.

Tras numerosos ensayos de laboratorio, los
investigadores han estudiado formulaciones
en las que el hueso de aceituna triturado sus-
tituye parcialmente la carga mineral inorgéni-
ca, en proporciones comprendidas entre el 4%
y el 12% segtin las formulaciones descritas. La
integracién de este residuo vegetal suele

17

generar reticencias en la industria porque
tiende a absorber humedad de forma natural.
Si el hueso conserva agua o no se mezcla bien
con la resina sintética, se dificulta el proceso
de curado y pueden formarse pequefias bur-
bujas y espacios vacios de aire que reducen la
resistencia del producto final. Para solucio-
narlo, el equipo ha aplicado un tratamiento
de silanizaciéon que reduce la afinidad del
hueso por el agua y favorece su acoplamiento
con la resina polimérica.

«De esta manera mejoramos la adherencia del
hueso de aceituna con el resto de materiales y
logramos que absorba menos humedad», afir-
man los investigadores.

Por el momento, el nuevo material compues-
to biohibrido solo se ha desarrollado a escala
de laboratorio. No obstante, las primeras pie-
zas fabricadas ofrecen resultados prometedo-
res y superan a algunos productos comercia-
les en determinados aspectos.

En los ensayos realizados, algunas formula-
ciones presentan una dureza superior y mejo-
ras en determinadas propiedades mecdnicas,
como la resistencia a la deformacién bajo
carga. «Nos resulta muy interesante compro-
bar que, al sustituir una pequefia parte de la
carga mineral inorgénica por hueso de aceitu-
na tratado, podemos obtener propiedades
incluso mejores en algunos de los pardmetros
estudiados», explican los investigadores.

A pesar de estos prometedores resultados, la
formulacién atin enfrenta algunos retos antes
de su llegada al mercado. El principal es el
aspecto estético, ya que la incorporacion del
hueso de aceituna aporta al material un tono
marrén que limita la variedad cromdtica fren-
te a la amplia gama de acabados comerciales,
habitualmente fabricados sobre materias pri-
mas de color claro. Sin embargo, los investi-
gadores conffan en que esta limitacion tiene
facil solucién en planta mediante la adicién
de tintes o pigmentos aclarantes que permi-
tan adaptar el compuesto a las paletas de
color mds demandadas por la industria.

El equipo de la Universidad de Almerfa con-
sidera que esta propuesta supone un avance
en la valorizacién de residuos agroindustria-
les para desarrollar materiales compuestos
mas sostenibles y con mejores prestaciones en
determinados aspectos. Ademads, la formula-
cién todavia admite mejoras. Entre ellas figu-
ra la incorporacién de propiedades antibacte-
rianas mediante particulas de plata, una linea
que el propio grupo ha ideado.

Mientras trabajan para acercar esta tecnologfa
a la industria y convencer al sector de que el
hueso de aceituna no representa un obstdcu-
lo, los cientificos del grupo NMRMBC explo-
ran ya nuevas vias para revalorizar otros resi-
duos agricolas. O



Sensores
impresos en 3D
que leen los
signos del sudor

Una nueva generacitn de sensores potenciométricos se
abre camino en el sector de la salud y el rendimiento
deportivo. Estos dispositivos estan impresos en 30, son
personalizables y destacan por su versatilidad para
interpretar sefales quimicas del organismo. La UCAM
investiga como fabricarlos a bajo coste en un proyecto
financiado por la Fundacian Séneca. por A . Cerdera.

1 sudor guarda informacién
sobre lo que sucede en nuestro
organismo. Su composicién
quimica puede aportar pistas
sobre la respuesta del cuerpo al
esfuerzo fisico y otros procesos
fisiol6gicos, aunque para interpretarla es
necesario contar con herramientas capaces de
detectar y medir sus componentes.
En esa btisqueda trabaja un equipo de la
Unidad de Investigacion UCAM-Sens de la
Universidad Catélica San Antonio de Murcia
(UCAM), en colaboracién con investigadores
de la Universidad de Murcia (UMU). Dentro
del proyecto Sens3D, el equipo desarrolla
nuevos materiales para fabricar sensores
potenciométricos integramente mediante
impresién 3D, una linea que se explora en
muy pocos laboratorios del mundo.
La propuesta parte de una pregunta: si la
impresién 3D ha transformado la fabricacion
en tantos sectores, ;por qué no se ha extendi-
do a los sensores quimicos? «Nadie habia
fabricado sensores potenciométricos usando
técnicas de impresiéon 3D y nos pusimos a
hacerlo La respuesta corta es que no existen
materiales adecuados. Los filamentos con-
ductores comerciales no estdn disefiados para
funcionar como sensores, y las resinas capa-
ces de actuar como membranas selectivas
simplemente no existen. Por eso estamos des-

arrollando nuestros propios materiales»,
explica el responsable del proyecto, José
Daniel Rojas. Este investigador se apoya en
los avances de un grupo reconocido interna-
cionalmente por su trabajo en este campo y en
su propia formacién en Republica Checa
junto a un especialista en impresién 3D de
dispositivos electroquimicos.

El trabajo cuenta con financiacién de la
Fundacién Séneca de la Regién de Murcia y
se encuentra en una fase de prueba de con-
cepto. Su objetivo es demostrar que la impre-
si6n tridimensional permite fabricar todos los
componentes necesarios para construir un
sensor capaz de detectar iones, desde su
estructura hasta la membrana sensible que
reconoce las sustancias que se quieren medir.
Los sensores potenciométricos permiten
detectar determinadas sustancias bioldgicas a
partir de la respuesta eléctrica que generan.
Para ello necesitan distintos componentes,
entre ellos una parte conductora y otra sensi-
ble, encargada de reconocer la molécula de
interés. Tradicionalmente, la fabricacion de
estos dispositivos requiere procesos en los
que intervienen personas y, posteriormente,
el ensamblaje de diferentes piezas.

La impresién 3D abre una via de fabricacién
totalmente diferentes y con un abanico de
posibilidades mucho mds amplio. En lugar de
fabricar por separado los componentes para

Objetivo: Dar con los materiales y demos-
trar que se pueden producir sensores
potenciomeétricos con impresion 3D.

Ventajas: Los nuevos sensores cuentan
con la ventaja de la tercera dimension,
que permite multiplicar las posibilidades
de estos dispositivos aplicables a la salud
humana, animal o control de plantas.

Responsable: Jos¢ Daniel Rojas, de la
Unidad de Investigacion UCAMSens.

https.//www.fseneca.es/

unirlos después, el equipo trabaja para inte-
grar el dispositivo en un proceso de fabrica-
cién digital que también ofrece mads libertad a
la hora de definir su geometria.

«Las técnicas convencionales solamente per-
miten fabricar sensores planos. El hecho de
emplear una impresora 3D no solo mejora la
reproducibilidad, sino que puedo crear
estructuras 3D», explica el investigador.

Esa tercera dimensién no es tinicamente una
cuestién estética o de tamafo. José Daniel
Rojas aclara que permite alojar los distintos
componentes en una misma estructura, confi-
nar la membrana sensible y explorar disefios
que serfan mas dificiles de conseguir median-
te los métodos tradicionales.

Hasta que no dispongan de equipo especifico
en el que ya estdn trabajando, el equipo com-
bina dos tecnologfas de impresién. Una
emplea filamentos de materiales termopldsti-
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cos, a los que se afladen componentes con-
ductores, como nanotubos de carbono, negro
de carbono o grafito. La otra utiliza resinas
fotosensibles que se solidifican cuando reci-
ben luz y permiten incorporar los elementos
responsables de la sensibilidad quimica del
dispositivo.

Esta combinacién hace posible imprimir tanto
la estructura del sensor como su membrana
sensible. Durante el primer afio del proyecto,
el equipo ha conseguido una celda electroqui-
mica totalmente impresa, que integra el elec-
trodo selectivo y el de referencia, dos elemen-
tos imprescindibles para medir cada ion.

Por el camino surgieron obstdculos. La eleva-
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SENSORES 3D. En la imagen principal,
José Daniel Rojas y Gaston Crespo mues-
tran sensores hechos en UCAMSens.
Debajo, estructura del sensor.

da carga conductora necesaria volvia los fila-
mentos demasiado fragiles para imprimirlos.
Como alternativa, el equipo desarroll6 un tra-
tamiento con ldser de CO:z que, aplicado sobre
electrodos impresos con filamentos comercia-
les, elimina parte del polimero de la superfi-
cie y deja expuesta una estructura de carbono
muy porosa. El resultado son electrodos con
una superficie activa mucho mayor y mejores
propiedades electroquimicas.

En paralelo, el grupo ha formulado una resina
fotocurable con la que imprime la membrana
sensible al potasio. Esta membrana ofrece un
comportamiento analitico comparable al de
las membranas convencionales y una sefial
mds estable en el tiempo.

La geometria también ofrece margen para
mejorar el rendimiento. El grupo trabaja en la
miniaturizacién de los dispositivos y en dise-
flos que permitan aumentar su sensibilidad,
ademds de adaptar su forma a diferentes
usos. «Bdsicamente, nosotros estamos des-
arrollando una herramienta que te da un
nuevo método de fabricacién, hasta ahora
desconocido, y que te permite jugar con una
tercera dimensién», sentencia Rojas.

Aunque estos sensores podrfan adaptarse a
diferentes sustancias, el equipo ha comenza-
do por los iones, sustancias como el potasio,
el cloruro y los relacionados con el pH. La
eleccion responde a la especializacion del
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grupo y permite avanzar en una aplicacién
concreta antes de abordar otros objetivos.
Cada elemento a medir requiere una membra-
na sensible especifica, por lo que ampliar las
posibilidades implica modificar los compo-
nentes que reconocen las moléculas buscadas.
La tecnologia podria llegar a utilizarse para
detectar otros compuestos, como glucosa, lac-
tato o proteinas, siempre que se desarrollen los
materiales adecuados para cada caso.

Una de las aplicaciones que despierta mds
interés es la monitorizacién de deportistas.
Un sensor adaptado para analizar el sudor
podria medir distintos iones durante la activi-
dad fisica y relacionar sus valores con para-
metros del esfuerzo. El investigador apunta,
por ejemplo, a la posibilidad de registrar el
pH del sudor para estudiar su relacién con la
respuesta del organismo.

«Explicado de una manera muy simple, esto
podria ser como una especie de andlisis de
sangre, pero en el sudor y en tiempo real»,
dice Rojas. No obstante, matiza que todavia
no han alcanzado ese punto: el proyecto estd
desarrollando las herramientas que podrian
hacerlo posible, no un dispositivo comercial
capaz de ofrecer ya ese andlisis.

Las posibilidades tampoco se limitan al depor-
te. El investigador menciona aplicaciones clini-
cas, como el desarrollo de sensores relaciona-
dos con la fibrosis quistica, as{ como usos en
animales y plantas. En todos los casos, la viabi-
lidad dependera de adaptar el sensor a las sus-
tancias que se necesite detectar.

Los dispositivos desarrollados hasta ahora
miden entre 10 y 15 milimetros, aunque la
impresion 3D permite modificar sus dimen-
siones y personalizar su forma. Esa versatili-
dad podria facilitar la creacién de sensores
mads cémodos para los usuarios o adaptados a
necesidades concretas.

El siguiente paso consiste en caracterizar los
materiales y avanzar hacia un sistema de
fabricacién integrado. El equipo ya trabaja en
la idea de disefiar impresoras especificas que
combinen las dos tecnologfas actuales y per-
mitan producir el sensor completo en una
sola maquina. El objetivo es simplificar el
proceso y preparar el camino hacia el escala-
do industrial.

Por ahora no existen contactos con empresas,
ya que la tecnologfa se encuentra en una fase
temprana. Sin embargo, la prueba de concep-
to financiada por la Fundacién Séneca puede
servir para despertar el interés de la industria
o facilitar que los propios investigadores
impulsen una empresa de base tecnolégica.
El objetivo se ha cumplido y este equipo de
UCAMSens ha demostrado que se puede
fabricar sensores de forma distinta y a un
coste reducido. O



NIC IA APLICADA A LA SALUD

Agentes de IA
para adelantarse
a la aparicién del

alzheimer

Un nuevo sistema permite detectar sefiares de deterioro
cognitivo y anticiparse a otros riesqos para la salud de
personas mayores que viven en residencias. La tecnologia
nacerd en la Universidad de Jaén y se basaréd en agentes
de inteligencia artificial. Por A. F. Cerdera.

1 deterioro cognitivo y el alz-
héimer aparecen de forma
tan sigilosa que, cuando se
detectan, puede ser demasia-
do tarde. Sin embargo, la
inteligencia artificial puede
cambiar esta realidad con herramientas que
detectan los primeros sintomas de estas

enfermedades, asi como otras muchas com-
plicaciones para la salud.

El grupo de investigacién Avances en
Sistemas Inteligentes y Aplicaciones (ASIA)
de la Universidad de Jaén trabaja en
AlgentiCARE, un proyecto que desarrollara
y evaluard un agente de inteligencia artifi-
cial pensado para acompafar al personal

cuidador en su trabajo diario. No serd una
herramienta de diagndstico, sino un sistema
de apoyo a la decisién clinica para priorizar,
coordinarse y actuar antes.

El proyecto ha obtenido una de las Ayudas a
la Investigacién 2026 de la Fundacién ASISA.
Se desarrollard durante un afio en el Instituto

Andaluz Interuniversitario en Data Science
and Computational Intelligence (DaSCI) y se lle-
vard a cabo en una residencia para personas
mayores de la provincia de Jaén, en colabora-
cién directa con sus profesionales, para adap-
tarlo a sus necesidades reales.

La cantidad de residentes a cargo del perso-
nal y la alta rotacion en estos centros gene-
ran estrés, agotamiento y el conocido sin-
drome del quemado entre quienes cuidan. A
ello se suma una paradoja: la tecnologfa que
deberfa ayudar a veces afiade mds carga.
Los sistemas de seguimiento lanzan nume-
rosos avisos, muchos de ellos poco relevan-
tes, y provocan la llamada «fatiga por alar-
mas». Esa sobrecarga acaba repercutiendo
en las personas mayores, con méds complica-
ciones evitables, como tlceras por presion,
caidas, episodios de confusién aguda u hos-
pitalizaciones que podrian no haber sido
necesarias.

Por eso, el objetivo central de AlgentiCARE
es reducir la carga de trabajo y la presién
que soporta el personal de las residencias.
«Si aliviamos la carga de quienes cuidan,
mejoramos también la seguridad de las per-
sonas a las que cuidan», resume Macarena
Espinilla, catedrdtica de la Universidad de



IA PARA CUIDADOS

Objetivo: Desarrollo de un asistente vir-
tual inteligente para el trabajo con usua-
rios de residencias de mayores.

Prevencién: Esta tecnologia facilita la
recogida y el tratamiento de datos sobre
las personas mayores. Emitira informes
sobre su estado de salud y emocional de
caracter preventivo. Permitira detectar los
primeros signos del deterioro cognitivo

Investigadora: Macarena Espinilla, del
grupo ASIA de la Universidad de Jaén.

https://www.ujaen.es/

Jaén, directora del grupo ASIA e investiga-
dora principal del proyecto.

Los centros sociosanitarios ya cuentan con
hojas de observacién en las que el personal
anota a diario cémo se encuentra cada per-
sona usuaria. El problema es que esa infor-
macién no siempre se aprovecha: estd dis-
persa, es dificil de revisar en mitad de un
turno y los cambios importantes pueden

IAY CUIDADOS. En la imagen principal,
trabajo en una residencia de personas
mayores con usuarios afectados por
deterioro cognitivo. Arriba, equipo del
grupo ASIA. Sobre este texto, Macarena
Espinilla recoge el premio de la
Fundacion Asisa que ayudara al des-
arrollo de AlIgentiCARE.

pasar inadvertidos.

La nueva herramienta procesaré esas hojas
de observacion y las transformara en resu-
menes clinicos automdticos de cada perso-
na, escritos en un lenguaje claro; en alertas
priorizadas, que separen lo urgente de lo
accesorio y reduzcan los avisos innecesarios,
y en recomendaciones para orientar el
seguimiento diario. Todo ello se integrarad en
la forma de trabajar del centro, sin cambiar
sus rutinas ni sus equipos. La idea es detec-
tar a tiempo las sefiales de que el estado de
una persona empeora y pasar de una aten-
cién reactiva a otra preventiva.

«Queremos que la inteligencia artificial
ayude al profesional a encontrar lo verdade-
ramente relevante entre toda la informacién

que se genera cada dfa. No se trata de gene-
rar mds datos o mds alarmas, sino de inter-
pretar la informacién disponible, detectar
cambios y facilitar que se pueda actuar
antes», explica Macarena Espinilla.
Explicado de forma sencilla, el sistema fun-
cionard en tres pasos. Primero, recogerd y
ordenard la informacién que el personal ya
registra, obviando en todo momento la
identidad de las personas. Después, un con-
junto de agentes de inteligencia artificial tra-
bajard de forma coordinada para analizar
esa informacién y combinar reglas basadas
en criterios y protocolos clinico-asistencia-
les; deciden cudl es la prioridad y sirve de
apoyo en la forma de actuar. El ecosistema
queda coordinado por un modelo del len-
guaje que, ademds, redacta los restimenes
que se mostrardn en una pantalla sencilla,
pensada para el personal de cuidados.

El grupo ASIA no creard un modelo de len-
guaje propio, ya que los existentes ofrecen
muy buenos resultados, pero si lo adaptara
al contexto de los cuidados. «Los modelos
de lenguaje nos permiten avanzar desde sis-
temas que simplemente muestran datos
hacia asistentes capaces de interpretar infor-
macién y comunicarla de forma comprensi-
ble. La inteligencia artificial no pretende
sustituir el juicio profesional ni el cuidado
humano, sino apoyar la toma de decisiones
y liberar tiempo para que los profesionales
puedan dedicarlo a la atencién directa de las
personas», anade Espinilla.

AlgentiCARE no parte de cero. Se apoya en
mds de una década de trabajo del grupo
ASIA en tecnologfas para la salud y el enve-
jecimiento, con sistemas ya probados con
profesionales del cuidado y personas mayo-
res en entornos reales y con experiencia en
proyectos europeos.

Durante el proyecto, un conjunto amplio de
profesionales del cuidado valorar4 la herra-
mienta en el contexto de su trabajo diario. El
equipo evaluard a las personas participantes
antes y después de utilizar el sistema para
analizar su impacto en el nivel de estrés y
agotamiento, la facilidad de uso y la gestién
de las alertas. Ademds, recogerd sus opinio-
nes y experiencias mediante entrevistas y
grupos de trabajo. Como resultado final, se
publicard en abierto una Guia de Buenas
Précticas para que otros centros puedan
beneficiarse de la experiencia.

El proyecto es multidisciplinar y cuenta con
especialistas en ingenierfa informatica e inte-
ligencia artificial, psicologfa, salud de las per-
sonas mayores y trabajo social, tanto de la
Universidad de Jaén como del sistema sanita-
rio publico andaluz. Entre todos construirdn
una herramienta que quiere cuidar a quienes
cuidan y, con ello, hacer més seguro el dia a
dia de las personas mayores. O



NC Inteligencia Artificial

La IA entendera
la poesia con
computacion

cuantica

Investigadores de las universidades de Alicante realizan los
primeros ensayos de aplicacion de tecnologia cuantica a
modelos de lenguaje para inteligencia artificial. Esta
tecnologia facilita la gestidn de un volumen de datos mayor
COn menos recursos informéticos y funciona especialmente
bien en la resolucian de metaforas. Por A . Cerdera.

a capacidad de cdlculo de la
computacién cudntica podria
hacer que la inteligencia arti-
ficial entienda a los grandes
poetas cuando utilizan meta-
foras. Teéricamente, algunas
propiedades del paradigma cudntico per-
miten resolver el reto del doble sentido de
las palabras y las frases. Sin embargo, ape-
nas se ha comprobado en ensayos cientifi-
cos de procesamiento del lenguaje con tec-
nologfas cudnticas.
El Grupo de Procesamiento del Lenguaje y
Sistemas de Informacion (GPLSI) de la
Universidad de Alicante realiza uno de los
primeros ensayos de este tipo en Espafia.
Estd explorando la aplicacién del nuevo
paradigma de la informatica a los sistemas
de inteligencia artificial, a través del proyec-
to exploratorio QUMLAUDE, financiado
por el Ministerio de Ciencia, y del que no
espera obtener una tecnologifa concreta, sino
comprobar hasta qué punto es factible com-
binar la computacién cudntica con una tec-
nologfa que estd transformando el mundo.
«Con QUMLAUDE abrimos una linea
nueva en el grupo que nos sittia a la van-
guardia del conocimiento», afirma su direc-
tora, Elena Lloret. Esta investigadora resal-
ta la importancia del proyecto, ya que se
trata de una aplicacién de la mecdnica

cudntica al procesamiento del lenguaje
natural, un campo fundamental para el
desarrollo de herramientas de generacién y
tratamiento del lenguaje, como ChatGPT.
La computaciéon cudntica estd todavia en
desarrollo y, aunque ya hay algunos equi-
pos en funcionamiento, la generalizacién
de su uso adn estd lejos. No obstante, el
potencial de esta tecnologia ha llevado a
grupos de investigacion de distintas dreas a
preparar el terreno para cuando alcance un
mayor grado de madurez. Eso es precisa-
mente lo que trata de hacer el GPLSI con
este proyecto de investigacion.

Los ensayos realizados con tecnologfa y
algoritmos cudnticos han demostrado el
potencial del nuevo paradigma para la
desambiguacién de palabras. Uno de los
problemas a los que se enfrentan los
sistemas de generacién de lenguaje es
identificar el significado de las palabras o
frases en funcién del contexto. Los seres
humanos suelen distinguir esos significados
con facilidad, pero a las maquinas les resulta
por lo que
necesitan grandes cantidades de datos para
aprender a hacerlo. La computacién
cudntica podria contribuir a abordar esta
tarea con mayor éxito.

«Teéricamente, todo lo que pueda tener

mucho mds complicado,

mds de un significado, como en el caso de

Objetivo: Ensayos de procesamiento del
lenguaje natural con tecnologias cuanticas.

Tecnologia con futuro: Los ensayos
con algoritmos de inspiracion cuantica 'y
ordenadores cuantica ha demostrado la
capacidad de este modelo para esta
tarea, con unos resultados muy intere-
santes en comprension de metaforas.

Responsable: Grupo de Procesamiento
del Lenguaje y Sistemas de Informacion
de la Universidad de Alicante y CENID.

https://gplsi.disi.ua.es/

las metéforas, se puede modelar muy bien
desde el paradigma cuédntico, porque la
mecdanica cudntica tiene distintas propieda-
des, como la superposicién de estados y el
entrelazamiento de las particulas», explica
Lloret.

Por el principio de superposicién, una parti-
cula puede encontrarse en una combinacién
de distintos estados cudnticos. Esta propie-
dad se traslada al procesamiento del lengua-
je natural desde la perspectiva de que una
palabra o frase puede tener varios significa-
dos, determinados por el contexto.



«Podemos abordar las metaforas, pero,

todo, la tarea Dbdsica de
desambiguacién de las palabras. El
objetivo es comprobar si, mediante las
propiedades de  superposicién y
entrelazamiento, podemos desambiguar
correctamente una palabra y aplicar
después ese procedimiento a frases mds
largas», afiade la investigadora.

La aplicacién de la tecnologfa cudntica a la
inteligencia artificial es un campo poco
explorado. Por este motivo, el grupo de la

sobre

PROYECTO QUMLAUDE. En la imagen
principal, ordenador cuantico
MareNostrum Ona del Centro Nacional
de Supercomputacion utilizado en los
experimentos del proyecto QUMLAUDE.
Debajo, Elena Lloret (en el centro)
junto al equipo de investigacién de este
proyecto.

Universidad de Alicante, adscrito al Centro
de Inteligencia Digital (CENID) de la pro-
vincia, ha estructurado el trabajo en torno a
dos lineas: la optimizacién mediante algo-
ritmos de inteligencia artificial de inspira-
cién cudntica y la experimentacién en un
escenario plenamente cudntico. Esta segun-
da linea estd limitada por la falta de madu-
rez de los ordenadores cudnticos.

Los algoritmos de inspiracién cudntica se
han empleado en modelos de aprendizaje
por refuerzo y contribuyen a optimizar el
proceso. En este caso, la mejora no se debe
directamente al procesamiento de un
mayor volumen de datos con un menor
coste computacional. El mecanismo es mds
complejo, explica Elena Lloret. Las tecnolo-
gias cudnticas pueden ayudar a reducir la
redundancia de la informacién y a seleccio-
nar los datos realmente relevantes.
«Cuando digo optimizar me refiero a redu-
cir el volumen de frases de entrada —los

datos con los que se aprende el modelo de
lenguaje— y seleccionar aquellas que sean
adecuadas para tareas de clasificacion. Esto
lo hacemos con algoritmos de aprendizaje
por refuerzo cudntico», afirma.

El equipo de QUMLAUDE también ha pro-
bado métodos cudnticos puros con los que
ha generado resimenes de textos. Para ello,
ha adaptado una técnica clésica de elimina-
cién de redundancias a una variante cudn-
tica mediante el uso de una medida de
similitud que permite estimar la cercanfa
entre frases.

Asimismo, el equipo ha realizado experi-
mentos con el ordenador cudntico
MareNostrum Ona, ubicado en el Centro
Nacional de Supercomputacién de
Barcelona. «Ahi hemos podido ejecutar
experimentos preliminares para abordar la
desambiguacién del sentido de las palabras
y estudiar, desde una perspectiva cudntica,
cémo una palabra puede adquirir uno u
otro significado en funcién del contexto»,
afiade Lloret.

El cardcter exploratorio de QUMLAUDE ha
llevado a sus responsables a centrarse, no en
desarrollar una tecnologfa concreta, sino en
comprobar si la inteligencia artificial puede
beneficiarse de la computacion cudntica.
Los resultados de los experimentos realiza-
dos apuntan a que el procesamiento del
lenguaje natural y el paradigma cudntico
comparten caracteristicas que podrian
favorecer su combinacién.

Por ejemplo, los ensayos de generacién de
restimenes sugieren que estas tecnologias
podrian permitir procesar una mayor canti-
dad de datos de forma mads eficiente.
Ademds, en los experimentos con tecnolo-
gia cudntica no se ha observado una pérdi-
da de precisién en la generacién de restime-
nes. En algunos enfoques hibridos, incluso,
se han obtenido mejores resultados.
«Espero que este proyecto sea la semilla que
nos permita seguir avanzando en esta linea
de investigacién», afirma Elena Lloret.
QUMLAUDE mira al futuro con un enfoque
multidisciplinar, ya que en esta iniciativa tra-
bajan conjuntamente informaticos, fisicos y
fil6logos. El proyecto busca sentar las bases
para aplicar el paradigma cudntico al proce-
samiento del lenguaje natural.
QUMLAUDE abre la puerta a nuevas for-
mas de procesar el lenguaje que podrian
contribuir al desarrollo de una inteligencia
artificial capaz de comprender mejor textos
complejos, desde los grandes poetas hasta
las expresiones mas cotidianas, y de utili-
zar el lenguaje de una manera cada vez
mds natural. O



La radiografia
que sacara a la
luz todos los
organismos de
los suelos

La Universidad Politécnica de Cartagena coordina en

Espaiia un proyecto europeo que caracterizara las

relaciones entre los organismos que habitan bajo la
superficie. Esta investigacion identificard bioindicadores y
desarrollard herramientas para mejorar los suelos de los
distintos escenarios climaticos europeos. Por Alberto F. Cerdera.

1 suelo es un auténtico desco-
nocido. Aunque se conocen
muchas de las especies que
habitan en este entorno,
todavia quedan cuestiones
fundamentales por resolver,
como las relaciones que establecen entre sf,
su contribucién a los servicios ecosistémicos
y, sobre todo, la definicién de lo que se con-
sidera un suelo sano.
De todo ello se encarga el grupo Gestion,
Aprovechamiento y Recuperacién de Suelos
y Aguas de la Universidad Politécnica de
Cartagena (UPCT), que lidera en Espafia el
proyecto europeo BlOservicES, financiado
con diez millones de euros.
Esta iniciativa estd permitiendo caracterizar
los suelos de cinco regiones biogeograficas
europeas con un nivel de detalle sin prece-
dentes. El trabajo estd encaminado a des-
arrollar herramientas de gestién mds avan-
zadas que permitan conservar los suelos y
optimizar su capacidad para proporcionar
servicios ecosistémicos.
La primera pregunta a la que se han enfren-
tado los investigadores es qué se considera
un suelo sano. El investigador principal del
proyecto e investigador de la UPCT, Raul
Zornoza, reconoce que se trata de una cues-
tion dificil de responder debido a la canti-

dad de variables que entran en juego y a las
expectativas que se tienen respecto al suelo.
Esto explica que una de las primeras actua-
ciones del proyecto haya sido estudiar la
vida que habita en los distintos tipos de
suelo: desde bacterias y nematodos hasta
organismos de mayor tamafio, como gusa-
nos, arafias e insectos.

Zornoza insiste en la importancia de las
comunidades de organismos que habitan
bajo tierra. Dicho de forma sencilla, estos
organismos aportan vida al suelo, crean las
condiciones necesarias para el desarrollo de
los cultivos, reducen la carga de patégenos y
capturan diéxido de carbono. Su labor es
fundamental, ya que, sin ellos, tendriamos
un suelo «sin nutrientes, sin materia organi-
ca, sin infiltracién de agua, sin capacidad de
retencion de agua...», explica Zornoza.

El problema, afirma el investigador de la
UPCT, es que estos organismos se conocen
por separado, pero todavia no existe una
vision de conjunto de las interrelaciones
entre los distintos elementos del suelo ni de
cémo influyen en el funcionamiento del eco-
sistema. Este proyecto europeo aborda los
organismos del suelo en su conjunto, lo que
permitird obtener respuestas mejores.

«No se sabe qué organismos hay ni c6mo se
ven afectados por los usos del suelo...
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SUELOS

Objetivo: Caracterizacion de los suelos de
las regiones climaticas mas representativas
de Europa para tener una vision de con-
junto de sus organismos.

Soluciones: Desarrollan una aplicacion
inteligente que ofrezca un diagnostico
del suelo y una propuesta de manejo.

Investigador: Raul Zornoza, investigador
de la Politécnica de Cartagena y coordi-
nador en Espana de BlOservicES.

https://www.upct.es/

Tenemos una ligera idea de lo que puede
haber, pero no estd caracterizado. De la
misma manera, tampoco conocemos la fun-
cién de los grupos de organismos en el
suministro de los servicios ecosistémicos»,
sefiala.

El desconocimiento de las interacciones que
se producen en el suelo es tan grande que
todavia no se sabe cémo aprovecharlas para
reforzar sus distintas funciones. Ratl
Zornoza reconoce que atn estd por esclare-
cer «la relacién entre los organismos que
tenemos en el suelo, qué funcién cumplen y
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c6mo podemos mejorarla con el manejo y el
uso del suelo».

Este conocimiento resulta clave porque el
manejo del suelo podrfa orientarse a mejo-
rar la disponibilidad de nutrientes natura-
les, lo que permitirfa reducir el uso de ferti-
lizantes. También podria dirigirse a dismi-
nuir la presencia de patégenos y, con ello,
reducir la necesidad de utilizar pesticidas.
A lo largo de sus 60 meses de duracidn, el
proyecto BlOservicES, que finalizard en

SUELO

agosto de 2028, retine a un equipo multidis-
ciplinar integrado por cientificos del suelo,
ecdlogos, bilogos, agrénomos, especialistas
forestales, economistas aplicados, represen-
tantes de organismos ptblicos, expertos en
modelizacién y estadistica, y empresas. A
partir del conocimiento generado en la pri-
mera fase del proyecto, el equipo desarrolla-
r4 herramientas para identificar y monitori-
zar los organismos que contribuyen a pro-
porcionar servicios ecosistémicos en los dis-
tintos usos del territorio europeo.

El trabajo de campo se desarrolla en 25
emplazamientos experimentales distribui-
dos en cinco regiones biogeogrificas: alpina
(Suiza), atldntica (Espafia, Galicia), boreal
(Letonia), continental (Alemania) y medite-
rrdnea (Espafia, Aragon). En estos emplaza-
mientos se estudian ocho usos del suelo:
urbano, industrial, agricola, forestal, mine-
ro, (semi)natural, humedales y zonas dridas.
El trabajo tiene en cuenta las condiciones cli-
mdticas de cada zona de estudio, ya que el
clima «influye muchisimo en los servicios
ecosistémicos del suelo».

Una vez caracterizados los distintos tipos de
suelo, los investigadores estdén dando un
paso mds para aprovechar ese conocimien-
to. Para ello, trabajan en el desarrollo de
herramientas computacionales que incorpo-

ORGANISMOS DEL

Organismos recogi-
dos en los estudios
de suelo. Equipo que
estudia los suelos
boreales. Radl
Zornoza junto a un
pilar de suelo.
Laboratorio especiali-
zado en la caracteri-
zacion de nematodos.

ran técnicas de inteligencia artificial, como
el aprendizaje estadistico y el aprendizaje
automatico.

Estos sistemas permitirdn desentrafiar las
interconexiones entre los organismos clave
del suelo, su estructura y las funciones y los
servicios ecosistémicos. De este modo, serd
posible identificar los factores determinan-
tes y las presiones que influyen en ellos.
Asimismo, las herramientas ofreceran pre-
dicciones sobre la evolucién temporal y la
distribucién espacial de estos procesos en
distintos escenarios de cambio climatico.
También ampliardn el conocimiento sobre
las relaciones entre los organismos del suelo
y las funciones y los servicios ecosistémicos,
extendiendo el andlisis desde la escala de
campo hasta la del paisaje.

El objetivo final del proyecto es desarrollar
una aplicacién destinada a agricultores y
gestores que les facilite la toma de decisio-
nes. Radl Zornoza explica que bastard con
realizar un andlisis sencillo del suelo para
disponer de una bateria de soluciones
adaptadas al entorno y los usos previstos.
BIOservicES aspira asf a impulsar un avance
significativo en el conocimiento del suelo,
mejorar la sostenibilidad y la produccién
agricola y, sobre todo, ofrecer una visién del
suelo inédita hasta ahora. O



Un «paciente

virtual» para una
radioterapia mas
efectiva y segura

La Universidad de Almeria va a desarrollar un paciente virtual
con inteligencia artificial para planificar la radioterapia. Esta
aplicacion serd resultado de una tesis financiada por la AECC
y permitiré ajustar la intensidad del tratamiento que recibe un
enfermo a medida que evoluciona el tumor. barantiza menos
efectos secundarios para el enfermo. Por Alberto . Cerdera

a fatiga, el enrojecimiento de
la piel y la caida del cabello
son algunos de los efectos
mas evidentes de la radiote-
rapia, pero no los tnicos.
Este tratamiento contra el
céncer también puede provocar nauseas,
vomitos, dolores de cabeza y, en determina-
dos casos, dificultades respiratorias.
Los efectos secundarios son consecuencia de
la radiaci6n ionizante que, ademds de des-
truir las células tumorales, también puede
dafiar las células sanas. Ahora, el grupo de
Supercomputaciéon y Algoritmos de la
Universidad de Almeria (UAL) trabaja para
reducir los efectos adversos de la radiotera-
pia mediante un sistema de inteligencia arti-
ficial que ayudarda a planificar las sesiones.
El objetivo es que los pacientes reciban tini-
camente la dosis que necesitan y en el lugar
adecuado. Asi, no solo aumentar4 la eficacia
del tratamiento, sino que también se reduci-
rdn sus efectos secundarios y mejorard la
calidad de vida de los pacientes.
Este sistema se materializard en una aplica-
cién que los centros de tratamiento podrdn
instalar y que estard lista dentro de unos
afios, cuando Nelson G. Roman complete su
tesis doctoral, financiada mediante una beca
predoctoral de la Asociacién Espafiola
Contra el Cancer (AECC), y dirigida por
Juana Lépez y Esther Martin.
El programa estard basado en inteligencia

artificial y se desarrollard mediante técnicas
de aprendizaje profundo y redes neurona-
les. De esta forma, permitird automatizar y
adaptar la planificacién de la radioterapia a
los cambios que experimenten los tumores y
los 6rganos durante el tratamiento.
Actualmente, la radioterapia es una de las
estrategias mds utilizadas contra el cancer.
Sin embargo, todavia no se ha conseguido
personalizar por completo la planificacién
para cada paciente.

Alo largo del tratamiento, tanto el organis-
mo como el propio tumor experimentan
cambios. Por ejemplo, el tumor puede variar
de tamafio y de posicién. Del mismo modo,
algunos 6rganos pueden presentar reaccio-
nes imprevistas a la radiacién.

Estos factores generan un grado de incerti-
dumbre que puede reducir la eficacia del
tratamiento y provocar lesiones evitables en
las zonas sanas del organismo.

El nuevo programa de inteligencia artificial
pretende reducir esa incertidumbre.
Mediante un sistema automatizado, analiza-
rd las imdgenes médicas obtenidas en cada
sesién de radioterapia, identificard los lfmi-
tes del tumor y calculara la dosis de radia-
cién necesaria para destruir las células can-
cerosas y preservar las sanas.

El sistema también permitird adaptar el plan
de tratamiento en cada sesién, en funcién
del estado del paciente. Se trata de un paso
fundamental hacia una medicina personali-
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PACIENTE VIRTUAL

Objetivo: Desarrollo de un paciente
virtual para la mejora de la planifica-
cion de las sesiones de radioterapia.

IA y supercomputacion: Esta tecnolo-
gia se realiza con inteligencia artificial y
la ayuda de algoritmos de supercom-
putacion. Se materializara en un pro-
grama informatico para profesionales
médicos.

Investigador: Nelson G. Roman, que
ha logrado una beca predoctoral de la
Asociacion Esparola Contra el Cancer.

https.//www.ual.es/

zada, adaptada a las necesidades de cada
persona. Asimismo, permitird reducir el
tiempo que los facultativos dedican a plani-
ficar las sesiones de radioterapia.

Para Nelson G. Romadn, su investigacion es
un ejemplo de cémo la tecnologia estd
transformando los tratamientos médicos.
En ella emplea computacién de altas pres-
taciones y un algoritmo propio que permite
analizar imdgenes médicas en unos 20
segundos, diez veces menos que los siste-
mas disponibles actualmente en el merca-
do. Sin embargo, el avance no se quedara
ahi: a medida que el modelo madure y se
entrene, el tiempo de procesamiento de las
imdgenes podria reducirse atin mas. El sis-




IA EN MEDICINA
En la imagen prin-
cipal, una mamo-
grafia. Debajo,
representacion vir-
tual de un tumor
realizada con esta
tecnologia. Junto a
este texto, Nelson
G. Roman (segun-
do por la izquier-
da), con Juana
Lopez, Magdalena
Cantero, José
Céspedes y Esther
Martin.
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tema también permitird reconstruir escena-
rios futuros para predecir cémo evoluciona-
rd el tumor y cudl serd su respuesta al trata-
miento.

Este proyecto estd vinculado al objetivo de
la AECC de alcanzar una tasa de supervi-
vencia del 70 % frente al cancer. «Cuando
tienes una radioterapia adaptativa, logras
impactar con mds precisién en el tumor y
hacer menos dafio a los 6rganos cercanos al
cancer. De esta manera, el paciente tiene una
curacién mds rdpida y sufre menos efectos
secundarios», explica el investigador de la
Universidad de Almerfa.

El proyecto estd dando sus primeros pasos
en una carrera cuyo objetivo es desarrollar
una herramienta que aumente la eficacia de
la radioterapia y reduzca al maximo sus
efectos secundarios.

El gemelo digital del paciente que se des-
arrollard en este proyecto permitird simular
distintos escenarios de evolucién del tumor
y de respuesta a los tratamientos.
Proporcionard informaciéon de base para
planificar la terapia y decidir la dosis de
radiacién necesaria en la siguiente sesion,
asi como el lugar exacto donde debe aplicar-
se. El propdsito es debilitar el tumor sin
dafiar las partes sanas del organismo. Para
conseguirlo, serd necesario procesar un
volumen muy elevado de informacién.

Ahf entran en juego la supercomputacién y
los algoritmos de optimizacién, dreas en las
que el equipo de la UAL cuenta con una
amplia experiencia.

Por el momento, el grupo ha desarrollado
un algoritmo de optimizacién que permite
acelerar el cdlculo de una ecuacién diferen-
cial utilizada para estimar el crecimiento y
la difusién del tumor, lo que ayuda a pre-
decir su comportamiento. Asimismo, tiene
previsto incorporar un modelo que trabaje
con imdgenes de sesiones de tratamiento
anteriores para estimar la evolucién futura
del tumor.

«En medicina, todo ahorro de tiempo es fun-
damental. Por eso, combinamos la computa-
cion de altas prestaciones, la inteligencia
artificial y el modelo biolégico para conocer
cémo evoluciona la enfermedad y aumentar
la eficacia del tratamiento», explica Romdn.
Cuando se construya el gemelo digital de
los pacientes con cancer, los facultativos dis-
pondran de una herramienta muy potente
para disefiar tratamientos personalizados y
mads precisos. Los principales beneficiados
serdn los pacientes, que podrian sufrir
menos efectos secundarios derivados de
estas terapias agresivas.

Una vez mds, la inteligencia artificial pone
de manifiesto su potencial en el &mbito de la
salud y abre nuevas posibilidades para la
medicina. O



NC Depresion y adicciones

El coctel de
antidepresivos y
alcohol cambia la

microbiota y
zonas del cerebro

Uno de los primeros estudios a nivel mundial sobre los
efectos del consumo combinado de alcohol y antidepresivos
ha mostrado alteraciones tanto en la microbiota como en el
cerebro desconocidas hasta ahora. Este estudio realizado en

la Universidad de Malaga abre nuevas vias para prevenir
dafios en el eje intestino cerebro. Por Alberto . Cerdera.

umerosos estudios han ana-
lizado el impacto del consu-
mo por separado de alcohol
y de antidepresivos sobre la
microbiota. Un grupo de la
Universidad de Milaga
(UMA) y el Instituto de Investigacién
Biomédica de Malaga (IBIMA) ha abierto
una linea cientifica nueva. Ha sido el prime-
ro en investigar qué ocurre en el organismo
cuando se consumen las dos sustancias al
mismo tiempo y de qué forma se ve afectada
la conexién intestino-cerebro.
Los resultados de esta investigacién mues-
tran alteraciones en la estructura de la
microbiota y también en el cerebro que no se
habian descrito hasta ahora. El equipo mala-
guefio ha abierto una linea cientifica nueva,
que puede llevar a mejorar la eficacia de los
farmacos y a desarrollar estrategias para
preservar una comunidad bacteriana clave
para la salud.
El consumo problemdtico o abusivo de alco-
hol suele llevar asociados estados depresi-
vos, que hay que tratar con farmacos. Esta
realidad llevé a estudiar qué ocurre en el
organismo cuando se combinan el alcohol y
la fluoxetina, un antidepresivo del grupo de

los inhibidores selectivos de la recaptacién

de serotonina.

En concreto, el equipo UMA-IBIMA se cen-
tré en el eje intestino-cerebro, con la premisa
de que el intestino no funciona de manera
aislada, sino que existe una comunicacién
constante entre la microbiota intestinal, el
sistema inmunitario y el cerebro.

Para comprender el objetivo de esta investi-
gacién es necesario hablar sobre la micro-
biota intestinal. Se trata de un conjunto de
microorganismos que viven en el aparato
digestivo y participan en numerosas funcio-
nes. Ejercen el papel de barrera, que permite
el paso de los nutrientes y otras sustancias
atiles, pero impide el paso de sustancias que
pueden ser perjudiciales. El problema viene
cuando se altera el equilibrio entre los dife-
rentes microorganismos y aparece lo que los
expertos llaman disbiosis, relacionada con
procesos inflamatorios y con cambios en la
comunicacién entre el intestino y el cerebro.
«Hemos visto que tanto el alcohol como la
fluoxetina tienen efectos a nivel de la micro-
biota, pero que la exposicién previa al alco-
hol va a condicionar la respuesta ante el
antidepresivo. Y no solo nos hemos queda-
do en la microbiota, sino que también

MICROBIOTA

Objetivo: Estudio de los efectos del
consumo combinado de alcohol y anti-
depresivos en el gje intestino-cerebro.

Linea de investigacién nueva: Los resul-
tados muestran que hay un efecto distin-
to cuando se da un consumo combinado
de estas sustancias. Abre la puerta a
investigaciones que profundicen mas.

Investigadoras: Antonia Serrano, del
IBIMA-BIOBAND, y Silvana Tapia del
Departamento de Microbiologia de Ia
Universidad de Malaga.

https://uma.es

hemos analizado el eje intestino-cerebro»,
afirma la investigadora del IBIMA, Antonia
Serrano.

El estudio sienta unas bases cientificas sobre
el efecto del consumo combinado de alcohol
y antidepresivo, pero sus resultados no son
del todo concluyentes, principalmente por-
que se ha tratado de un ensayo traslacional
realizado con ratones, encaminado a obte-



ner una primera imagen, en parte superfi-
cial, de lo que ocurre en el organismo en
estas circunstancias. Es mads, la propia
Antonia Serrano, que ha dirigido el estudio
en colaboracién con la investigadora de la
UMA, Silvana Tapia, reconoce no saber si las
alteraciones encontradas en la microbiota

son buenas o malas para el organismo.

ALCOHOL Y ANTIDEPRESIVOS. A menudo, las personas que abusan del alcohol también
estdn inmersas en procesos depresivos. Sobre este texto, investigadora del IBIMA realiza
analisis en el laboratorio. Debajo, equipo IBIMA-UMA que ha participado en este estudio.

Los resultados de los ensayos con ratones
mostraron, en primer lugar, que tanto el
alcohol como la fluoxetina modificaron la
microbiota intestinal, aunque no lo hicieron
exactamente de la misma manera.

El efecto mds llamativo aparecié cuando
ambos factores se combinaron. En los anima-
les que solo habian recibido alcohol disminu-
yeron varios grupos bacterianos, entre ellos
miembros de Lachnospiraceae, Ligilactobacillus,
Lachnoclostridium y Bifidobacterium, mientras
aumentd Ruminococcus.

Algunas de las bacterias que disminuyeron
estdn relacionadas con la produccién de aci-
dos grasos de cadena corta, moléculas gene-
radas por la fermentacién bacteriana que
desempefian funciones importantes en el
mantenimiento del intestino y en la regula-
cién de la respuesta inmunitaria.

La fluoxetina produjo alteraciones diferen-
tes. En los animales que no habian recibido
alcohol, el formaco aumenté la diversidad.
También aumentaron algunos géneros como
Roseburia y Blautia, mientras que
Lactobacillus 'y  otro  grupo de
Lachnospiraceae disminuyeron. Esto es
importante porque indica que la accién de la
fluoxetina sobre el organismo puede ir més
alld del cerebro y afectar también al ecosiste-
ma intestinal.

Cuando recibieron una combinacién de alco-
hol y fluoxetina aparecié un perfil microbia-
no diferente. En este grupo descendieron
Roseburia 'y determinados miembros de
Lachnospiraceae, mientras que Lactobacillus
duplicé su presencia. A primera vista podria
parecer que un aumento de Lactobacillus es
necesariamente positivo, pero Serrano
advierte de que no se puede determinar si
ese aumento corresponde a microorganismos
protectores, neutros o potencialmente petju-
diciales. Incluso podrfa tratarse de una res-
puesta compensatoria ante la alteracion pro-
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vocada por los tratamientos.

«Nuestra investigacién nos ha revelado, y no
es poco, que hay una interaccién entre ambas
sustancias. Por tanto, se abre una puerta para
seguir explorando esta interaccién y ser mds
precisos en los efectos», afiade.

Al mismo tiempo, el equipo de la UMA e
IBIMA constaté cambios en el cerebro. En la
amigdala, el alcohol redujo la actividad de
algunos genes relacionados con las células
encargadas de vigilar y responder ante posi-
bles problemas en el cerebro. En la corteza
prefrontal, en cambio, algunos de estos indi-
cadores aumentaron. La presencia de fluo-
xetina también modificé algunas de estas
respuestas.

De esta investigacion se desprenden mds pre-
guntas que certezas. Se trata de cuestiones
que ayudardn a abordar nuevas cuestiones
de carécter cientifico sobre la relacién entre el
alcohol, los medicamentos antidepresivos,
las bacterias intestinales y el cerebro.

Los investigadores consideran que estos
resultados pueden ser especialmente intere-
santes para comprender mejor lo que ocurre
en personas que tienen problemas relaciona-
dos con el consumo de alcohol y que, al
mismo tiempo, reciben tratamiento para
problemas de salud mental. No obstante,
Antonia Serrano espera seguir ampliando
esta linea de investigacién, con nuevos tra-
bajos que se adentren en conocer si la res-
puesta varfa en funcién del sexo biolégico.
Asimismo, espera completarlo con un estu-
dio mds longitudinal, porque las muestras
se han tomado en momentos muy concretos
y serfa muy interesante conocer qué ocurre
tras un tiempo sin ingesta de alcohol.

De momento, los resultados muestran que el
consumo combinado de alcohol y antidepre-
sivos interfiere en el eje intestino-cerebro, un
conocimiento que ayudard a mejorar los tra-
tamientos antidepresivos. O



L.a atencidn en las aulas

se gana a palmadas

Palmas, chasquidos, golpecitos en el pecho y otros sonidos
corporales se convierten en herramientas para captar |a
atencion de los nifios pequeios en las aulas. Un equipo de
investigadores de |a Universidad de Alicante normaliza su
uso con un método que puede ser el arma con la que
conquistar |a atencion de los escolares. Por A F. Cerdera.

los diez minutos que dura
una explicacién en una
clase de Primaria, ningtn
alumno parece seguir al
maestro. Unos piensan en
el dltimo fichaje de su

equipo favorito; otros, en el video que gra-
bardn para sus redes sociales al llegar a casa;
y algunos, sencillamente, tienen la mirada
perdida en la pizarra. La crisis de la atencién
estd ganando la batalla en las aulas. Sin
embargo, existen estrategias para hacerle
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frente, algunas tan antiguas como la propia
civilizacién humana.

El grupo Neuromotricidad y Alfabetizacién
Motora de la Universidad de Alicante (UA)
ha desarrollado un método basado en soni-
dos corporales, como palmadas, chasquidos
y golpes en el pecho, que busca mantener la
atencién de los nifios durante mds tiempo.
Pero no solo eso: también pretende conectar
con su dimensién emocional para convertir
el aprendizaje en una experiencia més cerca-
na al juego y, por tanto, mas motivadora.

El método BAPNE, acrénimo de
Biomecénica, Anatomia, Psicologfa,
Neurociencia y Etnomusicologia, se ha dise-
flado inicialmente para mejorar el aprendi-
zaje de lenguas extranjeras y favorecer la
interiorizacién del idioma.

Sin embargo, sus principios podrian aplicarse



EDUCACION CON RITMO

Objetivo: Diseno de un sistema de
ayuda para el aprendizaje de lenguas
extranjeras basado en sonidos y movi-
mientos corporales.

Atencién: Aunque el método esta dise-
Aado para el aprendizaje de idiomas, se
puede aplicar a cualquier otra materia
porque de lo que se trata es de captar la
atencion de estudiantes de primaria.

Investigadores: Francisco Javier Romero,
del grupo de investigacion de
Neuromotricidad y Alfabetizacion Motora
la Universidad de Alicante.

https.//www.ua.es/

a otras materias en las que sea posible incor-
porar canciones, movimientos corporales y
sonidos producidos con el propio cuerpo.
Francisco Javier Romero es el impulsor de
este método, que vincula con tradiciones
milenarias. Este investigador de la UA rela-
ciona su propuesta con las précticas de los
sofistas y los filésofos socrdticos, asi como
con el aprendizaje a través del movimiento.
También la conecta con los cantes de labor,
en los que la cancién ayudaba a aprender las
tareas, aliviaba el esfuerzo desde el punto
de vista psicolégico y reforzaba el senti-
miento de pertenencia al grupo.

Esta tradicién oral llega hasta el flamenco,
con los martinetes que se cantaban en las
fraguas o los cantes mineros. A ella se suma
una base cientifica que apunta a una estre-
cha relacién entre las dreas cerebrales impli-
cadas en el lenguaje y las que intervienen en
el movimiento.

«Moverse es sumamente importante, por-
que se activa una neurotrofina llamada

EDUCACION. En la imagen principal, dos
nifias manejan una tableta electrénica
con fines educativos. Arriba, Francisco
Javier Romero.

BDNE, que favorece la neurogénesis y actda
como protector frente a enfermedades neu-
rodegenerativas», explica Romero. Pero el
movimiento debe tener un propésito: no
cualquier musica ni cualquier movimiento
espontdneo favorecen el aprendizaje desde
el punto de vista cognitivo.

En el aula, los movimientos deben disefiarse
para activar también la mente. En el aprendi-
zaje de una lengua extranjera, objetivo inicial
de este método, han de estar relacionados con
el acento prosédico, es decir, con la manera en
que distribuimos los acentos y el ritmo al
hablar. «En los modelos antiguos, el acento de
la palabra va unido al movimiento sinestési-
co; el cuerpo se mete en la pronunciacién de
las palabras», aclara el investigador.

A diferencia de lo que podria pensarse, el
método BAPNE no consiste simplemente en
asociar movimientos o sonidos corporales a
palabras y estructuras de otro idioma para
memorizarlas. Su objetivo es poner en mar-
cha estrategias que despierten la atencién y
el interés del alumnado por las actividades
del aula.

La hipétesis es que el proceso comienza
cuando el estudiante transforma el ritmo del
habla en una secuencia corporal reconoci-
ble. La repeticién sincronizada favoreceria
la coordinacién entre la percepcién auditiva
y la accién motora, lo que podria ayudar a
distinguir qué silabas destacan, dénde ter-
minan los grupos de palabras y cémo se dis-
tribuyen los sonidos dentro de una frase.
Esa percepcion mds precisa podria servir
después de referencia para producir el
habla. El estudiante no solo escucharia
cémo debe sonar una expresién, sino que
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contarfa también con una estructura tempo-
ral que le ayudarfa a organizar su propia
pronunciacién. La dltima fase del proceso
resulta especialmente importante. El objeti-
vo no es que el alumno pronuncie correcta-
mente mientras da palmadas, sino que sea
capaz de hacerlo cuando ya no necesite el
movimiento. Por eso, el modelo propone
retirar progresivamente ese apoyo corporal.
Primero se practicaria con movimientos
completos y sincronizados; después, con
gestos mds suaves o silenciosos, hasta llegar
a la produccién oral sin acompafiamiento. Si
la técnica funciona como un verdadero
andamiaje, el estudiante deberia acabar
incorporando el patrén ritmico a su propia
forma de hablar.

«En un primer paso se asocian unos movi-
mientos a unos sonidos. La segunda fase del
método consiste en que, si tengo unidos cier-
tos sonidos vinculados a ciertos movimientos,
en vez de usarlos con el acento prosédico,
(por qué no lo rompemos?», plantea Romero.
Esa ruptura del ritmo esperado busca sor-
prender a los estudiantes y mantenerlos aten-
tos durante el aprendizaje, que acaba adqui-
riendo la forma de una especie de juego.
Romero explica que los movimientos deben
ser sencillos y estar al alcance de los nifios.
«No se puede complicar con sonidos y
movimientos extrafios, porque dejarfa de ser
operativo a nivel practico», afiade. Otro ele-
mento fundamental para que el método fun-
cione es que la cancién o melodfa que mar-
que el ritmo no esté grabada.

Cuando el profesor canta, habla o recita,
puede adaptar la velocidad de la actividad a
las dificultades de los nifios y evitar que algu-
no se quede atrds. Con una mtisica grabada,
en cambio, algunos estudiantes podrian ser
incapaces de seguir el ritmo. El problema
aparece cuando se sienten frustrados o des-
plazados respecto a sus compafieros. A partir
de ese momento, pueden desconectar de la
actividad e incluso rebelarse contra ella
mediante un comportamiento disruptivo.

El método BAPNE ha demostrado su efica-
cia mediante ensayos en centros escolares.
Esta férmula de aprendizaje plantea una via
alternativa para dinamizar el trabajo en el
aula y favorecer una mayor implicacién del
alumnado, con el objetivo de mejorar la
experiencia educativa.

En un mundo mediatizado por todo tipo de
pantallas, los estimulos mads elementales,
como las palmadas, el baile y el ritmo, pue-
den convertirse en herramientas de vanguar-
dia educativa. O, dicho de otro modo, en alia-
dos para una batalla cada vez mas dificil en la
que estd en juego la conquista de la atencién
de los nifios en estos tiempos frenéticos. O
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Por Virginia Martin Jiménez. Grupo de investigacidan HISMEDIA de la Universidad de Valladolid.
Autora del libro «La Historia de quienes la contaron», publicado por la UVa.

Setenta anos frente a la
pantalla: como nacio la
television en Espana

1 28 de octubre de 1956, un nuevo protagonista

comenz6 a disputar un lugar en la vida de la sociedad

espariola. La televisién, hoy inseparable de la historia

social y cultural del pafs, arrancé con recursos esca-

sos, un ptiblico diminuto y una programacién todavia

por inventar. Siete décadas después, aquel estreno
permite comprender c6mo una innovacién técnica pudo alterar las
costumbres domésticas, el entretenimiento y, con el tiempo, la rela-
cién entre ciudadania y politica.

Un estreno solemne para una audiencia minuscula

La primera jornada oficial de Televisién Espafiola tuvo como escena-
rio un chalé del paseo de La Habana, en Madrid. No habia grandes
instalaciones ni una red capaz de alcanzar todo el territorio: las sefia-
les apenas llegaban a un entorno de unos setenta kilémetros. Los
receptores eran objetos caros y excepcionales. Las estimaciones reco-
gidas para aquellos comienzos oscilan entre unos pocos centenares
de aparatos, alrededor de trescientos en el momento inaugural y
aproximadamente seiscientos en la etapa inicial. En cualquier caso, la
audiencia estaba lejos de constituir un mercado de masas.

La ceremonia estuvo presidida por Gabriel Arias-Salgado, responsa-
ble del Ministerio de Informacién y Turismo. Su intervencién presen-
t6 la nueva tecnologia como una via para elevar la cultura y la for-
macién de los espafioles, siempre dentro de los valores oficiales. El
resto de la emisién reforzé ese planteamiento: una actuacién de los
Coros y Danzas vinculados a la Seccién Femenina y una misa.
Hubo, ademds, una ausencia significativa: Francisco Franco no asis-
ti6 a la inauguraci6n. El dictador habia expresado en otras ocasiones
su desconfianza hacia la capacidad de la tele para introducir influen-
cias externas. El régimen vefa en la televisién una oportunidad pero
también un instrumento que exigfa vigilancia. Esa ambivalencia con-
dicioné su puesta en marcha.

Mientras otros paises europeos habian avanzado antes en la implan-
tacién televisiva, Espafia lleg6 con retraso y bajo un sistema de con-
trol estatal. La tele nacié como servicio monopolistico de cardcter
Estatal y no como un espacio plural de informacién. Una sola televi-
sién, TVE, que hasta casi una década después no llegé a ofrecer dos
canales. Los contenidos informativos prolongaban, en buena medi-
da, las férmulas del noticiario cinematogréfico oficial (No-DO): una
mirada favorable al poder y poco abierta a la discrepancia. El entre-
tenimiento, en cambio, acabarfa proporcionando a la pantalla una
capacidad de atraccién que desbordaria los objetivos iniciales de sus
promotores.

Aprender a emitir, aprender a mirar

En los primeros afios, hacer televisién equivalia a trabajar sin
manual. Faltaban técnicos experimentados, estudios adecuados, una
industria especializada y una audiencia suficientemente amplia para
orientar las decisiones. La cadena ensayaba duraciones y géneros,
combinaba materiales diversos y asumia interrupciones que hoy
resultarfan insdlitas. Muchas ideas procedian de la radio, aunque el
directo televisivo imponia nuevas exigencias: ya no bastaba con una
voz, habia que organizar también la imagen.

La mayor parte de los espacios propios se producia en vivo.
Conservarlos para futuras emisiones era complicado y costoso, por
lo que numerosos programas desaparecfan al terminar su transmi-
sién. Los fallos formaban parte del espectdculo y recordaban al
espectador que estaba asistiendo a una experiencia técnica todavia
inmadura. Esa fragilidad no impidié que se desarrollara un vinculo
particular entre el medio y quienes lo segufan: todos estaban descu-
briendo sus posibilidades al mismo tiempo.

El avance decisivo llegé cuando la programacién comenzé a adquirir
regularidad. Desde 1958 se fue asentando una oferta cercana a cinco
horas diarias. Disponer de horarios relativamente estables hizo posi-
ble crear expectativas: saber cudndo comenzaba un espacio, reservar
un rato para verlo y comentarlo después. Publicaciones vinculadas a
la propia televisién, como la revista Telediario, denominada poste-
riormente Tele Radio, ayudaron a difundir las emisiones previstas y
a convertir la parrilla semanal en una referencia doméstica.

La revolucion silenciosa del horario

La transformacién no consistié tinicamente en llevar imdgenes al
salon. La television introdujo otra manera de distribuir el tiempo libre.
Una familia podia organizar la tarde alrededor de un programa y con-
vertir su visionado en una cita repetida. La pantalla se incorporé poco
a poco a las conversaciones y a los hdbitos del hogar, aunque en sus
comienzos el aparato todavia fuera un lujo al alcance de pocos.

Esta dimensién cotidiana explica por qué el entretenimiento resulté
tan importante. Los espacios ligeros ofrecfan una puerta de entrada
accesible a una tecnologia desconocida. Al seguir concursos, nime-
ros musicales, comedias o peliculas, el ptblico aprendia sin propo-
nérselo a reconocer géneros, a familiarizarse con rostros recurrentes
y a interpretar un lenguaje audiovisual diferente del cinematografi-
co. La televisién no solo fabricaba programas: también estaba for-
mando a sus primeros espectadores.

Aquel aprendizaje coincidi6é con una Espafia que empezaba a dejar
atrds el aislamiento econémico de la posguerra. La presencia de
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receptores y, mds adelante, de anuncios comerciales conectaba la
experiencia televisiva con aspiraciones de consumo y estilos de vida
que ganaban terreno. Un dispositivo presentado oficialmente como
vehiculo de instruccién se convertia, de manera gradual, en un obje-
to de deseo y en simbolo visible de cambio social.

Humor, canciones y familias ante el televisor

Para conquistar al publico, TVE recurrié a férmulas reconocibles. Los
espectdculos de variedades mezclaban actuaciones musicales, entre-
vistas y humor de tono amable. Titulos como La hora Philips y Gran
Salon apostaban por una relacién cercana con los espectadores, sin
buscar grandes controversias. También las zarzuelas, las operetas y
las canciones populares tendieron puentes con tradiciones anterio-
res: el nuevo aparato podia resultar extrafio, pero muchos de sus
sonidos eran familiares.

La ficcion doméstica desempefié una funcién semejante. Los Tele-

Rodriguez presentaba un entorno de clase media en el que el propio
televisor adquirfa protagonismo. El efecto era doble: entretener con
situaciones reconocibles y mostrar la pantalla como parte natural de
la casa. Asi, la programacién contribuia a popularizar no solo histo-
rias y personajes, sino también la idea de que ver televisién debia
integrarse en la vida familiar.

Series importadas y cine en el salén

Producir ficcién propia requerfa medios que la cadena todavia no
tenfa. Por eso, las series extranjeras ya terminadas ofrecieron una
solucion practica: eran relativamente econémicas y podian emitirse
sin afrontar todo el proceso de rodaje. TVE incorporé pronto estas
producciones de forma habitual, especialmente en franjas nocturnas,
y amplié con ellas una oferta que hasta entonces dependia de la
improvisacién: Mi historia favorita, Misterios de la ciencia, Te quiero,
Lucy y Patrulla de trdfico.... Habfa aventuras, relatos fantdsticos,
humor y tramas policiales. Para una parte del ptiblico, esas emisio-
nes representaban un contacto periédico con narraciones y ambien-
tes internacionales que antes solo conocia de manera esporadica.
Las peliculas ocuparon enseguida un lugar destacado en la progra-
macién. El cine era ya una forma de ocio muy extendida, de modo
que emitir largometrajes parecfa una forma segura de despertar inte-

rés y fuera un films de Alfred Hitchcock o Sissi, Emperatriz.

Del lujo tecnolégico al habito colectivo

La expansién posterior transformé por completo la escala del fené-
meno. Durante los afios sesenta, la television fue dejando de ser una
rareza urbana para incorporarse a un ntimero creciente de hogares.
La apertura de un segundo canal en UHF ampli6 la oferta, aunque la
cobertura y el acceso siguieron desarrollandose de manera desigual.
La pantalla acompafi6 la extensién de nuevos consumos y comenzé
a desplazar otras actividades de ocio.

A mediados de los setenta, el panorama era radicalmente distinto al
de 1956. Espafia contaba con mds de ocho millones de televisores,
algunos ya preparados para recibir emisiones en color, y en 1977 la
cobertura alcanzaba al 93 % de los hogares. En torno a siete de cada
diez personas mayores de catorce afios vefan televisién diariamente
o casi a diario. En numerosos lugares rurales, donde los periédicos
llegaban con dificultad, la sefial televisiva se convirtié en un acceso
especialmente importante a las noticias.

La prensa escrita conservé una funcién decisiva como escenario de
discusién politica, pero la television tenfa otra fortaleza: podia pre-
sentar acontecimientos e imdgenes comunes a millones de personas.
Su alcance permitia construir referencias compartidas, y precisamen-
te por ello su orientacién editorial se convirtié en una cuestién poli-
tica de primer orden.

De altavoz del régimen a escenario de una Espana democratica
El final del franquismo encontré a TVE profundamente instalada en
la sociedad. La transformacién democrética no partié, por tanto, de
un medio marginal, sino de una institucién que habia crecido bajo la
dictadura y disponia de una capacidad de influencia extraordinaria.
Cambiar sus contenidos y su funcionamiento exigfa superar inercias
profesionales, controles politicos y una larga tradicién informativa
poco abierta al contraste de opiniones.

Tras la muerte de Franco comenzaron a aparecer sefiales de apertura.
Durante la etapa de Pefia Aranda en RTVE se incorporaron asuntos
antes relegados y se ensayaron propuestas de debate, entre ellas La
Clave, conducida por José Luis Balbin. Los cambios iniciales fueron
limitados. A partir de 1976, con Rafael Ansén al frente de la radiote-
levisiéon ptblica por decision del Gobierno de Adolfo Sudrez, el
medio adquirié un papel mds definido dentro del proceso de refor-
ma politica. En aquellos afios decisivos, la televisién contribuyé a
que millones de espafioles pudieran conocer, interpretar y familiari-
zarse con una transformacioén politica de enorme trascendencia.
Pero aquella transformacién no fue un punto de llegada, sino el
comienzo de otra historia. La consolidacién de la democracia, la apa-
ricién de las televisiones autonémicas, el fin del monopolio de TVE
y la irrupcién de las cadenas privadas abririan nuevas etapas, mar-
cadas por la competencia, la diversificacion de las audiencias y los
cambios tecnolégicos. La television dejarfa de ser una ventana prac-
ticamente tinica para convertirse en un universo de pantallas, cana-
les y contenidos cada vez mds amplio.

Setenta afios después de aquella primera emisién desde un modesto
chalé madrilefio, la historia de la televisién espafiola es también la his-
toria de las transformaciones del pais. Cambid las formas de entreteni-
miento, los hébitos cotidianos y las maneras de informarse mientras
construfa y reconstrufa imaginarios colectivos. Lo que comenzé como
una experiencia tecnolégica al alcance de unos pocos acab6 convirtién-
dose en una de las grandes protagonistas de la vida social, cultural y
politica. Porque, durante buena parte de esos setenta afios, la historia
de Esparia también se escribi6 frente al televisor. O
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Guia para entender las cataratas

Fl catedrético de Optica de la MU explica cuéndo plantear la cirugia, qué

|entes intraoculares existen y consejos para gestionar esta patologia

ablo Artal, catedratico de
Optica de la Universidad de
Murcia (UMU), ha publica-
do Tengo cataratas, ;qué
debo saber?, un libro divulgativo
dirigido a pacientes y familiares que
buscan respuestas claras sobre las
cataratas y las decisiones relaciona-
das con su tratamiento.
La obra aborda qué significa el diag-
nostico, en qué circunstancias puede
estar indicada la cirugfa, qué resulta-
dos cabe esperar y cudles son las
principales opciones de lentes intrao-
culares. Su propésito es ayudar a los
lectores a comprender la informa-
cién que reciben y preparar mejor
sus consultas, sin sustituir la valora-
cién individual del oftalmdlogo.

«La decisién la toma cada persona con su oftalmélogo, pero el libro
quiere aportar la ayuda necesaria para que se llegue a la consulta con
mejores preguntas y expectativas mas realistas», explica el investigador.
Las cataratas aparecen cuando el cristalino, la lente natural del ojo, pier-

E

TENGO CATARATAS ;Qué
debo saber?. Pablo Artal.
[Autoedicion]. Varios precios:
electrénico, tapa blanda y dura.

de transparencia. Esa alteracion dispersa la luz y deteriora la imagen
que se forma en la retina, reduciendo la nitidez y el contraste y favore-
ciendo los deslumbramientos. También puede dificultar la percepcién
de los colores y la vision nocturna. Su frecuencia aumenta con la edad,
aunque pueden aparecer antes. Entre los factores asociados figuran la
diabetes, la miopia alta y el uso prolongado de determinados medica-

mentos, como los corticoides. O

Wolfram, el recurso
natural estratégico

m_lfrarn

EV camies npgew

El libro incluye
desde aspectos
y problematicas
internacionales
ligadas a la
extraccion,
COmercio y uso
del wolframio
en la Segunda
Guerra Mundial, en la Guerra de
Corea, y en Espafna. Aborda proble-
maticas a ras de suelo: desde las con-
diciones de trabajo de los hombres y
las mujeres que extraian, lavaban,
separaban, escondian, hurtaban o
vendian el fruto de su trabajo, hasta
los entramados empresariales erigi-
dos por alemanes y Aliados para
hacerse con cuotas del mineral.

\WOLFRAM: El camino negro.
Rosa Arburua. [ULE]. 10¢€.
publicaciones.unileon.es

NOVEDADES
150 libros y relatos de Como se ejerce el poder
50 autoras paraguayas en el siglo XXI
Este libro analiza o d Pedro Barnos ofre-

150 novelas y rela-
tos escritos por 50
autoras paragua-
yas de los siglos XX
y XXI. A través de
un recorrido de
mas de cien anos
(desde Teresa
Lamas hasta Monica Bustos), la obra
contextualiza la literatura del pais
mediante su historia y sus complejos
modelos de género. En sus paginas
se examina como estas escritoras han
desafiado un entorno profundamen-
te androcéntrico, abordando temas
cruciales como la violencia politica y
sexual, la desigualdad, la pobrezay la
critica al patriarcado.

IMPRESCINDIBLES DESCONOCI-
DAS. Pilar Iglesias Aparicio [UMA]
umaeditorial.uma.es 18 €.

Epopeya de la Conquista

La obra recupera un texto anonimo
de 1538 considerado la primera epo-
peya conservada sobre el descubri-
miento y la conquista de los territo-
rios americanos. La edicion incorpo-
ra, ademas del establecimiento y
anotacion del texto, un amplio estu-
dio sobre su composicion, autoria,
fuentes, dimension épica, vision del
Nuevo Mundo e historia de su trans-
mision, asi como una guia de lectura,
mapas, aparato critico y otros instru-
mentos destinados a facilitar su com-
prension y estudio.

La obra es el quinto volumen de la
coleccion Biblioteca de Estudios
Literarios Hispanicos de la Editorial
de la Universidad de Jaén.

Relacién de la conquista y descubri-
miento que hizo el marqués don
Francisco Pizarro en demanda de
las provincias y reinos que agora
llamamos Nueva Castilla.

PEORO BANOS

ce en este libro
una leccion sobre
como se conquista
el mundo sin dis-
parar un solo tiro y
como se planifica
la victoria antes de
que empiece la

EL TAD DE LA BUERRA

lucha. Con su habitual claridad y
rigor, Bafios agrupa y comenta las
maximas de Sun Tzu en grandes
temas —espionaje, liderazgo, tropas,
tactica, estrategia, mando, logistica—,
demostrando que su obra no solo
ofrece una guia personal accesible a
todos, sino que constituye también la
base de la actual estrategia de poder
de China. La potencia cuyo poder
avanza mientras el resto del mundo
se ahoga en conflictos destructivos.

EL TAO DE LA GUERRA. Pedro
Banos. [Ariel]. ariel.es. 21 ¢

EL BARRACON DE LA LITERATURA. Ocho estudiantes de la Universidad de Burgos: Borja Garcia,
Daniel Tabora, Virginia Araguzo, Patricia Vera, Maya Méndez, Gabriel Montes, Veronica Arregui y
Amalia Carcelén conforman ‘El Barracén’, una revista literaria que nacio gracias a la asignatura de
“Literatura y Periodismo” y como pequeno homenaje a la Generacion del 27.
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Gervantes desde «alla>>

Cuando se cumplen cuatro siglos de su
publicacion, «El Quijote» -y con €él, toda
la obra de Miguel de Cervantes- sigue
gozando de una radical vigencia estéti-
ca que lo constituye como un hito insos-
layable en el desarrollo de la historia de
la literatura y el arte. En este libro se ret-
nen quince ensayos e investigaciones
que plantean dife-
rentes abordajes y
respuestas a esas y
a otras preguntas
que  Cervantes
despliega en sus
textos. Los autores
de los trabajos son
todos  jovenes
estudiantes de dis-
tintas universidades de Chile, quienes,
proponen novedosas miradas sobre las
creaciones literarias del Manco de
Lepanto, y, sobre todo, del Quijote, la
llamada «primera novela modernan.
Estos noveles investigadores tratan pro-
blematicas tan relevantes como la pre-
sencia de la narrativa cervantina en la
literatura hispanoamericana del siglo xx,
o la reescritura del Quijote en el teatro.

CERVANTES EN LAS ANTIPO-
DAS. 15 lecturas del Quijote
desde Chile. 29€ Ariel Nuhez
Sepulveda. [Editorial Universitaria].

200 columnas de
divulgacion cientifica

Este libro recopila
las primeras 200
columnas de
divulgacion cienti-
fica  publicadas
por investigado-
res de la Facultad
de Ciencias
Experimentales
de la Universidad
de Almeria en los periédicos provin-
ciales «Diario de Almeria» e «Ideal»,
en el marco de las actividades de
divulgacion organizada por esta
Facultad desde el ano 2021.

La tematica de los articulos es muy
variada, pero siempre relacionada
con los estudios que se imparten en
la Facultad, y dirigidas al publico
general, sin perder el rigor cientifico.

200 COLUMNAS DE DIVULGA-
CION CIENTIFICA. Juan José
Moreno Balcazar. [UAL]. 15 €
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Subete al tren del eléctrico.

Enchufate a la gama 100% eléctrica
de Hyundai.

LTI

1Al _]II: I_l_I

En Hyundai queremos que te subas al tren del electrico. Por eso te ofrecemos
nuestra innovadora gama de vehiculos 100% eléctricos, para que elijas

el gue mejor se adapta a tus necesidades y disfrutes de unas autonomias

de hasta 846 km en ciudad, de cargas rapidas de hasta 304 km de autonomia
en 15 minutos y lo dltimo en tecnologia. Ademas, incluye el Plan Siempre
Enchufados: un exclusivo paquete de servicios para que disfrutes con total
tranquilidad de tu vehiculo 100% Eléctrico o Hibrido enchufable.

Con &l te ofrecemos la posibilidad de instalar tu punto de recarga Iberdrola,
que incluye 3 afos de garantia y asistencia 24/7.

Ahora si te serd mucho mas sencillo subirte al tren de la movilidad eléctrica.
Power Your World.
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Gama INSTER: Emisiones CO. combinadas (gr/km): O durante el uso. Consume eléctrico (Wh/km): 143 (bateria 42 kWh) - 151 (bateria 49 kWh).
Gama Hyundai KONA EV: Emisiones CO; combinadas (gr/km): 0 durante el uso. Consumo eléctrico (Wh/km): 146 (bateria 48 kKWh) - 168 (bateria
65 kWh), Gama IONIQ; Emisiones CO; combinadas (gr/km): 0 durante el uso. Consumo eléctrico (Wh/km): 134 (bateria 63kWh); 199-206 (bateria
MOWh). Valores de consumos y emisiones obtenidos segun el nuevo ciclo de homologaciaon WLTP.

Modelos visualizados: Hyundai INSTER, Hyundai KOMA EV, Hyundai IONIQ 5, Hyundai IOMNIQ & v Hyundai IONIQ 9. Mas informacion en |a red de
concesionarios Hyundai o en wew . hyundai.es
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