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IMPULSAMOS
LA FORMACION

En Cosentino sabemos como impulsar el mejor talento de las
personas que colaboran con nuestras empresas. Es una férmula
que llevamos aios ensayando con excelentes resultados:
formacién + talento = accion transformadora.

Nuestros programas de FP Dual, Ingenia, Impulsa y Designia,
son una solida base para impulsar el talento creativo
que marca la diferencia.
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JOSE LUIS VERDEGAY. Profesor Emérito de la Universidad de
Granada | Dr. Honoris Causa de la Universidad Central de las Villas
(Cuba) | Miembro de la Academia de Ciencias de Cuba
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De todas las historias de la historia

as primeras estrofas del célebre poema de Jaime Gil de Biedma dicen asi: «De todas las histo-
L rias de la Historia, la mds triste sin duda es la de Espafia, porque termina mal». No estoy tan
seguro de que esto siga siendo cierto.
Viajé por primera vez a Cuba en 1996, como representante de la Universidad de Granada en un pro-
grama de cooperacién académica de la Unién Europea. La imagen que yo tenfa de aquel pafs —inge-
nua, incompleta y sentimental— se derrumb6 pocas horas después de llegar y comenzar a intercam-

biar opiniones y experiencias con nuestros anfitriones en el Instituto Superior Politécnico José Antonio
Echeverria en La Habana. Empezamos a trabajar codo con codo con un formidable equipo de colegas
cubanos, de quienes aprendiamos tanto como ellos de nosotros.

Cuba salfa entonces del doloroso Periodo Especial y, aunque con desconfianza, comenzaba a vislum-
brarse una etapa de relativa prosperidad que, lenta y trabajosamente, fue consoliddandose en los afios
siguientes. Surgieron proyectos de investigacién conjuntos, visitas mutuas y tesis doctorales. Mi uni-
versidad, la Junta de Andalucfa y la Unién Europea financiaban estas iniciativas, y los frutos no tarda-
ron en llegar. Uno de ellos fue un resultado de gran impacto, con ahorros cercanos al 50 % en la pro-
duccién de un determinado producto cubano.

El hallazgo fue tan relevante que decidimos publicarlo en una prestigiosa revista cientifica estadouniden-
se, una de las mds influyentes de la época. La respuesta a nuestra «osadfa» fue inmediata, contundente y
amarga: el articulo no podia publicarse. Ni siquiera podfa admitirse como candidato a la publicacién.
(Por qué? Segtin nos explicaron, porque de aceptarlo, tendria que pasar por un proceso de revisién y
eventual impresién en el que participarian estadounidenses, lo que implicarfa que nacionales de aquel
pais «trabajaran para el enemigo» ya que uno de los autores era cubano, algo expresamente prohibido
por la Ley Helms-Burton. Me topé de frente con el muro del que tanto habia oido hablar: el bloqueo.
Protesté. Denuncié la censura y la comparé con la ejercida en Espaia durante la dictadura. Busqué
amparo en sociedades cientificas y en revistas europeas. La solucion que propuso la revista fue tan
cinica como reveladora: que el autor cubano cambiara su afiliacién institucional por una «convenien-
te», la de mi departamento. Una interpretacién interesada de la ley que evidenciaba una alarmante
falta de ética, cuando no de decencia y moralidad. La leccién fue clara: habia que obedecer a los edito-
res, con o sin razén, porque asi lo decidian ellos, sin explicaciones, sin avisos, al margen de las normas
mas elementales de convivencia académica.

Finalmente el articulo se publicé en una revista europea —quiza la segunda mads relevante de nuestra
drea— y con notable éxito. Fue el germen de una colaboracién fecunda: los resultados siguen citdndose
hoy, se desarrollaron decenas de proyectos, tesis doctorales y programas conjuntos que demostraron,
una vez mds, que con la fuerza se puede vencer, pero no convencer.

Aquello ocurrié hace mds de veinte afios, entre 2004 y 2005. Se castig a dos personas —una cubana y
otra espafiola— sin poder ni influencia alguna, para dar ejemplo, aunque no estd claro el efecto que
tuvo, porque a los responsables cubanos el pretendido ejemplo les sirvié para tener un argumento mas
del sinsentido del bloqueo que se les imponfa, y se les impone.

Hoy, veinte afios después, los acontecimientos vuelven a repetirse. Cambian los protagonistas, los con-
textos y los discursos, pero el argumento es el mismo: someter a los pueblos a la voluntad de los «pode-
rosos», mediante amenazas, sanciones inhumanas y mensajes de intimidacién al resto del mundo. Ante
esta realidad, quiero reafirmar mi decision de seguir consolidando los vinculos personales y la coopera-
cién académica que hemos construido entre muchos, con la esperanza de que, tan pronto como sea posi-
ble, podamos continuar aportando al bienestar de las personas que son parte de esta triste historia. I
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Campus
ANDALUCIA

INTERNACIONA

Ley de Universidades con la oposicion de los rectores

El Parlamento de Andalucia aprob6 la Ley
Universitaria para Andalucia (LUPA). Este
texto, que salié adelante con los votos positi-
vos del Partido Popular y el rechazo del resto
de los grupos politicos, llega para «redefinir»
el sistema universitario andaluz. EI consejero
de Universidades, José Carlos Gdémez
Villamandos, ha asegurado que «su aproba-
cién permite dar un paso firme para que el

futuro de la comunidad se escriba desde el conocimiento, la universidad y el talento». El titular
de Universidad ha destacado que la nueva norma contribuird al desarrollo de la regién desde «un
prisma multisectorial», fijando talento, generando oportunidades y convirtiendo el conocimiento
en empleo, innovacién y cohesion territorial. La norma llega con la oposicién de los rectores de
las universidades publicas andaluzas, que denuncian cambios «sustanciales y no consensuados»,
que podrian vulnerar la autonomia universitaria y contravenir la normativa nacional.

Para Gésar de la Fuente y Sergio Boixo

César de la Fuente Nufiez y Sergio Boixo Castrillo han sido investidos como
doctores Honoris Causa por la Universidad de Ledn. Boixo, director de com-
putacion cuantica de Google, realizd una reflexion sobre la mision de la
educacion y, mas concretamente, de la universidad publica, «un lugar que
. H-. e ofrece oportunidades a
-

todo el mundo y apues-
ta por la ciencia basica,
permitiendo que un
guaje de Ledn pueda
hoy liderar un grupo de
investigacion de una de

las  empresas mas
importantes del
mundon.

Por su parte, César de la Fuente hizo un recorrido por su mapa vital, que
comenzo en su tierra natal, La Coruna, donde a un nifo le gustaba disec-
cionar los peces que encontraba en la arena. Esa infancia le enseno la
importancia de aprender de los errores, mantener intacta la curiosidad,
tener valentia para preguntar y poca verguenza ante el error.

]
Premio Joaquin Blume del CSD

La Universidad Catolica de Murcia (UCAM) reci-
bi6, por segunda vez en su historia, el Trofeo
Joaquin Blume, del Consejo Superior de
Deportes, en reconocimiento su labor en la pro-
mocion del deporte. Felipe VI entrego el galar-
don a la presidenta de la UCAM, Dolores Garcia,
como asi hizo en 2012, cuando se lo entrego al
fundador de la Institucion, José Luis Mendoza.

=

practica.

b

FORMA A ESTUDIANTES DE EGIP-
TO. Estudiantes de la Academia Arabe de
Ciencia, Tecnologia y Asuntos Maritimos de
Egipto participaron en la tercera edicion del
Curso de Automocion de la Universidad de
Burgos. El programa formativo conté con
un itinerario sobre mecanica y otro acerca
de Inteligencia Artificial aplicada a la auto-
mocion. Ademas se potencio la dimension

Cooperacion con India

La Conferencia de Rectores y Rectoras de las
Universidades Esparfolas (CRUE) participd en
Nueva Delhi en una cumbre institucional de alto
nivel junto a autoridades del Ministerio de
Educacion de la India, con el objetivo de consoli-
dar y ampliar la cooperacion estructural entre los
sistemas universitarios de ambos paises.

INDIA RI TMPACT E

EIVIERES
Apenas ocupan el 30 por ciento de las citedras

Las mujeres no acaban de llegar a las maximas cotas académicas de la
Universidad de Jaén (UJA). Asi lo muestra un estudio de la propia
universidad, que llama la atencién sobre una clara infrarrepresentacion
femenina en escalas superiores, especialmente notable en catedras. Los datos
muestran que, de
184 catedras, solo
53 estan ocupadas

por mujeres
(28,80%), mientras
que, en

titularidades, de
431, el41.76% son
mujeres [Anuario
Estadistico de la
Universidad  de
Jaén, 2024). Esta situacion se extiende a los cargos académicos, donde las
mujeres enfrentan un efecto de ‘puerta giratoria’, que no conduce al
liderazgo académico e institucional, debido a la falta de apoyo institucional y
las tensiones entre tareas administrativas y de gestion.

ULE|
Academia del Aire en su tunel de viento

Los estudiantes de la Academia Basica del Aire (ABA)
conocieron el tunel de viento, el simulador de nave-
gacion, el laboratorio de vuelo Boing 737 y el labora-
torio de fabricacion aditiva de la Universidad de Leon,
en una visita que refuerza la apuesta de la institucion
académicay ABA por la formacion técnicay el fomen-
to de vocaciones en el sector aeroespacial.
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UMA

Producira toda su energia mediante autoconsumo

La Universidad de Mdlaga se convertird en la
primera en producir toda la energfa que con-
sumo. El pasado mes adjudicé un contrato de
suministro eléctrico, instalacion y explotacion
de sistemas fotovoltaicos que permitird cubrir
el 100% de la demanda de sus infraestructu-
ras mediante un sistema de autoconsumo
compartido entre centros. El proyecto serd
ejecutado por la empresa malagueiia GSL
(OSI UTE) y transformard los campus de la

UMA en espacios 100 % descarbonizados. La iniciativa también generard un ahorro econémico

significativo para la universidad. Después de

alcanzar en 2023 un méximo histérico de 9,3 millo-

nes de euros en gasto energético, la UMA logré reducir esa cifra hasta los 5,08 millones en 2025.
Con la entrada en funcionamiento de la nueva infraestructura, el desembolso anual caerd a 3,3
millones y, una vez amortizada, se estabilizard en torno al millén de euros en concepto de man-
tenimiento. El proyecto abastecera las necesidades de energfa de una comunidad de més de
35.000 estudiantes y 4.000 trabajadores, distribuidos en cerca de dos millones de metros cuadra-
dos, de los cuales mds de 400.000 corresponden a superficie construida. Esta magnitud genera una
demanda eléctrica anual de aproximadamente 25 GWh.

Programa de formacion a la carta para las empresas

La Universidad de Jaén (UJA)
ha lanzado un nuevo Portal
de Formacion para Empresas.
Esta plataforma no es solo
una herramienta digital, sino
la puerta de entrada a un
modelo de colaboracion agil # -
donde la Universidad se ofre- ==

Abre piazo de preinseripeion

La UCAM ha abierto la preinscripcion para los
grados presenciales de alta demanda social
que tiene previsto impartir en su nuevo cam-
pus de Torrejon de Ardoz a partir del proximo
curso 2026-2027: Enfermeria, Fisioterapia,
Nutricion Humana y Dietética, y Psicologia,
asi como los estudios simultaneos en Ciencia
y Tecnologia de los Alimentos y Nutricion
(doble grado). El plazo estd abierto hasta el
19 de junio. EI Campus UCAM-COE cuenta
con 11.500 metros cuadrados, dos edificios
modernos, accesibles y rodeados de zonas
verdes. La UCAM ha invertido veinte millones
de euros en su construccion.

p——

ce para actuar como el «departamento de formacién externo» de cualqu1er
organizacion jiennense. De esta manera, a través del Centro de Formacion e
Innovacion Docente (CFID), la UJA pone a disposicion de las empresas todo
su potencial docente para crear soluciones formativas «a la cartar. Este enfo-
que sigue la estela de éxito de los Cursos Estacionales y de Desarrollo
Territorial 2026, que por primera vez han alcanzado la capilaridad total de los
97 municipios de la provincia, demostrando que el conocimiento de vanguar-
dia debe habitar donde esta el tejido productivo.

La Universidad de
Almeria acogera, el
6y el 7 de marzo, el
Il Reto Cosentino,
una experiencia
intensiva de
innovacion real en
colaboracion con la
multinacional

o
Catedra de Coagulopatias

La Universidad Internacional de Andalucia ha creado
la Catedra Novo Nordisk de Coagulopatias, con el
objetivo de constituirse como un observatorio en el
ambito de las especialidades farmacéuticas para el
desarrollo de actividades en materia de docencia, pro-
mocion cultural, transferencia, innovacion, emprendi-
miento y dlvulgaaon de conocimiento.

Se transforma en mlcrncredennlales de Ia UAL

Gomo impacta en Ia Universidad

La Organizacion de Estados Iberoamericanos para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura (OEIl) ha publi-
cado el informe La llegada de la IA a la educacion
superior en Iberoamérica: un mapa para disenar
estrategias institucionales, un estudio coordinado
por el investigador Axel Rivas, que se puede con-
sultar de manera gratuita en la web de la OEL

'l.:l I:|I‘ ﬂl‘l nibla

almeriense de la piedra natural, dmglda a estudiantes con ganas de
aplicar sus conocimientos en un entorno profesional. Ademas del
formato de hackaton de innovacion de afios anteriores, esta edicion
incorpora una microcredencial universitaria de Innovacion Industrial y
Gestion de Proyectos, asi como nuevas dinamicas y varias sorpresas
en el desarrollo del reto, que haran la experiencia aun mas formativa,
practica y cercana al entorno profesional real.

Reconocido en Portugal

El catedratico de Farmacologia de la Universidad
Miguel Hernandez de Elche (UMH) Jorge
Manzanaresha tomado  posesion  como
Académico Correspondiente de la Academia de
Ciencias Farmacéuticas de Portugal en un acto
celebrado el 31 de enero en Oporto.
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Abre sede en Malaga para |m|1art|r estudios de empresa Primer grado de NEOLAIA

La Universidad Catdlica de Murcia
(UCAM) incorpora la Escuela
Superior de Estudios de Empresa de
Milaga. Situada en el emblematico
complejo ‘La Tabacalera’, UCAM-
ESESA nace con la vocacién de ser
un socio estratégico para las empre-
sas y entidades que necesitan talen-
to con criterio tecnolégico y capaci-
dad de ejecucién para escalar nego-

cios tradicionales, profesionalizar empresas familiares y construir sélidos proyectos internacio-
nales. Para ello, trabajard en estrecha colaboracién con entidades como la Cdmara de Comercio,
la Confederacién de Empresarios y colegios profesionales de Mdlaga. La UCAM, que ha incor-
porado a los profesionales que integraban la plantilla de ESESA, mantendrd la esencia origina-
ria de esta entidad, continuando con la imparticién de sus actuales mdsteres, en Marketing,
Finanzas, Asesoria Fiscal y Andlisis de Datos e Inteligencia Artificial.

EhE
Un laboratorio sobre finanzas

La Cétedra Finanzas Tecnolégicas de la Universidad
de Malaga ha puesto en marcha el FinTech Lab, una
iniciativa estratégica desarrollada junto a la Facultad
de Ciencias Econémicas y Empresariales, en colabo-
racién con la compaiia tecnolégica TradingView. El
Fintech Lab nace con una vocacion clara: integrar el
conocimiento financiero tradicional con las tecnolo-
glas mds avanzadas aplicadas al andlisis de merca-
dos, la interpretacién de datos y la toma de decisio-
nes basada en herramientas profesionales utilizadas
a nivel internacional. Esta iniciativa permitird al
alumnado acceder a entornos reales de trabajo.

Los titulados trabajan antes

El desempleo entre los jovenes menores de 30 afios
con titulacién universitaria en Cartagena registré un
descenso anual del 25,40 por ciento, superando en
mds de 20 puntos la bajada del paro entre quienes
carecen de estos estudios, que se situé en el 4,75 por
ciento, segtin los tltimos datos correspondientes al
mes de enero. Estos datos de dieron a conocer en la
inauguracién oficial del Foro de Empleo

Universitario 2026, organizado por la Universidad
Politécnica de Cartagena y ENAE.

NEOLAIA, el consorcio de universidades euro-
peas liderado por la Universidad de Jaén, acaba
de presentar el Grado en Ciencias, Gestién y
Politica en Salud Global, que se convierte en el
primer grado conjunto de la alianza. El titulo
tiene un enfoque multidisciplinar. El alumnado
cursard los distintos semestres en universida-

des socias.

o =

AYUDAS DE LA UA PARA ALOJA-
MIENTO. La residencia alicantina
Micampus cede dos habitaciones destina-
das a estudiantado que se encuentre vincu-
lado a alguno de los programas del Centro
de Apoyo al Estudiante y aplicara una
reduccion del 25 por ciento sobre el precio
de la tarifa a alumnado en situacion de vul-
nerabilidad. Estas ayudas son fruto del con-
venio firmado por la residencia con la
Universidad de Alicante.

LA PRIMERA ZAPATILLA IMPRESA
EN 3D SIN MOLDES. La empresa Callnak
del Parque Cientifico de la Universidad Miguel
Hernandez de Elche presentd su marca de
calzado hecho con impresoras 3D, para pro-
ducir zapatillas. Se fabricaran mediante tecno-
logia aditiva, sin moldes y en una producida
bajo demanda. Estas zapatillas son elementos
de calzado personalizado, mediante el uso de
materiales 100% reciclables.

CINCO CARRERAS DE LA UGR
CERCA DEL PLENO EMPLEO. Los

grados en Informatica, Logopedia, Medicina,
Optica y Optometria y Edificacion de la
Universidad de Granada superan el 93 por
ciento de insercion laboral, segun se des-
prende del Estudio de Opinion de las
Personas Egresadas de la promocion 2022.
Entre ellos destaca Informatica, que alcanza
el pleno empleo.

FERIA DE LAS IDEAS DE LA UAL. La
Universidad de Almeria acogera el jueves 16
de abril de 2026 la XVIII Feria de las Ideas,
una de las citas mas consolidadas del
emprendimiento y la innovacion en
Andalucia. Se desarrollard en modalidad pre-
sencial y virtual. La programacion incluye
una preferia virtual, asi como actividades
previas y posteriores para potenciar las com-
petencias emprendedoras.




NC Reportaje

Los obstaculos para
un Plan Bolonia ., .
IBEROAMERICANO -

Los paises iberoamericanos estan interesados en |a

construccion de un espacio de conocimiento e investigacidn
comin, pero sus acciones no van més alla de declaraciones
que no acaban de materializarse en herramientas efectivas.

Se necesita un sistema de medicidn de |a calidad y los
estudios similar al ECTS, armonizacitn de titulos y becas
para |a movilidad de estudiantes. por Alberto F. Cerdera

n 2005, en la Cumbre
Iberoamericana de
Salamanca, los jefes de
Estado y de Gobierno die-
ron un paso decisivo
hacia la integracién aca-
démica regional: la crea-
cién del Espacio
Iberoamericano del Conocimiento (EIC). La
iniciativa no surgié de la nada. Fue la res-
puesta a décadas de cooperacién dispersa
entre universidades, programas de movili-
dad y esfuerzos por reducir las brechas cien-
tificas entre Iberoamérica, Espafia y Portugal.
Desde entonces, el EIC se ha convertido en
un proyecto estratégico para articular educa-
cién superior, ciencia, tecnologfa e innova-
cién bajo una visién compartida.
En estos veinte afios se han dado pasos para la
consolidacién de este espacio comtn, pero no
los suficientes. Todavfa estén pendientes cues-
tiones cruciales para la puesta en marcha de
una unién al estilo del Espacio Europeo de
Educacién Superior, nacido del Plan Bolonia,
que ha significado un acercamiento de los sis-
temas universitarios europeos sin precedentes
en la historia. La creacién de una unidad ibe-
roamericana en universidad y ciencia se
enfrenta a problemas como la armonizacién

de titulos, la falta de un sistema de reconoci-
miento de estudios y, sobre todo, la no mate-
rializacion de las intenciones politicas en
mecanismos efectivos para el acercamiento de
las realidades universitarias de los paises.

La idea de un espacio comtn de conocimien-
to se maneja desde la década de 1990. Las
Cumbres Iberoamericanas ya habian destaca-
do la importancia de la educacién como
motor de desarrollo. La Organizacién de
Estados Iberoamericanos para la Educacién,
la Ciencia y la Cultura (OEI), que ya contaba
con una amplia trayectoria en programas de
cooperacion educativa, jugé un papel funda-
mental en su disefio. Aport6 experiencia téc-
nica y capacidad de articulacién institucio-
nal, elementos clave para convertir una aspi-
racién politica en un proyecto operativo.

El Espacio Iberoamericano del Conocimiento
se planted varios objetivos fundamentales.
Para empezar, fortalecer la educacién supe-
rior mediante la cooperacién entre universi-
dades y la mejora de la calidad académica.
También persegufa impulsar la ciencia y la
tecnologfa como ejes del desarrollo producti-
vo, promover la innovacién y la transferencia
de conocimiento al tejido empresarial y social
y, sobre todo, fomentar la movilidad acadé-
mica y cientifica entre los paises miembros y
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reducir brechas estructurales entre sistemas
educativos con distintos niveles de desarro-
llo. En esencia, con esta unidad se pretendfa
consolidar sinergias: que los avances cientifi-
cos en un pafs puedan beneficiar a otros; que
los estudiantes circulen con mayor facilidad;
que los investigadores trabajen en redes
regionales; y que el conocimiento se convier-
ta en un bien compartido.

La construccién de un espacio comun para la
educacién superior, mds que un deseo, es
una necesidad para muchos. Como ejemplo
estd el acercamiento que se dio en Europa y
que tantos éxitos estd cosechando. El Espacio
Europeo de Educacién Superior ha multipli-
cado las movilidades de estudiantes por todo
el continente. Segtin datos del Ministerio de
Ciencia, Innovacién y Universidades, sola-
mente el programa Erasmus moviliza anual-
mente alrededor de 66.000 estudiantes y per-




sonal de educacién superior desde Espafia
hacia otros destinos europeos; asimismo,
hace posible que cada afio lleguen a las uni-
versidades espafiolas cerca de 200.000 uni-
versitarios. La experiencia Erasmus,
Horizonte Europa y otros programas de cola-
boracién académica facilitan el intercambio
cultural y contribuyen a construir Europa.
Todos ellos son posibles porque en Europa se
aposté por la armonizacién de los estudios
universitarios y la creacién de unas bases
comunes para el reconocimiento de los titu-
los oficiales. Los principios de libre transito
entre pafses de la Unién Europea lo exigfan.
La creacién de un espacio universitario ibero-
americano responde a los lazos histéricos que
une a un territorio unido habitado por 600
millones de personas que comparten una len-
gua comun: el espafiol, y 260 millones més si
incluimos a la lusofonia (200 de ellos en Brasil

junto a los paises hispanos). Ambas comuni-
dades, la hispana y la luséfona, suman entre
850 y 900 millones de hablantes en el mundo.
Sin embargo, segtn la OEI, el peso de ambas
lenguas globales en la ciencia apenas alcanza
el 15% frente al 85% del inglés.

Segtin la rectora de la Universidad de
Alicante, Amparo Navarro el mundo de
habla hispana necesita articular un espacio
iberoamericano de educacién superior simi-
lar al europeo: un sistema que homologue
titulos académicos entre pafses, que fomente
la movilidad de estudiantes, profesores e
investigadores y que impulse la colaboracién
en materia de proyectos de investigacién,
entre otros aspectos. También remarcé que
Espafia no puede perder su papel protago-
nista histérico en la regién.

Una mayor apertura de las posibilidades de
movilidad se traducirfa en mds oportunida-
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des para el alumnado, pero también para las
propias universidades, que multiplicarfan la
masa de estudiantes potenciales. En el caso
de las espafiolas, la apertura hacia
Hispanoamérica podrfa suponer una fuente
adicional de ingresos a través de la creacién
de sedes filiales. Los campus filiales, que
ahora son posibles con la Ley Orgénica del
Sistema Universitario, representan una posi-
bilidad formativa beneficiosa para todas las
partes, opina el profesor de la Universidad
Complutense, Juan José Prieto. Con esta for-
mula, las universidades matrices ganan estu-
diantes y, por tanto, ingresos que compensen
la pérdida de matriculas derivada de la curva
demografica espafiola.

La presidenta de la Conferencia de Rectores y
Rectoras de las Universidades Espafiolas
(CRUE), Eva Alcén, afirma en un articulo
escrito para la Fundacién Carolina que la
construccién de un espacio comtn contribu-
ye a «un desarrollo equilibrado que mitigue
las desigualdades entre regiones». Ese espa-
cio, contintia, debe construirse sobre la base
de la movilidad, para la que también se nece-
sita una apuesta econdmica que garantice la
igualdad de oportunidades. «Pero la realidad
se estd revelando muy dura con nuestros
deseos y la consolidacién de ese espacio
comtn no avanza al ritmo que nos gustarfa.
Tenemos claro cudles son los primeros pasos;
sin embargo, estos no terminan de comple-
tarse», aflade.

En América no hay un proceso de integracién
como el europeo. De alguna manera, esta rea-
lidad hace que la construccién de un espacio
comtn de educacién superior no se encuen-
tre entre las prioridades de la agenda politi-
ca. No obstante, se estd avanzando y se espe-
ra abundar en esta linea en los préximos
afios. De hecho, de cara a la préxima Cumbre
Iberoamericana, que se celebrard en Madrid
en noviembre de este afio, existe interés en
abordar el avance en la homogeneizacién de
los sistemas universitarios.

«Las ventajas de un espacio compartido son
evidentes y en Europa lo vemos, porque aqui
el Erasmus no serfa posible si no hubiera un
Bolonia, que al final es una serie de acuerdos
fundamentales sobre c6mo orientar los pro-
gramas y las titulaciones, mds alld de los cré-
ditos; y los ECTS, que son un idioma comtin»,
explica la directora general de Educacion
Superior y Ciencia de la OEI, Ana Capilla.
Iberoamérica tiene un problema con la inter-
nacionalizacién de sus universidades. Eso no
quiere decir que no haya movilidad. La hay,
y mucha, pero no al nivel que se daria si exis-
tiera una serie de herramientas para el reco-
nocimiento de estudios y titulos. De hecho,



esta costumbre de los Estados
americanos de darse la espalda
unos a otros hace que la movili-
dad de estudiantes entre paifses
de la regién sea muy baja. «Los
pocos estudiantes que tienen una
experiencia internacional eligen
otras opciones: pafses anglosajo-
nes o la UE», afirma la represen-
tante de la OEI en materia de
educacién superior.

En América falta una via de |

entendimiento comtn entre las
universidades que permita valo-
rar el trabajo realizado o las
materias cursadas. No cuentan
con un crédito ECTS como el
que existe en Europa, con el que
facilmente pueden reconocerse
los estudios y facilitar la movili-
dad estudiantil de un pafs a
otro. Tampoco disponen de un
sistema a nivel estatal que alla-
ne el terreno.

Las movilidades dentro del
espacio iberoamericano se dan
sobre la base de la confianza. Es
decir, una universidad confia en
que los contenidos trabajados
por un estudiante en la univer-
sidad de destino son equivalen-
tes a los que ella misma imparte.
De esa manera se han puesto en
marcha dobles titulaciones de
grado y madster, por ejemplo.
Pero son fruto de convenios
especificos, establecidos univer-
sidad por universidad y que exi-
gen un nivel de burocracia
importante.

«En Europa tenemos unos crite-
rios comunes en cuanto a cali-
dad, y en eso estamos trabajan-
do desde la OEI: nosotros vincu-
lamos la movilidad a la calidad,
porque entendemos que la
movilidad se basa en la confian-
za mutua y esta llega cuando sé
que una titulacion de otro pais
se evaltia conforme a los mis-
mos criterios de calidad», afiade
Ana Capilla.

El catedrético de Psicologfa de
la Universidad de Almeria, Juan
Garcia, tiene mucha experiencia
en la creacién de redes de cola-

boracién con universidades americanas.
Puso en marcha una red iberoamericana
sobre justicia juvenil; creé un titulo de exper-
to en este mismo dmbito de estudio que cur-
saban tanto alumnado espafiol como ameri-
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cano; y ahora trabaja en la creacién de una
modalidad de mdsteres duales internaciona-
les, en los que la parte de formacién en
empresas se realice en entidades espafiolas
con presencia en Hispanoamérica. Ademds,

también ha sido vicerrector del
Area de Posgrado de la universi-
dad de Almerfa y ahora es uno de
los directores regionales de la

Asociacion Universitaria
Iberoamericana de Posgrado.

Por su trayectoria, Juan Garcia
conoce de primera mano las difi-
cultades para abrir lineas de cola-
boracién entre las universidades de
Espafia y las de América, e incluso
los obstdculos existentes entre las
propias universidades de aquella
region. Este especialista lamenta
que los reconocimientos se hagan
«de universidad a universidad» y
que falten acuerdos con miras mas
altas, establecidos de pafs a pafs.
«El mayor problema en el Espacio
Iberoamericano del Conocimiento
son los paises americanos, que no
se ponen de acuerdo, afirma.
Estos paises deben avanzar hacia un
modelo como el europeo, con un sis-
tema similar al del crédito ECTS.
Esta herramienta facilitarfa el reco-
nocimiento de los estudios, la movi-
lidad del alumnado y la puesta en
marcha de més titulos conjuntos.
«Si ellos se uniesen como bloque, se
reconociesen mds de lo que lo
hacen y construyesen algo parecido
a nuestro Plan Bolonia, serfa solo
conectar el enchufe con nosotros. El
problema es que estdn muy separa-
dos. Conectarlos con Esparia,
Portugal y Europa serfa rdpido una
vez que lo hagan. De hecho, a nivel
de master ya se hace para facilitar
que puedan cursar el doctorado
aqui», afiade.

A pesar de todos los problemas de

reconocimiento y conciliacién de sistemas
universitarios, la movilidad de estudiantes
existe. Sin embargo, es importante derribar
algunos mitos. Por ejemplo, que Espafia no



es el destino deseado, como se piensa aqui,
ya que la mayor parte de las movilidades del
alumnado americano se dan en aquella zona.
«Vemos que los estudiantes cada vez eligen
mds paises cercanos, como Brasil o Colombia.
Esa visién de que Espania tiene una fuente ili-
mitada de alumnos internacionales hay que
ponerla en cuarentena, porque cada vez vie-
nen menos. El factor econdémico cuenta»,
explica Ana Capilla.

No obstante, Espafia recibe un volumen
importante de estudiantes de paises hispano-
hablantes. Segtn datos del Ministerio de
Universidades correspondientes al curso
2023-2024, de los 159.000 estudiantes interna-
cionales presenciales, 52.000 llegaron de la
regi6n iberoamericana. La cifra aumenta a
93.700 si se suman los estudiantes con nacio-
nalidad de pafses iberoamericanos residentes
en Espafia. De todos los que se desplazaron a
Espafia exclusivamente para estudiar, la
mayorfa (mds de 42.000) ingresaron en las
universidades mediante matricula ordinaria
y no a través de un programa de movilidad.
Estas cifras son distintas a las del alumnado
europeo que elige Espafia. De los 65.000 que
vinieron a las universidades espafiolas, casi
37.000 lo hicieron a través de convenios, princi-
palmente Erasmus, y para estudiar en el nivel
de grado. «El idioma manda mucho y hace que,
en términos de relaciones docentes, el alumna-
do que nos llega de fuera proceda principal-
mente de América, mientras que el europeo
viene con Erasmus», aclara Juan Garcia.

El alumnado americano que decide venir a
estudiar a Espafia lo hace principalmente
para cursar un madster. EI Ministerio de
Universidades calcula que son en torno a
55.000. «Vienen buscando el prestigio de la
universidad espafiola y cursan el méster aqui
para poder acceder mds facilmente al progra-
ma de doctorado», afiade.

Los motivos por los que el alumnado america-
no estudia en Espafia han variado con el tiem-
po, pero principalmente estdn relacionados
con que Espafia es la puerta de Europa para

ellos. «Primero buscaban tener maestrias que
no encontraban en sus paises. Posteriormente
venfan para cursar el doctorado apoydndose
en universidades espafiolas, ya que en
América estos programas eran muy reducido.
Ahora, ademds de lo anterior, se busca la cre-
acién de redes», explica la directora del Grupo
La Rabida, Maria de la O Barroso.

La red de colaboracién ha trascendido al
alumnado y ahora también profesores vienen
a formarse y a crear nexos comunes de inves-
tigacién, que contribuyen a la creacion de
publicaciones entre investigadores de dife-
rentes universidades.

El Grupo La Rabida, liderado por Ia
Universidad Internacional de Andalucia, es
un consorcio que aglutina 112 universidades
de veinte pafses. Fue creado para fomentar la
cooperacién académica, cientifica, tecnolégi-
ca y cultural, asi como para estrechar los
lazos universitarios y favorecer la integracion
de los pueblos iberoamericanos. Este grupo
cuenta con varios elementos para la creacién
del espacio iberoamericano del conocimien-
to. Desde hace tres afios celebra el Encuentro
La Rabida, donde rectores y vicerrectores tra-
tan férmulas para buscar el nexo comtn.
Otro elemento con el que impulsa la unién es
el Premio La Rébida, que apoya la investiga-
cién y la btsqueda de elementos comunes.
Mas recientemente, esta alianza de universi-
dades ha puesto en marcha las cotutelas de
doctorado. «Queremos que las tesis estén
dirigidas por un investigador de cada regién,
para que confluyan y se potencie la movili-
dad», afiade Maria de la O Barroso.

La Organizacién de Estados Iberoamericanos
también dispone de mecanismos para el
fomento de la movilidad y la unién de los sis-
temas universitarios. «Brindamos nuestras
sedes y contactos para favorecer la mayor
coordinacién posible y trabajamos con las aso-
ciaciones de rectores», explica Ana Capilla.
Junto a estas acciones, mds de cardcter insti-
tucional, esta organizacién dispone de pro-
gramas de becas que apoyan la movilidad,

especialmente en la etapa de madster y docto-
rado. También cuenta con el Programa de
Intercambio y Movilidad Académica (PIMA).
Esta iniciativa estd destinada al alumnado de
grado y es muy similar a Erasmus.
Contempla ayudas para movilidades de un
curso o un cuatrimestre, que cubren el coste
de matricula y una cuantfa mensual para
financiar la estancia en el pais de destino. Sin
embargo, a pesar de que lleva en marcha 25
afos, no tiene la financiacién ni el impulso
suficientes para que funcione minimamente.
El poder politico, los Estados, estd dando
pasos hacia esta unién académica y cientifica.
En 2024, ministros de educacién superior de
Iberoamérica acordaron en Madrid avanzar
en el reconocimiento de estudios y titulos
universitarios, asi como impulsar la movili-
dad académica. De ese encuentro salié un
convenio para actualizar el Acuerdo sobre el
reconocimiento de periodos de estudio y de
titulos de Educacién Superior en la region,
avanzar en el Sistema Iberoamericano de
Aseguramiento de la Calidad (SIACES) e
implementar un modelo unificado de
Suplemento Iberoamericano al Titulo de
Educacién Superior para facilitar el reconoci-
miento de los titulos y fomentar la movilidad
académica entre los paises.

Sin embargo, los acuerdos alcanzados se que-
dan a menudo en papel mojado y no pasan
de ser declaraciones de intenciones que no se
materializan en herramientas concretas.

La union de los sistemas universitarios y de
conocimiento de ambas orillas del Atlantico
es mds necesaria que nunca, en vista del con-
texto internacional. Se necesitan acuerdos a
nivel de Estados, unas directrices comunes
para medir los programas educativos y que
los titulos se disefien de acuerdo con resulta-
dos de aprendizaje compartidos. Solamente
con esos mecanismos se puede alcanzar un
espacio iberoamericano de conocimiento que
contribuya al avance de las regiones y a
defender una entidad articulada por la len-
gua comtn. O



NC Plagas

Un 1infiltrado
digital para
anticiparse a la
expansion de
las plagas

Un equipo de la Universidad de Almeria desarralla el primer
sistema de alerta temprana de plagas en invernaderos que
no solo detecta la presencia de insectos peligrosos para
|os cultivos, sino que ademas calcula la expansidn de la
amenaza por |a fincas colindantes. Por Alberta F. Cerder.

simple vista, los invernaderos
parecen fortalezas de pléstico,
espacios donde los cultivos
crecen protegidos del viento y
del frio, en un microclima
ideal y aparentemente libres
de amenazas biolégicas. Pero la realidad es
muy diferente. Las finas capas de plastico que
cubren la explotacién no son una barrera sufi-
ciente para los insectos plaga. Son, como
mucho, obstdculos parciales. Las plagas entran,
salen, se esconden y reaparecen siguiendo 16gi-
cas invisibles que no entienden de lindes admi-
nistrativas ni de parcelas agricolas.
Esta realidad es muy conocida en el sector
agricola, pero apenas se ha actuado al respecto.
La mayoria de los sistemas de vigilancia y con-
trol de plagas se concentran en el interior del
invernadero, allf donde el dafio es inmediato y
visible. Sin embargo, los espacios que rodean
estas estructuras, como caminos, cultivos veci-
nos, solares abandonados 0 margenes vegeta-
dos juegan un papel decisivo en la aparicién
de brotes y en su persistencia en el tiempo.
La Universidad de Almeria (UAL) ha decidi-
do ampliar el foco de accién contra las plagas
y actuar en el exterior de los invernaderos. El
investigador del Departamento de Biologfa y
Geologfa de la UAL, Juan Miguel Requena

Mullor, coordina el proyecto AdapGreenAl
para crear una red de alerta temprana de pla-
gas en el entorno de los invernaderos basada
en inteligencia artificial. Financiado por el
Ministerio de Ciencia y en colaboracién con el
IFAPA y la empresa Agrobio, es pionero en
abordar el problema mas alld de las fronteras
de los propios invernaderos.

El proyecto contempla una accién conjunta en
todo el territorio, en la que se combina el uso
de dispositivos de monitorizacién de insectos
dentro y fuera del invernadero con un estudio
del paisaje, y el uso de la vegetacién como
barrera natural frente al avance de las plagas.
Los investigadores parten de la base de que,
para anticiparse a las plagas, no basta con
actuar en el interior de las instalaciones. Hay
que entender el paisaje completo que rodea a
las fincas y transformarlo en un aliado.

Las plagas agricolas no aparecen de la nada.
Suelen concentrarse en puntos concretos del
territorio, aprovechando corredores de dis-
persion, refugios temporales o acumulaciones
de materia orgdnica, como las plantas de reci-
claje de restos vegetales, donde encuentran
alimento en abundancia. Desde ahi comien-
zan su lucha por entrar en los invernaderos,
que actian como auténticos imanes para
estos insectos.

Objetivo: Desarrollo de un red de alerta
temprana de plagas, basada en un sistema
de inteligencia artificial, para anticiparse a
la llegada de amenazas biologicas para
cultivos bajo invernadero.

Enfoque pionero: Por primera vez se
pone el foco en lo que ocurre en el exte-
rior de los invernadero, para calcular la
dinamica de las plagas en espacios
amplios.

Responsable: Juan Miguel Requena
Mullor, del Departamento de Biologia y
Geologia de la Universidad de Almeria.

https.//www.ual.es

Para el disefio del prototipo de red de alerta
temprana, el equipo de Juan Miguel Requena
ha tomado como referencia a la Tuta absoluta.
Este invertebrado lleva afios siendo una de
las principales amenazas de los cultivos de
tomate. Muestra una clara preferencia por
este fruto, asf como por otras plantas solana-
ceas que abundan cerca de las fincas agrico-
las. Y ahi comienza el problema.

Antes de configurar la red, es necesario cono-
cer los datos de los que se alimentard, cues-
tién que se aborda en un articulo recién publi-
cado en la revista Ecological Informatics.

«Este articulo es un primer paso para deter-
minar la manera dptima de recabar informa-




cién sobre los patrones de abundancia de pla-
gas fuera del invernadero, a gran escala. Con
ello sentamos las bases para alimentar la red
de alerta temprana», explica el investigador
de la Universidad de Almerfa.

La clave del enfoque reside en el uso de
modelos espaciales avanzados que permiten
introducir barreras fisicas, como los propios
invernaderos, en los cdlculos. A diferencia de
los modelos tradicionales, que asumen que el
espacio es continuo y uniforme, estos recono-
cen que el territorio estd lleno de interrupcio-
nes y discontinuidades que alteran el movi-
miento de los insectos.

El equipo cientifico parte también de la base
de la existencia de un efecto de contagio:
basta con que en una finca se desate una
plaga para que esta llegue a las colindantes o
incluso a otras mds alejadas en cuestién de
dfas. A su expansién contribuyen factores
como el viento o determinados micropatrones
de temperatura, aunque no son los tnicos.
La vegetaci6n es clave. Diversos estudios han
demostrado que algunas especies solandceas
son hospedadoras de la polilla del tomate.
Estas plantas acttian como refugio para los
insectos hasta que se dan las condiciones ade-
cuadas para su entrada en los invernaderos.
Del mismo modo, se sabe que las fincas cerca-
nas a las plantas de reciclaje de restos vegeta-
les soportan una mayor presion de plagas.
Incluso los contenedores donde se depositan
estos residuos antes de su traslado pueden
atraer a los insectos.

Todos estos aspectos se tendrdn en cuenta en

PLAGAS. La imagen principal,
una larva de Tuta absoluta
dafia un tomate. Al lado,
imagen sobre trampa de Tuta
absoluta y salida del algorit-
mo de conteo. Junto a este
texto, trampa externa al
invernadero para seguimien-
to de abundancia de plaga.
Debajo, prototipo de segui-
miento basado en microcom-
putadora para toma de ima-
genes y conteo de insectos
plaga, instalado en el interior
de un invernadero.

la nueva red de alerta temprana, que ya se ha
puesto en marcha a modo de prueba en una
veintena de invernaderos. De este modo se
supera el enfoque de los muestreos realizados
hasta ahora, que no incorporaban la compleji-
dad del paisaje. El objetivo es disefiar un pro-
totipo operativo a gran escala.

La red se alimentara de datos obtenidos
mediante microcomputadoras de bajo coste
que capturan imdgenes de trampas cromati-
cas. Ademds, contard con un algoritmo de
inteligencia artificial para la deteccién y el
conteo de insectos plaga en las fotografias. «A
largo plazo, el objetivo serfa disponer de dife-
rentes puntos de captura de imagenes y pro-
cesamiento en el propio invernadero y, a tra-
vés de una red inaldmbrica, enviar esos datos,
procesarlos automdticamente y ponerlos a
disposicién de los usuarios», afade Juan
Miguel Requena.

En dltima instancia, el proyecto
AdapGreenAl pretende reducir el uso de pla-
guicidas. La informacién sobre los patrones
de avance de las plagas obtenida con la red
permitird actuar a una escala mayor y no solo
dentro de los invernaderos. Esto facilitard el
disefio de barreras naturales con setos de
artos o romero, que albergan una entomofau-
na enemiga natural de las plagas.

El resultado de las investigaciones de este
proyecto serd un modelo agricola mds soste-
nible, respetuoso con el medio ambiente y
adaptado a un mercado cada vez mds exigen-
te en lo que respecta al uso de pesticidas y
otros insumos fitosanitarios. O



c Biodiversidad

El farmaco para
el ganado que
dispara las
emisiones
contaminantes

El antiparasitario para animales mas empleados provoca,
indirectamente, un aumento de las emisiones
contaminantes. Un equipo de la Universidad de Alicante
detalla cémo la ivermectina merma las poblaciones de
escarabajos encargados de gestionar los excrementos y |a
retirada de COZ y metano del ambiente. Por A, F. Cerdera.

0s escarabajos del estiércol,
también conocidos como
peloteros, son unos basureros
fundamentales  para el
medioambiente. Estos cole6p-
teros se encargan de reciclar
los excrementos de los mamiferos y transfor-
marlos en nutrientes para el suelo. Durante
este proceso natural, retratado decenas de
veces en documentales de naturaleza, se reti-
ra diéxido de carbono y metano de la atmés-
fera. Sin embargo, todo este mecanismo natu-
ral se estd interrumpiendo. ;A qué se debe?
Un grupo del Centro Iberoamericano de la
Biodiversidad (CIBIO) de la Universidad de
Alicante piensa que la ivermectina, el antipara-
sitario para ganado mds empleado, es respon-
sable de la ruptura de esta cadena ecoldgica.
Este medicamento reduce las poblaciones de
escarabajos del estiércol y, con ello, su funcién
en el ecosistema y su capacidad para enterrar
metano y diéxido de carbono, gases responsa-
bles del calentamiento global. Ha comprobado
que en ausencia de escarabajos, se duplican las
emisiones contaminantes de las boriigas.
Los escarabajos peloteros se alimentan y se
reproducen en el estiércol. Son actores clave
en los ecosistemas ganaderos. Al fragmentar

y enterrar las bofiigas, aceleran su descompo-
sicién, oxigenan el suelo y reducen las condi-
ciones anaerobias que favorecen la produc-
cién de metano. Gracias a la accién de estos
invertebrados, el estiércol deja de ser un resi-
duo y se transforma en el motor del reciclaje
de nutrientes en los pastizales.

Cuando la ivermectina estd presente se altera
todo el mecanismo natural. El fdrmaco pre-
senta unas propiedades excelentes para elimi-
nar los pardsitos internos y externos de los
animales. Sin embargo, se excreta casi inte-
gramente y queda activo en el estiércol
durante dfas o semanas.

La ivermectina bioacumula rdpidamente en
los escarabajos,. Se transfiere répidamente del
intestino a la hemolinfa, liquido interno de cir-
culacién de los invertebrados, generando un
factor de biomagnificacién tres veces mayor en
la hemolinfa que en el intestino después de un
periodo de absorcién de 12 dfas. Al ingerir
moléculas del fdrmaco, los insectos ven mer-
mada su capacidad locomotora y sensorial.

El dafio no queda ahi: estos niveles altamente
téxicos se trasladan a otros animales como los
abejarucos, los milanos negros, las chovas, las
ginetas, los meloncillos o los zorros.

El uso prolongado de ivermectina reduce
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Escarabajo del estiércol

Objetivo: Estudio del impacto de Ia iver-
mectina sobre las poblaciones de escara-
bajo del estiércol.

Fuente de contaminacion: El antiparasi-
tario mas empleado en la ganaderia redu-
ce la poblacién de coprofagos y con ello,
la funcién de reciclaje de excrementos,
con la que produce nutrientes para el
suelo y entierra gases contaminantes.

Responsable: José Ramon Verdu y Vieyle
Cortez, de la Universidad de Alicante.

https://www.ua.es
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drdsticamente la abundancia y la biomasa de
los escarabajos coprofagos. Y cuando ellos
desaparecen, el sistema se descompensa.

Los investigadores del CIBIO, José Ramoén
Verdd y Vieyle Cortez, en colaboracién con
grupos del Consejo  Superior  de
Investigaciones Cientificas y la Universidad
de Granada, reprodujeron el proceso de ges-
tién natural del estiércol realizado por los
escarabajos, cuyos resultados vienen recogi-
dos en un articulo publicado en Applied Soil
Ecology. Realizaron un experimento en dos
fincas ganaderas del Espacio Natural de
Dofiana. Compararon dos zonas muy proxi-
mas, pero que diferfan en un aspecto funda-
mental para esta investigacién. Una de ellas
estaba libre de este farmaco y en la otra se tra-

taba al ganado de forma habitual con iver-
mectina desde los afios 80.

Los cientificos colocaron més de 250 boiiigas
artificiales en el campo, algunas con ivermec-
tina y otras sin ella, para ver qué ocurria.
Durante 48 horas midieron las emisiones de
diéxido de carbono y metano, y analizaron en
detalle la microbiota del estiércol.

Los resultados fueron claros: cuando los esca-
rabajos no podian acceder a las bonigas, las
emisiones se disparaban. En ausencia de estos
insectos, el metano aumento hasta 2,5 veces, y
el diéxido de carbono llegé a duplicarse en las
primeras 48 horas.

“Nuestros resultados muestran que las emi-
siones de gases de efecto invernadero al
menos se duplican en ausencia de escarabajos
copréfagos”, afirman.

Lo mds revelador es que la ivermectina no
aumenté directamente las emisiones a corto
plazo. El problema no es el formaco en si, sino
lo que provoca a medio y largo plazo: paisajes
sin insectos capaces de enterrar el estiércol.
Los investigadores no se quedaron solamente
en conocer la reaccién de los escarabajos y
profundizaron mds en los andlisis de las bofii-
gas. Analizaron también las comunidades
microbianas del estiércol mediante técnicas
de secuenciacién genética. Y encontraron una
auténtica carrera contrarreloj microbiana.
Justo después de la deposicién, dominan bac-
terias anaerobias propias del intestino del
ganado. Con el paso de las horas, estas van
siendo sustituidas por bacterias del suelo,
mads aerobias, en un proceso que los cientifi-
cos describen como una “coalescencia” entre
la microbiota intestinal y la eddfica.

“El tiempo es el factor mds importante que
explica los cambios en la microbiota del
estiércol”, explican José Ramén Verdd y
Vieyle Cortez. En apenas seis horas, la rique-
za microbiana cae en picado, y en uno o dos
dias el perfil bacteriano ya se parece més al
del suelo que al del intestino de la vaca.

El férmaco no altera demasiado el proceso
natural, pero sf cambios que, a pesar de ser
sutiles, trasforman la dindmica.

ESCARABAJOS

La imagen principal,
un par de escarabajos
del estiércol, también
llamados peloteros,
‘gestionan’ excremen-
tos. Estos invertebra-
dos contribuyen a la
fertilizacion del suelo
y a retirar gases con-
taminantes. Al lado,
José Ramon Verdd,
investigador del
CIBIO.

En las bofiigas tratadas se detecté una mayor
abundancia inicial de bacterias anaerobias y
de arqueas metanogénicas, responsables de
producir metano. “Observamos que la iver-
mectina puede favorecer temporalmente cier-
tos taxones anaerobios y metanogénicos”.
Este ensayo en Dofiana muestra un aspecto
preocupante de la ganaderfa. El uso rutinario
de antiparasitarios como la ivermectina estd
erosionando, poco a poco, los mecanismos
naturales que hacen sostenible la ganaderia
extensiva.

Las victimas directas de este formaco son los
escarabajos, pero las consecuencias para el
medio ambiente son todavia mds graves.

La falta de escarabajos hace que el estiércol
permanezca mds tiempo en superficie. Esto
favorece la creacion de condiciones anaero-
bias y que aumente la produccién de metano.
Ademds, también hay consecuencias para el
suelo, porque se ralentiza el reciclaje de
nutrientes y se empobrece su biodiversidad.
José Ramén Verdd y Vieyle Cortez advierten
de que “estamos introduciendo compuestos
bioactivos en los ecosistemas sin comprender
del todo sus efectos en cascada”. Y esas conse-
cuencias no se limitan a los insectos: afectan al
suelo, a las plantas, al clima y, en dltima instan-
cia, a la propia productividad ganadera.

La solucién a este problema ambiental pasa
por recurrir a firmacos mds respetuosos con
el medio ambiente. José Ramén Verdd y
Vieyle Cortez tienen la mirada puesta en el
timol. En unos estudios recién publicados
han comprobado que este compuesto de ori-
gen vegetal presenta una funcién antiparasi-
taria tan interesante como la ivermectina,
con la ventaja de ser inofensivo para los
escarabajos.

La ganaderia estd obligada a adoptar férmu-
las mds sostenibles, estrategias que contribu-
yan a conservar los equilibrios sobre los que
se asienta el ecosistema. Entre ellas estin
emplear los fdrmacos solamente cuando sea
necesario y, si se puede, emplear formulacio-
nes mds respetuosas con el medio ambiente,
que no alteren la cadena de la vida. O



contaminacion de acuiferos

Los acuiferos calizos estan expuestos a la contaminacion por aguas fecales y otros
elementos peligrosos para |a salud. Un equipo de la Universidad de Malaga ha desarrollado
una tecnologia basada en |A que monitoriza las aguas en tiempo real y avisa de la llegada de
contaminantes a abastecimientos urbanos. Por Alberto F. Cerdera.

os acuiferos de tipo kdrstico
son fundamentales para abas-
tecer de agua potable a la
poblacién. Estas formaciones
subterrdneas de naturaleza
caliza tienen una enorme capa-
cidad para almacenar y dejar fluir grandes
volimenes de agua. Sin embargo, esa misma
ventaja se convierte en su mayor debilidad:
son muy vulnerables a la contaminacién.
En estas reservas subterrdneas, la calidad del
agua puede deteriorarse de forma abruptay la
contaminacion fecal puede alcanzar los pun-
tos de captaci6n de agua en cuestion de horas,
sobre todo tras episodios de Iluvias intensas.
En muchos casos, cuando los andlisis micro-
biolégicos confirman el problema, el agua ya
circula por la red de suministro.
Un equipo del Centro de Hidrogeologfa
(CEHIUMA) de la Universidad de Malaga
(UMA), liderado por Bartolomé Andreo, traba-
ja en el desarrollo de iSAT, un sistema de alerta

temprana, para anticiparse a los problemas de
contaminacién en los acuiferos kdrsticos.

En el marco de este proyecto y fruto de la tesis
doctoral de Jaime Ferndndez Ortega, el grupo
malaguefio acaba de presentar un sistema pio-
nero basado en inteligencia artificial, para la
deteccién de restos fecales en las reservas de
agua subterrdneas.

La mayor ventaja de esta herramienta reside
en que permite adelantarse a la llegada de
contaminantes y tomar medidas antes de que
la poblacién consuma agua en mal estado.
Ofrece un resultado practicamente inmediato.
Es mucho mds 4gil que los andlisis actuales
para detectar bacterias indicadoras de conta-
minacién fecal, como Escherichia coli, cuyo
andlisis requiere cultivos en laboratorio que
pueden tardar entre uno y dos dias.

El desarrollo de la herramienta inteligente para
el control de la calidad del agua ha requerido
un estudio exhaustivo de las caracteristicas de
los acuiferos. Los investigadores de la UMA
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analizaron el comportamiento de dos manan-
tiales que abastecen a Ubrique, en Cadiz, una
de las poblaciones afectada por el fuerte tem-
poral de lluvias de febrero, que vio cémo las
calles se convertian en rios. Durante tres afios
hidrol6gicos consecutivos, monitorizaron de
forma continua pardmetros fisicos y quimicos
del agua y los compararon con andlisis micro-
biolégicos periddicos. Se fijaron en elementos
como el caudal, la turbidez, la conductividad
eléctrica o la fluorescencia tipo triptéfano.

El objetivo era doble: entender cémo se com-
porta la contaminacién fecal en estos sistemas
y evaluar si es posible anticiparla sin esperar a
los resultados del laboratorio. El investigador
de CEHIUMA, Juan Antonio Barberd explica
que para comprender la dindmica del agua y
los contaminantes instalaron sensores que
monitorizaron el caudal, la conductividad
eléctrica, la temperatura, la turbidez y el trip-
téfano. Este dltimo pardmetro es muy impor-
tante, porque estd relacionado con la presen-



Objetivo: Desarrollo de un sistema de
alerta temprana para anticiparse a la con-
taminacion de acuiferos karsticos.

Contaminacion fecal: El sistema estd
equipado con unos sensores especificos
para la deteccién de contaminacion bacte-
riolégica procedente de efluentes de
depuradoras.

Responsables: Bartolomé Andreo, Jaime
Fernandez Ortega y Juan Antonio
Barbera, del Centro de Hidrogeologia de
la Universidad de Malaga.

https://www.uma.es

cia contaminacién fecal.

La informaci6n sobre el agua se tomé con sen-
sores conectados a la nube. En la parte alta del
acuifero se instalé un medidor de lluvia. Este
elemento estd pensado para alertar ante situa-
ciones de recarga anormales, asociadas a un
episodio de lluvia extrema. La cantidad e
intensidad de precipitaciones es importante.
Hace que entre agua en el acuifero, pero tam-
bién todos los elementos contaminantes que
arrastra. Ese sensor se complementa con otro
situado en el manantial. Allf se monitoriza el
caudal y la calidad del agua que va hacia la
red de suministro y se detecta cualquier ano-
malfa posible.

Los sensores registraron informacién del
agua cada quince minutos. De esta manera, el
grupo de la UMA obtuvo una imagen conti-
nua del estado del sistema, algo imposible de
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ACUIFEROS KARSTICOS. La imagen principal, panoramica de Ubrique. Sobre este texto, sis-
temas karsticos de la Sierra de Ubrique (Espafa) y Lez (Francia) que funcionan con el
Sistema de Alerta Temprana. Las etiquetas blancas representan los elementos de alerta
temprana; las azules, las infraestructuras hidricas; y las rojas, las caracteristicas hidrogeo-
l6gicas especificas de cada zona.

lograr con muestreos puntuales. Esta infor-
macién fue la base de datos privilegiada
sobre la que se asienta el modelo de inteligen-
cia artificial de esta nueva herramienta.

Los investigadores de la Universidad de
Maélaga aplicaron distintos modelos de apren-
dizaje automadtico para clasificar el agua en
cinco niveles de riesgo sanitario, siguiendo
los criterios de la Organizacién Mundial de la
Salud. Los modelos fueron entrenados para
reconocer patrones que, en el pasado, habian
coincidido con aumentos de la concentracion
de E. coli. Los resultados muestran que algu-
nas combinaciones de variables permiten
identificar con bastante precisién los episo-
dios de mayor riesgo. «Esta metodologia
tiene un gran potencial para integrarse como
una herramienta de alerta temprana para la
evaluacién sanitaria en tiempo real», afirma
Jaime Ferndndez Ortega.

La contaminacién fecal en los entornos karsti-
cos estd estrechamente ligada a actividades
humanas en superficie, como la ganaderia, los
vertidos de aguas residuales o el funciona-
miento de depuradoras. Durante lluvias
intensas, estos contaminantes pueden ser
arrastrados hacia el subsuelo a través de
sumideros naturales, sin apenas filtracion.
«El desarrollo de cavidades y conductos en el
interior propio de los acuiferos karsticos los
hacen muy vulnerables. En estos sistemas,
como el agua circula de manera muy rdpida
desde las zonas de recarga hasta los manan-
tiales, no da lugar a que se produzca una ate-
nuacién natural de los contaminantes. En otro
tipo de acuiferos, como son los porosos, la
misma roca hace de filtro y retiene los conta-
minantes», aclara Jaime Ferndndez Ortega.
En ese contexto, la rapidez de respuesta es
clave para evitar riesgos para la poblacién.

El sistema de alerta temprana no viene para
sustituir a los andlisis microbioldgicos tradi-

cionales, que siguen siendo fundamentales.
Mds bien estd pensada para complementar-
los. «Lo novedoso de nuestro método es que
somos capaces de inferir a tiempo real la pre-
sencia de bacterias propias de la contamina-
cién fecal, solamente teniendo en cuenta los
registros continuos de los manantiales», acla-
ra Ferndndez Ortega.

El siguiente paso serd la integracién de este
dispositivo en la operativa de suministro de
agua potable. «Que funcione todo el conjunto,
con esta herramienta automatizada, para
apoyo en la toma de decisiones», explica Juan
Antonio Barbera.

El empleo de sensores, la transmisién de
datos en tiempo real y los modelos predicti-
VOs aparece como una via prometedora para
reforzar la seguridad del abastecimiento. La
investigacién del equipo de la UMA se centra
en el caso concreto de dos manantiales de
Ubrique. No obstante, las conclusiones obte-
nidas y el método son aplicables a cualquier
otro sistema de abastecimiento que dependa
de aguas subterréneas. Solo habria que adap-
tar los pardmetros a la realidad de las aguas a
monitorizar para crear modelos ajustados a
las caracteristicas del entorno.

Precisamente porque no se ve, el agua subte-
rrdnea suele quedar fuera del foco medidtico
y no se le presta la atencién adecuada. Sin
embargo, de ella depende el suministro de
millones de personas solo en la regién medi-
terranea de la Peninsula Ibérica, y su protec-
cién plantea retos especificos que requieren
soluciones innovadoras. Esta investigacién de
la UMA contribuye a la mejora la gestién de
las reservas de agua subterrdneas, en las que
la actuacién es critica porque la contamina-
cién puede llegar en cuestién de horas.
Detectarla a tiempo significa anticiparse a un
problema de salud pblica y reducir riesgos
para millones de personas. O
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La ‘tostadora’ que transforma

alperujo en un superabono

Investigadoras de |a Universidad de Jaén han sometido al compost del alperujo a un
proceso de tostado, que |o estabiliza desde el punto de vista quimico y lo transforma en
una enmienda de mayor calidad para suelos agricolas. Por Alberta F. Cerdera.

1 alperujo se acumula en alma-
zaras y, aunque se le han
encontrado algunos usos, toda-
via es la asignatura ambiental
pendiente del sector olivarero.
Solo en la provincia de Jaén se
generan unas 400.000 toneladas de este sub-
producto resultante de la molienda de la acei-
tuna para la produccién de aceite de oliva.
Hasta ahora, las empresas han tratado de
recuperarlo como compost agricola y compo-
nente para la mejora de suelos. Pero no acaba
de funcionar. El alperujo requiere un proceso
de compostaje demasiado complejo y largo
para el rendimiento que aporta. Ademas, su
calidad depende mucho de las condiciones
meteorolégicas en las que se ha producido.
(Qué se puede hacer con este material?
Un equipo de investigacién de la Facultad de

Ciencias Experimentales de la Universidad
de Jaén (UJA) ha dado con un tratamiento
prometedor que potencia las propiedades del
compost de alperujo y lo transforma en una
enmienda de calidad para los suelos. Con este
método consiguen estabilizar el material y
multiplicar su capacidad para transferir
nutrientes al suelo.

El tratamiento es la torrefaccién, un proceso
similar al tostado de los granos de café. Es
una etapa de acabado con calor, para ‘poner
en orden’ el conglomerado quimico del alpe-
rujo compostado.

Lejos de lo que pueda parecer, la férmula
aplicada es relativamente sencilla. Se trata de
someter el compost a un horneado a 275 gra-
dos durante una hora, para transformar un
residuo problematico en un producto valioso
para los suelos agricolas.

La idea recuerda a lo que ocurre cuando se
produce biochar, carbén vegetal agricola,
pero con una diferencia importante. El trata-
miento se realiza a menor temperatura y
sobre un material ya parcialmente transfor-
mado por el compostaje. Eso reduce el consu-
mo energético.

Esta metodologfa es resultado de la tesis doc-
toral de Marta P. Rueda, enmarcada en un
proyecto financiado por el Ministerio de
Ciencia e Innovacién, y se describe en un arti-
culo de la revista Bioresource Technology. Por el
momento solo se ha probado en laboratorio,
con unos resultados mas que interesantes. En
una siguiente fase se acometerdn pruebas en
campo y, si el comportamiento se repite, se
podria estar ante un tratamiento complemen-
tario para el compost de alperujo que puede
impulsar el uso de este material.



TORREFACCION DEL COMPOST

Objetivo: Desarrollo de un tratamiento
complementario al compostaje de alperu-
jo, hecho con resto de la produccion de
aceite de oliva.

Torrefaccion: El tratamiento de torrefac-
cion a 275 grados estabiliza el compost y
le aporta propiedades adicionales desde el
punto de vista agronomico.

Responsables: Marta P. Rueda, Maria
José Ayora-Canada, Victor Aranda, Ana
Dominguez-Vidal, de la Facultad de
Ciencias Experimentales de la UJA.

https://www.ujaen.es

El proceso de compostaje pone en marcha una
serie de procesos. La degradacién termoquimi-
ca de la torrefaccién los acelera y los completa.
Durante el compostaje se produce una progre-
siva humificacién. Disminuyen las fracciones
més ldbiles, como carbohidratos, lipidos y
cadenas alifdticas, y aumentan las estructuras
aromaticas y los grupos carboxilato. Con la
torrefaccion se logra intensificar todavia mds
todos estos cambios. Esto se traduce en deshi-
drataci6én, degradacién de compuestos facil-
mente biodegradables y formacién de materia-
les mds condensados y resistentes.

«Se reduce la humedad, se rompen polisacari-
dos de cadena larga, lo que mejora la accesibi-
lidad de la materia orgdnica. A 275 grados se

promueve la condensacién de moléculas
orgénicas simples en sustancias hdmicas,
similares a las del humus del suelo. Ademds,
estabiliza la materia organica y promueve la
disponibilidad de nutrientes como el potasio
a corto plazo», afirma Marta P. Rueda.

La torrefaccién hace que el compost de alperu-
jo gane estabilidad. Un compost inmaduro,
que todavia tiene mucha materia orgénica de
facil descomposicién para los microorganis-
mos, puede ser perjudicial para las plantas.
«Es muy importante que cuando se afladen
enmiendas orgdnicas al suelo como el com-
post, sean un material estable. Aportamos
materia orgdnica al suelo que va a liberar
nutrientes a largo plazo y lentamente. Y no va
a generar un incremento microbiolégico exce-
sivo que compita con las plantas por los
nutrientes», afiade Marfa José Ayora, directora
de la tesis de la que ha salido este tratamiento.
Desde el punto de vista agronémico también se
logran avances. Concretamente, el tratamiento
térmico provoca una reduccién del carbono
soluble y la relacién carbono/nitrégeno de este
material que se empleard como enmienda para
el suelo. Esta transformacién no solo es indica-
tiva de una madurez quimica mayor, sino tam-
bién de una mejora de la capacidad de inter-
cambio de calcio, magnesio y potasio.

Al mismo tiempo, el proceso contribuye a
fijar carbono tanto en formas organicas como
minerales. En un contexto de preocupacién
por el cambio climdtico, esta capacidad de
almacenamiento puede convertir a las
enmiendas orgdnicas de alta calidad en alia-
das de la agricultura regenerativa.

Una de las mejoras mds espectaculares alcan-
zadas con este tratamiento estd relacionada
con el pH. Tras la torrefaccion, los indices de
este factor se sittian en torno al 11, un nivel
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ALPERUJO. La imagen principal, una balsa de alperujo en Jaén. Sobre este texto, Marta P. Rueda,
Ana Dominguez Vidal y Maria José Ayora Cafiada.

muy elevado. Esta caracteristica es resultado
de la formacién de carbonatos y carboxilatos,
que le aportan un potencial encalante, es
decir, de correccién de la acidez del suelo.
«Este compost tiene un potencial uso en sue-
los dcidos y degradados por el uso intensivo
de la agricultura, donde puede ser un aporte
interesante», aclara Marfa José Ayora.

El proceso térmico a 275 grados se ha llevado
a cabo en laboratorio, en un horno y en condi-
ciones de poco oxigeno. De esa manera indu-
cen procesos de carbonizacién y de formacién
de estructuras aromaticas semejantes a las
estructuras hiimicas. No se quema ni se pier-
de la materia orgdnica.

Mas alld de los resultados quimicos, la inves-
tigacién de la UJA abre una ventaja operativa
importante: la posibilidad de reducir el tiem-
po necesario para obtener un compost de cali-
dad. En instalaciones reales, alcanzar una
maduracién completa puede llevar meses o
incluso mds de un afio. Si la torrefaccién per-
mite estabilizar materiales parcialmente com-
postados, las plantas de tratamiento podrian
ganar eficiencia y aprovechar lotes que de
otro modo se considerarfan subéptimos.

El enfoque podrfa aplicarse también a otros
residuos agroindustriales complejos, como
bagazos, restos de poda o lodos organicos
ricos en compuestos fendlicos.

Las autoras del trabajo subrayan que se estd
en una fase temprana de la investigacién y
son necesarios ensayos a largo plazo en con-
diciones reales de cultivo, asi como evaluar el
coste econémico del tratamiento.

Pero la direccién parece clara. En lugar de ver
los residuos agricolas como un problema, la
investigacién apunta a tratarlos como una
oportunidad y convertirlos en material de
calidad. O



NI Microalgas

La llave para
acceder a todos
los compuestos

bioactivos de las
IMICROALGAS

La Universidad de Almeria ha desarrollado una serie de
pretratamientos para biomasa de microalgas, que |e
permiten extraer el cien por cien de los compuestos

binactivos de esta masa vegetal. Estos sistemas optimizan
|la obtencidn de elementos de interés para |a fabricacian de
fertilizantes naturales de nueva generacian . Por A.F. Cerdera.

as microalgas son una fuente
extraordinaria de compues-
tos bioactivos. Se emplean en
la industria farmacéutica, en
alimentacién, en la produc-
cién de biocombustibles y
también en agricultura, como ingrediente
para fertilizantes organicos. Pero liberar los
elementos de interés escondidos en sus célu-
las constituye todo un reto biotecnoldgico.
El Grupo de Biotecnologia de Microalgas
Marinas ha estudiado una serie de pretrata-
mientos que facilitan la obtencién de com-
puestos bioactivos. El objetivo: romper la
pared celular de las microalgas. Para ello, las
han sometido a procesos fisicos intensos:
ondas ultrasénicas que generan burbujas
que implosionan, presiones de hasta 800
bares, rdfagas breves de microondas e inclu-
5o molienda con éxido de aluminio.
Los resultados han sido excelentes. Estos
métodos abren un nuevo horizonte en la
optimizacién del trabajo con esta biomasa,
porque permiten obtener rendimientos de
recuperacion de los compuestos bioactivos
de hasta el cien por cien, con respecto a la
biomasa que no ha sido tratada previamente.

Sin ellos solamente se puede aprovechar
entre el 30 y el 40 por ciento del material de
interés, segtin la especie.

A pesar de su tamafio microscépico, las
microalgas oponen una enorme resistencia a
liberar las protefnas, carotenoides, 4cidos
grasos, pigmentos antioxidantes y otros
compuestos almacenados en sus células.
Muchos de estos compuestos estan encapsu-
lados tras paredes celulares disefiadas por la
evolucién para resistir agresiones ambienta-
les, lo que dificulta su aprovechamiento
industrial. Otros, estdn directamente asocia-
dos a esta envoltura celular, de manera que
es necesario separar previamente estos com-
puestos de interés del resto del entramado
que constituye la pared celular.

“En algunas cepas su membrana celular es
fina y poco resistente, pero en las que son
més rigidas tenemos que hacer un pretrata-
miento para romper esa pared celular y
poder obtener los compuestos de interés”,
explica la catedrdtica del Grupo de
Biotecnologia de Microalgas Marinas, Marfa
del Carmen Cerén.

En un articulo publicado este mes en la revis-
ta Algal Research, el equipo almeriense deta-

MICROALGAS. En la imagen prin-
| cipal, biorreactores de microal-
gas marinas en la Universidad
de Almeria. En la pagina
siguiente, Miguel Angel Gonzalez
Gallardo y M@ Carmen Cerdn.

MICROALGAS

Objetivo: Evaluacion de diferentes méto-
dos para romper las células de microalgas
marinas y poder extraer todos los com-
puestos bioactivos almacenados en su
interior.

Tratamientos especificos: La evalua-
cion de los diferentes tratamientos ha
demostrado que no hay uno valido para
todas las especies de microalgas, cada
una necesita el suyo.

Responsable: M2 Carmen Ceron,
Grupo Biotecnologia de Microalgas
Marinas de la Universidad de Almeria.

https://www.ual.es/



lla cémo ha logrado romper las barreras
naturales de las células y acceder a los com-
partimentos donde se acumulan los com-
puestos bioactivos de interés.

Los ensayos de laboratorio han dejado claro
que se enfrentan a un reto complejo: no hay
un pretratamiento vélido para todas; cada
cepa de microalga necesita uno especifico.
De la misma manera, el proceso previo a la
extraccion es especifico para cada compues-
to que se desee obtener.

“Los compuestos de interés se localizan den-
tro de la célula. Algunos estdin en zonas
superficiales, pero hay otros en comparti-
mentos mds profundos”, aflade Maria del
Carmen Cerén. En esos casos, el pretrata-
miento de la biomasa debe ser mds agresivo,
sobre todo si se trata de una especie con
paredes celulares resistentes.

,_
: l

Los investigadores evaluaron cuatro méto-
dos fisicos de pretratamiento habituales en
la industria y en los estudios cientificos:
ultrasonidos, microondas, homogeneizacién
a alta presion y molienda con altimina. El
objetivo era determinar cudl resulta mds efi-
caz para facilitar la hidrélisis de proteinas y
la recuperacion de carotenoides y dcidos gra-
s0s en tres especies: Nannochloropsis gaditana,
Isochrysis galbana y Arthrospira platensis.
“Nuestro trabajo aporta un enfoque poco
habitual en la literatura cientifica”, afirma el
autor principal del estudio y doctorando del
grupo de investigacién almeriense, Miguel
Angel Gonzélez Gallardo. «Se distingue por
aportar un estudio simultdneo en tres espe-
cies de microalgas diferentes y aplicando
metodologias distintas. Jugamos ademaés
con variaciones en cada uno de los métodos:
en el caso del homogeneizador probamos
varias presiones, metodologfa ampliamente
optimizada por Elvira Navarro, codirectora
de mi tesis; en el de las microondas, hicimos
ensayos a diferente intensidad durante bre-
ves intervalos de tiempo».

A pesar de lo que pueda parecer, no todas las
microalgas son iguales. Esta idea ha sido uno
de los puntos de partida de la investigacion.
Nannochloropsis gaditana posee una pared
celular extremadamente resistente, reforza-
da por una capa hidrofébica rica en algaena-
no, un biopolimero dificil de degradar.
Arthrospira platensis, la conocida espirulina,
no es un alga propiamente dicha, sino una
cianobacteria con una estructura compleja,
similar en parte a la de muchas bacterias. En
cambio, Isochrysis galbana carece de una
pared rigida definida y estd rodeada princi-
palmente por una membrana plasmatica
mas fragil.

Los ensayos realizados en el laboratorio
mostraron que la eficacia del pretratamiento

L

depende tanto del método empleado como
de la arquitectura celular. En Nannochloropsis
gaditana resultaron eficaces los ultrasonidos
a alta intensidad.

En Isochrysis galbana, en cambio, la situacién
es distinta. Al presentar una estructura mas
frégil, se opté por un tratamiento moderado
con microondas, que result especialmente
eficaz para incrementar la recuperacién de
carotenoides.

Arthrospira platensis mostré un comporta-
miento diferente. Ninguno de los métodos
fisicos mejord sustancialmente el grado de
hidrélisis proteica, aunque la homogeneiza-
cién a alta presion si incremento la recupera-
cién de acidos grasos. Su compleja pared
parece exigir estrategias mds especificas,
posiblemente combinaciones con tratamien-
tos enzimaticos dirigidos.

De la investigacion de la UAL surgen tam-
bién cuestiones relacionadas con el compo-
nente econémico. La ruptura celular es cos-
tosa: en muchos casos representa hasta el 30
por ciento del coste de produccién. Por ello,
cabe preguntarse si siempre merece la pena
aplicarla. Maria del Carmen Cerén subraya
la importancia de emplear estos procesos
tnicamente en las especies que realmente lo
necesitan y no de forma sistematica. Incluso
puede resultar conveniente suavizar los tra-
tamientos en aquellas que los requieren para
evitar la degradacién de compuestos bioacti-
vos sensibles..

El interés creciente por insumos agricolas sos-
tenibles ha situado a las microalgas en el cen-
tro de mudiltiples estrategias de innovacién.
Numerosas empresas ya comercializan solu-
ciones basadas en esta biomasa. De ahi la rele-
vancia de este trabajo desarrollado en la UAL,
que aporta conocimiento de nueva genera-
cién para optimizar los procesos industriales
y mejorar la rentabilidad del sector. O



NC€ Inteligencia Artificial

La IA que distingue el
valenciano del catalan

Investigadores de |a UA entrenan modelos de lenguaje en valenciano. El objetivo ha sido
desarrollar un material en este idioma para el desarrollo de herramientas de |A que
dominen esta variedad y respeten sus rasgos diferenciales. Por A F. Cerdera.

as diferencias entre el valen-
ciano y el cataldn son muy
sutiles. Aunque cada uno
tiene formas verbales propias
y particularidades a nivel Iéxi-
co, parecen la misma lengua.
A nivel humano esto no supone problema;
es mds, puede verse como una ventaja, ya
que hablantes de una y otra variedad se
entienden perfectamente. Sin embargo,
cuando el objetivo es ensefiar valenciano a
un sistema de inteligencia artificial, esas
diferencias sutiles entre ambas lenguas
plantean verdaderos retos.
Un equipo interdisciplinar del Grupo de
Procesamiento del Lenguaje y Sistemas de

Informacién (GPLSI) de la Universidad de
Alicante trabaja en el desarrollo de modelos
de lenguaje en valenciano. Su propésito no
es otro que sentar las bases tecnoldgicas y
documentales para la puesta en marcha de
una inteligencia artificial hecha en valencia-
no, que sepa manejar el idioma y diferen-
ciarlo del catalan.

El trabajo se enmarca en el proyecto nacio-
nal ILENIA, vinculado a la iniciativa estatal
ALIA para la construccién de una inteligen-
cia artificial en espafiol y en las lenguas coo-
ficiales. Supone una colaboracién estrecha
entre investigadores de las dreas de infor-
mdtica y procesamiento del lenguaje, lin-
gliistas y traductores, y ya estd dando sus

primeros frutos con AITANA, un modelo de
lenguaje en valenciano.

AITANA, del que ya estd publicada la ver-
sién 6.3B-F, es un modelo de generacién de
texto. Ha sido entrenado a partir de datos
extraidos de folletos turisticos de la
Comunidad Valenciana, asi como de docu-
mentos de tipo administrativo relacionados
con la propiedad intelectual. Se ha cuidado
que en todos ellos se haga un uso correcto
de la lengua valenciana.

«Estamos etiquetando y evaluando cémo el
modelo de lenguaje genera preguntas y res-
puestas tras haber sido entrenado con unos
folletos de la Comunidad Valenciana en los
que se hablaba de aspectos culturales, comi-



INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Objetivo: Creacion de un modelo de len-
guaje en valenciano, que sepa manejar la
lengua a nivel gramatical y Iéxico.

Confusién: En la construccion de estos
modelos se ha cuidado que no haya con-
fusiones entre el valenciano y el catalan.

Proyecto ALIA: ALIA es una iniciativa
nacional de generacion de recursos para
una IA en espanol y en las lenguas coofi-
ciales.

https://alia.gob.es

das, fiestas... y la verdad es que funciona
muy bien», afirma la filéloga del grupo
GPLS], Isabel Espinosa, implicada en el des-
arrollo de este modelo en valenciano.

Una de las cuestiones que mds han cuidado
los investigadores de este grupo, vinculado
al Centro de Inteligencia Digital de la
Provincia de Alicante (CENID), ha sido la
correccién en el manejo del idioma valencia-
no. Esto supone un reto porque apenas hay
trabajos previos en este campo, y mucho

LA IA EN VALENCIANO. En la imagen princi-
pal, estudiantes usan el valenciano. Sobre
este texto, reunion del proyecto ILENIA, con
representantes valencianos, vascos, catala-
nes y gallegos. Debajo, Isabel Espinosa.

menos entrenamientos especificos para dife-
renciar esta lengua de la hablada en
Catalufia.

«Enlos modelos de lenguaje en inglés sf que
estd diferenciado el britdnico del estadouni-
dense: hay mds medios y se ha trabajado
mds. Sin embargo, eso no existe en lenguas
minoritarias como el valenciano, y aunque
nos entendamos con catalanoparlantes, es
cierto que hay caracteristicas propias en
cada una de estas lenguas que consideramos
relevantes para mostrar en un modelo de
lenguaje, para que los usuarios tengan una
herramienta que les hable en su variedad
lingiifstica», aclara Isabel Espinosa.

El modelo AITANA es robusto y apenas
comete errores. Se lfa en algunas cuestiones
de caricter 1éxico de importancia menor y
en una proporcién muy reducida. Para
hacerse una idea: de un centenar de pruebas
solamente hay fallos en unas tres o cuatro.
Esta es una de las conclusiones de las prue-
bas a las que se estd sometiendo el modelo.
Los ensayos estdn dirigidos a evaluar su
funcionamiento y comprobar la calidad de
las preguntas y respuestas ofrecidas en
valenciano, asi como si utiliza correctamen-
te el idioma desde el punto de vista grama-
tical. Mds adelante, el equipo evaluard la
factualidad, una cuestién a vigilar concien-
zudamente en las soluciones de inteligencia
artificial. Controlardn si las respuestas son
correctas, es decir, que no alucine ni se
invente informacion.

«Tenemos que lograr que el modelo sea
coherente, preciso y gramaticalmente
correcto», afiade la fil6loga del GPLSI.

El modelo AITANA estd construido para
manejarse en un registro del valenciano for-
mal, como el exigido en exdmenes oficiales.
Pero la intencién es ampliarlo para incorpo-
rar las variaciones del idioma de las diferen-
tes comarcas de la Comunidad Valenciana,
algo similar a lo que este mismo grupo de
investigacién ha conseguido con VIVES.

El proyecto VIVES, cuyos resultados se pre-
sentaron en diciembre, ha incorporado los
acentos del valenciano a través de archivos
de audio facilitados por los propios usuarios
de la lengua. Este modelo ha sido entrenado
para que sepa comunicarse en el idioma
empleado en la calle: en un valenciano que,
sin llegar a lo vulgar, incorpore giros pro-
pios de cada drea regional y entienda acen-
tos; una lengua mds cercana a la empleada a
diario en el mercado y en el centro de traba-
jo que la descrita por la academia.
Ciudadanos valencianoparlantes aportaron
su voz y su manejo del idioma para el entre-
namiento de un sistema de inteligencia arti-
ficial propio que les entiende y con el que
pueden comunicarse sin forzar su forma de
hablar.

Las voces que recogen las variantes dialecta-
les del valenciano fueron recopiladas a tra-
vés de una plataforma alojada en la pégina
web de VIVES, con una tecnologifa en la que
primé la seguridad.

Los responsables de este proyecto potencia-
ron la participacién intergeneracional. El
objetivo fue captar voces de todas las edades
hablando tantas variantes como fuera posi-
ble: tortosi, septentrional, central, meridio-
nal y alacanti. Asf se cont6 con un material
lo mds representativo posible de la realidad
del idioma de la Comunidad Valenciana.
En la construccién de AITANA y del modelo
de lenguaje de VIVES ha primado la trans-
parencia. El equipo del GPLSI ha comunica-
do el origen de los datos empleados en su
entrenamiento; los datos han sido sometidos
a una curacion muy estricta para garantizar
su calidad; y, a diferencia de otros modelos,
se ha recurrido a una recopilacién masiva,
pero con «un proceso de seleccién ética de
fuentes verificadas que respetan los dere-
chos de uso». Ademds, todo el proceso de
construccién de los modelos se detalla en
articulos cientificos publicados en revistas
de impacto, para que toda la comunidad
tenga acceso a esa informacién y pueda
aprovecharla para otros desarrollos.

Estos modelos de lenguaje hablan y ‘pien-
san’ en valenciano. Estdn a disposicién de
toda la comunidad y son la materia prima
con la que se construirdn herramientas de
inteligencia artificial concretas para que
empresas e instituciones puedan comunicar-
se con la comunidad valencianoparlante en
su propia variedad. O



NIC Agroalimentacion

Unas moléculas
descubiertas

ahora convierten

al vino en un
superalimento

Investigadores de la Regian de Murcia y con fondos de |a
Fundacidn Séneca estudian |a presencia de lipofenoles en |a
uva y el vino. Estas moléculas recién descubiertas resultan

muy beneficiosas para |a salud, especialmente en la
prevencidn del cancer, las enfermedades
neurodegenerativas y |a inflamacian. Por A, F. Cerdera.

a cultura mediterrdnea no
se entiende sin el vino.
Desde su invencién, hace
unos 8.000 afios, esta bebida
extraida de la uva es habi-
tual en todas las mesas, pro-
tagonista de los brindis, y su importancia
en la cultura es tal que forma parte de uno
de los sacramentos mds importantes del
catolicismo. Pero el vino es mucho mads.
Consumido de forma responsable, ofrece
beneficios para la salud cardiovascular,
reduce el colesterol “malo” y también
cuenta con propiedades antioxidantes que
protegen la piel, combaten el envejeci-
miento y ayudan a la salud cognitiva.
A todos estos elementos saludables del vino,
un equipo de investigacién del Centro de
Edafologfa y Biologia Aplicada del Segura
(CEBAS-CSIC) suma otro mds, que podria
situarlo en la categorfa de los productos
conocidos como “superalimentos”. El grupo
dirigido por Angel Gil Izquierdo ha descu-
bierto que el vino es rico en lipofenoles,
unas moléculas descubiertas recientemente
que atinan los beneficios de los polifenoles y
los 4cidos grasos poliinsaturados.
Los lipofenoles ejercen efectos positivos

sobre la oxidacidn, el cdncer, las enferme-
dades cardiovasculares y degenerativas, y
también sobre la inflamacién, que es el ori-
gen de un buen ntimero de enfermedades.
Estas moléculas se han hallado en el aceite
de oliva, pero realmente abundan conjun-
tamente con el resveratrol, una sustancia
presente en la piel de la uva y otros elemen-
tos de la vid que también pasa al vino.

Ahora, con fondos de la Fundacién Séneca,
Angel Gil, en colaboracién con otro equipo
de la Universidad Catélica de Murcia, eva-
Iaa las propiedades de los lipofenoles, esta
combinacién de 4cidos grasos y polifenoles
que nos regala la naturaleza. El equipo de
Angel Gil ha puesto mucho interés en el
estudio de estas moléculas recién descubier-
tas porque representan una revolucién
desde el punto de vista de la alimentacién
para la salud. Los lipofenoles aportan gran
parte de las propiedades saludables de los
dcidos grasos y los polifenoles. Pero no se
trata de una suma de elementos como tal,
sino de una especie de sinergia positiva para
el organismo. Estas moléculas consiguen
que el organismo absorba mejor los polife-
noles y aproveche todos sus beneficios.
Ademds, logran que estos elementos se
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LIPOFENOLES

Objetivo: Estudio de la presencia de los
lipofenoles en la uva y el vino, asi como el
analisis de las propiedades beneficiosas de
estos compuestos para la salud.

Molécula recién descubierta: Los lipofe-
noles son unas moléculas descubiertas
recientemente. Presentan la ventaja de
facilitar la absorcion de los polifenoles y
que los beneficios de estas sustancias se
mantengan durante mas tiempo en el
organismo.

Investigador: Angel Gil, del centro
CEBAS-CSIC de la Region de Murcia.

https://fseneca.es

mantengan mds tiempo en el interior del
organismo y lo recorran casi en su totalidad.
«Concretamente, con este estudio se demos-
traria que hay una doble via de absorcién de
los antioxidantes del vino. El primero y tra-
dicional y hasta ahora conocido de la via
sérica y el segundo consecuencia del com-
plejo de los dcidos grasos y los compuestos



fendlicos o sea los lipofenoles que se absor-
berfan por la via linfdtica lo que serfa un
hallazgo singular por ser la primera vez que
se demuestra su existencia, con el consi-
guiente efecto beneficioso para el ser huma-
no», explica Angel Gil.

Hasta la fecha, los estudios realizados con
lipofenoles han resultado muy positivos.
Estas moléculas reducen la oxidacién del
organismo, inicio de los procesos de enve-
jecimiento. Ademds, algo muy importante,

frenan los problemas de inflamacién, que
son el origen de la mayor parte de las
enfermedades agudas y crénicas. Por otro
lado, en experimentos realizados en rato-
nes se ha observado que estas moléculas se
acumulan en zonas clave del organismo,
como el higado y el cerebro, donde ejercen
una funcién protectora.

Otro aspecto que ha sorprendido a los
investigadores es que el organismo es capaz
de generar sus propios lipofenoles a partir
de los obtenidos a través de los alimentos.
Esto no se habia observado nunca antes y
abre la puerta al desarrollo de nuevas estra-
tegias de alimentaci6n para la salud.

El descubrimiento de los lipofenoles no fue
casual. Los investigadores sospechaban que
podia haber una unién entre polifenoles y
dcidos grasos. Entonces se pusieron a bus-
carla. «Hemos buscado lipofenoles en fuen-
tes naturales y los hemos encontrado en el
hidroxitirosol, un componente del aceite de
oliva; y nos hemos adentrado en el vino, el
mosto y los productos de vinificacién, y
resulta que estdn presentes como lipofenoles
de resveratrol, ademds del propio resvera-
trol de la vid, la uva, el mosto y el vino».

El objetivo de este proyecto, que actual-

mente estd al final de su ejecucidn, es la
identificacién de estas moléculas en ali-
mentos naturales y que su obtencién se
realice a través de la ingestion de los pro-
pios alimentos o, a lo sumo, como extracto
enriquecido afiadido a otro alimento, pero
no mediante su encapsulacién en produc-
tos nutracéuticos.

Este estudio sobre los lipofenoles de resve-
ratrol de la uva y el vino abre la puerta a
una linea de trabajo prometedora. Por
ejemplo, investigar la manera de poten-
ciarlos en otros alimentos donde ya se sabe
que estdn, como los lipofenoles de hidroxi-
tirosol del aceite de oliva.

Pero en el caso concreto de la uva, el descu-
brimiento de los lipofenoles asociados al
resveratrol va a permitir el desarrollo de
vinos todavia mds saludables. Este equipo
ha comprobado que con algunos cambios en
los procesos de fermentacién se logra multi-
plicar la concentracion de estos compuestos.
Esta investigacion reescribe la historia de
los polifenoles. Pero, mds alld de la ciencia
de los alimentos, supone un espaldarazo a
la cultura del vino como una costumbre
saludable y muy arraigada en la cultura
mediterrdnea. O
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Una insercion laboral del 95%

Los masteres de |a Universidad de Salamanca son sinanimo de éxito. Esta institucian
ofrece 31 masteres universitarios que gozan de una tasa de insercian laboral media
cercana al 9a por ciento y estd conectados a més de 2all grupos de investigacian

on mas de 800
anos, la
Universidad de
Salamanca
cuenta con una
de las ofertas de mdsteres
universitarios més sélidas del
pais. Para el curso 2026 /2027
ha programado mds de 90
titulos oficiales, en los que el
alumnado encontrard una
formacion actualizada, méto-
dos de docencia avanzados y
una conexiéon real con las
empresas.
La oferta salmantina combina
programas profesionalizantes
con formacién orientada a la
investigacién y adaptada a
las necesidades sociales y del
mercado. Este afio se amplia
con la incorporacién de cinco
masteres nuevos, Madster
Universitario en Quimica Experimental,
Master Universitario Erasmus Mundus
en Aceleradores y Léseres a Gran Escala,
Mister Universitario en Disefio de
Intervenciones Sobre Estilos de Vida

.

Universidad de
Salamaneca

™  materializada en més de 5.000

convenios con empresas para la
realizacion de précticas.

La multimodalidad es otra de
las caracteristicas de los mdste-
res de esta institucion. Existe
una apuesta por ofrecer titulos
en formato semipresencial y vir-
tual, que acercan la formacién
de calidad a estudiantes de otros
puntos geograficos y a quienes
compaginan su formacién con la
actividad profesional.

El catdlogo de mdsteres refleja
un marcado cardcter generalis-
ta, con titulos en todas las
ramas del conocimiento.

En la rama de Artes y
Humanidades hay hasta 18
madsteres universitarios, con
propuestas que abarcan la his-
toria, la filosoffa, la lingtiistica y
las artes plasticas.

En la rama de Ciencias hay catorce pro-
puestas, que se mueven entre las dreas de
ciencias de la Tierra, quimica, fisica, mate-
maticas y biologfa.

La rama de Ciencias de la Salud estd

= Estudiantes: Mas de 30.000.
Saludables, Madster Universitario en + Masteres Universitarios: mas de 90. representada por trece titulos, entre los
Derechos Humanos, Sostenibilidad y = Convenios de practicas: mas de 5.000. que se encuentra un referente a nivel
Justicia Climdtica, y el Madster + Campus: Salamanca, Béjar, Zamora y Avila nacional en investigacién del cdncer.
Universitario en Ciencia de Datos e « Alumnos internacionales: Mas de 6.000 El drea con mds madsteres es la de Ciencias

Inteligencia Artificial Aplicadas a la
Ingenierfa.

Los titulos de la Universidad de
Salamanca se caracterizan por poner al
alcance una formacién innovadora, a
veces en la frontera del conocimiento.
Esto se logra gracias a que detrds de
estos programas se encuentran mds de
250 grupos de investigacién de referen-
cia en sus dreas cientificas. Ellos generan
conocimiento con impacto social y eco-
némico, y ademds permiten que el estu-
diantado de master participe en proyec-
tos de investigacién nacionales e inter-
nacionales.

El trabajo junto a investigadores de prestigio
tiene su recompensa. El alumnado de master
de la Universidad de Salamanca goza de una

® UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

L

https://usal.es/masteres

de 50 paises distintos.

Patio de Escuelas, 1, Salamanca

923 29 44 00 // informacion@usal.es

- x.com/usal

www.youtube.com/user/usalvideo
www.facebook.com/universidaddesalamanca
www.instagram.comy/usal

insercion profesional del 94,4 %, una de las
mas elevadas del pais. A esta elevada tasa de
insercién contribuye también la estrecha rela-
cién con el tejido productivo de su entorno,
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Sociales y Juridicas, con 34 titulos; mien-
tras que en el campo de la Ingenierfa se
ofertan doce madsteres, con especial aten-
cién a las dreas de computacién y energfas
renovables.
Con su oferta educativa, una sélida pro-
duccién cientifica y una comunidad diver-
sa, la Universidad de Salamanca impulsa
el conocimiento, la innovacién y el didlogo
global. Ademds, su actividad genera un
fuerte impacto econémico, dinamizando
sectores como la educacién, la investiga-
cion, la tecnologfa, la cultura y el turismo.
Los madsteres de la Universidad de
Salamanca constituyen una sdlida base
para el desarrollo profesional. Abren las
puertas de las empresas y de los centros de
investigacion mds prestigiosos. O
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Masteres Universitarios

+3.000

miembros del profesorado e investigadores

+250

grupos de investigacién reconocidos

+5.000

convenios con empresas e instituciones

94,4%

tasa de inserccion laboral de nuestros egresados

Estudia tu master
en la Universidad
de Salamanca
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Masteres con un 80% de insercion

Los masteres universitarios de la UBL ofrecen una formacian innovadora, practica y
disefiada para el empleo. Esta universidad ofrece 73 titulos que cuentan con un 80% de
insercian laboral y acceso a grandes empresas y centros de investigacitn

i todos los madsteres
son iguales ni todas las
universidades ofrecen
lo La
Universidad de
Burgos es una de las opciones mds
interesantes para adquirir forma-
cién especializada. Esta universidad
ofrece al alumnado de mdster todo
lo que necesita para su preparacion
y su insercién en el mundo laboral.
Ha implantado un modelo docente
innovador, con un componente
practico muy destacado. Dispone de
instalaciones de primer nivel, con
instrumental cientifico avanzado y
actualizado. Y, lo mds importante, cuenta
con una relacién estrecha con el mundo
empresarial, que facilita tanto la forma-
cién préctica como la insercién laboral.
Todos estos ingredientes han sido funda-
mentales para que los egresados de los
masteres de la Universidad de Burgos
gocen de una empleabilidad superior al
80 %, con acceso a empresas prestigiosas
y centros de investigacion punteros.
La Universidad de Burgos pone en valor
su ubicacién en una de las provincias més

mismo.

cantera de talento y actia como fuente de
innovacién, con instalaciones punteras {I
como el Laboratorio de Drones, el de
Computacién Cudntica o el Instituto de
Investigacion Biosanitaria de Burgos.
Asimismo, esta universidad mira al
mundo con iniciativas como el consorcio
de universidades europeas RUN-EU que,
con mds de 115.000 estudiantes de Espania,
Irlanda, Portugal, Finlandia, Bélgica, Austria
y Paises Bajos, Republica Checa, Rumania,
abre nuevas oportunidades de movilidad y
titulos internacionales.

Para el préoximo curso 2026/2027, la
Universidad de Burgos ofrece 29 mésteres uni-
versitarios. La oferta es de cardcter generalista,
con titulos en todas las ramas del conocimien-
to, aunque resulta llamativa su oferta de mds-
teres universitarios del campo de la ingenieria,
con un total de ocho programas.

. L. . . ~ https;//twitter.com/UBUEstudiantes
industrializadas del pafs. Funciona como = * =
. https:;//www.youtube.com/user/tvubu

Universidad de Burgos

Fundada en 1994.

Estudiantes: 9.657.

Masteres Universitarios: 29.

Masteres interuniversitarios: 7.
Masteres internacionales: 1.

Campus: San Amaro, Hospital del Rey
y Rio Vena.

® UNIVERSIDAD DE BURGOS
Hospital del Rey s/n - 09001 Burgos)
Tel: 947 258 700 // info@ubu.es

https;//www.facebook.com/Universidad.Burgos
https://www.instagram.com/universidadburgos

A A

https://www.ubu.es/

Entre estos titulos destaca el Master
Universitario en Ingenierfa Biomédica, estre-
nado en 2024 y que ha supuesto un punto de
inflexién para Burgos. Estos estudios unen la
ingenierfa con diferentes ramas de la medici-
na para la formacién de especialistas en los
dmbitos industrial y empresarial, asf como en
laboratorios de investigacion y centros hospi-
talarios.

Con el Maister en Ingenierfa Biomédica se
adquiere una base sélida en diferentes cam-
pos de investigacion e interés actual, como el
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andlisis de imdgenes y sefiales médi-
cas, la inteligencia artificial, las dis-
ciplinas bio- (como bioinformatica,
biomecénica o biomateriales), asi
como en instrumentacién y sistemas
robotizados y equipamiento médico.
El drea de conocimiento con mds
masteres en la Universidad de
Burgos es la de Ciencias Sociales y
Juridicas, con un total de trece pro-
gramas, como Abogacia,
Profesorado o el MBA, junto a otros
menos extendidos en el conjunto de
la universidad espafiola, como
Economia Circular, Derecho vy
Administracién Local o Educacién y
Sociedad Inclusivas.

La rama de ciencias estd representada por
cuatro maésteres, entre los que se encuen-
tra uno sobre la Evolucién Humana, un
titulo interuniversitario que se nutre de
las investigaciones en los numerosos yaci-
mientos de la provincia de Burgos para
estudiar el origen de los seres humanos y
que tiene a Atapuerca como su maximo
exponente.

En el campo de Ciencias de la Salud, con
tres masteres, se consolida el doble méster
en Seguridad y Biotecnologfa Alimentarias
de la UBU y la Maestria en Ciencias en
Ciencia y Tecnologfa de Alimentos de la
Universidad Auténoma de Chihuahua.

En el drea de conocimiento de Artes y
Humanidades, la Universidad de Burgos
oferta dos mdsteres: uno centrado en el
patrimonio y su difusién, y otro en la
ensefianza del espafiol.

La Universidad de Burgos es una institucién
joven que ha sabido encontrar su hueco en el
panorama académico del pafs. Pone a dispo-
sicién una plantilla docente comprometida,
entre cuyos miembros se encuentran investi-
gadores de referencia, algunos de ellos inclui-
dos en la lista de los investigadores mds influ-
yentes del mundo elaborada por Ila
Universidad de Stanford.

Los madsteres de la Universidad de Burgos
estdn disefiados para impulsar la carrera aca-
démica y proporcionar un futuro de éxito. O
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ULE: formacidn para el futuro

Los masteres de la Universidad de Ledn estan disefiados para formar a los profesionales
que necesitan las empresas mas innovadoras. Esta universidad oferta certa de 40
masteres oficiales, |8 programas de doctorado y media docena de mésteres propios.

a formacién no termina con la obten-

cién de un titulo universitario de

grado. La especializacion es clave para

destacar en el mercado laboral y la for-
macién continua es necesaria para no quedarse
atrds en una sociedad en evolucién constante. La
Universidad de Leén ha pensado en eso a la hora
de disefar su oferta de titulos de posgrado, com-
puesta por una cuarentena de mdsteres universi-
tarios, 18 programas de doctorado y media doce-
na de madsteres de formacién permanente.

Especializacidn para afrontar los retos del mafiana
Entre los posgrados universitarios de la
Universidad de Ledn se encuentran masteres ofi-
ciales, programas de doctorado para investigado-
res y profesionales que buscan la excelencia aca-
démica, y también titulos propios disefiados para
responder a las demandas del mercado laboral.
Una puerta a la especializacién en materias como
ciberseguridad, robética e inteligencia artificial,
veterinaria, lingtifstica, psicologfa, industria far-
macéutica, ciencias biomédicas, botdnica y zoolo-
gfa o cultura y pensamiento europeo. Todo ello
de la mano de un cuerpo docente de prestigio,
metodologfas actualizadas y una conexién direc-
ta con el tejido empresarial, que ofrece a sus estu-
diantes una formacién préctica y aplicada a la
realidad del mercado laboral.

El camino hacia tu éxito, tu futuro en la ULE

Apostar por un méster en la Universidad de Leén
es una inversién en el futuro. Ya sea para avanzar
en la carrera profesional, acceder a mejores opor-
tunidades laborales o emprender, la educacién de
posgrado es una herramienta clave para el éxito.
(Estds listo para dar el siguiente paso? Descubre la
oferta de posgrados de la Universidad de Leén
para crecer, especializarte y marcar la diferencia. O

Masteres de Formacion Permanente de la ULE

M Linguistica aplicada a la traduccion y la alfabetizacion.
B Libertades y derechos constitucionales (en linea).

B Argumentacion juridica (en linea).

W Lexicografia hispanica y correccion linguistica.

B Adicciones (en linea y presencial)

B Cirugia bucal, implantologia y periodoncia.

= titulospropios@unileon.es | Teléfono: 987 293 468

Masteres universitarios de la Universidad de Leon

Arte y Humanidades

- Master Universitario en Cultura y Pensamiento Europeo: Tradicion y Pervivencia
- Master Universitario en Linguistica y Ensenanza del Espanol como Lengua Extranjera

Ciencias

- Master Universitario en Investigacion en Biotecnologia y Biomedicina

- Master Universitario en Investigacion en Diversidad Botanica y Zooldgica

- Master Universitario en Riesgos Naturales

- Master Universitario en Ecologia Aplicada y Andlisis de Datos Ecologicos (pendiente de verificacion)

Ciencias de la Salud

- Master Universitario en Enfermeria en Cuidados Criticos y Urgencias

- Master Universitario en Envejecimiento Saludable y Calidad de Vida

- Master Universitario en Innovacion en Ciencias Biomédicas y de la Salud (presencial o virtual)
- Master Universitario en Investigacion en Atencion Primaria de Salud

- Master Universitario en Investigacion en Ciencias Sociosanitarias

Ciencias Sociales y Juridicas

- Master Universitario en Abogacia y Procura

- Master U. en Ciencias Actuariales y Financieras por la Universidad de Leon y la Universidad de Oviedo

- Master Universitario en Cooperacion Internacional para Desarrollo (interuniversitario)

- Master Universitario en Derecho de la Ciberseguridad y Entorno Digital (presencial o virtual)

- Master Universitario en Entrenamiento y Rendimiento Deportivo

- Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria
y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensenanzas de Idiomas

- Master Universitario en Gestion de Personal y Practica Laboral

- Master Universitario en Gestion de Prevencion de Riesgos Laborales

- Master U. en Investigacion en Administracion y Economia de la Empresa (interuniversitario)

- Master Universitario en Investigacion en Psicologia y Ciencias de la Educacion

- Master Universitario en Orientacion Educativa

- Master Universitario Europeo en derecho, datos e inteligencia artificial (European Master in Law,
Data and Atrtificial Intelligence - EMILDAI). Titulo conjunto internacional

- Master U. Europeo en Direccion de Empresas (European Master in Business Studies EMBS)

- Master Universitario Internacional en Producciéon y Consumo Responsable

Ingenieria y Arquitectura

- Master Universitario en Fermentaciones Aplicadas a la Industria Alimentaria y Biotecnolégica
(pendiente de verificacion)

- Master Universitario en Geoinformatica para la Gestion de Recursos Naturales

- Master Universitario en Incendios Forestales. Ciencia y Gestion Integral (interuniversitario)

- Master Universitario en Ingenieria Aeronautica

- Master Universitario en Ingenieria Agronémica

- Master Universitario en Ingenieria Industrial

- Master Universitario en Ingenieria Informatica

- Master Universitario en Ingenieria Minera y de Recursos Energéticos

- Master U. en Inteligencia de Negocio y Big Data en Entornos Seguros (Interuniversitario)

- Master Universitario en Investigacion en Ciberseguridad

- Master Universitario en Produccion en Industrias Farmacéuticas

- Master Universitario en Robatica e Inteligencia Artificial

- Master Universitario Europeo en derecho, datos e inteligencia artificial

(European Master in Law, Data and Artificial Intelligence - EMILDAI).
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MASTER UNIVERSITARIO | INDUSTRIA INTELIGENTE DE COMILLAS ICAI

BERNARDO VILLAZAN, director del Master universitario en Industria Inteligente

«La falta de formacidén es
el obstaculo principal
para la industria

El Master Universitario en Industria Inteligente de Comillas ICAl ofrece una formacian
avanzada para liderar |a aplicacion de |a inteligencia artificial y la digitalizacion de la
industria, asi como responder a los retos actuales del sector. Su director aporta una serie
de claves sobre |a importancia de este titulo en el contexto de la realidad industrial actual

a Inteligencia Artificial es una rea-
lidad en la préctica profesional y
uno de los principales motores de
transformacién del mercado labo-
ral, la industria y la sociedad.
Desde Comillas ICAI esta visi6én se articula a
través de una oferta de postgrado especializa-
da que cubre todo el ciclo de valor de la IA:
desde el disefio y desarrollo de modelos avan-
zados hasta el andlisis y procesamiento de
grandes voltimenes de datos y su aplicacién
en entornos industriales, energéticos, sanita-
rios, financieros y tecnolégicos complejos.
Programas como el Méster Universitario en
Inteligencia Artificial y el Mdster Universitario
en Inteligencia Artificial Aplicada, el Master
Universitario en Big Data, el Mdster en
Tecnologias Financieras o el Master en Smart
Grids reflejan esta diversidad de enfoques,
mientras que el Master Universitario en
Industria Inteligente ejemplifica la aplicacién
directa de la IA en los sistemas productivos y
en los retos reales de la industria.
Pregunta.- La inteligencia artificial ha des-
pertado un interés enorme, pero todavia hay
muchas empresas que no la han implantado,
¢A qué se debe?
Respuesta.- Es una paradoja fascinante: todo
el mundo habla de 1a IA, pero el paso del hype
a la implementacién real es un salto que
muchas empresas atn no se atreven a dar. No
es solo falta de ganas; es una mezcla de temor,
recursos y, efectivamente, un déficit impor-
tante de conocimientos.
P.- ;Qué elementos frenan su implantacién?
R.- La falta de formacién no es solo un freno,
es probablemente el obstdculo principal.

Master U. en
Industria Inteligente

-~ Dirigido a: titulados en
Ingenieria y profesionales.

~ Duracion: 60 ETCS. Presencial.

~ Practicas externas: remuneradas.

~ Trabajo fin de master: 6 ECTS.
.= Facultad: Ingenieria Comillas ICAI.
+ .7 Inicio: 01/09/2026. -
- "
1'- ® BERNARDO VILLAZAN I

| 91 5406132 | futurosalumnos@comillas.edu

4 A
www.comillas.edu
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Muchos lideres entienden que la IA es impor-
tante, pero no saben «para qué» sirve exacta-
mente en su modelo de negocio. El caos en la
gestion de los datos también la frena. Muchas
empresas tienen su informacién fragmentada,
«sucia» o guardada en formatos obsoletos.
Implantar IA en una base de datos desorgani-
zada es como intentar poner un motor de
Ferrari en un coche sin ruedas: simplemente
no va a funcionar. También hay dudas en
cuanto al retorno de la inversién. Las empre-
sas se preguntan: ;Cudnto voy a ganar real-
mente con esto? Como el retorno no siempre
es evidente en el primer trimestre, muchas
prefieren esperar a que la tecnologia madure
y los precios bajen.

P.- ;Qué demandan las empresas actuales
cuando buscan talento en IA?

R.- El mercado laboral busca profesionales
que no solo dominen el cédigo, sino que
entiendan el contexto industrial y ético de la
tecnologfa. Busca expertos en IA Generativa,
con visién estratégica, que conozcan las limi-
taciones éticas y legales, y que ademds tengan
habilidades hibridas.

P.- ;Como se abordan estas demandas ?

R.- El Maéster en Industria Inteligente de la
Universidad Pontificia Comillas ICAI esta
diseflado especificamente para cubrir ese
hueco entre la ingenieria tradicional y la digi-
talizacion avanzada. Aporta un dominio de
las tecnologfas clave, porque no se queda en
la superficie y ensefia a liderar la transforma-
ci6n mediante IA generativa, machine lear-
ning y la integracién de la IA con el internet
de las cosas. Potencia en ‘saber hacer’. Asi, el
alumnado trabaja sobre proyectos reales, El



aprendizaje se basa en un equilibrio entre el
rigor académico y la resolucién de problemas
industriales actuales. Fiel a la tradicién de
Comillas, el mdster incluye competencias que
hoy son obligatorias por ley y por ética.

P- ;Cémo se abordan estas demandas en el
master?

R.- El Master en Industria Inteligente de
Comillas ICAI no nace simplemente como un
curso técnico mds, sino con el objetivo ambi-
cioso de crear el perfil de ‘traductor tecnol6gi-
co’ que el mercado demanda desesperada-
mente en 2026. Su meta principal es formar
profesionales capaces de pilotar la convergen-
cia entre el mundo fisico (las fébricas y
méquinas) y el mundo digital (los datos y la
IA). Forma a personas que lideren la transfor-
macion digital real, que sepan programar, asi
como la manera de integrar los algoritmos en
la cadena de produccién. Profesionales con
una visién integral, que ademads cuenten con
habilidades de gestion.

P.- ;Qué lo hace distinto de otros masteres
sobre IA o industria?

R.- Lo que hace que el Méster en Industria
Inteligente de Comillas ICAI se desmarque de
un madster en IA convencional o de uno de
gestién industrial cldsico es su enfoque en la
convergencia. Mientras otros se especializan
en el ‘pincel’ (la técnica) o en el ‘museo’ (la
gestion), este te ensefia a pintar la obra com-
pleta. La mayorfa de los mésteres son pura-
mente IT (tecnologias de la informacién, soft-
ware, c6digo) o puramente OT (tecnologias

de operaciones, méquinas, procesos fisicos).
El Master en Industria Inteligente es un pro-
grama hibrido. Aprenderds cémo un algorit-
mo de TA (IT) se comunica con un PLC o un
brazo robético en una planta de produccién
(OT). Ese ‘puente’ es donde hoy se ganan las
batallas competitivas y donde hay mds esca-
sez de talento. Ademds, hereda la filosoffa
jesuita de Comillas: la tecnologia debe estar al
servicio de la persona. Se pone un énfasis
especial en la ética de los datos y en el lideraz-
go humano. No solo se trata de hacer la
industria mds inteligente, sino mds sostenible
y centrada en el trabajador.

P.- Se trabaja sobre proyectos reales, ;ade-
mas hay practicas en empresas?

R.- Si. Précticas remuneradas en empresas
industriales y tecnoldgicas. Ademds, el alum-
nado se beneficia del ‘sello ICAT' y su ecosis-
tema industrial. Comillas ICAI no es solo una
universidad; es un nodo conectado con la
industria real.

P.- ;A quién esta dirigido?

R.- El Méster en Industria Inteligente estd dise-
flado para personas que quieren estar en el
‘puesto de mando’ de la transformacién digi-
tal, no solo en el ‘cuarto de servidores’. Se diri-
ge a ingenieros recién graduados (Industriales,
Telecomunicaciones, Informaticos, etc.), que
quieren especializarse en la industria del futu-
ro antes de entrar al mercado laboral, diferen-
cidandose del perfil generalista. A profesionales
en activo, que sienten que la ‘ola digital’ les
estd pasando por encima y necesitan actuali-

COMILLAS
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zarse (upskilling) para liderar proyectos de IA e
IoT en sus empresas. Y amentes hibridas, per-
sonas que disfrutan tanto de la 16gica de la pro-
gramacién como del funcionamiento tangible
de una cadena de produccién o una infraes-
tructura energética.

P-- ;Qué salidas profesionales ofrece?

R.- Los egresados se encaminan a ocupar
puestos que hace cinco afios ni siquiera existi-
an: Chief Digital Officer (CDO) en empresas
industriales; Arquitecto de Industria 4.0, dise-
flando cdmo se conectan las maquinas con la
nube; Consultor de Transformacién Digital,
asesorando a grandes compafifas sobre como
implementar IA y automatizacién;, y
Responsable de Smart Factory, dirigiendo
plantas de produccién altamente automatiza-
das y basadas en datos.

P.- ;Cémo participan empresas en este titulo?
R.- La participacién de las empresas no es un
‘extra’ en este mdster; es la columna vertebral
del programa. La participacién empresarial se
manifiesta mediante el patrocinio y la gober-
nanza del programa, con précticas remunera-
das y mediante talleres y proyectos reales.

P- ;Por qué recomendaria a un ingeniero
especializarse en IA?

R.- Recomendarfa a un ingeniero especializar-
se en Inteligencia Artificial no solo por la evi-
dente demanda laboral, sino porque la IA se ha
convertido en el «<nuevo lenguaje de la ingenie-
ria«. Si el cdlculo o la fisica fueron las herra-
mientas del siglo XX, la IA es la herramienta
que define la competitividad en el XXI. O
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La oferta de masteres de
Comillas, en Malaga y Sevilla

La Universidad Pontificia Comillas ha creado Comillas OnTour, una gira que desembarca en
marzo en en Sevilla y Malaga, para presentar su oferta de posgrados de forma presencial

0s mdsteres y posgrados son
fundamentales para alcanzar
el éxito en la carrera profesio-
nal, pero no todos son iguales.
La Universidad Pontificia Comillas ha
creado Comillas OnTour, una gira que
desembarca en Sevilla y Mélaga, el 16 de
marzo, para ayudarte a elegir el que mds
te conviene.
Comillas OnTour brinda la oportunidad al
alumno de tener un contacto directo con la
universidad para resolver sus dudas con
directores y profesores de los masteres y
posgrados, que le ayudardn a tomar una
decisién informada que serd crucial para
tu futuro académico y profesional.
En los eventos también participardn anti-
guos alumnos, que en su dfa se vieron en
tu misma situacién. Compartirdn su
experiencia en Comillas, asi como el
impulso que esta universidad ha dado a
su carrera profesional.
Estos encuentros suponen una ocasién
para ampliar la red de contactos en los
cécteles informales, donde podrds cono-
cer a profesionales y empresas colabora-
doras en los posgrados.
Comillas completa sus citas en Sevilla y
Maélaga con una charla inspiradora sobre
inteligencia artificial y su impacto en el
mercado laboral.

Mejor universidad de Espafia en
empleabilidad

Comillas es la mejor universidad de
Espafia en tasa de empleabilidad de sus
egresados con cifras que rondan el 96% de
insercién laboral de sus titulados gracias
a acuerdos con 3.000 empresas. Este cam-
pus, que no deja de crecer en ntimero de
titulaciones y en su expansién nacional e
internacional, oferta mds de 50 mdsteres
universitarios y profesionalizantes.

Los posgrados de la Universidad
Pontificia Comillas colocan a los estu-
diantes en el centro, siguiendo la tradi-
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Comillas OnTour Sevilla

™ 16 de marzo -12:00

# Hotel NH Collection Sevilla

Avenida Diego Martinez Barrio,8. 41013 Sevilla.

# Evento gratuito | Plazas limitadas

Comillas OnTour Malaga

'™ 16 de marzo -17:30

% Hotel Molina Lario
Calle Molina Lario,20. 29015 Malaga.

# Evento gratuito | Plazas limitadas

Universidad
Pontificia Gomillas

= Facultades: 7 (+ dos centros adscritos).
@ Grados y dobles grados: 42.

& Masteres y dobles masteres Un: 31.

& Masteres propios y especialistas: 34

= Convenios internacionales: 661.

: ® U. PONTIFICIA COMILLAS
. C/Alberto Aguilera, 23. 28015 Madrid
91 540 61 32 | futurosalumnos@comillas.edu

PE: |

-
™
|

)

nc 34

cién jesuita educativa, que tiene més de
500 afios de historia. Y siempre con la
vista puesta en el futuro del alumnado,
que tiene acceso a prdcticas y a un
amplio abanico de posibilidades de
internacionalizacion.

Nuevo campus de Bormujos en Sevilla
El crecimiento de Comillas estd amplian-
do fronteras. Ademds de los centros en
Madrid de Comillas ICADE, Comillas
ICAL Comillas CIHS y la Escuela de
Enfermerfa y Fisioterapia San Juan de
Dios, se han incorporado el nuevo cam-
pus de Bormujos (Sevilla), donde se
imparte Enfermerfa y la Escuela de
Ingenieria Agricola y Agroambiental
(INEA), en Valladolid. Centenares de
jovenes ven en la Universidad Pontificia
Comillas un referente de calidad educa-
tiva y empleabilidad, al formar parte de
la red internacional de universidades
mds extensa del mundo.

Comillas forma parte de la mayor red
universitaria del mundo, formada por
las universidades jesuitas. Tiene conve-
nios con centenares de centros universi-
tarios en los cinco continentes para ayu-
dar a la comunidad universitaria a mejo-
rar sus competencias lingtifsticas y cultu-
rales, potenciando su curriculum vitae.
“En Comillas fomentamos la participa-
cién en redes internacionales y valoramos
la importancia de establecer sélidos con-
venios con instituciones de todo el
mundo”, asegura Arturo Varona, director
del Servicio de Relaciones Internacionales
de la Universidad Jesuita de Madrid.

La propuesta de Comillas es diferencial
porque combina en su método una forma-
cién integral que incluye valores, innova-
cién y compromiso social. No sélo forman
pensando en el mercado laboral, sino en
contribuir a estas personas a ser ‘Hombres
y mujeres con y para los demds” como
reza su lema institucional. O
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ALLi DONDE ESTAS

La Universidad Para quienes quieren especializarse, reorientar

csile - su carrera o dar un salto profesional.
Pontificia Comillas - |

va a tu civdad. » Charla: |A aplicada a la profesion, impartida
Ven a conocernos por David Contreras, experto de Comillas ICAI,
en Sevilla y por Sara Lumbreras, experta de
en personda.
P Comillas ICAIl, en Malaga.

» Encuentro: conversa directamente con los
directores de master, profesores y el equipo de
Futuros Alumnos.

SEVILLA

16 de marzo
12:00-14:45 h

Hotel NH Collection
Sevilla

MALAGA
16 de marzo
17:30-20:15 h

Hotel Molina Lario




UCAM

UNIVERSIDAD

Oferta formativa de Grados

Facultad de Medicina

- Medicina'l

-+ Medicina (Cartagena)™

-+ Odontologia’

= Bachelor's in Dentistry (Cartagena)™
- Psicologia™?

=+ Psicologia (Madrid)™="

-+ Bachelor's in Psychology™

Facultad de Ciencias de la Salud
= Veterinaria (Bilingie)™

Facultad de Farmacia y Nutricion
- Biotecnologia™
=+ Ciencia y Tecnologla de los Alimentos”™
-+ Ciencia y Tecnologia
de los Alimentos (Madrid)®
- Farmacia"
=+ Gastronomia'!
-+ Mutricién Humana y Dietética™
= MNutricion Humana y Dietética (Madrid)"™

Facultad de Educacion

-+ Educacion Infantilima

- Educacion Primaria™™

= Traduccion e Interpretacion™

Facultad de Economia y Empresa
-+ Administracion y Direccign
de Empresas"™
-+ Bachelor's Business Administration™
= Marketing y Direccidon Comercial™™
= Turismo y Direccion de Empresas
Turisticas™

Facultad de Fisioterapia, Podologia
y Terapia Ocupacional

-+ Fisloterapia™

=+ Fisioterapia (Cartagena)™

-+ Fisioterapia (Madrid)"

-+ Podologia

- Terapia Ocupacional

Facultad de Ciencias Sociales
y de la Comunicacion
= Periodismo'™
- Periodismo + Bachelor of Arts in
Journalism and Digital Communication
(University of Limerick)™
- Comunicacion Audiovisual™
- Publicidad, Refaciones Publicas
y Marketing de Contenidos®™
-+ Bachelor's in International Relations'

Murcia - Cartagena - Madrid - Online

Facultad de Deporte

= Ciencias de la Actividad Fisica
y del Deporte’

= Ciencias de la Actividad Fisica
y del Deporte (Cartagena)™

= Bachelor's Physical Activity
and Sport Sciences™

Facultad de Enfermeria
= Enfermerial

-+ Enfermeria (Cartagena)"
-+ Enfermeria (Madrid)™"

Facultad de Derecho
=+ Criminologia™
-+ Criminologia (Cartagena)™
-+ Derecho™™
= Relaciones Laborales
¥ Recursos Humanos™

Escuela Politécnica Superior
= Fundamentos de la Arquitectura’

= Ingenieria Civil™

=+ |Ingenieria de Edificacion
(Arguitecto Técnico)"

= Ingenieria Informatica™=!

= |ngenieria en Tecnologias
de Telecomunicacion™?

Oferta completa
de postgrados

ucam.edu - 968 27 88 00

Lidera tu
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