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El drama del suicidio adolescente

Gracias a que hablar del suicidio ha dejado de ser un tabi se ha empezado a trabajar para
combatirlo. Pero Esparia esta muy lejos de un verdadero plan articulado y coordinado que
sea capaz de detectar y evitar casos tan draméticos como el de las dos chicas de Jaén

os suicidios de adolescentes en Espafa repuntan. Segtin el Instituto Nacional de Estadistica
L (INE), en 2024 se registraron 76 suicidios entre jévenes de 15 a 19 afios, 13 mds que el afio ante-
rior, un incremento del 20 por ciento en este grupo de edad, que contrasta con el descenso de

casos en la poblacién adulta de los dos tltimos afos. ;Qué estd ocurriendo?
El ultimo caso conocido es el de la muerte de dos chicas en Jaén, a la que precedi el de otro chico tan
solo unas semanas antes en la misma ciudad. Estas tres tragedias, junto al de la sevillana Sandra Pefia,
dan una idea de la dimensién de la situacién por la que atraviesan los adolescentes en Espafa.
El suicidio, especialmente entre menores de edad, es una realidad que se habitualmente se ha escondi-
do. Se eludia para evitar el efecto de imitacion de otras personas en riesgo. Pero ya no se puede escon-
der mds una realidad tan dura y tragica.
Desde la pandemia de la COVID-19 se habla con mayor naturalidad de los problemas de salud mental,
del malestar emocional y también del suicidio. Sin embargo, visualizar el problema es insuficiente. Se
necesita una actuacién conjunta de toda la sociedad para atajar la dificil situacion psiquica de adolescen-
tes y jévenes esparioles cuando se plantean siquiera esta opcion para superar su crisis.
Los centros educativos son clave para la luchar contra el suicidio de adolescentes dotdndolos de un pro-
tocolo de salud mental eficaz, que funcione, con profesionales especialistas y herramientas que ayuden a
detectar las situaciones de riesgo, trabajen en la prevencion y, sobre todo, contribuyan a erradicar las
situaciones de acoso escolar, origen de muchos de estos finales tragicos. El profesorado de estos centros
debe implicarse mds en el bienestar de su alumnado y no dejar pasar ninguna sefial que evidencie una
situacion grave. Una deteccién a tiempo resulta fundamental para abordar el problema con éxito y
revertir la situacién. Esa implicacién debe ir acompafiada de una formacién especifica, y de un protoco-
lo que recoja la manera de actuar en casos de marginacién o acoso de un alumno.
Para crear toda esta arquitectura no se puede dejar solos a los centros educativos. El Ministerio de
Educacién tiene una oportunidad para justificar su existencia, y coordinar un protocolo coordinado con
las comunidades auténomas que son las que tienen las competencias en la gestién de los centros.
Las universidades pueden ser un modelo a seguir por los centros educativos. Desde hace afios, las insti-
tuciones de educacion superior disponen de unidades de atencién a la salud mental, dirigidas al conjun-
to de la comunidad universitaria. Estas unidades se han reforzado después de la pandemia.
Justamente la Universidad de Jaén es un referente en la investigacion sobre salud mental en poblacién
joven. Por ejemplo, dispone de la Cdtedra Universitaria Promobienestar. Esta cdtedra es la primera de
este tipo de toda la universidad espaiiola y en ella no solamente se hace hincapié en los estudios sobre
promocion de la salud emocional de adolescentes y jovenes, sino también en la formacién de profesio-
nales de la educacion, servicios sociales y sanidad que trabajan con ellos.
Este tipo de iniciativas deben multiplicarse por toda Espafia y, sobre todo, salir de los campus y tender
puentes de transferencia de conocimiento, que contribuyan a prevenir la dificultades emocionales de los
mds jévenes y a hacer de los centros de Secundaria espacios de aprendizaje seguros.
Las investigaciones muestran que la mitad de los problemas mentales aparecen antes de los catorce afos,
asf como que la presién académica, la violencia interpersonal y la falta de apoyo influyen directamente en
los pensamientos suicidas. Por tanto, el foco debe ponerse en estas realidades y construir una comunidad
educativa libre de acoso y con las herramientas para velar por la salud mental de los adolescentes. O

REDACCION. C/ Rio Jucar, 17. 12 Pl. Oficina 3. 04230.
Huércal de Almeria. Tel. 950 625 538.

NOVA CIENCIA EN LINEA. De forma gratuita e indefinida
en PDF a través de la web novaciencia.es/hemeroteca, y

www.novaciencia.es | novaciencia@novaciencia.es

Director: Francisco Molina Pardo.

Redactor Jefe: Alberto Fernandez Cerdera.

Edita: Ediciones Luz y Letras SLNEU. CIF: B-04597803
ISSN 1888-5292. Imprime: Gréficas Piquer.

Deposito Legal. AL-164-2005.

INFORMACION LEGAL. NOVA CIENCIA es una revista
independiente. No se hace responsable de la opinién de sus
firmas. Nova Ciencia es una marca registrada en la OEPM por
Ediciones Luz y Letras SLNEU.

DISTRIBUCION EN PAPEL. Campus universitarios de Espafa.

en plataformas como revistasya.com o leememas.com

NOVA CIENCIA AMERICA. Apuesta por aunar en un
mismo medio de comunicacion la actualidad universitaria y
de investigacion del mundo que habla e investiga en
espanol. https://novaciencia.es/america/

SUSCRIPCIONES A LA REVISTA EN PAPEL. Envie un correo a
novaciencia@novaciencia.es con sus datos y la direccién donde
desea recibir la revista. Precio de la suscripcion: 20€ / afo.

SUSCRIPCIONES AL BOLETIN ELECTRONICO. Envie un
correo a info@novaciencia.es y le daremos de alta en el boletin
semanal. Lo recibira gratuitamente en su buzon electronico.

VACIENCIA|  SUMARID |
ENTREVISTA A LA RECTORA DE LA ULE m

Nuria Gonzalez Alvarez analiza las
claves de su mandato al frente de la
Universidad de Ledn

AURORAS BOREALES DESDE ESPANA  [JEIRES

Tormentas solares dejaron ver
desde los cielos de Hispania auroras
boreales sin precedentes

FISICOS Y MATEMATICOS

Cientificos dan con una farmula para
garantizar la comunicacion de datos y
reducir el ruido en un entorno cudntico

ARTQUITECTURA BIOCLIMATICA

Desarrallan un material para el
aislamiento térmico de edificios que
reduce drasticamente su climatizacion

|A PARA RECUPERAR TRADICIONES

El CENID alimenta modelos de lenguaje
que hay en torno a las fiestas de las
hogueras de San Juan en Alicante

DETECTAR GLIFDSATO EN LOS CULTIVOS v

Investigadores de la UJA desarrollan 8
un método para encontrar restos de
este herbicida prohibido en el suelo

BOSOUES EN LAS CIUDADES

Las zonas verdes de las ciudades no
estan disefiadas como ecosistemas

CONSERVAR LOS ARTALES 24 22

Este reducto de un Mediterraneo
mucho mas himedo viene sufriendo
la presitn agricola y urbanistica

ALIMENTACIEN ANIMAL QE 21

Analizan el potencial de larvas de
insectos, granos germinados y

cultivos hidropénicos

FOTOTERAPIA CONTRA EL CANCER 28 79
Ensayan |a eficacia del platino, rutenio
e iridio como elementos radioactivos
para tratamientos de fototerapia

TECNOLOGIA PARA EL CUIDADD

Analizan los conflictos éticos que
plantea el uso de la tecnologia en los
cuidados de personas dependientes

MASTER EN NEUROCRIMINOLOGIA
El programa de posgrado que analiza

|a base bioldgica de los delitos para
especializar al alumno en este campo

EE




Campus

PRESUPUESTOS|

Las universidades andaluzas recibiran 1.700 millones

La Consejerfa de Universidad, Investigacién e
Innovacién y los rectores del sistema ptblico de
educacion superior acordaron en el seno del Consejo
Andaluz de Universidades (CAU) el primer reparto
de los fondos incluidos en el modelo de financiacién
de las diez universidades ptiblicas andaluzas para el
ejercicio 2025, que se concreta en 1.708,68 millones
de euros. De ese importe, 1.566,5 millones estdn diri-
gidos a la financiacién bdsica, que es la que hace

referencia a los gastos de personal, de funcionamiento y de mantenimiento; mientras que la
financiacion mediante contratos programa, con la que se pretende mejorar la calidad del servicio
y la eficiencia en el uso de los recursos, supone una partida de 126,7 millones. Por su parte, el rec-
tor de la Universidad de Jaén, Nicolds Ruiz, criticé el dinero consignado a su universidades para
2026 y asegurd que con ese importe su universidad entra en «riesgo de asfixia».

ERE
No consigue aprobar sus nuevos estatutos

La Universidad de Murcia (UMU) fracaso en su primer intento para aprobar
sus nuevos estatutos, adaptados a las exigencia de la LOSU. La votacion
celebrada en el Claustro no alcanzo la mayoria absoluta de 144 votos afir-
mativos necesarios para dar el visto bueno al texto, al registrarse solamente
137 apoyos. La aproba-
cion del nuevo texto,
que debe marcar el des-
arrollo de la vida univer-
sitaria de los proximos
anos, también suponia
el punto de inflexion
que permitiria al actual
rector, José Lujan,
poder convocar eleccio-
nes al Rectorado. Desde la institucion académica se informé de que la vota-
cion no contd con el quorum necesario par ser aprobados, ya que de los
286 miembros convocados solamente asistieron a la reunion 176. En pro-
ximas fechas se convocara un nuevo Claustro y una nueva votacion, para
dar una segunda oportunidad a los estatutos.

ALIANZAS EUROPEAS| UNIVERSIDAD EUROPEA

INAUGURA SU CENTRO EN MALA-
GA. La Universidad Europea de
Andalucia inauguro oficialmente sus instala-
ciones en Malaga, en un acto que conto
con la asistencia del alcalde de la ciudad,
José de la Torre, y el secretario general de
Universidades de la Junta de Andalucia,
Ramon Herrera de las Heras. En el acto se
entregaron los atributos al rector de la insti-
tucion, Daniel Hormigo.

Encuentro clave para su futuro

La Universidad Rey Juan Carlos acogi¢ el | Foro
del Grupo de Universidades Espanolas en
Universidades Europeas (UEUE), un encuentro
clave para consolidar estas alianzas de univer-
sidades europeas. Este encuentro reunié a
todos los representantes de las universidades
espanolas que participan en la iniciativa
Universidades Europeas de Erasmus+, tanto las
financiadas como las que han obtenido un
Sello de Excelencia (sin financiacion) con el
objetivo de promover una colaboracion mas
estrecha y fructifera en el marco de la iniciativa.
Con un total de 56 universidades en alianzas
europeas, Espana es el tercer pais de la Union
Europea con mas instituciones académicas
implicadas en este tipo de consorcios, por los
que pasa el futuro de la universidad.

Carmen Vargas, nueva rectora

Carmen Vargas fue elegida rectora de la
Universidad de Sevilla y se convierte en la primera
mujer que lidera la institucion académica en sus
520 anos de historia.Vargas logro el apoyo del
50,81% de los votos. Por su parte, el candidato
José Luis Gutiérrez recibio el respaldo del 44,01%.

Unas estructuras cientificas compartidas

Las universidades andaluzas compartiran los instrumentos y equipamientos de
sus Estructuras Centrales de Apoyo a la Investigacion. Asi se establece en el
convenio presentado en las XXXI Jornadas de Investigacion de las Universidades
Espanolas-CRUE celebradas en Vigo. Esta colaboracion permitird el uso

"L e compartido de
| recursos materiales
como inmuebles e
instalaciones de alto
valor, y la oferta
conjunta de servicios
cientifico-técnicos
mediante la creacion
de un catdlogo
ampliado que
incluye ensayos y
técnicas instrumentales no disponibles localmente. Asimismo, facilitara los
proyectos colaborativos de investigacion, docencia y formacion, al tiempo que
busca la optimizacion y armonizacion de tarifas y gestion a nivel regional para

mayor eficacia.
Andalucia presenta su candidatura

Las universidades andaluzas lanzaron, en Jaén, una
candidatura conjunta para acoger los Campeonatos
de Espana Universitarios de 2026. La candidatura
busca que por primera vez una comunidad auténo-
ma albergue todas las disciplinas deportivas y que
potencie la imagen de territorio volcado con el depor-
te universitario.




UNIVERSIDAD DE MALAGA

Estudia abrir un centro adscrito en Torremolinos

La Universidad de Mélaga (UMA) estudia la
posibilidad de continuar con su expansion
por su provincia con la apertura de un centro
concertado en Torremolinos, que se sumaria a
los que ya tiene en Ronda y Antequera. Este
nuevo espacio naceria de en colaboracion con
EUSES Mailaga e impartirfa los grados en
Odontologfa, Gestién de Industrias
Biofarmacéuticas y Biotecnoldgicas, y
Produccién de Misica y Sonido para la
Industria del Entretenimiento. El rector,
Teodomiro Lépez, manifesté que la UMA ya

cuenta con experiencias “extraordinariamente positivas”, con centros concertados en Ronda y
Antequera, y destacé que la colaboracion con EUSES Mélaga abre la posibilidad de “explorar
nuevas dreas de conocimiento”, siempre con el compromiso de “garantizar la calidad y el rigor

académico” que caracterizan a la universidad.

Medidas para evitar el fraude

Los decanos de Derecho han decidido tomar medi-
das y replantear los trabajos de fin de grado, para
evitar que los alumnos conffen su nota a la inteligen-
cia artificial generativa. En la Reunién
Extraordinaria de la Conferencia de Decanas y
Decanos de Derecho de Espafia, celebrada en
Sevilla, se acordd estudiar medidas para adaptarse
desde el dambito de la docencia a los avances que se
han ido produciendo en los tltimos afios, especial-
mente con lallegada delaIA, y que inciden a la hora
de afrontar la elaboracién tanto de los TFG como de
los trabajos fin de master (TFM).

Estrena imagen nueva

La Escuela de Organizacién Industrial (EOI), pri-
mera escuela de negocios de Espafia y una de las
pioneras en Europa, presenta una nueva identidad
visual con motivo de su 70 aniversario. La institu-
cién puiblica renueva asf su imagen para reforzar su
compromiso con la sostenibilidad, la digitalizacién
y la formacién de lideres capaces de impulsar la
reindustrializacién y la transicién verde y tecnold-
gica de Espafia.

Serd del 2 al 4 de junio

Los estudiantes andaluces de Bachillerato y FP
de Grado Superior se examinaran los dfas 2, 3y
4 de junio de 2026 de la Prueba de Acceso a la
Universidad (PAU) en su convocatoria ordina-
ria, mientras que la extraordinaria se celebrard
el 30 de junio y 1y 2 de julio. Asf se recoge en el
acuerdo adoptado por la Comisién

Coordinadora Interuniversitaria de Andalucia.

SALUD DE LA UEX LLEVARA EL
NOMBRE DE FERNANDEZ VARA. EI
nuevo edificio de la Facultad de Medicina y
Ciencias de la Salud de la Universidad de
Extremadura llevara el nombre de
“Guillermo Fernandez Vara”, expresidente
de esa comunidad autdbnoma fallecido
recientemente, que también era facultativo.
Esta decision es un reconocimiento a su
contribucion al desarrollo sanitario, educati-
Vo e institucional de la region.

ALICANTE DESTINA CUATRO
MILLONES A INVESTIGACION. La
Universidad de Alicante (UA) ha publicado el
“Programa Propio para el Fomento de la
Investigacion y Transferencia de
Conocimiento” 2025, un conjunto de ayudas
por cuatro millones destinadas a fomentar la
investigacion cientifica, el desarrollo tecnolo-
gico, la innovacion y la transferencia.

nes

400 ESTUDIANTES DE DOCTORA-
DO NUEVOS EN LA UMA. Un total de
400 estudiantes se han incorporado, este
curso, los diferentes programas de doctora-
do ofertados por la Universidad de Malaga.
La institucién organizé una jornada de bien-
venida a estos nuevos investigadores que
inician un periodo formativo que terminara
dentro de cuatro anos, con la lectura de su
tesis doctoral.

RECONOCIMIENTO DE LA CRUE A
LA UAL POR SU SOSTENIBILIDAD.
La Universidad de Almeria (UAL) ha recibido
un reconocimiento en las XXXVII Jornadas
Crue-Sostenibilidad, celebradas bajo el lema
‘Universidades comprometidas’.
Concretamente, la UAL ha sido distinguida
por el diagnostico de la sostenibilidad
ambiental de 2024, al conseguir hasta un
70% de los indicadores evaluados.
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La UJA a un Nobel y tambien

enla UALy la UNED

La Universidad de Jaén ha hecho historia al incor-
porar al Nobel de Medicina de 2013, Thomas
Siidhof, a su cuadro de doctores honoris causa.
Stidhof es un destacado investigador en el campo
de la biomedicina y una de las personas que ha
sentado las bases de la neurociencia actual.
Thomas Siidhof también recibié la Medalla de Oro
de la Universidad Internacional de Andalucia. Por
su parte, la Universidad de Almerfa invistié6 como
honoris causa al astrofisico y exdirector del
Instituto de Astrofisica de Canarias, John Beckman,
y a la experta en didactica de las ciencias experi-
mentales, Maria Pilar Jiménez Aleixandre. La
UNED nombré doctor honoris causa a Juan
Mayorga, uno de los dramaturgos espafioles con-
tempordneos mds destacados, que en su discurso
reivindic el papel transformador de la escena.

Medicina arrancara con 72 plazas en al Divino \Ialles

El Grado en Medicina
de la Universidad de
Burgos arrancara el pro-
ximo curso con 72 pla-
zas y sus clases se impar-
tirdn entre las plantas 5
y 8 del Hospital Divino
Valles. El presidente de
la Junta de Castilla y

Ledn, Alfonso Fernandez Mariueco, asegurd que “seguiremos acompariando
ala Universidad de Burgos para que se dote de los profesores y de las infraes-
tructuras necesarias, y para que el Grado en Medicina sea una realidad en el
curso 26-27", ya que “invertir en la Universidad de Burgos es invertir en el
futuro”. Por su parte, el rector de la Universidad de Burgos, José Miguel Garcia
Pérez, ha agradecio el trabajo “rapidisimo” de todas las administraciones en la
puesta en marcha de esta titulacion estrategica para esta universidad.

UCAM|
Gonsultora de la ONU

La Universidad Catolica de Murcia (UCAM) da
un paso mas en el ambito internacional al obte-
ner el prestigioso reconocimiento de ‘estatus
consultivo especial” ante el Consejo Economico
y Social de la ONU (ECOSOC), una acreditacion
que reconoce su labor académica, investigado-
ra y social, y que abre a la institucion oportuni-
dades de participacion en iniciativas y debates
globales impulsados por la Organizacion de las
Naciones Unidas. Este reconocimiento le permi-
te intervenir en reuniones, sesiones y conferen-
cias de ECOSOC y de sus comisiones funciona-
les, con los formatos previstos para las organiza-
ciones con estatus consultivo especial.

Para Manuel Palomar

El ex rector de la Universidad de Alicante (UA),
Manuel Palomar, recibira la Medalla de Oro de la
instituciéon académica que lideré desde 2012
hasta finales de 2020. Manuel Palomar, que
actualmente dirige el Centro de Inteligencia
Digital de Alicante CENID, recibira un galardon
que atesoran 46 personalidades, entre las que se
encuentran distinguidos investigadores, como
Francisco Martinez Mojica o EL reconocido bio-
quimico valenciano, Santiago Grisolia,

Alcanza los 150.000 estulllantas matriculados

La UNED ha cerrado su
periodo de matriculacion
con 150.000 estudiantes
inscritos en sus titulos
oficiales: Grados, Masteres,
Doctorado, Dobles Grados
y Microtitulos. Se trata de
4.000 personas  mas
respecto al curso anterior,

26 %.

LEON
Gooperacion con Portugal y Brasil

La Universidad de Leon ha reforzado su liderazgo
internacional en las areas de las Ciencias de la
Salud y la Inteligencia en el marco del XXIV
Encuentro de Rectores del Grupo Tordesillas, una
red estratégica para el desarrollo académico entre
Espana, Portugal y Brasil, celebrado en la

Universidad Federal de Minas Gerais (Brasil).

es decir, un incremento del
Este crecimiento
confirma la confianza de la
sociedad en el modelo educativo de la UNED, basado en la calidad, la
equidad y la accesibilidad. El crecimiento se refleja también en el
numero total de créditos matriculados, que ha ascendido un 47 %,
sumando casi 200.000 mas que el curso pasado.

UMA
Nuevo centro Jean Monnet

La Universidad de Malaga ha conseguido un
Centro de Excelencia Jean Monnet, una figura
concedida por la Unién Europea por un periodo
de tres anos que, en el caso de la UMA, se des-
arrollara bajo el siguiente titulo: ‘La dimension
humana de las politicas europeas de seguridad
en sus fronteras: asilo, refugio e inmigracion y la
lucha contra la criminalidad internacional organi-
zada’ (EUSECRAL). El Centro estara dirigido por la
catedratica de Derecho Internacional, Ana
Salinas, se ubicard en la Facultad de Derecho y
contara con un equipo compuesto por diplomati-
cos, directores generales del Consejo de Europay
la Comision Europea, y jueces internacionales.
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UNINOVIS, impuiso a Ia investigacion internacional

La Universidad de Mdlaga (UMA) presents . : |
a su comunidad UNINOVIS, el consorcio
europeo de universidades en el que se ha
integrado y que supondrd un impulso a su
internacionalizacién. Uninovis nace como
un proyecto pionero que pretende «unir
esfuerzos» para generar una ensefianza de
la mayor calidad posible, dijo el rector,
Teodomiro Lépez en un acto donde se
remarcé el paso adelante que se dard en
investigacion internacional, programas de
estudios compartidos y aprendizaje flexi-

ble. Dentro de la alianza UNINOVIS, la UMA aplicard la ciencia de datos al dmbito de la salud
y el bienestar. Junto a la UMA, el consorcio estd integrado por seis universidades de Francia,

Alemania, Italia, Finlandia, Lituania y Albania.

Pasan de 11 a 28 en menos de veinte aios

El Mapa de Espana de infraestructuras Cientificas y Técnicas Singulares
(ICTS) cuenta hoy con 28 centros y 64 instalaciones en quince comunida-
des autonomas, ademas de las bases antarticas y RedIRIS. Las ICTS son ins-
talaciones Unicas y excepcionales en su género. En ellas se desarrollan
investigaciones de vanguardia y de maxima calidad, y actuan como cen-
tros de transmision, intercambio y preservacion del conocimiento, la
transferencia de tecnologia y el fomento de la innovacion. En total, las
ICTS cuentan con casi 2.500 profesionales que desempenan funciones
técnicas, cientificas, investigadoras y administrativas.

UNED CON EL MEDIO RURA COMILLAS Y ENDESA

BECAN A 415 ALUMNOS EN UNA
DECADA. Endesa y la Pontificia Comillas
premian con 415 becas a los 135 mejores
expedientes de la Universidad, y 39 premios
a la excelencia en una década. En esta edi-
cion, los estudiantes recibiran becas que
cubren entre el 30% y el 70% del coste de
sus estudios, ademas de becas con cobertura
del 100% para los alumnos con menos recur-  t€
SOs y se entregaran cuatro Premios a la

Impuisa su formacian digital

la UNED esta dispuesta a trabajar por los nucleos
rurales e impulsar la conexion en estos entornos,
mediante el programa de formacion Reto Rural
Digital. A través del nuevo programa para revitali-
zar la Espana vaciada y los entornos rurales, la
UNED y su Fundacion han programado una gama
de cursos gratuitos, enfocados a mejorar las com-
petencias tecnoldgicas de la poblacion rural y
reducir la brecha digital entre los territorios.
Dirigido a residentes de municipios con menos de
5.000 habitantes, localidades con nucleos disper-
sos y barrios rurales de municipios mas grandes. Se
da prioridad a colectivos afectados por la brecha
digital: mujeres, jovenes menores de 25 anos,
mayores de 65 y personas desempleadas del
mundo rural.

Granada y Jaen, las mejores

Las universida-
des de
Granada y
Jaén se situan
entre las mejo-
res universida-
des del mundo
(tramo 51-75
Granada y
tramo 151-200 Jaén) en Inteligencia Artificial,
segun la edicion 2025 del Ranquin de Shanghai
por materias (GRAS). A nivel nacional, estas dos
universidades andaluzas se posicionan como la
primera y segunda mejores universidad de
Espana, compartiendo esta posicion con la
Universidad Autonoma de Barcelona.

20
Aprueba su Plan Estrateégico hasta 2027

El Consejo de Gobierno de
la Universidad de Almeria
(UAL) aprobo el Plan
Estratégico 2025-2027. Este
documento establece seis
grandes objetivos
generales, sustentados en
una serie de valores de
gobierno que han guiado |
en todo momento el

proceso de elaboracion. Esta solida conviccion institucional hacia la
integridad de la gestion se ha plasmado en el respeto a las personas y a sus
capacidades, en la implicacion social y medioambiental y, por ultimo, en un
modelo de gobierno abierto basado en la participacion y la transparencia, en
la orientacion estratégica apoyada en informacién objetiva, en la valoracion
del mérito y la capacidad, en la independencia y en la imparcialidad en la
toma de decisiones. Suma también un firme compromiso con la provincia de
Almeria, promoviendo la inclusion, la igualdad de oportunidades y la

conciliacion.
UIA . _
Desarrollara la nueva aceituna picual

La Universidad de Jaén (UJA) ha puesto en mar-
cha de un proyecto internacional para disenar “el
nuevo picual de Jaén”, con el objetivo de moderni-
zar el sector oleicola. La investigacion trata de
analizar agro-
némicamen-
nuevas
selecciones
de olivo que
podrian revo-
lucionar el = ‘
cultivo para : _-‘
que pudiera

adaptarse a los nuevos desafios econémicos y cli-
maticos. Del mismo modo, también seran evalua-
das las caracteristicas de sus aceites.

-
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c Entrevista

Nuria Gonzalez Alvarez, rectora de la Universidad de Lean

«Lia financiacion no crece
al mismo ritmo que lo
hacen las universidadesy

La rectora de la Universidad de Lean adelanta cémo serd |a implantacian del Grado en
Medicina el praximo curso, un titulo que reforzara |a especializacion en las areas de salud
de este campus y que en unos afos contard con facultad propia. ror A F. Cerdera.

puesta por un modelo de uni-
versidad altamente participa-
tivo, en el que se escuchan las
aportaciones de todos los
colectivos implicados en la
vida universitaria. Esa forma
de trabajar ha llevado a que la memoria del
Grado en Medicina se aprobara por unanimi-
dad, algo realmente insdlito para un titulo de
su trascendencia. Nuria Gonzalez Alvarez es la
primera mujer al frente de la Universidad de
Ledn en sus cerca de 50 afios de historia. Es
catedrdtica de Organizacién de Empresas y
tiene claro que la universidad debe estar al ser-
vicio de su entorno, mediante la generacién de
conocimiento, fomento de la innovacién y la
dotacién del talento que contribuya a generar
riqueza econémica y social. En esta entrevista,
Nuria Gonzélez hace balance del afio y medio
que lleva en el cargo y avanza algunos proyec-
tos de futuro, como la creacién de una facultad
propia para los estudios de Medicina.
Pregunta- Lleva afio y medio en el cargo, ;qué
balance hace y como ha sido este tiempo?
Respuesta- Hago un balance muy positivo de
este afio y medio. Ha sido un periodo de
mucho trabajo, de trabajo muy exigente con la
autorizacién de Medicina y nos hemos volcado
en la elaboracién de la memoria de este titulo.
Otro de los retos que tenfamos para este afio era
la renovacién de los estatutos para adaptarlos a
la LOSU y también estamos con los trdmites
para ello. Hemos conseguido darle la impronta
de un nuevo equipo, de un equipo entusiasma-
do, con ilusién, que tiene bastantes integrantes
jovenes, y la ilusion de conseguir grandes retos.
P- ;Qué modelo de universidad pretende?
R- Nuestro modelo de universidad es un
modelo participativo, en el que todas las voces
sean escuchadas y eso se ha visto en la elabora-
cién de la memoria de Medicina. Hemos hecho

una labor de consenso importante, escuchado
todas las opiniones tanto externas como las
internas de nuestra universidad. Todo ello nos
ha llevado a que en los diferentes 6rganos en
los que hemos tenido que aprobar la memoria
de Medicina haya salido adelante sin un voto
en contra. Eso es un hecho histérico en la uni-
versidad espafiola, porque yo creo que hay
pocas decisiones tan importantes que se aprue-
ben por unanimidad y eso refleja el modelo que
queremos: muy participativo y de consenso.
P- ;La Universidad de Ledén cuenta con la
financiacién adecuada?

R- Esta universidad, al igual que las universi-
dades tanto de Castilla y Leén como espafiolas,
no contamos con la financiacién suficiente para
acometer todos nuestros proyectos. Las univer-
sidades estamos creciendo, asi lo avala el
ntmero de estudiantes, y la financiacién no
estd creciendo al mismo ritmo que crecen las
universidades en estudiantes, titulaciones,
impulso de la investigacién... La financiacién
ideal deberfa ser estable, plurianual, en la que
nosotros podamos saber en el horizonte de cua-
tro o cinco afios qué financiacién vamos a tener.
Ahora mismo estamos con financiaciones
anuales y no todos los afios es la misma.

P- Se ha anunciado que en diciembre se reci-
bira el dictamen de la agencia de evaluacién
sobre la memoria de Medicina, ;como estd
siendo la implantacién de este grado?

R- Esperamos la aprobacion de la memoria de
Medicina, hecha de forma consensuada con
las consejerfas de Educacién y Sanidad, y
ahora estamos con las obras necesarias para
impartir el grado. Estamos construyendo un
laboratorio de anatomia en la Facultad de
Ciencias de la Salud, con sala de diseccidn,
porque nosotros apostamos por un modelo de
mesas virtuales y el modelo tradicional por el
que los estudiantes deben aprender anatomia
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diseccionando los cuerpos y tocando aquello
con lo que luego van a trabajar.

P- Medicina empezard en Ciencias de la
Salud, ;tendra facultad propia?

R- Para que el proceso fuera lo mds rdpido
posible pensamos que la implantacién del
Grado en Medicina se hiciese en el edificio de
Ciencias de la Salud, ya que en el campus de
Ledn solo se imparte el Grado en Enfermerfa.
Por tanto contaba con espacio para albergar a
los primeros estudiantes. Pero nuestro plan es
construir un edificio nuevo que serd la futura
Facultad de Medicina.

P- La mayoria de universidades que han
implantado Medicina han tenido dificultades
para encontrar profesorado, ¢le ocurre lo
mismo a la Universidad de Leén?

R- El Grado en Medicina es exigente en profe-
sorado. Los médicos trabajan en el sistema
sanitario, pero la mayorfa no tiene relacion con
el sistema universitario. Desde el principio nos
pusimos a trabajar en ello. De manera consen-
suada con el Colegio de Médicos hemos hecho
sesiones de informaciéon sobre acreditacién,
porque necesitamos que los médicos pasen los
procesos de acreditacién exigidos en el sistema
universitario. Actualmente tenemos unos trein-
ta médicos acreditados para incorporarse como
docentes al Grado en Medicina. Tenemos
expectativas de tener profesorado suficiente.
Para los primeros afios contamos con la ventaja
de tener una rama de la Salud potente y ya dis-
ponemos de profesorado para esas asignaturas,
que suelen tener un cardcter mds generalista.
P- ;Puede ser el drea de salud y biomedicina
una linea de especializacion de la
Universidad de Le6n?

R- Tanto en el campus de Leén como de
Ponferrada ya tenemos especializacién en estas
dreas. Esta universidad se inici6 con una titula-
ci6n de la rama de ciencias de la salud como es



Veterinaria. A partir de ahi tenemos titulacio-
nes como Biotecnologia y las especialistas de
Ciencias de la Salud como Fisioterapia,
Enfermerfa, Nutricion y Podologia. Tenemos
un fuerte potencial en investigacion médica,
grupos muy consolidados con presencia inter-
nacional y el Grado en Medicina va a contribuir
a toda esa especializaci6n.

También tenemos un hospital veterinario en
Leén y una clinica podolégica en Ponferrada,
que da servicio a la poblacién y también a los
investigadores, que pueden desarrollar su tra-
bajo cientifico en esas instalaciones.

P- Llama la atencién la cantidad de ingenieri-
as que ofertan, jesa apuesta por las carreras
técnicas es una respuesta a las demandas del
sector productivo?

R- Si, claro, de hecho, la dltima que hemos
puesto en marcha es una titulacién de Ciencia
de Datos e Inteligencia Artificial, que no puede
estar mds demandada en la actualidad.
También tenemos otras ingenierias ligadas a la

trayectoria econémica de la provincia de Leén,
como Ingenierfa Minera o como la Ingenierfa
Agricola, que son estudios que llevan cerca de
50 afios con nosotros. Y también apostamos por
adaptarnos a las demandas del sistema pro-
ductivo. Lo bueno es que la mayor parte de los
titulos tienen una demanda alta.

P- ;Qué valor le da a los rainquines?

R- Les doy la importancia que tienen: hay que
saber qué indicadores miden y profundizar un
poco mds que en la posicién en concreto. Es
cierto que de cara a la internacionalizacién de
la universidad, la posicién en estas clasificacio-
nes es importante. A veces no reflejan lo que
ocurre en la universidad, pero tenemos que
convivir con ellos, porque son una herramienta
de valoracién de nuestro trabajo.

P- ;Cémo mejorar la productividad y la trans-
ferencia de conocimiento?

R- Tratamos de aportar las infraestructuras
necesarias para que los investigadores puedan
desarrollar sus proyectos. En el caso de la trans-
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ferencia estamos intensificando las relaciones
con las instituciones y el tejido productivo. Esto
nos parece fundamental en una universidad
como la nuestra, que somos referente en nues-
tra provincia y tenemos que transferir el cono-
cimiento con nuestro entorno mds cercano.
Intensificamos los contratos y convenios con
las empresas de nuestro entorno.

P- ;De qué manera tratan de potenciar la
empleabilidad del alumnado?

R- En primer lugar, con grados y mdsteres
que se adecuen con las necesidades del mer-
cado laboral. Cuando ponemos en marcha un
nuevo titulo nosotros pensamos en la emple-
abilidad de esos futuros egresados. No se
puede implantar un titulo sin pensar dénde
se van a emplear sus titulados.

También estamos intentando acercar nuestra
formacién al tejido productivo a través de los
titulos propios, que son mds dindmicos y fle-
xibles, y nos permiten aportar a los estudian-
tes ese talento que después van a necesitar
para el mercado laboral. Hemos puesto en
marcha microcredenciales y pretendemos
alcanzar las 25 a medio plazo.

P- Este verano ha sido terrible en cuanto a
incendios, ;qué papel desempena Ila
Universidad tanto en la prevenciéon como en
la restauracién del entorno?

R- Desde el primer momento constituimos un
grupo sobre prevencién de incendios, integra-
do por un centenar de investigadores, que tie-
nen veinte dmbitos de actuacién: desde aspec-
tos més relacionados con la prevenciéon de
incendios, a otros como la salud comunitaria y
la educacién ambiental. Estamos haciendo
diferentes actuaciones en municipios, donde
ofrecemos asesoramiento para la recuperacion
del territorio y en materia de prevencién. Nos
hemos puesto a disposicién de las instituciones
encargadas de la restauracién del territorio
para aportar nuestro conocimiento.

P- En los tltimos afios han aumentado las
matriculas, ;Los astronautas Sara Garcia y
Pablo Alvarez han tenido algo que ver?

Para nosotros son un orgullo. No hay otra uni-
versidad con dos egresados elegidos por la
Agencia Espacial Europea para ser astronautas.
Ellos son un reflejo de la calidad de la educa-
cién puiblica y han contribuido a que haya habi-
do ese aumento de alumnos.

Pero también hacemos un esfuerzo grande
todos los afios en la promocién de nuestros
titulos y tener egresados de referencia como
Sara Garcia y Pablo Alvarez nos ayuda.

P- ;Han conseguido que la ULE sea la primera
opcidn para el alumnado de su provincia?

R- En la mayoria de los casos es asi. Es cierto
que en las carreras mds competitivas llegan
estudiantes de fuera. Conseguimos retener a
un 60 por ciento de los estudiantes de la pro-
vincia de Le6n. O
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El ‘hombre del tiempo’ de las

tormentas solares

El mes de noviembre dejd ver auroras boreales en la Peninsula [bérica.
Este fendmeno atipico en estas latitudes se debid a tormentas solares
que ponen en un riesgo serio a la sociedad hiperconectada. Para
anticiparse a ellas, la meteorologia espacial desarrolla modelos de
prediccian, que dardn un salto cualitativo con la nave Vigil. por Alberta . Cerder
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ntre el diez y el trece de
noviembre, quienes obser-
vaban el cielo a altas horas
de la madrugada compro-
baron cémo su color se tifid
de un rojo espectacular.
Tuvieron la fortuna de con-
templar auroras, los mis-
mos fenémenos astronémicos que se dan en
los polos y que mueven a miles de personas
hasta esos lugares inhéspitos para verlas.
Las auroras boreales que llegaron
a la Peninsula Ibérica crearon un
bello espectdculo, pero eran
mucho més que un juego de luces.
Estos episodios tan atractivos fue-
ron la expresién visual de una tor-
menta solar, un fenémeno peligro-
so con capacidad para llevarse por
delante los sistemas eléctricos, de
navegacién y buena parte de las
comunicaciones del planeta.
Ante la posibilidad real de que
esta actividad solar adquiera
unas dimensiones catastréficas
solo cabo protegerse, y una
manera de hacerlo es mediante
predicciones de lo que ocurrirg,
con lo que se conoce como mete-
orologfa espacial. Esta ciencia
emergente crecerd de forma
exponencial con la misién Vigil,
que serd lanzada por la Agencia
Espacial Europea en 2031 y en la
que participa un grupo espafiol.
El juego de luces de las auroras
de noviembre fue generado por
una de las tormentas solares mas
potentes de las dltimos afios.
Especialistas ~ del  Instituto
Astronémico de Canarias descri-
bieron este fenémeno como una
potente fulguracién de clase X5,
una de las mds intensas registradas en este
ciclo solar, originada en la regién activa
4.274, que vino acompafiada por al menos
dos eyecciones de masa coronal que fueron
lanzadas directamente en direccién a la
Tierra. La combinacién de la fulguracién de
clase X5 y las eyecciones de masa coronal dio
lugar a un evento de nivel de suelo compara-
ble al ocurrido el 13 de diciembre de 2006,
uno de los més intensos hasta ahora.
La actividad solar fue tan violenta en esos
dfas que la propia ESA emiti6 una informa-
ci6n en la que alertaba de peligros de esta
radiacién extraordinaria en las comunicacio-
nes y el
Afortunadamente, las consecuencias en nues-
tras latitudes no fueron las anunciadas, sin
embargo si quedod patente el peligro que com-

sistema eléctrico mundial.

porta esta actividad anormal del Sol para una
sociedad hiperconectada como la nuestra.
Las tormentas solares se forman mediante
una ignicién singularmente energética de
particulas y radiacién.

Continuamente, el astro rey emite protones
con viento solar, pero en ocasiones se produ-
ce un cambio significativo de energfa almace-
nada en su campo magnético. Entonces se
generan energfa cinética y energfa radiactiva
(radiacién), que producen una eyeccién de

Actividad del Sol
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METEOROLOGIA ESPACIAL. Recreacion del impacto de una tormenta
solar sobre la magnetosfera terrestre. Foto: Shutterstock / UNAM.

materia coronal, acompafiada de abrillanta-
mientos muy fuertes, que emiten en longitu-
des de onda inusuales, como rayos X.
Cuando se generan ese tipo de fendmenos
energéticos en el Sol, «esa radiaci6n altamen-
te energética puede llegar a la Tierra y afectar
diversos sistemas tecnolégicos. Pero lo real-
mente peligroso es la materia coronal, las
particulas que llegan a mitad de la velocidad
de la luz y golpean contra la magnetosfera,
nuestro escudo protector», explica el respon-
sable del grupo de Fisica Solar del Instituto
de Astrofisica de Andalucia (IAA), José
Carlos del Toro.

La Tierra tiene un campo magnético muy
débil, pero efectivo, que hace que esas particu-
las se desplacen sobe él y golpeen en los polos,
lo que da lugar a las auroras boreales y austra-

les. Pero cuando la energfa recibida estd por
encima de lo habitual, da lugar a otra serie de
efectos nocivos para la vida en la Tierra.

Las tormentas solares no son directamente
peligrosas para las personas, ya que las parti-
culas nocivas para la salud quedan neutrali-
zadas por el campo magnético. Sin embargo,
cuando se estd fuera de esa capa de protec-
cién, por ejemplo, en la Estacion Espacial
Internacional, si que resultan muy dafiinas,
de ahi que la instalacién espacial cuente con
una ‘cdmara del pdnico’, con
paredes de plomo de un grosor
especial, donde pueden refugiar-
se los astronautas en caso de un
llegada masiva de energfa.

Las tormentas geomagnéticas
vienen acompafiadas de particu-
las energéticas que pueden repre-
sentar un riesgo para los vuelos
en latitudes y altitudes elevadas.
También pueden interrumpir y
dafiar satélites, asi como infraes-
tructura vital en la Tierra. Esto
incluye infraestructura depen-
diente de satélites, como navega-
cién y telecomunicaciones, y un
ndmero creciente de sistemas tan
sensibles como las transacciones
bancarias.

Las tormentas solares son un
fenémeno completamente natu-
ral y responden a la dindmica
habitual del Sol que, cada cierto
tiempo, registra este tipo de fené-
menos, que pueden ser mds o
menos acusados. «El Sol lleva
haciendo esto unos 4.500 millones
de afios y nosotros seguimos
aqui, el problema es que ahora
nuestra vida es cada vez mads
dependiente de la tecnologia»,
afirma José Carlos del Toro. Lo
que toca ahora es anticiparse a ellas, detectar-
las antes de que lleguen al igual que se hace
ahora con las danas, las olas de calor y el
resto de fenémenos meteoroldgicos.

Sin embargo, conseguirlo no es nada sencillo,
porque se trata de mirar directamente al Sol
y la enorme radiacién de energfa confunde a
los sistemas de medicién.

El Grupo de Fisica Solar del IAA y la Red
Espariola de Fisica Solar Aeroespacial traba-
jan en el desarrollo de un instrumento inédi-
to que se lanzard en 2031, en el marco de la
misién Vigil, y va a suponer un punto de
inflexién para la meteorologfa espacial.

Esta ciencia emergente necesita su propio
'satélite Meteosat' que permita, no solo moni-
torizar la actividad del Sol en tiempo real,
sino anticiparse a ella y elaborar predicciones



a varios dfas o semanas vista.

La observacién de las eyecciones solares es
compleja y exige una ubicacién determinada
que solo puede ofrecer una nave espacial
como la que se lanzard en 2031. «Nuestras
estaciones en el espacio y terrestres son capa-
ces de captar los rayo, pero lo que es més difi-
cil, porque miramos directamente al Sol, es
distinguir las eyecciones de masa coronal»,
afirma José Carlos del Toro.

Las eyecciones y el material lanzado por el
Sol se ven mejor cuando van en una linea
perpendicular a la linea de visién, cuando
material se mueve en el plano del cielo, no si
se dirige hacia nosotros. Y ese giro en el
plano de la visién es lo que se pretende
lograr con el instrumento que se lanzard en la
mision Vigil, que se ubicard en una posicién
muy concreta del espacio, concretamente en
punto de Lagrange 5, en la misma 6rbita de
la Tierra, pero retrasado unos 60 grados.
Desde su ubicacidn, esta nave veré «a la vuel-
ta de la esquina» del Sol y observar la activi-
dad en su superficie dias antes de que rote
hacia el campo de visién desde la Tierra.
También puede observar la linea Sol-Tierra
de lado, proporcionando una imagen mads
temprana y clara de las eyecciones de masa
coronal que se dirigen hacia la Tierra.

La nave recabard informacién detallada de
los eventos solares potencialmente peligro-
sos: su velocidad, direccién y probabilidad
de impacto. Los datos serdn enviados en con-
tinuo y se convertirdn en la base cientifica
para elaborar predicciones meteoroldgicas
espaciales mds alld de las 24 horas vista que
permite la tecnologfa actual.

Para determinar el comportamiento futuro
del Sol, el instrumento que se desarrolla en
Espafia pondrd el foco en su campo magnéti-
co, porque ahi se encuentra el origen de las
eyecciones de materia y las posteriores tor-
mentas solares. «Si medimos con precisién el
campo magnético y vemos las regiones acti-
vas solares con suficiente antelacién, pode-
mos decir lo que va a ocurrir después», expli-
ca José Carlos del Toro.

Ademas del instrumento en el que trabaja el
Instituto de Astrofisica de Andalucia, la nave
estard equipada con otros para la observa-
cién del medio interplanetario entre el Sol y
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la Tierra, con el objetivo de fotografiar las
eyecciones de masa coronal.

El empujon de Vigil a la meteorologia espa-
cial no tiene precedentes. La capacidad de
prediccién actual estd limitada por la visién
con respecto al Sol. En cuanto la visién de
masa coronal, los cdlculos con el instrumen-
tal disponible permite predecir lo que ocurri-
rd en un dfa o un dfa y medio. Sin embargo,
con Vigil las predicciones se anticipardn
hasta seis o siete dias.

“Con instrumentos en operacién, como uno
que desarrollamos y que vuela ahora mismo
en la mision Solar Orbital, también de la ESA,
estamos avanzando en las predicciones de
tiempo espacial. Por primera vez hemos
corroborado determinadas teorfas que ayu-
dan a predecir lo que ocurre detrds del Sol
simplemente observando lo que se ve delan-
te. Ahi estamos ayudando a la prediccién de
media rotacién solar; el Sol completa una
rotacién en 27 dfas, con lo cual, si nosotros
sabemos lo que hay por detrds, nos estamos
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anticipando en trece dias y medio”, afiade el
director del grupo de Fisica Solar del IAA.

Aunque se trata de una ciencia emergente, la
meteorologfa espacial en Espafia cuenta con
una trayectoria de algunas décadas. La pro-
pia Agencia Espacial de Meteorologfa dispo-
ne del Servicio Nacional de Meteorologia
Espacial (Senmes), que dio sus primeros
pasos en enero de 2015. Una de las impulso-
ras de este servicio fue la directora del grupo
de Meteorologia Espacial de la Universidad
de Alcald de Henares, Consuelo Cid, quien
reconoce que se necesitan dar mds pasos para
mejorar las predicciones sobre la actividad
solar. Concretamente, esta especialista hace
hincapié que todavia «nos falta correlacionar
adecuadamente el fenémeno con el impacto.
Existen las escalas de la Oficina Nacional de
Administracién Ocednica y Atmosférica
(NOAA), de Estados Unidos, pero son mejo-
rables, porque los impactos no estdn bien
asociados a los fenémenos que los provocan.
Hay que revisarlas y no confiar ciegamente



en ellas, porque hasta sus propios creadores
saben que no funcionan adecuadamente».

El Grupo de Meteorologia Espacial de la
Universidad de Alcald es uno de los mds
avanzados en este campo en Espafia y tam-
bién estd muy bien considerado a nivel inter-
nacional. «Somos el primer grupo espafiol
que entré a darles datos y ellos nos conside-
ran muy bien», destaca la catedritica de
Fisica Aplicada de la Universidad de Alcald.
Desde el pasado mes de julio, el grupo de
Consuelo Cid tiene a su disposicién unas ins-
talaciones nuevas para seguir la actividad
solar y avanzar en las predicciones de meteo-
rologfa espacial. En el campus de Alcald de
Henares disponen de una estacion de meteo-
rologfa equipada con un radiotelescopio que
vigila el Sol desde la salida hasta su puesta;
un telescopio h alfa que, entre otras cosas,
nos permite ver cudndo un filamento salta
del sol; una estacién GNSS para controlar en
todo momento el estado de la ionosfera, del
satélite GPS; un magnetémetro para ver las

perturbaciones que estd proporcionando
datos al portal de meteorologfa espacial de la
ESA; y una antena VLF que permite detectar
fulguraciones solares.

Gracias al instrumental disponible en el cam-
pus y los datos obtenidos de las naves envia-
das en las misiones ACE y Discover, el grupo
de Meteorologfa Espacial de Alcald pueden
predecir la llegada de tormentas solares de
gran tamafio con 24 horas de antelacién.

«La prediccién depende del fenémeno al que
hay que anticiparse. Por ejemplo, reciente-
mente detectamos una pequefia tormenta
solar siete dfas antes de que llegara a la
Tierra. Otras tormentas de eyecciones peque-
flas podemos verlas tres o cuatro dfas antes.
Pero las més grandes solamente las captamos
unas 24 horas antes de que lleguen a nos-
otros. Antes de que salgan del Sol no pode-
mos anticipar pricticamente nada», afirma.
El avance en meteorologfa espacial no viene
acompafiado de una accién pedagégica, para
concienciar del peligro real de este tipo de

METEOROLOGIA ESPACIAL. Arriba,
Consuelo Cid (en el centro), en el acto de
inauguracién de las nuevas instalaciones para
meteorologia espacial en la Universidad de
Alcala; efectos de una tormenta solar sobre la
vida cotidiana en La Tierra (foto: Libertad
Digital), imagen de un eyeccion solar y José
Carlos del Toro. Debajo, radiotelescopio insta-
lado en el mes de julio en el campus de la
Universidad de Alcald de Henares y esquema
de la ubicacién de la nave Vigil de la ESA.

fenémenos en una sociedad tan dependiente
de las conexiones, la electricidad y los satéli-
tes. Por suerte, en los tltimos afios no se ha
registrado ningtin episodio realmente grave,
solamente el caso ocurrido el 2024 con los
tractores John Deere, que realizaban los sur-
cos de siembra guiados por GPS y debido a
una tormenta solar, se desviaron del trazado
previsto. Pero si llegara una cantidad elevada
de corrientes geomagnéticas inducidas del
Sol caerfa el sistema al completo. La red de
electricidad se tambalearia, con incidentes en
trasformadores y cargas eléctricas excesivas;
los satélites dejarfan de funcionar adecuada-
mente, porque estas tormentas son capaces
de desviarlos de su érbita; y se generarfa una
interrupcion en las comunicaciones que afec-
tarfa a todo lo que se pueda imaginar.

La tnica forma de evitar los dafios de una
tormenta solar es anticiparse a ella y poner
en marcha medidas para mitigar el impacto
del golpe electromagnético sobre la tecnolo-
gfa, como programar apagones controlados,
buscar servicios alternativos a los facilitados
por los satélites o, en el peor de los casos, sus-
pender algtin servicio que no pueda funcio-
nar de manera segura sin esa tecnologfa.
Frente a las tormentas solares ningtin tipo de
paraguas o pararrayos, solamente se cabe
encajar el impacto de la mejor manera posi-
ble y para ello, nada mejor que disponer de
manera anticipada de unos datos detallados
y fiables, que permitan poner en marcha las
medidas de mitigacién y permita mantener
activa la tecnologia que ha condicionado la
vida en el siglo XXI. Y esa informacién, la
facilita la meteorologia espacial, una discipli-
na que en unos afios serd tan cotidiana que
cerrard informativos de television. O



NC€ Computacion cuantica

El mayor encuentro

entre matematicos -~ = .
y fisicos desdela — -~ .=

Teoria de la

Relatividad =

Un equipo especializado en algebra de |a Universidad de
Alicante trabaja en |a adaptar los lenguajes de
programacion actuales a los nuevos paradigmas de |a
computacion cuéntica. Acaban de dar con una formula para
garantizar |a comunicacion de datos y reducir el ruida en
un entorno cuéntico. Estos investigadores sostienen queiel
desarrollo de este nuevo modelo informatico esta
suponiendo el mayor encuentro entre fisicos y matematicas
desde la Teoria de la Relatividad. por A. . Cerdera.

esde que Albert Einstein pre-
paraba la Teorfa de la
Relatividad, que inauguré el
escenario de la fisica moder-
na y tuvo un impacto que
trascendié a la propia cien-
cia, no se habia vuelto a ver
nada igual.
La computacién cudntica estd propiciando un
reencuentro ‘intimo” entre las matematicas y
la fisica. Es cierto que estas dos ciencias bési-
cas siempre han ido de la mano y es compli-
cado entender la una sin la otra, pero lo que
ha propiciado el desarrollo de la computacién
cudntica va camino de marcar un hito en la
historia de ambas ciencias.
Asf lo cree la investigadora del Grupo de
Algebra de la Universidad de Alicante
(GAdUA), Xaro Soler, que junto a Diego
Napp y el resto de este grupo cientifico ali-
cantino, trabajan en la adaptacién de los pos-
tulados de la computacién tradicional, basada
en bits, al paradigma de la computacién
cudntica, asentada en los qubits.

La nueva computacién es disruptiva. Rompe
la estructura de ceros y unos de la informéti-
ca que todos conocemos, para adentrarse en
un universo mucho més complejo, donde el
concepto de infinito adquiere una dimensién
nueva y ofrece la posibilidad de multiplicar
las posibilidades de los equipos de una forma
sin precedentes. Es un modelo totalmente
nuevo que requiere una lengua propia.

GAdUA es uno de los once que integran el
Plan de Comunicacién Cudntica, en el que
también participan las universidades de
Valencia, Politécnica de Valencia y CEU
Cardenal Herrera, y que, a través de diferen-
tes lineas de investigacion, tienen el cometido
de impulsar la tecnologia cudntica y sus apli-
caciones en dmbitos estratégicos como las
telecomunicaciones y la ciberseguridad.

Concretamente, el grupo alicantino tiene la
misién de mejorar la comunicacién de datos
en un entorno cudntico, en el marco del pro-
yecto Nuevas Construcciones de Cédigos
Cuénticos de Subespacio y Convolucionales,
para lo que han ideado una férmula que per-
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Computacién cuantica

Objetivo: Desarrollo de un sistema para la
reduccion del ruido en las comunicaciones
cuanticas, un problema que dificulta el
desarrollo de este paradigma.

Matematicas: La reduccion del ruido se
realiza mediante una adaptacion de la
programacion clasica a las exigencias de la
computacion cuantica, algo que exige
muchas matematicas.

Responsables: Diego Napp y Xaro Soler
del Grupo de Algebra de la Universidad
de Alicante.

https.//www.ua.es

mite eliminar el ruido en la transmision de
informaciones.

Por ruido se entienden todas aquellas pertur-
baciones durante el proceso comunicativo, es
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COMPUTACION CUANTICA

La imagen principal, la computacién cuantica
obliga a manejarse en un entorno infinito.
Debajo, imagen de un ordenador cuantico. Fotos
de Unsplash. Arriba, Xaro Soler y Diego Napp.

decir, pérdidas, distorsiones y repeticiones en
la transmisién de datos.

Las técnicas cldsicas empleadas hasta ahora
no son vilidas en el escenario cudntico,
donde las tasas de error aumentan exponen-
cialmente. Por este motivo, Xaro Soler y
Diego Napp trabajan en la adaptacién al con-
texto cudntico de dos familias con gran poten-
cial: los cédigos de subespacio y los cédigos
convolucionales. Ambas han demostrado efi-
cacia en comunicaciones cldsicas, pero su
estructura algebraica compleja ha limitado su
aplicacién a escenarios cudnticos.

«Los qubits son muy inestables y generan
mucho ruido; esto genera problemas a la hora
de hacer célculos y comunicarse», afirma
Diego Napp.

La férmula para eliminar el ruido el la com-

putacion cudntica que propone este equipo
alicantino parte de las técnicas empleadas en
la informdtica convencional, pero con una
adaptacion al  paradigma cudntico.
«Codificamos la informacién, afiadiendo
redundancia, de tal forma que si aparecen
errores causados por el ruido, nosotros somos
capaces de recuperar la informacion original
y corregir esos fallos», dice Diego Napp.

Este trabajo es uno de los primeros en el
campo de la reduccién de ruido y correccién
de errores en las comunicaciones cudnticas y
que dé buenos resultados resulta fundamen-
tal para los siguientes desatrollos en el campo
de la computacién cudntica, donde la posibi-
lidad de que se produzcan errores es mucho
mayor que en la convencional, debido al
mayor volumen de datos que se manejan en
cada operacién.

Dicho asi, parece una operacién relativamen-
te sencilla, pero en absoluto lo es. Para trasla-
dar la codificacién de datos de la informatica
tradicional al escenario cudntico se necesita
una componente de algebra muy fuerte, que
es la que aporta este grupo de la Universidad
de Alicante, uno de los pocos en Espafia que
trabajan en este tipo desarrollos.

«A nivel de ordenadores cldsicos trabajamos
con matemdtica discreta, con cuerpos finitos;
al pasar al paradigma cudntico, lo hacemos
con estructuras infinitas, y ese es el gran
reto», afirma Xaro Soler.

El control del ruido supone un primer paso
para el desarrollo de una computacién cudn-
tica que salga de los laboratorios y se emplee
para la resolucién de problemas reales, una
realidad cada vez mas cercana.

Es cierto que en un principio, las soluciones
en el nuevo paradigma estardn al alcance
solamente de grandes centros de datos y que
a los usuarios convencionales llegard tiempo
después, a medida que se desarrolle la tecno-
logia y que los equipos dejen de necesitar,
entre otras cuestiones, mantenerse a una tem-
peratura constante de -200 grados.

La computacién cudntica va a transformar el
concepto de informatica actual. Como se trata
de una linea incipiente todavia no hay una
masa investigadora potente y posiblemente
habrd que esperar unos veinte afios para que
sea una realidad al alcance de todos. Es un
camino por explorar que ha propiciado este
nuevo reencuentro de matemdticos y fisicos. O
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a construccién estd viviendo
uno de los avances en sosteni-
bilidad mds importantes de la
historia. La incorporacién de

Un material que _
‘resp ira’ V hara o oo s

via se puede ir mds alld en la reduccién de la
huella ~ambiental de los edificios.

° ° Mo °
Recientemente se ha sumado un actor todavia
p O Sl e e 1 1C10 S poco conocido pero lleno de potencial, como

son los materiales de cambio de fase.

r ° Un equipo del Instituto de Tecnologfa

r a Ctl C am e nt e d e Quimica y Medioambiental de Ciudad Real

p (ITQUIMA) trabaja en el desarrollo de uno de

estos materiales de nueva generacién, con el

4 o que se podrd reducir drédsticamente el consu-

C e r O e ml S 1 O n e S mo energético destinado a climatizaciéon y

que contribuird, como pocos, al objetivo de la

Unién Europea de alcanzar las cero emisiones
contaminantes de los edificios.

El nuevo material de cambio de fase es resul-

Un equipo del ITAUIMA desarralla un material de cambio de  2do del proyecto Desarrollo de Materiales de

Cambio de Fase Estabilizados para

fase para el aislamiento térmico de los edificios con el que  Minimizar el Consumo Energético en
Edificios Ref: SBPLY/21/180225/000082 -

se logra reducir drésticamente el consumo energético de EMERGE que cuenta con financiacion euro-

pea. Se diferencia con respecto a los que ya

calefaccian y aire acondicionado. Este material actia como  hay en el mercado por mantener siempre su

estado sélido y ofrecer un ahorro en la factura

aislante, ademés absorbe el calor y el fresco, para energgtica realmente espectacular, logrado
. . con una estructura quimica compleja, que le
liberarlos cuando se necesita. Por A F. Cerdera. permite optimizar su capacidad para com-

pensar el calor y el frio del interior de los edi-
ficios, mediante un sistema particular de ‘res-
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MATERIALES DE CAMBIO DE FASE

Los nuevos edificios estan equipados con siste-
mas aislantes. Sobre este texto, Dounia
Elbasyouni y Manuel Salvador Carmona mues-
tran el nuevo material de cambio de fase.

Material para construccion

Objetivo: Estudio de un nuevo material
de cambio de fase que atrapa el calor y el
frescor del edificio par liberarlos cuando se
necesita.

Cambio de fase: Aunque se trata de un
material de cambio de fase, jamas abando-
na su estado solido.

Responsable: Manuel Salvador Carmona,
del Instituto de Tecnologia Quimica y
Medioambiental de Ciudad Real (ITQUI-
MA), Universidad de Castilla-La Mancha.

www.uclm.es/es/centros-
investigacion/ITQUIMA
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piracién’. Este material es capaz de liberar
calor cuando el ambiente estd frio, asi como
atrapar el exceso de temperatura del interior
del edifico y aportar frescor al ambiente.
«Queremos lograr que un edificio no demande
energfa y térmicamente funcione como si fuera
una cueva, de forma que toda la energfa que se
tenga internamente no se escape. Si yo encien-
do un sistema de calefaccién, este material
almacena la energfa de calentamiento y cuando
yo apago la calefaccién, el sistema vuelve a
liberar el calor acumulado hacia el interior de la
vivienda», explica el director de este proyecto y
también del instituto de investigacién de
Ciudad Real, Manuel Salvador Carmona.
Para entender cémo funcionan los materiales
de cambio de fase habria que pensar en un
cubito de hielo derritiéndose y transforméndo-
se en agua, con la diferencia de que en los mate-
riales desarrollados en este proyecto del
ITQUIMA no se produce esa transformacion
del elemento como tal. «Hemos desarrollado
un nuevo material que en vez de cambiar de
fase de liquido a s6lido estd absorbiendo y libe-
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rando energfa siempre en estado s6lido».

Por lo general, los materiales de cambio de
fase acumulan energfa térmica y evitan las
pérdidas al exterior cuando la temperatura de
dentro sea superior; de la misma manera,
almacenan energfa procedente de los rayos
del sol. El problema es que estos proceso tie-
nen un cardcter intermitente.

El nuevo material en el que trabaja ITQUIMA
plantea una solucién al funcionamiento inter-
mitente, porque tiene la capacidad de captar,
almacenar y posteriormente liberar la energfa
de forma adecuada. Para lograrlo, el equipo
de Manuel Salvador Carmona, Ana Maria
Borreguero y Juan Francisco Rodriguez ha
recurrido materiales de cambio de fase estabi-
lizados mediante el proceso sol-gel, con los
que también eliminan los costes asociados a
procesos de microencapsulacién, la forma
mds comun de empleo.

Estos materiales se podrian utilizar en cons-
truccién nuevas, pero no solamente. Pueden
incorporarse de manera directa en los ele-
mentos de construccion ya fabricados. «Estos
productos pueden utilizarse en diferentes for-
mas, como s6lidos de forma regular o irregu-
lar y de diverso tamafio o, también, como
liquidos, aprovechando la baja viscosidad
que presentan durante la fase sol y que poste-
riormente, en la fase gel, pueden ser estabili-
zados en los poros del material por gelifica-
cién», explican los responsables del proyecto.
Asimismo, los investigadores trabajan en que
los productos salidos de EMERGE cumplan
con el Cédigo Técnico de Edificacién y sean
resistentes a las llamas, algo fundamental
para pasar al mercado y ser instalados en los
edificios.

La formulacién de estos materiales de nueva
generacion es innovadora, gracias a una red
cristalina que permite funcionar como uno de
cambio de fase y mantenerse continuamente
en estado sélido. En la sintesis de los materia-
les de EMERGE se emplean polietilenglico-
les, dcidos grasos y glicerina, y, para la obten-
cién de la matriz, distintos precursores del gel
de silice. Uno de estos precursores y la incor-
poracién de compuestos de fésforo, nitrégeno
0 boro mejora la resistencia a las llamas.

El nuevo material estd en una fase de desarrollo
muy avanzado, de entorno al 70 por ciento, y
en las pruebas realizadas ha tenido un compor-
tamiento excelente. Manuel Salvador Carmona
explica que su uso implicarfa ahorrar del orden
de unos 20 kilovatios a la hora, y eso solamente
con un ldmina de tres centimetros de grosor
ubicada en el interior del tabique.

Los materiales de cambio de fase, y mds si son
como EMERGE, representan el camino a
seguir en las estrategias pasivas de reduccién
del consumo energético: mejoran el confort
térmico a un coste minimo y nos acercan al
objetivo de emisiones cero. O
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La 1nte11genc1a
artificial
aprende de las
tradiciones

El CENID alimenta los modelos de lenguaje con la
terminologia, las expresiones y |a cultura que hay entorno
a las fiestas alicantinas de hogueras de San Juan. Este
material servird para crear herramientas de inteligencia
artificial mas cercanas a los ciudadanos. Por Alberto F. Cerdera.

as herramientas de inteligen-
cia artificial generativa
manejan una cantidad
ingente de informacion,
mucha mds de la que puede
imaginar cualquier persona.
El problema es que se trata de datos 'sin
alma/, sin el toque humano que puede apor-
tar cualquier persona. Este tipo de carencia
se hace todavia mds patente cuando la con-

sulta versa sobre las fiestas y las tradiciones
de un pueblo o una ciudad. Sin embargo, se
abre una via nueva para dotar de un senti-
miento de tradicién a las plataformas de
inteligencia artificial generativa.

El Centro de Inteligencia Digital de la
Provincia de Alicante (CENID) ha cerrado
un acuerdo con la Federacién de Hogueras
de San Juan, para la cesién de sus archivos e
incorporar toda esa informacién sobre las
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hogueras de San Juan a la construccién de
una inteligencia artificial en valenciano.
Esta iniciativa forma parte del Proyecto
ALIA, enmarcado en la Estrategia Nacional
de Inteligencia Artificial, de creacion mode-
los de lenguaje y otros recursos digitales,
para el desarrollo de una inteligencia artifi-
cial en espafiol y las lenguas cooficiales.
Para sortear en los errores de otros sistemas
de inteligencia artificial generativa y no
limitarse a ofrecer una informacién elabora-
da a partir de lo publicado en plataformas
como Wikipedia o paginas webs institucio-
nales, el CENID incorporard a los modelos
de lenguaje todo el archivo histérico y social
que suponen los Llibrets de Fogueres, unos
documentos que anualmente elaboran cada
comisién de hogueras y barracas que parti-
cipan en la fiesta de San Juan.

Los llibrets son mucho mds que un catdlogo
0 una revista de la fiesta. Representan una
ventana abierta a la tradicién, en la que las
agrupaciones hacen un recorrido por la his-
toria, el sentimiento y el significado de esta
manifestacién cultural tan arraigada en la
ciudad y la provincia de Alicante. En cada
uno de estos documentos se guardan histo-
rias que se trasladan a los modelos, para que
la inteligencia artificial entienda una lengua,
pero no solamente, aprenda también de la
cultura y las tradiciones que le dan sentido.
Las publicaciones de las diferentes hogueras
y barracas tienen una temadtica distinta cada
afio, pero siempre tratan de profundizar en
un aspecto cultural, que, a menudo, va mds
alld de la fiesta de hogueras en si.
Representan una fuente de informacién de
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Objetivo: Incorporacion de textos sobre
las fiestas y tradiciones a los modelos de
lenguaje para la construccion de herra-
mientas de inteligencia artificial.

Piensa en valenciano: La informacion
contenida en los libretos de hogueras faci-
lita que el sistema aprenda el valenciano
que se habla en la calle y también incor-
pore informacion de calidad sobre las fies-
tas, tradiciones y la cultura.

Proyecto ALIA: ALIA es una iniciativa
nacional de generacion de recursos para
una IA en espanol y en las lenguas coofi-
ciales.

https://alia.gob.es

gran valor para conocer las tradiciones y el
sentir de la comunidad vinculada a esta fies-
ta, que no se puede quedar fuera del proyec-
to para crear una inteligencia artificial en
valenciano.

“En ALIA buscamos acercar los modelos de
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CULTURA Y TRADICIONES

La imagen principal, una de las hogue-
ras de las fiestas alicantinas. Al lado,
responsables del CENID y la Federacion
de Hogueras de San Juan. Sobre este
texto, una pagina y portada del libreto
de la hoguera del Mercado Central.

lenguaje al valenciano, pero que hable como
nosotros lo hacemos, es decir, que aprenda
de nuestra cultura, nuestras tradiciones,
nuestro contexto... para que no sea un sim-
ple traductor”, explica la investigadora del
CENID y el proyecto ALIA, Beatriz Botella,
una persona muy vinculada a la fiesta de las
Hogueras de San Juan.

Los documentos elaborados con motivo de
esta fiesta retinen un conjunto de términos y
expresiones en valenciano muy propios de
la cultura alicantina, que dificilmente se
podrian encontrar en otras fuentes de datos.
En ellos se encuentra en valenciano que se
habla en la calle, el valenciano real.
“Nosotros necesitdbamos textos en valencia-
no, pero no los libros para aprender el
valenciano, sino que reflejasen la sociedad
de la Comunidad Valenciana, entonces, a
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mi, que pertenezco al mundo de hogueras,
se me ocurri6 usar los llibrets como fuente
para los modelos de lenguaje”, afiade
Beatriz Botella.

Con esta coleccién de textos, los especialis-
tas de CENID y ALIA disponen de recursos
lingtiisticos para construir unos modelos de
lenguaje fieles a la sociedad valenciana, un
material imprescindible para crear una inte-
ligencia artificial generativa cercana, que
realmente 'piense' como lo hacen los vecinos
de la comunidad valenciana.

El objetivo va mucho mds alld de la propia
terminologfa. En estos textos se expresan
tanto la cultura, la tradicién y el sentir de
estas fiestas. Los investigadores encargados
de la construccién de los modelos de len-
guaje encuentran una “lengua viva, asi
como toda esa tradicién y cultura que hay
en la fiesta”.

Desde un punto de vista mds técnico, para la
incorporacién de todos estos documentos al
sistema de lenguaje se utilizan las versiones
digitales que las comisiones de hogueras y
barracas envian a imprenta. Documentos en
formato PDEF, de los que se extrae el texto,
pero todavia no las imagenes.

Tal y como explica Juan Pablo Consuegra,
uno de los técnicos implicados en este pro-
yecto, los datos se emplean para enriquecer
los modelos con vocabulario y ensefiarle el
modelo de frases que suelen darse con
mayor frecuencia en ese tipo de documen-
tos. Una vez que al sistema ha sido entrena-
do con los términos, se pasa una fase poste-
rior en la que emplea toda la informacién
suministrada para la resolucién de tareas
mads complejas.

Los llibrets de fogueres son los primeros docu-
mentos de este tipo que se incorporan al
proyecto ALIA, pero no serdn los tnicos.
“La idea es incorporar cualquier otra fiesta,
y sea en Alicante, Valencia o Castell6n, que
cuente con este tipo de material, como por
ejemplo las fallas de Valencia o las fiestas de
la Magdalena de Castell6n. Estamos viendo
cémo hacer los convenios de colaboracién
para que ellos nos cedan todos los textos
posibles”, afirma Beatriz Botella.

Todo el material sobre las fiestas y las tradi-
ciones de la Comunidad Valenciana incor-
porados a las bases de datos y modelos de
lenguaje construidos en el Proyecto ALIA
aportan un toque mucho mds cercano a las
soluciones de inteligencia artificial en valen-
ciano que salgan de ellos. Serd una inteli-
gencia artificial que piense en valenciano,
con los términos y recursos lingtiisticos que
se usan habitualmente; serdn soluciones
generativas cercanas, en las que los usuarios
se podran ver reflejados y sentir que esa tec-
nologfa les entiende de verdad. En definiti-
va, una inteligencia artificial con ‘alma’. O
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El primer método |

sencillo y rapido
par detectar
glifosato en los
suelos

Un equipo de |a Universidad de Jaén ha desarrollado un
método novedoso para detectar restos de glifosato en
suelos de olivar. Esta técnica mejora las que existian hasta
ahora, al prescindir de un conjunto de pasos previos que
complican y encarecen los anélisis para determinar la
Presencia del herbicida. Por Alberta F. Cerdera.

os suelos de los olivares del
Mediterraneo conservan la
huella indeleble de las practi-
cas agricolas mds agresivas. El
uso de herbicidas y pesticidas
ha dejado en los suelos un con-
junto de moléculas diminutas, que suponen
un riesgo para la salud humana y amenazan
la produccién de aceite de oliva, un alimento
milenario, base de la dieta mediterrdnea.
Atrapados en las arcillas, disueltos o adheri-
dos a minerales se concentran un conjunto de
elementos quimicos que se sabe que estdn,
pero no siempre se pueden ver, y entre ellos,
los restos de glifosato, el herbicida mds
empleado en el mundo.
Un equipo de la Universidad de Jaén acaba de
presentar un nuevo método analitico para
detectar la presencia del glifosato y otros her-
bicidas similares en suelos agricolas. Esta téc-
nica, descrita en un articulo publicado en la
revista Environmental Pollution, del grupo
Elservier, plantea un enfoque diferente y faci-
lita determinar con mucha mds precision la
presencia del quimico en los suelos. Y no solo
eso. Estos andlisis de nueva generacién per-
miten prescindir de un conjunto de operacio-
nes quimicas que entorpecian y encarecian
todo el proceso analitico.
El glifosato es un elemento muy peculiar.

Presenta una polaridad elevada y un gusto
particular por adherirse a los metales, tanto a
los que hay en el propio suelo, como a los del
propio equipo de medicién. Estas caracteristi-
cas hacen que sea muy complicado determi-
nar con precisién su presencia en los suelos.
Para estudiar el glifosato, la mayorfa de labo-
ratorios recurrfan a un paso previo llamado
derivatizacién: una reaccién quimica que
“adorna’ la molécula para hacerla detectable.
Pero este procedimiento es lento, caro, puede
introducir errores y ni siquiera funciona bien
con todos los derivados del glifosato. Es como
tener que maquillar a una persona antes de
poder mirarla con unos prismaticos.

El equipo de la Universidad de Jaén se ha sal-
tado trdmite por completo. «Hemos hecho
técnicas de pasivacién para que el glifosato
no se pegue al metal y poder detectarlo»,
explica el investigador del grupo de Quimica
Analitica de la universidad jiennense, David
Moreno Gonzélez, quien afirma haber logra-
do romper con lo que en el mundo de la cien-
cia se conoce como la “paradoja del glifosato’,
es decir, el hecho de ser el herbicida més
usado en el mundo y mds dificil de detectar
en el terreno.

El glifosato funciona de forma totalmente
diferente al resto de herbicidas. Mientras que
para detectar la presencia de restos de los con-

GLIFOSATO EN SUELOS

Objetivo: Desarrollo de un método analiti-
€O nuevo para determinar con mayor pre-
cision la presencia de restos de glifosato
en suelos agricolas, algo muy complejo
con las técnicas actuales.

Método sencillo y mas econémico:
Ademas de tratarse de una técnica que
arroja resultados mejores, resulta bastante
mas sencilla, porque prescinde de un pro-
ceso engorroso y también es mas barata.

Responsable: David Moreno Gonzdlez,
del grupo de investigacion de Quimica
Analitica de la Universidad de Jaén.

https://www.ujaen.es/

vencionales se emplean métodos analiticos
sencillos, capaces de identificar cientos de ele-
mentos quimicos de una tacada, el glifosato
requiere un tipo de anlisis disefiado especifi-
camente para él.

«Con el método que hemos desarrollado con-
seguimos identificar el glifosato claramente y
de una manera més sencilla», explica David
Moreno Gonzaélez. Lo logrado por el grupo de



OLIVARES. Arriba, investigadores toman
muestras de suelo en una de las fincas par-
ticipantes en el proyecto. Sobre este texto,
David Moreno, investigador de la UJA

la Universidad de Jaén no es nada sencillo, ya
que por la capacidad del glifosato para adhe-
rirse a los metales, los resultados de los andli-
sis con las técnicas utilizadas hasta ahora
variaban en funcién del fabricante del equipo
empleado, aunque el método de andlisis fuera
el mismo. «Con nuestro método hemos conse-
guido estandarizar los analisis y los resulta-

dos serdn los mismos independentemente del
fabricante del equipo utilizado», afiade.

La clave del nuevo método desarrollado por
el grupo de Quimica Analitica reside en com-
binar una extraccién alcalina especifica del
suelo con un tipo de cromatograffa especial-
mente disefiada para moléculas polares.

Esta técnica, apoyada por espectrometria de
masas, funciona de manera tan precisa que
permite distinguir incluso pequefias variacio-
nes en la estructura quimica. Para los pestici-
das mds reacios al anélisis, es como iluminar
una sala oscura con una linterna laser.
Adicionalmente, para evitar los falsos negati-
vos producidos por el gusto del glifosato por
los metales, afiadieron un agente complejante
en el sistema cromatogréfico, lo que “blo-
qued” los puntos de adhesion del glifosato. El
resultado fue un flujo de datos constante, con
una estabilidad en tiempos de retencién poco
habitual para este tipo de moléculas. En tér-
minos analiticos, fue una pequefia proeza.
Una vez validado el método con suelos de oli-
vares de Espafia, Portugal, Italia, Grecia y
Marruecos. En los estudios se ha encontrado
que los olivares de alta densidad, propios de
la agricultura intensiva, son los que presentan
mayores concentraciones de glifosato en el
suelo. En cierto modo, se trataba de un resul-

tado esperable, ya que el glifosato se emplea
en la actualidad para controlar el crecimiento
de la hierba.

Lo que no se esperaban los investigadores fue
encontrar restos de este herbicida en explota-
ciones ecoldgicas y con précticas mds tradi-
cionales. La hipétesis que manejan los inves-
tigadores es que los restos de herbicida han
podido llegar por el aire, procedentes de
explotaciones colindantes donde si emplean
este método para eliminar la hierba que crece
en torno a los olivos.

El desarrollo de este método para determinar
con precision la presencia del glifosato forma
parte del proyecto europeo Soil-Olive, lidera-
do desde la Universidad de Jaén por Antonio
José Manzaneda, en el que se estudia el efec-
to del manejo agricola en el estado de salud
general de los suelos de los olivares medite-
rrdneos, asf como su impacto sobre la produc-
cién y calidad de los aceites de oliva produci-
dos en la regién mediterranea.

Con esta técnica analitica, la Universidad de
Jaén ha aportado una herramienta sin igual
para el seguimiento de la salud de los suelos,
que contribuird no solo a la mejora del entor-
no donde se cultivan los alimentos, sino tam-
bién a contar con productos de mayor calidad
y libres de contaminantes peligrosos. O
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Las estructuras
verdes urbanas
actuales erran el
tiro contra los
efectos del
cambio climatico

Investigadores de la Universidad de Malaga ponen en
cuestion el disefio de las estructuras verdes de muchas
ciudades, que no acaban de cumplir su papel como freno de
|os efectos del cambio climatico en los entornos urbanos.
Proponen un cambio de paradigma que se aleja del
concepto de cuantos mas arboles mejor, para apostar por
la creacian de pequefios bosques. Por A . Cerdera.

I calentamiento global obliga a
repensar el disefio de las ciuda-
des, asf como introducir para-
digmas nuevos en las zonas de
nueva creacion.

Las estructuras verdes urbanas
ganan terreno paulatinamente, sin embargo,
la disposicién de plantas ornamentales y
arbolado no siempre se realiza siguiendo una
planificacién adecuada. Tanto es asi que la
tendencia de aumento de la presencia de
arbolado como meta en si misma es insufi-
ciente y no equivale automaticamente a con-
tar con una ciudad mas sostenible.

Los investigadores del Departamento de
Botanica y Fisiologia Vegetal de la Universidad
de Malaga, Enrique Salvo y Angel Ruiz Valero,
proponen sustituir el modelo cuantitativo de
‘cuantos mds drboles, mejor” por otro «funcio-
nal, integrado y basado en evidencia cientifi-
ca», que considere la complejidad ecoldgica,
climética y social de las ciudades.

Los espacios verdes de las ciudades son una
herramienta fundamental para mejorar la
habitabilidad en las ciudades. Su importancia
va en aumento, a medida que se tienen vera-
nos como nunca antes se han registrado, que
multiplican el efecto de isla de calor de las
ciudades, responsable de que la temperatura
en los entornos urbanos se eleve hasta cinco
grados mas.

La preocupacién por el confort climético con-
diciona cualquier plan urbano, hasta el punto
de que la naturaleza ocupa un papel central
en la planificacién urbana. Los propios inves-
tigadores de la Universidad de Maélaga afir-
man que se ha entrado en una «cosmovisién
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ESPACIOS VERDES URBANOS. La imagen prin-
cipal, imagen de la ciudad de Malaga tomada
desde el entorno de Gibralfaro, en la que se

aprecia la concentracion de arbolado en solo
una parte de la ciudad. Al lado, representa-

cion de islas de calor en varias ciudades

,1_-‘_ &l cifml espafiolas. Debajo, Enrique Salvo.

Estructuras verdes urbanas

Objetivo: Redefinicion del modelo de las
estructuras verdes urbanas, para aprove-
char sus servicios ecosistémicos.

Islas de calor: La planificacion urbana
debe enfocarse a crear ciudades resilien-
tes, con elementos para combatir el efecto
de isla de calor.

Responsable: Enrique Salvo y Angel Ruiz
Valero, del Departamento de Botanica y
Fisiologia Vegetal de la Universidad de
Malaga.

https://www.uma.es

ecocéntrica». Sin embargo, ese enfoque nuevo
de los espacios urbanos adolece de la planifi-
cacion adecuada, para sacar el partido a todos
los servicios ecosistémicos que aportan las
especies vegetales.

Para empezar, en la planificacién de las ciu-
dades se falla al no considerar esas zonas ver-
des como un ecosistema en si, sostiene
Enrique Salvo. Y también se cometen errores
ala hora de elegir las especies que van a inte-
grar la cobertura verde urbana.

Las ciudades estdn sometidas a una presién
térmica enorme, que se acrecienta con el efec-
to de isla de calor, un fenémeno que, segtin se
ha descubierto en los dltimos afios, no acttia
como un paraguas que envuelve todo el
entramado urbano, sino que adopta una
estructura de «archipiélago», donde los pun-
tos de mayor calor coinciden justamente con
los mds desnudos de vegetacién. El calor de

las ciudades hace que no siempre las especies
autéctonas del entorno sean las mds indica-
das y se debe estudiar cudles incluir, asf como
dar cabida a otras llegadas de otros entornos.
La presién del calor sobre las especies de las
infraestructuras verdes es tan elevada que
incluso, los investigadores de la Universidad
de Milaga sostienen que la sexta extincién
que se estd dando con carécter global también
se produce en las ciudades, donde se ve una
pérdida de biodiversidad muy alta. «<Hay una
decena de especies que se estdn extinguiendo
de las ciudades debido a las condiciones de
temperatura originada por el efecto de isla de
calor, como por el calentamiento del suelo»,
afiade Enrique Salvo.

Las nuevas ciudades resilientes a las condi-
ciones del cambio climatico deben contar con
estructuras verdes disefiadas bajo un enfoque
multidimensional, que tenga en cuenta, ade-
mas de la propia estructura vegetal, los rasgos
funcionales de las plantas, la diversidad gené-
tica y la adaptaci6n al cambio climdtico.

Un elemento que rara vez se tiene en cuenta es
el suelo, un factor critico para asegurar el éxito
del arbolado y el resto de especies vegetales
que integran el ecosistema de las ciudades.
Problemas como la compactacién, mala airea-
cién y contaminacién del suelo suelen limitar
el desarrollo radicular, asf como comprometer
la estabilidad y longevidad de los drboles.
Enrique Salvo y Angel Ruiz recomiendan téc-
nicas modernas como suelos estructurales y
sistemas de pavimento suspendido para mejo-
rar la salud subterrdnea del bosque urbano.
La justicia ambiental es otro elemento que
pocas veces se tiene en cuenta, lamenta

Enrique Salvo. Este concepto, poco conocido,
hace referencia a la distribucién desigual del
arbolado urbano, que refleja brechas socioe-
condmicas. De esta forma, los barrios depri-
midos suelen tener menos drboles y, por
tanto, un acceso reducido a los beneficios
ambientales. Es por ello que los investigado-
res de la Universidad de Malaga instan a pla-
nificar la distribucion de la vegetacién para
garantizar equidad y contribuir a los
Objetivos de Desarrollo Sostenible.

La actuaciéon para aumentar con criterio la
masa verde debe ampliarse al conjunto del
entramado urbano. En las zonas ya construi-
das y asentadas de las ciudades las posibili-
dades son limitadas, pero no se debe renun-
ciar a la revegetacién de esos entornos. Y en
los espacios de construccién nueva debe
hacerse bajo «un concepto mds novedoso, no
podemos seguir con sistemas de planificaciéon
en donde nos limitamos a hacer una clasifica-
cién del suelo obsoleta y se pase a trabajar con
el concepto de climatopes, para adaptar la
actuacién a las necesidades de cada entorno
concreto», afirma Enrique Salvo.

El modelo de espacios verdes propuesto por
estos investigadores de la Universidad de
Maélaga se acerca al de ecosistemas completos,
disefiados para ofrecer unos servicios ecosis-
témicos concretos y en el que tengan cabida
tanto drboles de gran porte que proporcionen
grandes dreas de sombra y atrapen polvo en
suspension, como el resto de especies que le
dan soporte y les permiten vivir. Unos ecosis-
temas funcionales, que hagan las ciudades
més habitables y resilientes en el complejo
escenario de cambio climatico. O
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Un vestigio del
pasado que hoy es
refugio de vida en

el Mediterraneo

Un equipo de la Universidad de Almeria analiza el papel
ambiental del Maytenus europaea, popularmente conocido
como artos, una especie arbustiva cuyo origen se remaonta
a las épocas en las que |a costa mediterranea era mucho
mas hameda y que hoy dia actia como una especie de isla

promotora de vida. Por A . Cerdera.

1 arto (Maytenus senegalensis
europaea) ha formado parte del
paisaje de la
Mediterrdnea. A simple vista,

costa

este arbusto espinoso es una

especie vegetal mds de las
muchas que pueblan esta zona de la Peninsula
Ibérica, sin embargo, representa mucho mas.
Este arbusto es una muestra de los bosques
costeros que dominaban la Peninsula Ibérica
cuando el entorno mediterrdneo gozaba de
un clima mds htimedo. Una reliquia biol6gica
con una funcién fundamental en el ecosiste-
may que hoy dia estd amenazado por la urba-
nizacién del terreno, la proliferacién de inver-
naderos y la fragmentacién de su hébitat
natural.
Un equipo de la Universidad de Almerfa
(UAL), en colaboracién con investigadores de
Granada, Mélaga y Murcia, ha realizado un
estudio sobre el arto, en el que alertan de que
poco més de medio siglo se ha perdido un ter-
ci6 de la poblacién de esta especie vegetal y
con ella.
El arto es una especie protegida y clave en la
conservacién de los ecosistemas aridos coste-
ros del Mediterrdneo occidental. Aparte de
por unas espinas puntiagudas y unos frutos
rojos llamativos, el Maytenus europaea destaca

por funcionar como una isla de vida. Este
arbusto es un regalo para la biodiversidad,
porque da refugio y recursos a invertebrados,
reptiles y aves; pero no solamente, también
acttia como regulador de microclima y favo-
recedor de la fertilidad del suelo.

«El arto representa el conjunto de vegetacién
méxima que puede desarrollarse en estos
ambientes dridos», afirma el investigador de
la UAL, Antonio Mendoza.

Las condiciones climéticas de las regiones cos-
teras del Sureste de la Peninsula Ibérica hace
que las formaciones arbustivas como el arto y
su ‘primo’ el azufaifo ocupen el papel
medioambiental que tienen los drboles en otros
ecosistemas. «Tenemos que imaginarnos estos
arbustos como si fueran drboles cuyo tronco
estd enterrado bajo tierra y que solamente aflo-
ra la copa», afiade Antonio Mendoza.

La estrategia de supervivencia de los artos es
beneficiosa para el propio arbusto y genera
una isla de biodiversidad a su alrededor.
Estas formaciones vegetales fijan el suelo,
ayudan a que se acumule materia organica y
facilitan la germinacién de otras especies de
flora. Junto a ellas, crean el ambiente ideal
para la habitabilidad de otros grupos de bio-
diversidad, como invertebrados, insectos,
aves, mamiferos.
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Arbustos del Mediterraneo

Objetivo: Estudio del retroceso del arto,
una especie arbustiva de ambientes aridos
del Mediterraneo, que ejerce un papel
protector de la biodiversidad.

Retroceso continuado: La actividad
humana ha restado presencia a estas for-
maciones arbustivas. En la provincia de
Almeria la agricultura bajo invernadero
representa su mayor amenaza.

Responsable: Antonio Mendoza, del
grupo de investigacion Biologia de la
Conservacion.

https://www.ual.es

Sin embargo, el paraguas de proteccién que
facilita el arto a otras especies no le vale de
nada para defenderse de las agresiones
humanas. En un estudio publicado en la
revista Ecological Solutions and Evidence por
mads de una veintena de especialistas, pone de
manifiesto la situacién dificil de esta especie
arbustiva y confirma lo que expertos venian
advirtiendo desde los afios setenta del siglo
pasado: su retroceso constante.

Desde 1956 se ha reducido en més de un ter-
cio la poblacién de artos y la fragmentacién
de su hdbitat se ha duplicado. Basta como
ejemplo el caso de El Ejido, en la provincia de
Almeria, y de Torremolinos, en la de Mélaga,
donde el avance de los invernaderos y el
urbanismo asociado a la actividad turistica
han borrado casi por completo el paisaje
natural donde prosperaba este arbusto, afir-
man los investigadores.

La consecuencia de esta pérdida trasciende a
la desaparicién de arto de territorios que tra-
dicionalmente ha ocupado. Con el retroceso



de la poblacién de artos decae la biodiversi-
dad asociada a estos arbustos de grandes
dimensiones, asi como la calidad del suelo,
ya que estas especies favorecen la prolifera-

ARTOS EN EL MEDITERRANEO. La imagen princi-
pal, campo de artos en el entorno de las Salinas
de Cabo de Gata, en Almeria; debajo, un mapa
que muestra el retroceso de esta especie vege-
tal. A la izquierda, grupo de investigadores de
la UAL junto a un ejemplar de arto.

cién de los microorganismos que aportan fer-
tilidad y la presencia de humedad bajo tierra,
gracias a que cuentan con unas potentes rai-
ces, capaces de atraer agua a capas del sub-
suelo mds superficiales.

Asimismo, la reduccién de colonias de artos
ha conllevado una pérdida en la diversidad
genética de la especia y también una merma
en su capacidad de regeneracién natural.

A pesar de la dificil situacién del arto, hay
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algunas sefiales que invitan al optimismo y
que muestran la recuperacién de esta especie
en algunas zonas del Sureste.

En el entorno del Mar Menor, en la Regién de
Murcia, estd prosperando una poblacién de
artos. El arbusto ha mostrado una capacidad
de recolonizacién que ha sorprendido a los
propios cientificos, que le ha llevado a repo-
blar entornos degradados por metales pesa-
dos, procedentes de la antigua actividad
minera en la zona.

Posiblemente, afirman los investigadores de
la Universidad de Almerfa, esta nueva expan-
sién de la especie arbustiva se debe a la
accion de las aves, que se encargan de disper-
sar sus semillas.

Maés alld de la regeneracién natural del
Maytenus europaea, en laboratorio se han estu-
diado férmulas para favorecer su expansion,
aunque los resultados no han sido los espera-
dos. Esta especie ha mostrado resistencia a
prosperar mediante actuaciones de restaura-
cién ambiental. Tal y como ha comprobado
este equipo cientifico, las semillas de arto
muestran una viabilidad baja, del 35-55 por
ciento, y muchas de ellas carecen de embrién.
Los ensayos con frio y hormonas vegetales
ofrecen mejoras moderadas, mientras que la
propagacion por esquejes ofrece tasas de
enraizamiento del 33-48 por ciento, especial-
mente cuando se utilizan sustratos de perlita
pura sin hormonas afiadidas.

Las translocaciones al campo, sin embargo,
siguen siendo un desafio. Las plantas reintro-
ducidas suelen morir por estrés hidrico, her-
bivorfa o altas temperaturas estivales.

Los cientificos proponen revisar los protocolos
de plantacion, incorporar técnicas de micorri-
zacién (asociacién de raices con hongos bene-
ficiosos) y establecer programas de riego y
proteccién post-trasplante. En este contexto, el
monitoreo a largo plazo es esencial para ajus-
tar las estrategias de conservacion.

Antonio Mendoza y el equipo de cientificos
que firman esta investigacién abogan por
implicar a todos los elementos de la sociedad
en la conservacion del arto, para alcanzar un
modelo de desarrollo econémico en conso-
nancia con la naturaleza y que contribuya a
dibujar un futuro sostenible en la costa medi-
terranea. Y, sobre todo, apostar por esta espe-
cie arbustiva para la creacién de corredores
verdes, por representar un modelo de resi-
liencia frente al cambio climdtico, por su
capacidad para prosperar en entornos degra-
dados y dridos.

El arto es un simbolo de un Mediterrdneo en
transformacioén, al tiempo que un asidero al que
recurrir para mejorar la biodiversidad en un
entorno sometido una alta presién humana. O



Insectos e
hidroponicos, la
via para una
alimentacion
animal sostenible

Un equipo de la Facultad de Veterinaria de la Universidad de
Murcia estudia farmulas para reducir la huella ambiental de
|a alimentacian animal. Han analizado el potencial de larvas
de insectos y, en el marco del proyecto europeo ASPmed, la
viabilidad de utilizar granos germinados y cultivos
hidropdnicos para alimentar aves en sistemas
agroforestales. Por Alberto F. Cerdera.

a mayor parte de los piensos
empleados en alimentacién
animal estdn hechos con hari-
na soja. Esta leguminosa ofrece
unas propiedades excelentes,
como un alto contenido en
proteinas de alta calidad. Sin embargo, su
uso masivo plantea una serie de inconve-
nientes desde el punto de vista ambiental.
El grupo de investigacion de Nutricién y
Alimentacién Animal de la Facultad de
Veterinaria de la Universidad de Murcia
(UMU) estudia férmulas alternativas al uso
de soja para la alimentacién de animales de
granja. Apuesta por unas materias primas de
cercanfa y por férmulas mas novedosas,
como el larvas de insectos, granos germina-
dos y cultivos hidropénicos.
«La alimentacién es el proceso de la obten-
cién de productos de origen animal que mas
impacta sobre el medio ambiente, de manera
que si la optimizamos mejoraremos la activi-
dad ganadera», afirma la investigadora de la
Facultad de Veterinaria de la Universidad de
Murcia, Silvia Martinez.
Actualmente, la préctica totalidad de soja
que se consume en Europa es importada de
otros continentes, principalmente de Estados

Unidos, Brasil y Argentina, lo que conlleva
un impacto ambiental considerable, debido a
la contaminacién generada por el transporte
de esta materia prima. Ademds, hay que
tener en cuenta que las précticas de cultivo
llevadas a cabo en los paises de origen no son
especialmente respetuosas con el entorno.
La alternativa pasa por el empleo de cultivos
locales. El problema reside en que estos pro-
ductos no retinen las propiedades nutricio-
nales que ofrece la soja. «Las harinas de soja
son excelentes desde el punto de vista nutri-
cional, contienen una cantidad y calidad de
lisina, uno de los aminoécidos esenciales
para las aves, que no presentan otros culti-
vos», afiade Silvia Martinez.

En los estudios de caracterizacion del grupo
de nutrientes de los cultivos locales, llevados
a cabo por el equipo liderado por Silvia
Martinez y Josefa Madrid, han identificado
otras leguminosas con propiedades compa-
rables a las de la soja importada.
Concretamente, el guisante es un firme can-
didato como materia prima alternativa de
uso potencial en los piensos para animales.
«Es cierto que el guisante no es tan proteico
como la soja, pero si aporta nutrientes muy
interesantes», afiade Josefa Madrid.
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NUTRICION ANIMAL

Objetivo: Reducir la huella ecologica de
la alimentacion de animales de granja,
con la busqueda de alternativas locales
a productos importados como la soja.

Insectos e hidropénicos: Las larvas de
insectos deshidratados y granos de culti-
vos hidroponicos complementan la
dieta y mejoran el bienestar de los ani-
males.

Veterinaria UMU: Grupo de Nutricion y
Alimentacion Animal.

um.es/web/veterinaria

Sin embargo, el grupo de Alimentacién y
Nutricién Animal plantea otras alternativas
interesantes para mejorar la sostenibilidad
de la actividad agricola y compensar el
menor aporte de protefnas de cultivos loca-
les mediante otra via, como la incorporacién
de larvas de insectos a la dieta de animales,
para ser mds exactos, a la de aves.

La Unién Europea autoriza el uso de insectos
para alimentacién animal, aunque su pro-
duccién estd bastante regulada. Estos inver-
tebrados se incorporarfan a la dieta de aves
como un complemento a la dieta, y no como
ingrediente para la fabricacién de piensos,
sino en una presentaciéon deshidratada.
Aparte del aporte proteico y energético, esta
opcién conlleva unos beneficios adicionales



NUTRICION ANIMAL. En la imagen princi-
pal, pollos alimentados con cultivos
hidropdnicos. Al lado, cebada en moda-
lidad hidropdnica e insectos deshidrata-
dos usados en la dieta de animales.
Sobre este texto, Grupo de Nutricion y
Alimentacion Animal.

para el bienestar de los animales.

Cuando se da el insecto deshidratado entero
las aves picotean en el suelo. Asf se logra un
efecto beneficioso desde el punto de vista del
enriquecimiento ambiental y también en
bienestar de los propios animales, porque
reproducen su comportamiento natural.

«En aves de puesta suele darse el problema
de que se picotean entre ellas. Si favorecemos
un ambiente que propicia el comportamiento

e n

odemos lograr que
se ataquen menos», aclara Josefa Madrid.
Esta via de la mejora de la alimentacién y del
bienestar de los animales que estudia el
equipo de la Facultad de Veterinaria de
Murcia va a ganar interés en los préximos
afios, ya que estd previsto que la Unién
Europea imponga que toda la produccién de
aves sea en suelo.

«Aportar los nutrientes de los insectos en
forma de harina estd muy bien, pero en
nuestro grupo de investigacién pensamos
que es todavia mejor utilizar las larvas como
un complemento a su alimentacién que
incentive su comportamiento natural. Se
avanza en bienestar animal, asi como en
productividad cdrnica y de huevos», afiade
Josefa Madrid.

La linea mds novedosa del trabajo de este
grupo de investigacion se desarrolla en el
proyecto europeo ASPmed, iniciado el pasa-
do junio, en el que colaboran con grupos de
Italia, Argelia, Egipto, Portugal, Marruecos,
Turquia, Francia y Croacia.

En este proyecto de gran envergadura, los
socios participantes tratan de acercar la gana-
derfa a un sistema agroforestal, que en algu-
nas regiones de Espafia ya estd implantado
con las dehesas. Pero en este proyecto se quie-
re ir un paso mds all4, con la incorporacién de
innovaciones de cardcter tecnolégico, hablan
incluso de incorporar sistemas de inteligencia
artificial, que revaloricen esta practica y per-
mitan aprovechar los beneficios ambientales
de estos sistemas agroganaderos.
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«El sistema agroforestal permite una produc-
cién equilibrada de ganaderia, agricultura y
medio ambiente, de manera que cada una de
las actividades beneficie a las otras. Los drbo-
les pueden producir sombra, los animales
abono y las plantas pueden ser alimento para
los animales», dice Silvia Martinez.

En este macroproyecto, el grupo de
Alimentacién y Nutricién Animal estudiard
el uso de cultivos hidropénicos para suple-
mentar la dieta de los animales.
Concretamente estudian el cultivo hidropé-
nico de cebada, que aportard semillas germi-
nadas y brotes pequefios, para la alimenta-
cién de animales, que ademds a completar la
dieta, contribuyen a que las aves mantengan
un comportamiento natural.

Actualmente, el grupo de la Facultad de
Veterinaria de Murcia estudia la viabilidad de
una dieta sostenible, con una disminucién de
la soja y el maiz importado, y suplementada
con variedades de hidropénico. «Queremos
ver el impacto sobre el bienestar de las aves,
evaluaremos la reduccién de la huella sobre el
medio ambiente y también analizaremos la
calidad de los productos cdrnicos de pollos y
gallinas», afirma Silvia Martinez.

La reduccién del impacto ambiental de la ali-
mentacién animal es mds que una necesidad,
una obligacién. Y para lograrlo, nada mejor
que volver la mirada a las précticas tradicio-
nales, para enriquecerlas con tecnologia y
conocimiento avanzado, como el generado
por este equipo de Veterinaria, que encara el
futuro con un enfoque diferente. O



Nuevos metales
en fototerapia
que combaten los
tumores cuando
falta oxigeno

Un equipo multidisciplinar de la Universidad de Murcia ensaya la
eficacia del platino, rutenio e iridio como elementos reactivos
para tratamientos de fototerapia contra el cancer. Los ensayos
se estan realizando en el marco de un proyecto financiado por la
Fundacidn Séneca y se ha demostrado que estos metales
preciosos funcionan incluso en condiciones de falta de oxigeno
en la que fallan los materiales utilizados hasta ahora en
aplicacian de tratamientos con |uz. Por Alberto. F. Cerdera.

n las charlas previas a los tra-
tamientos contra el cdncer se
prepara a los pacientes para
afrontar un periodo duro.

Un tiempo en el que apare-
cen los efectos secundarios
de la quimioterapia y la radio terapia, que
hacen que a los pacientes se les caiga el cabe-
llo y sufran nduseas, vomitos, fatiga, llagas
en laboca, asf como otros problemas en el sis-
tema nervioso e inmune.

En los ultimos afios han surgido tratamientos
mas avanzados y selectivos, como la fototera-
pia, basada en la aplicacién de luz para acti-
var un compuesto introducido previamente
en el organismo. Esta préctica médica permi-
te localizar la accién del medicamento en la
zona afectada por el tumor, sin embargo,
todavia no resulta lo suficientemente efecti-
va. No acaba de funcionar en condiciones de
poco oxigeno propia de las zonas afectadas
por el cancer.

El Grupo de Investigacién de Metalofdrmacos

de la Universidad de Murcia trata de abrir un
camino nuevo en este tipo de terapias con luz
y conseguir que sean tan letales para el cincer
como los tratamientos tradicionales. Bajo la
direccion de José Ruiz Lépez y en el marco de
un proyecto financiado por la Fundacién
Séneca, este equipo trabaja en el desarrollo de
nuevos materiales fotosensibilizadores para
el tratamiento de tumores sélidos, que tam-
bién funcionan en condiciones de hipoxia,
donde la concentracién de oxigeno rara vez
supera el dos por ciento.

Los nuevos fotosensibilizadores estdn hechos
con platino, rutenio e iridio, unos metales
nobles, que reaccionan a luz en las dificiles
condiciones de la zona afectada por el cancer.
«Estos metales nobles son capaces de generar
especies reactivas de oxigeno (las que dafian
al tumor)en microambientes hipdxicos»,
explica José Ruiz Lopez. Presentan una acti-
vidad fotoquimica muy relevante, ya que al
tratarse de elementos pesados, su estructura
electrénica favorece la transicién al estado
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FOTOTERAPIA

Objetivo: Estudio de nuevos fotosensi-
bilizadores de platino, rutenio e iridio
para su aplicacion en fototerapia.

Tumores hipoéxicos: Los nuevos ele-
mentos probados en este estudio
mejoran los ya empleados porque tam-
bién actuan en condiciones de poco
oxigeno en las que se encuentran
algunos tumores.

Investigador: José Ruiz Lopez, del
grupo de Metalofarmacos de la
Universidad de Murcia.

https:;//www.fseneca.es

triplete, el mismo que presenta el oxigeno en
las células. «La interaccién entre el estado tri-
plete del compuesto metdlico y el del oxigeno
permite transformar el oxigeno intracelular
en oxigeno singlete, una forma altamente
reactiva que resulta lesiva para las células
tumorales, provocando finalmente su muer-
te», aclara el investigador de la Universidad
de Murcia.

El Grupo de Metalofdrmacos trabaja en el
desarrollo de un abanico de fotosensibiliza-
dores con estos metales preciosos. «Para ello,
utilizamos una gran variedad de ligandos
con diferentes sustituyentes que permitan
modular sus propiedades de biodistribucién,
fotofisicas y fotobiolégicas», explica afiade.
Hasta ahora, los materiales empleados en




fototerapia, también llamada terapia fotodi-
ndmica, no conseguian hacer esta modifica-
cién en la estructura del oxigeno presente en
el interior del organismo. Esa falta de reac-
cién les impedia actuar contra los tumores
hipéxicos, generalmente ubicados en zonas
del cuerpo mds profundas, mds alejadas de
los vasos sanguineos, y funcionaban sola-
mente frente a los ubicados en regiones del
organismo mads superficiales.

«Los metales nobles que estamos empleando
actdan como un troyano. Son inocuos en el

En la imagen principal, tipo de luz para un tratamiento de foto-

terapia contra el cancer. Sobre este texto, Respuesta de los esferoides tumorales a las
sustancias fotosensibilizadoras tras la exposicién luminica. Grupo de Metalofarmacos.

organismo, sin embargo, cuando reciben la
luz adecuada, se activan y generan el oxigeno
reactivo que provoca la muerte de las células
tumorales», afiade el lider de este proyecto.
Por el momento, las pruebas se han llevado a
cabo a nivel de laboratorio, tanto en cultivos
celulares como en un pequefio gusano llama-
do C. Elegans, habitualmente empleado en
investigacién por tener un organismo trans-
parente, que permite observar lo que ocurre
en su interior. Y los resultados son promete-
dores, con una accién antitumoral efectiva e
inocua para el resto de células sanas.

Los tratamientos de fototerapia tienen dos
fases bien diferenciadas. En la primera se
administra el compuesto fotosensibilizador a
los pacientes, para que se acumule en el inte-
rior del organismo.

A continuacion, se ilumina la zona donde se
encuentra el tumor, mediante luces LED o
laser de colores verdes, amarillos o rojos,
nunca azules, porque pueden provocar otro
tipo de dafios en el organismo. Hay ocasiones
en las que el tumor se encuentra en zonas del
organismo mds profundas y se recurre a una
iluminacién mediante elementos de fibra
éptica que se introducen en cuerpo e ilumi-
nan la zona donde deben actuar los féarmacos
antitumorales activados por la luz.

Para lograr que los materiales fotosensibili-
zadores vayan al lugar adecuado, los investi-
gadores utilizan lo que se conoce como vecto-
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res. Se trata de moléculas atraidas por los
propios tumores y que funcionan como una
especie de taxis que conducen a los elemen-
tos metdlicos hasta el destino deseado.

Los cdnceres necesitan mucha glucosa, por-
que tienen una actividad acelerada que con-
sume mucha energfa, entonces, «si a un far-
maco le aflades un vector como una glucosa
van a la zona del tumor», aclara el investiga-
dor de la Universidad de Murcia.

El trabajo en esta linea de investigacion resul-
ta prometedor y abre un camino interesante a
seguir, para la obtencién de tratamientos con-
tra el cdncer efectivos y précticamente sin
efectos secundarios. Es por ello que el grupo
de Metalofdrmacos continuara su trabajo de
mejora de los tratamientos de los tumores
hipéxicos, de los canceres alojados en zonas
con poco oxigeno.

Del mismo modo se ha marcado como objeti-
vo el desarrollo de particulas fotosensibiliza-
doras que utilicen luz préxima al infrarrojo,
la tonalidad ideal para estos tratamientos,
algo nada sencillo porque no hay tantos
metales que reaccionen ante esta luz y tam-
bién requiere disefios bastantes sofisticados.
Los resultados logrados en este proyecto de
la Fundacién Séneca aportan luz nueva a una
terapia complementaria a las convencionales,
que contribuird a luchar contra una enferme-
dad sin los conocidos efectos secundarios de
los tratamientos contra el cancer. O



NC Cuidados

La tecnologia en
el cuidado no
puede sustituir el
contacto humano

Un equipo de la Universidad de Almeria estudia los conflictos
éticos del uso de |a tecnologia en los cuidados. Este enfoque
nuevo desvela el tacto especial que se debe tener con las
personas que reciben |os cuidados y sus preocupaciones: los
mayores reclaman més contacto humano y los javenes temen
por |a pérdida de su privacidad. Por Alberto. F. Cerder.

uando se entra en una resi-
dencia de mayores o un cen-
tro de dfa para personas con
discapacidad llama la aten-
cién la cantidad de mdquinas
y aparatos. Sillas de ruedas,
pasarelas, grias, camas articuladas, cubiertos
especiales... incluso también robots sociales.
Pero, jalguien se ha preguntado c6mo se sien-
ten las personas cuidadas ante tal despliegue
de tecnologfa?

El grupo de investigacion Género, Cuidados
y Tecnociencias de la Universidad de Almerfa
(UAL) ha analizado el lado ético y el impacto
del uso de toda esta maquinaria sobre el bien-
estar emocional de las personas receptoras de
la atencién y ha sacado conclusiones intere-
santes, que ayudan a disefiar unos cuidados
mds cercanos y humanos, en los que los
robots sociales también tienen cabida.

«Con nuestra investigaciéon intentamos ver
los cuidados desde una perspectiva mas
amplia, que implica a los trabajadores, perso-
nas cuidadoras y también quienes reciben
esos cuidados», explica la investigadora de la
UAL, Maria Teresa Martin Palomo, que coor-
dina el proyecto Tecnocare, en el que se des-
arrollan varias investigaciones en las que se
reflexiona sobre el mundo de los cuidados.
La percepcién del mundo de los cuidados
cambié de forma radical con la pandemia.

CUIDADOS

Objetivo: Estudio del impacto que produ-
ce en las personas cuidadas el uso de tec-
nologia como gruas, sillas de ruedas o
robots sociales.

Resultados: El uso de tecnologia implica
una negociacion previa con la persona
cuidada y en ningun caso puede sustituir
el contacto humano.

Investigadora: Maria Teresa Martin
Palomo, del grupo Género, Cuidados y
Tecnociencias de la Universidad de Almeria.

www.ual.es

Hasta ese momento se entendfa que era un
sector volcado, principalmente, en la pobla-
cién mayor. Sin embargo, el impacto de la
Covid-19 hizo ver que todo el mundo es vul-
nerable y que puede necesitar cuidados en
cualquier momento de su vida, no solamente
en la edad avanzada. Esta realidad ha hecho
que se tome conciencia sobre la importancia
de este tipo de reflexiones y ha contribuido a
que se multipliquen los estudios cientificos en
este campo, sobre todo, los que abordan el
mundo de los cuidados desde perspectivas no
estrictamente sanitarias.

Para entender qué papel juegan las tecnologi-
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as en el dia a dia de las residencias y centros
de cuidados, el equipo de la UAL entrevist6
profesionales (auxiliares, enfermeros, psicdlo-
gos, gestoras) y a varios expertos del dmbito
sociosanitario. De sus voces emerge una

vision del cuidado como una coreografia
entre personas y maquinas.

El conflicto con el uso de las mdquinas existe
y se manifiesta de manera diferente en fun-
cién de la edad de las personas cuidadas.
«Siempre hay una preferencia clara por el
contacto humano: desde la piel hasta el con-
tacto mas emocional. El uso de la tecnologia
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hace que todo sea algo més violento, con un
tacto frfo. Y su uso requiere un didlogo, una
negociacion con la persona que recibe el cui-
dado, para alcanzar un punto de entendi-
miento en el que ambas partes se sientan
cémodas», explica Marfa Teresa Martin.

Si algo ha quedado claro en los estudios reali-
zados es que el uso de la tecnologia requiere la
participacién activa de quien recibe los cuida-
dos, con quien se debe llegar a un consenso y
pactar la manera de abordar las intervenciones.
En los cuidados de las personas mas jévenes
entran en juego otras preocupaciones y con-

flictos. En estos casos existe el miedo a perder

la intimidad; sobre todo cuando se instalan
sensores de actividad en sus hogares, la preo-
cupacién va mds encaminada al uso que ten-
dran los datos sobre su vida.

La tecnologfa del cuidado es muy amplia y
abarca todas las acciones del dia a dfa. Sin
embargo, cuando se habla de ella lo habitual
es pensar en dispositivos digitales, inteligen-
cia artificial y soluciones de ese tipo. Se trata
de elementos mucho mds comunes, que no
por ser més cotidianos dejan de ser dtiles. El
equipo de la UAL habla de una batidora, un

CUIDADOS. En la imagen principal, una usua-
ria de una residencia de mayores realiza
ejercicio con la ayuda de una pasarela.
Debajo, usuarios del centro CerNep de la
UAL y equipo de Tecnocare en unas jornadas
celebradas en el campus almeriense.

pasapuré, una griia, una cama articulada, un
colchén antiescaras... Y cuando no estan,
muchas personas buscan recurren al «apafio»,
mediante la fabricacién de artilugios caseros,
mucho mds baratos que los comerciales, que
cumplen la misma funcién.

No obstante, los elementos digitales tienen un
uso creciente en el mundo de los cuidados.
Unos de los mds empleados son los robots
sociales. Estos dispositivos estdn dando resul-
tados interesantes y potencian aspectos tan
importantes como la interaccién entre los
usuarios, aunque los investigadores dejan
muy claro que nunca pueden sustituir al calor
humano.

El equipo de la UAL explica que tanto en las
entrevistas, como en las investigaciones se
estd viendo que los robots, a lo mejor no
resuelven tantos aspectos del cuidado, pero
hay muchas tareas que si pueden hacer, como
las que son mds reiterativas.

«Toda la parte mas emocional y afectiva es el
gran desafio de la inteligencia artificial, pero
hay casos en los que funciona. Por ejemplo,
entrevistamos a una persona con tetraplejia a
la que reconfortaba escuchar cada mafana a
Alexa. La aplicacién le preguntaba cémo se
habia levantado, si se habia vestido con colo-
res bonitos y mensajes de dnimo similares.
Esta persona contaba que eso le daba un
apoyo importante para afrontar el dia», afade
Marfa Teresa Martin Palomo.

En sus investigaciones, el equipo de
Tecnocare hace referencia a las cuidadoras y
reclama para ellas (en femenino, porque la
mayorfa son mujeres) compensaciones por
peligrosidad en su salario. Estas trabajadoras
estdn sometidas a esfuerzos fisicos que les
pueden causar lesiones y viven muy cerca del
dolor y la muerte, algo que hace mella en su
estado emocional.

Las investigaciones de este grupo de la UAL
invitan a repensar qué significa cuidar en una
era de hiperautomatizacion. Las graas, los
robots, las pantallas o los sensores no sustitu-
yen la empatia, pero pueden ser aliados si se
usan con conciencia. La tecnologfa, bien
entendida, puede aligerar los cuerpos sin
vaciar los vinculos.

Quizé el verdadero desafio no sea tecnoldgi-
o, sino ético: mantener el calor humano en
un mundo cada vez mads frio, donde cuidar se
convierte, literalmente, en una tarea de inge-
nierfa moral. O



MASTER DE FORMACION PERMANENTE | NEUROCRIMINOLOGIA

Las bases biologicas

detrds del CRIMEN

Este master es un programa pionero en Espaia para especializarse en la comprensian del
cerebro violento y aplicar la neurocriminologia en la evaluacidn forense y el peritaje

as nuevas técnicas de neu-
roimagen pueden revolu-
cionar la investigacion y la
prevencién de la delin-
cuencia. Estudios realiza-
dos con autores de crimenes violentos
han permitido observar una serie de
patrones, unas alteraciones del cere-
bro que, en parte, explicarfan su com-
portamiento violento.
Estas investigaciones se enmarcan en lo
que se conoce como neurocriminologfa,
una disciplina emergente que trata de
describir las bases neurobioldgicas rela-
cionadas con la violencia y abre un
paradigma nuevo en la investigacién
de los delitos violentos, la evaluacion
forense y el peritaje judicial.
La novedad de esta rama de la crimi-
nologia hace que apenas haya progra-
mas de especializacion en este campo.
De los pocos que existen, el Master de
Formacion Permanente en
Neurocriminologia de la Universidad de
Valencia es el que cuenta con una trayec-
toria mds sdlida y estd dirigido por el
grupo de especialistas que estdn introdu-
ciendo esta nueva ciencia en Espafia.
Este master aporta un conocimiento avan-
zado en las dreas de neurociencia y crimi-
nologfa, que permiten abordar las causas
de la violencia desde una perspectiva
biopsicosocial, asi como las herramientas
teéricas y metodoldgicas para abordar el
fenémeno criminal desde una dptica neu-
rocientifica.
Dirigido a titulados en Criminologia,
Pscicologfa, carreras sanitarias, en
Derecho, asi como a profesionales de dreas
sociales relacionadas con la reinsercién,
este titulo de formacién permanente guar-
da una relacion estrecha con la
Neuropsicologia Juridica y Forense, y las
amplia a otros marcadores neurocrimino-
légicos provenientes de la Neurociencia.
De tal forma, aporta un enfoque mds avan-
zado para tratar y prevenir la violencia.
Esta formacién cuenta con un programa

- luis.moya@uv.es
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.l

-

Master de Formacion
Permanente en
en Neurocriminologia

= Dirigido a: titulados en
Criminologia, Psicologia, Derecho,
Educacién, Trabajo Social,
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# Duracion: 60 ECTS. En linea.

# Fecha de inicio: Febrero.
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académico enfocado a dotar a su alum-
nado de las herramientas adecuadas
para mejorar el tratamiento del fenéme-
no criminal. De la misma manera, pone
a su alcance los conocimientos adecua-
dos para la evaluacion, asf como para la
aplicacién de procedimientos de inter-
vencién con victimas y delincuentes.

A lo largo del curso, el alumnado del
Master en Neurocriminologfa trabaja
sobre neurociencias y las bases neurol6-
gicas de la violencia; las diferentes lineas
de las neurocriminologfa; y el tratamien-
to de las victimas, en el que se profundi-
za sobre el impacto de la violencia sobre
la salud, las consecuencias neurobioldgi-
cas del maltrato infantil y la violencia de
pareja. El programa de estudios incluye
la realizaciéon de un trabajo final.
Ademds, la posibilidad de précticas en
centros relacionados con la materia.

Las clases se imparten a través de Internet y
se pueden seguir en directo o grabada. Se
aplica una metodologfa participativa que
ofrece un alto grado de interaccién con el
profesorado y entre los propios estudiantes.
La evaluacién de cada asignatura se realiza
en un periodo abierto de unos dias, lo que
permite una planificacién.

El titulo tiene una estructura modular de
forma que se puede iniciar con los titulos de
Experto y Diploma, para luego obtener el de
master.

Los  egresados del = Madster en
Neurocriminologfa adquieren una prepara-
cién que completa sus estudios de grado en
un drea cientifica bastante novedosa: les capa-
cita para ejercer como formadores en esta dis-
ciplina para profesionales relacionados con la
prevencion, el diagnéstico y el tratamiento de
la violencia; dedicarse al @mbito del neurode-
recho; y prosperar en su tarea como criminé-
logos, mediante un enfoque diferente, llama-
do a transformar la concepcién del crimen y la
violencia, con una componente bioldgica
novedosa. Este master y titulos asociados son
claves para la perfilacion criminal del siglo
XXI, pues estd basada en las neurociencias. O

VNIVERSITAT
DG VALENCIA
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titulo de formacion permanente

Estudia las bases biologicas de los delitos

- 60 ECTS - VIRTUAL
dul Master dirigido por: Luis Moya
+ Estructura modular luls.moya@uv.es

- Clases en directo y grabadas

- Para titulados en Psicologia,
Criminologia, Medicina,
Derecho y Trabajo Social.
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Medio siglo mejorando la nutricion

El Instituto de Nutricidn y Tecnologia de los Alimentos de Chile redne en un

libro medio siglo de trabajo en su lucha por mejorar la esperanza de vida

Parques Nacionales

La red de parques nacionales de
Espana esta formada por dieciséis
espacios naturales distribuidos por

Restaurar éuﬁéistemas

Este segundo volumen, de seis capitu-
los, es continuidad del anterior de
2022. Investigadores de las universida-

mediados del siglo XX, Chile
m era un pafs de seis millones de
habitantes, pobre y probable-
mente uno de los mds atrasados de la
América hispana. La mortalidad infantil
era de 130 por cada 1.000 nacidos vivos

todo el territorio nacional intentan-
do proteger espacios especialmen-
te valiosos desde el punto de vista
paisajistico y ecologico. Durante
décadas, Carlos de Hita ha recorri-

des de Nebraska (EE.UU.), Babes-
Bolyai (Rumania), Leon, Cadiz y Jaén
(Espafna), y del Museo Nacional de
Ciencias Naturales (CSIC), entre otras
instituciones, presentan diversas inves-

INTA: 45 ARDS

DE COMPROMISD
CON LA NUTRICIGN
¥ ALIMENTACIOM
EMCHILE

. 3 LU0 do los par- tigaciones,

en el primer afio de vida, junto con tasas ques nacio- tales como el RESTAURAL
de nacimiento prematuro (peso al nacer nales y gra- empleo de la WACION
inferiora2,5 quilogramos) que llegaban BEGlD QIR beta diversidad

a cifras cercanas a 25% y estaban asocia- paisajes para evaluar

das a las altas cifras de mortalidad SONOros. los cambios en

infantil. También era elevada la mortali- En este un ecosistema

dad de los preescolares y persistian libro. cada lacustre; el

cifras de prevalencia altas de lo que se unol de estudio de la
llamaba las «enfermedades de la nifiez»; ellos se des- vegetacion i
la tuberculosis afectaba a pacientes |NTA: 45 ANOS. cribe  dos helofitica en

pedidtricos y adultos sin disponer de
tratamientos efectivos. La expectativa
de vida al nacer era de solo 60 afios.

El origen del INTA se puede establecer a fines de los afios 50, cuando un

[UCHILE]. Gratuito
https://inta.uchile.cl/

humedales mediterraneos; el papel
como bioindicadores de la comunidad
de macroinvertebrados en ecosistemas

veces. La primera, en los textos y las
fotografias. La segunda, a través de
codigos QR que enlazan con los

grupo de médicos pediatras y bioquimicos, liderados por el doctor
Fernando Ménckeberg, se asociaron para reabrir en el Hospital Infantil
Manuel Arriardn, el Laboratorio de Investigaciones Pediatricas. Este
dependié primero de la Céitedra Extraordinaria de Pediatria de la
Facultad de Medicina de la Universidad de Chile y en 1972 se converti-

rfa en el Departamento de Nutricién y Tecnologfa de los Alimentos.

El libro presenta recuerdos e historias que abarcan desde eventos histori-
cos hasta hechos cotidianos, ofreciendo una vision completa de cinco
décadas de compromiso con la nutricién y alimentacién en Chile. Puede

registros de los paisajes sonoros ori-
ginales. La experiencia combinada,
lectura y escucha, ofrece un doble
relato: el literario, obra del autor, y
el sonoro, en las voces y las acusti-
cas de la fauna que se expresa en

descargarse de forma libre en linea en formato PDF en inta.uchile.cl.

La obra médica mas
importante de la historia

De humani cor-
poris fabrica libri
septem (1543),
de Andrés
Vesalio, es con-
siderada la obra
médica  mas
importante de
la historia y un
punto de inflexion en la anatomia
modernay la ilustracion cientifica gra-
cias a sus impactantes ilustraciones.
Se publicd en 1543. Tras la publica-
cion, Vesalio fue nombrado médico
de la corte de Carlos V' y continuo sir-
viendo a Felipe Il, quien lo nombro
Conde Palatino. La Fabrica provoco
controversias, pero acabé imponién-
dose como referencia en anatomia.

VESALIO El Anatomista. Rafael
Ballesteros Masso [UAL] 26¢.
ual.es/editorial

PREMIO IBEROAMERICANO JOSE DONOSO 2025 PARA CARMEN OLLE. La poeta peruana Carmen Ollé es la
nueva condecorada en un premio que se viene entregando desde 2001 para reconocer en el ambito de la produc-
cion intelectual iberoamericana a sus figuras mas relevantes. La iniciativa fue creada por el Instituto de Estudios

libertad, en sus escenarios salvajes.

PARQUES NACIONALES DE ESPA-
NA.

NOVEDADES

La huerta de Europa
también tuvo conflictos

La
mediterranea saco
a Almeria de un
subdesarrollo histo-
rico. El Instituto
Nacional de
Colonizacion sento
las bases para que
se construyera el
primer invernadero en el campo de
Dalias en 1963. Pero ese crecimiento
también generd conflictos. Este libro
recoge los ocurridos entre 1975y 1986,
fundamentalmente los relacionados
con la disputa por la titularidad de la tie-
rra, las tensiones entre el sector agrario
y turistico, las regulaciones estatales
sobre exportacion hortofruticola y los
problemas con la UE para exportar.

COSECHANDO EL FUTURO.
Francisco Ferrer Galvez [UGR y UAL]
editorial.ugr.es y ual.es/editorial

El pensamiento del
reelegido Milei

El reelegido presi-
dente de
Argentina es un
excénctrico per-
sonaje que con-
centra un discur-
SO agrasivo entre
el populismo y el
liberalismo que le
ha servido para tumbar el kisnerismo
enquistado durante décadas en
Argentina. Pero por encima de sus
excéntricas formas hay un gobernan-
te que defiende la limitacion del
poder del Estado para promover la
libertad individual. Un gobernante
que cree en las posibilidades de des-
arrollo de los pueblos hispanos ante
la resignacion ciudadana que sufren
gobernantes infames.

EL PENSAMIENTO DE MILEL. Carlos
Rodriguez Braun. [LID]. 22,95 €
https://www.lidlibros.com/

Humanisticos de la Universidad de Talca en Chile y esta patrocinada por el Banco Santander.

NG 34

fluviales mediterraneos; el impacto del
desarraigo del olivar sobre los yaci-
mientos arqueologicos; teratologias en
diatomeas provenientes de aguas con-
taminadas con drenaje acido de minas;
y virus con transmision ligada a la pica-
dura de garrapatas, entre otros.

ANALISIS, RESTAURACION Y
CONSERVACION DE ECOSISTE-
MAS Il. [UJA]. ujaen.es/editorial

El padre espaiiol de los
vinos naturales en altura

Desde las profundi-
dades de los océa-
nos hasta las copas
de los arboles, la
naturaleza alberga
criaturas y organis-
mos  extraordina-
rios. ;Quién crea
los mares fantasma- I ™
les que temieron

los navegantes que atravesaban océa-
nos en barcos impulsados por el vien-
to? ;Como de grande puede llegar a
ser una seta? jExisten animales invisi-
bles? ;Es posible sobrevivir en un reac-
tor nuclear? ;Puede la inmortalidad
ser alcanzable? Son respuestas que
intenta responder este libro del cate-
dratico de microbiologia de la
Universidad de Salamanca Raul Rivas.

SUPERORGANISMOS. Raul Rivas.
[Guadalmazan]. 17,95 euros.
editorialguadalmazan.com
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GENERANDO
TALENTO

La Universidad de Almeria destaca por su
dinamismo, innovacion y capacidad de
adaptacion, con una firme apuesta por la calidad
docente, la investigacion y el espiritu
emprendedor. Promovemos la digitalizacion,
internacionalizacion, sostenibilidad, igualdad e
inclusion para ofrecer una formacion integral.

Contamos con una amplia oferta de titulos y un
campus unico junto al mar, con instalaciones
modernas, tecnologia avanzada y una intensa
vida cultural y deportiva. Nuestros programas
de formacion dual y gestion del talento facilitan
una alta insercion laboral.

Universidad de Almeria. Donde reside el talento.

www.ual.es
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Estambul

o 4+ 44 44444

Cosentino City Almerio P.® de Almeria, 23, 04001 Almeria

EVENTOS Y
POMNENCIAS

Oporto
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Munich
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Latam
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