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El necesario acercamiento de
las universidades ibéricas

En una Espafia que avanza hacia su balcanizacion urgen politicas de
revertebracidn. Espafia y Portugal llevan siglos dandose |a espalda y los
proyectos de campus universitarios europeos son una oportunidad para

construir puentes entre las instituciones de conocimiento de ambos paises

sostiene el académico, analista y consultor en relaciones internacionales Marcelo

Gullo Omodeo que el mundo avanza hacia grandes bloques politicos, econémicos

y culturales, y que el que no pertenezca a uno de ellos va a quedar como un seg-
mento anénimo en la historia. Algo que hemos visto hace unos dias cuando hemos asisti-
do aténitos al intento de poner fin a conflictos como la Guerra de Ucrania sin que el pafs
agredido tenga un papel predominante en las negociaciones.
Espafia, o lo que va quedando de ella, y Portugal, llevan siglos dandose la espalda. La conoci-
da como «la Raya», la frontera politica que parte los valles de los grandes rios ibéricos, ha
separado mds a ambos pafses que toda una cadena montafiosa como los Pirineos con Francia.
La influencia inglesa en el pais vecino ha sido determinante para ello desde hace siglos. Pero
ahora Europa ha abierto una ventana de oportunidad para el acercamiento de las dos nacio-
nes ibéricas a través de la universidad y el conocimiento: campus internacionales, la oportu-
nidad de intercambiar alumnos a través de proyectos como el Erasmus... abren una puerta
para multiplicar las interacciones entre Espafia y Portugal a todos los niveles: comercial, turfs-
tica y ... de conocimiento. No en vano la universidad mds antigua de Esparia, la de
Salamanca, y la de Portugal en Coimbra, fueron fundadas en el mismo siglo en 1218 y 1290
respectivamente. Ambas ciudades histéricas estdn separadas por apenas tres horas en coche.
Espafia y Portugal no sélo se juegan la vertebracién ibérica, sino también su influencia en
Iberoamérica (Hispanoamérica y Brasil) como hemos visto hace unos meses con la intro-
misién de otros paises europeos en la politica brasilefia cuando este pais intenté implantar
en la educacion secundaria el espafiol como asignatura obligatoria.
El pasado mes la conferencia de rectores de Espafia (CRUE) y la de Portugal (CRUP) se
reunieron en la Universidad de Leén para aunar sinergias que permitan fortalecer el eje
ibérico de conocimiento ante el mundo. Un buen comienzo que debe tener continuidad si
queremos que la iberosfera cuente con peso en el mundo, y con ella la influencia de len-
guas globales como el espafiol y el portugués. La primera es la lengua materna mds habla-
da del mundo. La segunda, la mds hablada en el hemisferio sur del planeta. Su similitud
léxica estd en torno al 90%. La similitud geografica y cultural es similar. O
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Teodomiro Lopez reestructura sul equipo de gobierno

Tan solo un afio ha durado la
estructura del equipo de direccién
de la Universidad de Malaga. El
rector, Teodomiro Lépez, ha reali-
zado cambios con el propésito de
«mejorar la coordinacién y agilizar
la gestién en los préximos afios, asf
como de fortalecer la capacidad de
respuesta y fomentar una mayor
conexion entre sus estructuras».

Equipo de gobierno de la UMA
- Ordenacién Académica: Bartolomé Andreo
- Investigacion: Pedro Jestis Maireles

- Estudiantes: Susana Cabrera

- Doctorado y Posgrado: Rocio Ponce

- Transferencia: Juan Carlos Rubio

- Infraestructuras: Salvador Merino

- Coordinacién: Margarita Pérez

- Cultura: Rosario Gutiérrez

ESPANA-PORTUGA

. |

- Reforma Estatutaria: Francisco Vila
-Movilidad: Enrique Nava

- Igualdad: Maria José Berlanga

- Planificacién Econémica: Zaida Diaz

- Secretaria General: Elsa Marina Alvarez

- Gerente: Rosario Gémez

- Delegado de Personal: Jestis Bonill

- Delegado para la Inspeccién: Sergio Cafiete

ANDALUCIA

Cumbre para la colaboracion entre sus IIIIIVBI‘&IIlﬂIlI!S

La Conferencia de Rectores
y  Rectoras de las
Universidades  Espanolas
(CRUE] y el Consejo de
Rectores de las
Universidades Portuguesas
(CRUP)  celebraron un
encuentro en la Universidad

de Aveiro (Portugal), para fortalecer el eje ibérico en el ambito internacional,
reforzando la cooperacion académica y promoviendo la proyeccion interna-
cional de las universidades de ambos paises. Se abordaron cuestiones como
las microcredenciales y el impulso a los titulos conjuntos, ademas de la «nece-
sidad de celebrar una Cumbre de rectores y rectoras de ambos paises para
transmitir a nuestros gobiernos que refuercen la apuesta por las universida-
des para potenciar nuestra competitividad y asi garantizar el futuro de nues-
tras regiones», tal y como apunt¢ la presidenta de CRUE, Eva Alcon.

MURCIA
Consejos Sociales reforzatos

El presidente de la Region de Murcia, Fernando
Lopez Miras, anuncid que la futura Ley de
Universidades de la Region de Murcia “reforzara
la autonomia y la relevancia de los Consejos
Sociales universitarios”, con el objetivo de que
sigan mejorando la colaboracién entre la socie-
dad, el tejido industrial y productivo y la propia
universidad. El texto ya se encuentra en la fase
de tramitacion final antes de llegar al Consejo
de Gobierno. En el nuevo texto esta previsto
que en los consejos sociales también estén
representados los egresados, asi como repre-
sentantes de alianzas tanto nacionales como
internacionales.

Facilidades a los nuevos titulos

La Consejeria de Universidad, Investigacion e
Innovacion prepara una nueva normativa que
dara prioridad a la implantacion en el sistema
publico universitario andaluz de las titulaciones
internacionales que se encuentren enmarcadas
en las Alianzas Universitarias Europeas. La nueva
orden que esta disefiando la Consejeria permitira
que esas formaciones universitarias europeas
puedan ser autorizadas e incorporadas a los cata-
logos de los campus sin tener que seguir, como
ocurre hasta ahora, el calendario marcado para
la solicitud de nuevos grados o masteres.

Anteproyecto de su Ley de Giencia

El Consejo Andaluz de Universidades (CAU] ha emitido informe
favorable al anteproyecto de Ley para el Avance de la Ciencia, la

Tecnologia y la Innovacion de
Andalucia (ACTIVA). Una vez
obtenido el refrendo de este
organo colegiado de consulta,
planificacion y asesoramiento de

Consejeria  de

Para ocho estudiantes aruantmns

Ocho estudian-
tes de
Argentina
estudian  en
Murcia duran-
te este segun-
do cuatrimestre académico en las universidades
publicas de la Region con una beca que cubre
sus gastos de alojamiento, manutencion, viaje y
seguro medico. Las becas Golondrina estan des-
tinadas a descendientes de ciudadanos de la
Region, residentes en el exterior. Desde 2006 se
han acogido a ellas 130 alumnos.
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la Junta en materia de
universidades, el texto legal
proseguird ahora con su
tramitacion. Para ello, la

Universidad

debera solicitar los informes del Gabinete Juridico de la Junta y los de
caracter preceptivo del Consejo Econodmico y Social o del Consejo
Consultivo para su visto bueno como proyecto de Ley y su posterior
traslado al Parlamento andaluz, donde sera sometido a debate.

GRADO

En Industrias del Espaiiol

Las universidades de Granada, Alcala de Henares
y Salamanca impartiran del Grado conjunto en
Industrias del Espanol y sus Culturas. Sera el pri-
mer titulo con esta denominacion y orientacion
que se ofrecera en Espana y nace en un momen-
to en el que resulta especialmente interesante
como orientacion profesional. Esta destinado a
formar personas altamente competentes para tra-
bajar en las economias culturales de la lengua
que puedan desempefar puestos de relevancia
en el ambito nacional o internacional, como
directivo en centros docentes de lengua esparno-
la, asesor linguistico, gestor de programas cultura-
les o comisariado de exposiciones, entre otros.




UNIVERSIDAD DE ALMERIA

UNIVERSIDAD DE GRANADA

Grea el Gentro de Innovacion Docente (GIFAD)

La Universidad de Almeria (UAL) apro-
b6 la creacién del Centro de Innovacion,
Formacién y Apoyo Docente (CIFAD), y
del T Plan Propio de Docencia. Con la
creacion del CIFAD, la UAL confiere a la
docencia un valor de suma importancia
no solo por su capacidad para transmitir
conocimiento, sino también por su
impacto en la formacion integral de los
estudiantes y en el desarrollo de una
sociedad mds equitativa y avanzada. .

“Con ello queremos poner de relieve que la innovacién docente es un eje estratégico funda-
mental para la Universidad de Almeria”, ha subrayado el rector, José J. Céspedes. Por su
parte, el I Plan Propio de Docencia tiene como finalidad promover la excelencia, calidad e
innovacién docente; y que ello pueda beneficiar a la ensefianza en sus titulos oficiales.

Unicaja premia los expedientes mas brillantes

Fundacion Unicaja entregd los galardones del Premio Andaluz de
Trayectorias Académicas Universitarias, que distingue a los siete estu-
diantes de Grado o Master con los mejores expedientes y curriculums en
diferentes ambitos del conocimiento. Los premios han sido para Melisa
Gonzalez Acosta (Universidad de Sevilla), Carmen Coronas Murnoz de
Benavides (Universidad de Malaga), Andrés Montes Garcia (Universidad
de Malaga), Estrella Maria Montes Murioz (Universidad de Cordoba), Noa
Scholz Murcia (Universidad de Malaga), Noelia Pérez Arias (Universidad
de Cadiz) y Liudmila Filippova (Universidad de Jaén).

=

UNIVERSIDAD DE JAEN

Reclama un superordenador

El rector de la Universidad de Granada, Pedro
Mercado Pacheco, recordd la necesidad de contar
con un supercomputador en la UGR. La reciente
designacion de Granada como sede del Centro
Andaluz de Inteligencia Artificial es una decision rele-
vante que en conjuncion con este NUevo supercom-
putador permitiria a esta iniciativa tener un verdade-
ro impacto, ya que proporcionaria la capacidad de
calculo necesaria para el desarrollo de algoritmos
avanzados, el entrena-
miento de inteligencia
artificial generativa y la
implementacion  de
soluciones tecnologicas
en empresas y parques
cientificos andaluces.

La primera instalacion de este tipo en la UAL

La Universidad de
Almeria (UAL) se
apunta al
autoconsumo, con
una instalacion en la
techumbre del
edificio CITE Ill. Esta
planta fotovoltaica
abastecera todo el
edificio e, incluso, permitira ceder a los inmuebles colindantes el excedente
de sus 200 quilovatios cuando sus necesidades sean menores. Con un
presupuesto final de adjudicacion de 103.871 euros, se podra amortizar en
un periodo de cinco anos gracias al ahorro generado.

El plan de autoconsumo dentro del campus continuara con la instalacion de
otras cuatro plantas fotovoltaicas en la Biblioteca Universitaria Nicolas
Salmerdn, con una potencia estimada de 275 kWp; en la Escuela Superior de
Ingenieria, con una potencia de 180 kWp; en el nuevo Edificio de Usos
Muiltiples, con 240 kWp de potencia estimada; y en el Aulario IV, con una
potencia de 140 kWp.

UNIVERSIDAD DE MALAGA UNIVERSIDAD MIGUEL HERNANDEZ

Reine a sus titulados ‘con estrella

La Universidad de Jaén reunio a los egresados con
estrella en el ‘Paseo de la Fama UJA" en 2024 . Los
egresados reconocidos fueron Isabel Fajardo,
Daniel Burgos, Angela Giner, José¢ Maria Garcia,
Alberto Fernandez, Paloma Munoz, Pedro Belon,
Beatriz Galan, Manuel Alvarez, Gloria Lozano,
Angel Moreno y Mar Quiros.

PRIMERAS MICROCREDENCIALES.
La Universidad de Malaga ha puesto en
marcha sus primeras microcredenciales uni-
versitarias, un modelo de formacion flexible
y certificado que se integra en su catalogo
de estudios con el objetivo de facilitar la
recualificacion profesional de la poblacion
adulta mediante cursos agiles y modulares.
Entre las primeras titulaciones aprobadas se
encuentra la Microcredencial Universitaria

en Cultura y Educacion Inclusiva en Museos,

Cuyo objetivo es capacitar a personas con
discapacidad intelectual para que puedan
desempenar funciones en espacios cultura-
les y turisticos, sectores de gran relevancia
en la ciudad de Malaga, a la vez que busca
aumentar las oportunidades de insercion
laboral de estos colectivos.

ncs

Recurso al fallo sobre Medicina

El rector de la Universidad de la Universidad
Miguel Hernandez (UMH), Juan José Ruiz, anuncio
la presentacion de un recurso a la sentencia del
Tribunal Superior de Justicia de la Comunidad
Valenciana, que ava-
laba la legalidad a la
implantacion del
Grado en Medicina
de la Universidad de
Alicante. Juan José
Ruiz califico la senten-
cia como «totalmente
incoherente, insolita y
carente de funda-
mentos juridicos ade-
cuados».
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Un centro de simulacion clin_ica pionero en Valladolid

El Centro de Simulacién Clinica
Avanzada de la Universidad de
Valladolid se ha convertido en un refe-
rente tecnolégico en Espafia para el
aprendizaje experimental a través de la
simulacién. Actualmente cuenta con
dos salas de simulacion, y se encuentra
inmerso en su cuarta ampliacién, tras la
que se espera tengan activas para el
préximo curso, cinco salas en las que se

reproduzcan situaciones clinicas de un entorno hospitalario en una planta de hospitalizacién, asi
como, en las unidades de urgencia, de cuidados criticos, en un gabinete de consulta polivalente
para cualquier tipo de especialidad, incluida atencién primaria; y por dltimo, una unidad de
atencién prehospitalaria con una ambulancia. Tendrd también, tres salas de preparacién y otras

tres de control del audio video de programas informaticos de simulacién (hoy hay dos).

UNIVERSIDAD DE MALAGA

Irene Vallejo, honoris causa

Irene Vallejo fue investida hoy doctora honoris
causa por la UNED, a propuesta de la Facultad
de Filologia. La escritora celebré el reconocimien-
to ensalzando la vocacion social de la UNED,
«que atiende la educaciéon de quienes afrontan
los mayores obstaculos y hace mas hospitalario el
estudio para todas esas personas, sea cual sea su
condicion o procedencia, sus circunstancias de
vida o situaciones adversas».

UNIVERSIDAD DE JAEN

Nueva edicion de sus Cursos de Primavera

La Fundacion General de la Universidad de Malaga (FGUMA| presento los
Cursos de Primavera de este 2025, una oferta formativa consolidada que ya
alcanza su undécima edicion. El catdlogo, compuesto por 25 titulos multi-
disciplinares y de caracter innovador, se desarrollara durante los meses de

y permiten la obtencion de un certificado de la Universidad de Malaga, con-
validable por 1 crédito ECTS en estudios de Grado. Esta formacion conti-
nua tiene un enfoque practico, fomentando la participacion activa del
alumnado y abordando competencias transversales de gran actualidad.

EL
550 estudiantes estudiaran fuera

Mas de 550 estudiantes de la Universidad
Catdlica de Murcia (UCAM) realizaran una estan-
cia en el exterior durante el proximo curso aca-
démico, gracias a uno de los tres programas de
movilidad internacional. Entre los destinos mas
demandados destacan lItalia, Portugal, Polonia,
Estados Unidos, Argentina y Reino Unido. Por su
parte, alumnos de la universidad alemana
Fachhochschule far Oekonomie & Management
(FOM), estudian marquetin y direccion de
empresas internacionales en la UCAM.

marzo y abril, y estan
abiertos a cualquier per-
sona interesada. Los
cursos tienen una dura-
cion de 25 horas de

participantes, se
desplazé una
delegacion de 30
miembros de la UJA,
con el objetivo de

duracion y cuentan con  reforzar la
un formato semipresen- cooperacion
cial. Ofrecen formacion  académica y

cientifica de la
institucion jiennense

actualizada en diversas
areas del conocimiento

UNIVERSIDAD DE JAEN

ESTRENA LABORATORIO DE PRAC-
TICA JURIDICA. La Universidad de Jaén
ha puesto en marcha un laboratorio de prac-
ticas juridicas, que va a permitir al estudian-
tado de la Facultad de Ciencias Sociales y
Juridicas simular juicios reales y prepararse
para el ejercicio profesional, poniendo en
practica los conocimientos teoricos imparti-
dos en las aulas. El nuevo laboratorio simula
una sala de vistas.

nceé

Nuevas alianzas con universidades de Albania

El Vicerrectorado de Internacionalizacion de la Universidad de Jaén (UJA)
organizé, en colaboracion con la Universidad de Elbasan ‘Aleksandér Xhuvani’,
su semana internacional Erasmus+ KA171 anual en el exterior, en Elbasan
(Albania). Para el desarrollo de esta actividad, que reunié a un total de 70

—-;;thﬂ.
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con sus instituciones socias albanesas. En palabras del Vicerrector de
Internacionalizacion, José Ignacio Jiménez Gonzalez, esta mision sirvio para
«fortalecer las redes académicas y explorar nuevas oportunidades de
colaboracién en el marco de distintos proyectos europeos.

Dirigira Ia UPV los proximos seis aios

El catedratico José E. Capilla Roma sera el undécimo
rector de la Universidad Politécnica de Valencia (UPV)
durante los proximos seis anos y ha contado con el
apoyo del 65'17% de los votos de la comunidad uni-
versitaria. José E. Capilla Roma (Valencia, 1961) es
ingeniero de Caminos Canales y Puertos por la
Universidad Politécnica de Valencia y doctor en
Recursos Hidricos. Gano el Premio de Tecnologia de
Residuos en la Comunidad Valenciana en 1999. Es
catedratico de Fisica Aplicada.




UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Ginco ferias para impuisar el emprendimiento

Durante la tltima semana de marzo y 5
la primera de abril, la Universidad de
Almeria recibird a miles de visitantes
de distintos sectores de la sociedad
almeriense para participar en todas o
alguna de las cinco ferias que se cele-
brardn durante estos dias (del 24 de
marzo al 4 de abril) bajo la denomina-
cién conjunta de UAL-Conecta.

Se trata de la Feria de Empleo, Feria de
las Ideas, Feria Aula, Feria de las
Naciones y Semana Internacional,

junto con la Feria de la Innovacién y la Ciencia que es la Ginica que no se celebrard en esta oca-
si6n en el campus. La UAL apuesta por englobar bajo la denominacién de UAL-Conecta todos
estos eventos multitudinarios en un determinado periodo de tiempo.

FUTURAS INGENIERAS DE CAMINOSEEBREVES

Las mejores de 120 estudiantes

Cinco alumnas del IES Sanje de Alcantarilla repre-
sentardn a la Regién de Murcia en la VII Olimpiada
Nacional de Ingenierfa de Caminos, Canales y
Puertos en abril en Sevilla. Fueron las mejores de
120 estudiantes de 1°y 2° de la ESO de diez centros
educativos, repartidos en 24 equipos, que han com-
petido en seis pruebas de construccién de puentes,
arcos y presas y la logfstica del transporte.
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90.000 euros participativos

La Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM) ha
previsto por segundo afio consecutivo una partida
de cincuenta mil euros en concepto de presupues-
tos participativos, es decir, una partida econémica
sobre la que decidird la comunidad universitaria a
través de una votacién en linea entre los dias 28 de
marzo y 10 de abril.

Las propuestas de destino de ese presupuesto han
sido elaboradas por miembros de toda la comunidad
universitaria, y planteadas con el propésito adicio-
nal de promover los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, tienen que estar relacionadas con uno de
estos dmbitos: docencia, investigacion, transferencia
del conocimiento, internacionalizacién, contribucién
al desarrollo regional, atraccién y fidelizacién del
talento, digitalizacién, sostenibilidad, infraestructu-
ras, cultura, deportes o responsabilidad social.

Gatedra de Comercio

La Universidad de Jaén y la Federacién
Empresarial de Comercio y Servicios han crea-
do la Cétedra de Comercio Minorista de

Proximidad, que se centrard en la actualiza-
cién y profesionalizacién del sector, con una
formacién especializada a demanda en éreas
como el mdrquetin digital, la gestion empresa-
rial y la sostenibilidad.

MICROCREDENCIAL EN EL SECTOR
AERONAUTICO. La Universidad de Leon
ha puesto en marcha la microcredencial uni-
versitaria ‘Disenio en CATIA orientado a la
fabricacion de elementos estructurales en el
ambito aeronautico’.

El titulo propio de la ULE ofrece una forma-
cion especifica para abordar los retos actua-
les de la industria aeroespacial y conocimien-
tos de diseno, fabricacion y montaje, asi
como la metodologia de diserio con CATIA
V5, software de tecnologia 3D especializado
en diseno de estructuras aeronauticas.

LA UHU INAUGURA SU RESIDENCIA.
La Universidad de Huelva inauguro el pasado
mes su Residencia de Estudiantes, ubicada en
el Campus de EI Carmen, que estaba ya en fun-
cionamiento desde el mes de septiembre.

El edificio cuenta con 10.500 metros cuadra-
dos en cinco plantas, piscina comunitaria, gale-
ria, sala de reuniones, lavanderia, vestuarios
para trabajadores, cuartos de instalaciones,
gimnasio, salas de alojamientos empresariales
compartidos para emprendedores, sala de
estar, sala de juegos, comedor y cocina.

La residencia dispone de 320 habitaciones con
440 plazas: 190 individuales; 120 doblesy 10
plenamente accesibles para personas con
movilidad reducida.
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‘ESTRELLA EMERGENTE’ EN
QUIMICA. Maria Cuartero, investigadora
de la Universidad Catolica de Murcia (UCAM)
y lider de la unidad de investigacion UCAM-
SENS, ha sido nombrada una de las Estrellas
Emergentes en Ciencias de la Medicion en
2024 por la revista internacional ACS
Measurement Science Au de la Sociedad
Quimica Americana. Este reconocimiento
destaca a jovenes cientificos de todo el
mundo cuyas investigaciones estan marcan-
do la diferencia en areas como la investiga-
cion de materiales, la quimica analitica y la
tecnologia de sensores, entre otras areas que
involucran procesos de medicion.

PROYECTO FINTECH. La Universidad de
Burgos coordina este proyecto europeo junto
con cinco socios internacionales de Chipre,
Grecia, Italia y Malta. Fintech busca empode-
rar a las PYMES y a las organizaciones de edu-
cacion y formacion profesional mejorando sus
competencias, habilidades y conocimientos
en el sector de las tecnofinanzas.




NC Inteligencia turistica

CIENCIA
DE DATOS

para aportar
soluciones a los

desafios del
sector turistico

El CENID trabaja en el desarrollo de un espacio de datos
para el sector turistico, que facilitara la aplicacidn de
sistemas de inteligencia artificial y de inteligencia turistica
a nivel local, para afrontar y aportar soluciones a los
principales desafios de un sector clave en el PIB de la
Comunidad Valenciana y de toda Espafia. Por Alberta F. Cerdera.

os sistemas de inteligencia
turistica estan revolucionan-
do uno de los principales
sectores de la economia
espafiola. Sin embargo, para
que estas tecnologfas fun-
cionen necesitan datos de calidad, recogi-
dos de una manera normalizada y que
estén a disposicion de la comunidad.
De todo ello se encarga un equipo de inves-
tigacion del Centro de Inteligencia Digital
de la Provincia de Alicante (CENID), que
ha elaborado una metodologfa para la reco-
leccién y almacenamiento de informacién
de cardcter turistico y ahora trabaja en el
desarrollo de un espacio de datos que esta-
rdn a disposicién de las empresas y las
administraciones implicadas en este sector.
Con el nombre de DEDALO y enmarcada
en el concepto de turismo inteligente, esta
metodologia bottom-up para la creacion de
un espacio de datos responde a la necesi-
dad de contar con una base de informacién
turistica potente del dmbito local. Porque,
paradéjicamente, hasta ahora se dispone de

una base de informacién de calidad a nivel
nacional y autonémico, pero no local, que
es a donde finalmente llegan los visitantes
y consumen los productos turisticos.
«Vemos a grandes empresas que disponen
de una gran cantidad de datos, pero en los
destinos las pequefias empresas no dispo-
nen de ellos, asi que lo mejor es empezar a
trabajar en recopilarlos y tratarlos adecua-
damente», afirma el responsable de este
proyecto del CENID, José Nomberto
Mazén, que ademds es catedratico de
Lenguajes y Sistemas Informaticos de la
Universidad de Alicante.

Este especialista llama la atencién sobre la
novedad que plantea DEDALO, que serd
la base para la creacién de espacio de datos
turisticos a nivel local. Y hace hincapié el
aspecto colaborativo de esta iniciativa, que
implica a empresas del sector, en su mayo-
rfa pymes, que comparten sus datos con
otras empresas y administraciones publi-
cas, en pro del avance de un campo clave
para la economfia.

El desarrollo de DEDALO se ha llevado a
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DEDALO

Objetivo: Creacion de una metodolo-
gia para un espacio de datos sobre
turismo local, que permitan aplicar
estrategias de inteligencia turistica.

Espacio de datos: Los diferentes actores
comparten su Informacion en un espacio
comun, para el uso de datos en el desarro-
llo de productos innovadores.

Investigadores: Jos¢ Nomberto Mazon,
del Centro de Inteligencia Digital de la
Provincia de Alicante.

https://cenid.es/

cabo con el objetivo de utilizar los datos
para la resolucién de los problemas del sec-
tor turistico local. Y para ello, una de las pri-
meras acciones realizadas en el marco del
proyecto ha sido una ronda de entrevistas



con empresarios del sector, concretamente,
del municipio alicantino de Torrevieja.
«Querfamos una metodologia en la que
estuvieran implicados esos pequefios acto-
res que integran los destinos turisticos, y
centrarnos en la disponibilidad de datos
para resolver sus problemas», explica el
director de DEDALO.

Entre los problemas o carencias detectadas
en las entrevistas con empresas y adminis-
traciones del sector turistico de Torrevieja,
se han detectado dos problemas principa-
les. Por un lado, la estacionalidad de la acti-
vidad turistica; y por otro, el perfil de la
demanda.

«Nos hemos encontrado con que se necesi-

ta conocer el comportamiento del turista»,
afiade este experto. Los responsables del
proyecto DEDALO han detectado que falta
compartir datos para caracterizar al turis-
ta; informacién como su procedencia,
fechas en las que visita la localidad, activi-
dades que realiza...

Toda la informacién de interés sobre los
visitantes quedaria recogida mediante esta
metodologfa para la creacién de un espa-
cios de datos; y no solo eso, sino que en el
futuro espacio de datos, que serd una reali-
dad este afio, estard a disposicion de los
diferentes actores que integran el sector.
DEDALO también resuelve problemas
como la privacidad y confidencialidad de
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INTELIGENCIA DE DATOS. En |la imagen
principal, Marco Celdran, coordinador
del TI-LAB de Torrevieja y José
Nomberto Mazdn. Sobre este texto,
imagen identificativa del proyecto
DEDALO. Debajo, panoramica de
Torrevieja, localidad modelo para el
desarrollo de este proyecto.

los datos. Las propias empresas que facili-
tan su informacién, pueden elegir con
quién comparten esos datos, de manera
que se facilitan estrategias complementa-
rias, como la que podrian establecer un
hotel y una empresa de servicios nduticos,
por ejemplo, sin poner en riesgo la compe-
titividad.

Durante la realizacién de las entrevistas, el
equipo de DEDALO ha detectado que las
empresas no priorizan una adecuada ges-
tion de sus datos.

Al tratarse de empresas pequefias, muchas
de ellas auténomos, la actividad diaria les
impide recoger datos de una manera ade-
cuada. Y en el caso de que lo hagan, la meto-
dologifa es muy rudimentaria. «Hemos
encontrado que la tecnologfa utilizada es
muy bdsica: no hay sistemas de gestién de
datos ni una tecnologfa adecuada».

La metodologfa de DEDALO se ha plantea-
do para cambiar la dindmica de la informa-
ci6én en este tipo de empresas, y que puedan
poner el valor los datos en la creaciéon de
productos innovadores, que refuercen el
destino y lo hagan todavia més atractivo.
DEDALO tendrd un segunda fase que ya
estd en marcha, con la creacién de un espacio
de datos, para lo que se va a utilizar arquitec-
turas de referencia como GaiaX. Ademds, en
este espacio de datos se optard por un siste-
ma de andlisis federado de los datos.

«En estas arquitecturas, cada actor consulta
informacién sin necesidad de descargarme
los datos, para poner en marcha sistemas
de aprendizaje automdtico federado»,
informa José Nomberto Mazon.

Los espacios de datos para el turismo local
supondrdn un salto en la aplicacién de
soluciones basadas en el andlisis de la
informacién, que beneficiardn al propio
sector, pero no solamente. Se convierten en
una oportunidad para empresas emergen-
tes, especializadas en la puesta en valor de
los datos, para la busqueda de nuevas
oportunidades de negocio.

Una vez analizados y validados los resulta-
dos en Torrevieja, el siguiente paso serd la
estandarizacién del sistema de espacio de
datos, con el objetivo de ampliar su aplica-
cién a otros destinos turisticos de la provin-
cia de Alicante y, posteriormente, su aline-
amiento con el espacio de datos europeo de
turismo. O



C Cambio climatico

ISLAS DE CALOR

el sistema
automatico que
las 1dentifica en

segundos

Investigadores de las universidades de Malaga y Sevilla
disefian un sistema automéatico para la identificacian de
islas de calor en entornos urbanos, mediante imagenes por
satélite y un modelo matematico que analiza temperatura y
vegetacian. Por Alberto F. Cerdera.

egtn un estudio de investiga-
dores de la Escuela de
Ingenierfa de Edificacién de
la Universidad de Granada,
mads de la mitad de la pobla-
cion de Andalucia vive en
puntos urbanos calientes, también conocidos
como islas de calor, zonas donde las altas tem-
peraturas son todavia mds elevadas y empeo-
ran la salud fisica y mental de las personas.
Ante la amenaza que supone el cambio climati-
o y los veranos extremos resultantes del calen-
tamiento global, surge la necesidad de identifi-
car rapidamente estas zonas térmicas conflicti-
vas y llevar a cabo medidas correctoras.
Sin embargo, esta tarea implica una inversién
de tiempo y dinero, que no siempre las admi-
nistraciones estdn dispuestas a realizar.
Un equipo de investigacién de las universi-
dades de Malaga y de Sevilla acaba de pre-
sentar URSUS_UH], un sistema que identifica
las islas de calor en los entornos urbanos en
cuestién de segundos.
Esta herramienta ha sido el resultado de apli-
car un modelo matemadtico y un sistema de
inteligencia artificial a la interpretacion de
imdgenes de satélite obtenidas a través del
Programa Landsat, del Plan Nacional de
Teledeteccion. Es tan sencilla de utilizar que
cualquier persona que se la instale puede

obtener una informacién muy precisa sobre

los puntos de una ciudad que retinen las

caracteristicas urbanas y de vegetacién pro-

pios de las islas de calor.

No obstante, la aplicacién no viene a susti-

tuir a la persona experta, sino mds bien fun-

ciona como una herramienta de apoyo a su

labor, explican los investigadores de la

Universidad de Mélaga, José del Campo

Avila y Francisco Rodriguez.

Este sistema proporciona un mapa donde se

indican las zonas mds desfavorables desde el
punto de vista térmico y de la vegetacién
presente. Realiza un cribado inicial, para que

el experto humano acttie en los puntos que

considere necesarios.

El sistema tiene un funcionamiento automa-

tico y en el momento en el que se le alimente

con una imagen en el formato adecuado,

genera un mapa en el que identifica las zonas

desfavorables en un color rojo llamativo. Y
estd preparado para funcionar con cualquier
ciudad del mundo de la que se dispongan
informacion por satélite.

Las imdgenes de Landsat utilizadas son
mucho mds avanzadas que las empleadas en
aplicaciones de geolocalizacién para el mévil.
Se trata de imdgenes que con las transforma-
ciones y célculos adecuados, permiten cono-
cer la temperatura y la presencia y estado de
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Objetivo: Desarrollo de una aplicacion
para identificar islas de calor en los entor-
nos urbanos, gracias a imagenes de satélite.

Ventajas: Ofrece los resultados en cues-
tién de segundos y se puede aplicar a
cualquier ciudad.

Investigadores: José del Campo,
Francisco Rodriguez y Domingo Lopez, de
la Universidad de Malaga; y Luis Pérez
Urrestarazu, de la Universidad de Sevilla.

https://www.uma.es
https://acortar.link/usUJ0Z

la vegetacion.

A partir de estas imdgenes de satélite
avanzadas, la aplicacién calcula la tempe-
ratura del suelo y el efecto generado por
la vegetacién de la zona, definido por el
indice de vegetacién. “Con esa informa-
cién aporta un valor de temperatura y

ISLAS DE CALOR
=
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MAPAS DE CALOR. En las dos imagenes principales se aprecian los resultados facilitados por
esta aplicacion, que emplea que sombrea en rojo las zonas mas desfavorables desde el
punto de vista térmico y de ausencia de vegetacion en entornos urbanos. Debajo, Francisco

Rodriguez, José del Campo y Domingo Lopez.

estado de vegetacién para cada uno de los
pixeles de la imagen, que abarcan una super-
ficie de 30x30 metros”, afirma Francisco
Rodriguez.

A continuacién entra en juego el “sistema
experto”, construido con algoritmos de agru-
pamiento propios de la inteligencia artificial.
Realiza dos tareas. Una primera que consiste
en calcular un indicador, mediante una fér-
mula matemdtica que transforma las varia-
bles de temperatura y zonas verdes, en un
indicador que nos dice el indice de desfavore-
cimiento de la zona.

Una vez terminado la obtencién de los indices
de temperatura y vegetacion, actua el sistema
de inteligencia artificial. El algoritmo emplea-
do es un modelo no supervisado, en el que
sus creadores no han tenido que identificar
qué caracteristicas corresponden a cada zona.
“Encuentra puntos que se parecen entre si y
los agrupa en funcién de afinidad y caracte-
risticas similares, de manera que crea un
mapa con esa informacién. Crea agrupacio-
nes de zonas mds desfavorables y zonas que
necesitan menos intervencién o que, directa-
mente, no necesitan”, afiade.

La fiabilidad del sistema es bastante elevada,
tal y como se ha observado en las pruebas rea-
lizadas en cerca de una veintena de ciudades
espafiolas.

Este sistema aplica un sistema de doble veri-
ficacién, en la que se comparan los resultados

sobre temperatura y vegetacién obtenidos
mediante la férmula matematica, con el mapa
creado mediante la inteligencia artificial. De
esta manera solamente se marcan como zonas
desfavorables las que aparecen como tal en
ambas operaciones.

“La persona interesada solamente tiene que
introducir la imagen por satélite y ver los
resultados, que se generan de forma automa-
tica en un mapa, en el que se muestran las
zonas que necesitan una intervencién para
corregir el efecto de isla de calor”, afade
Francisco Rodriguez.

El equipo de investigacién que ha disefiado
este sistema tiene en mente varias implemen-
taciones que acometerd préximamente, como
dotarlo de la capacidad para procesar varias
imdgenes, de forma que ofrezca resultados de
un periodo de tiempo. Y, lo mds destacado,
un sistema de recomendacién para que el sis-
tema proponga las mejoras a llevar a cabo en
la zona, como la estructura de vegetacion
recomendable, la ubicacién ideal, incluso una
optimizacién desde el punto de vista econé-
mico, con el calculo del coste de cada tipo de
estructura vegetal.

La informacién facilitada por esta herramien-
ta va a ser fundamental para la planificacién
de la habitabilidad de las ciudades y, especial-
mente, para su adaptacién a las temperaturas
extremas y olas de calor cada vez mds fre-
cuentes que trae el calentamiento global. O



c Neurodesarrollo

Probioticos en
el embarazo
pueden alterar
el desarrollo del
sistema nervioso

Un equipo de investigacion de la Universidad de Almeria ha
descubierto un efecto inesperado en un tipo de probigticos
que se toman durante el embarazo y que podria
desaconsejar su consuma. Los primeros indicios
descubiertos en ratas apuntan a que alteran el
neurodesarrollo del feto. Por A F. Cerdera.

1 uso de los probiéticos
durante el embarazo es una
préctica que se ha extendido
en los tdltimos afios. Estos
productos acttian sobre el sis-
tema intestinal de la madre,
donde generan interacciones con la microbio-
ta que repercuten positivamente en su salud y
en la del futuro bebé.
Sin embargo, un hallazgo reciente realizado
por un equipo de investigacion de la
Universidad de Almerfa (UAL) pone en cues-
tién los beneficios para el gestante asociados
a un tipo de probidticos, es mds, podrian
incluso ser peligrosos y afectar a su neurode-
sarrollo.
Este descubrimiento se ha realizado en el
marco de un estudio interdisciplinar sobre la
relacion entre el autismo y la exposicién al
clopirifos, un pesticida organofosforado pro-
hibido en la actualidad, pero que ha sido
ampliamente utilizado en agricultura y tam-
bién en entornos domésticos, sobre todo en
Estados Unidos, por su capacidad para aca-
bar con hormigas y termitas.
El equipo de investigacién, integrado por
cientificos de los grupos de Neurociencia cli-
nica y experimental y de Métodos avanzados
de resonancia magnética nuclear y cataliza-

dores a base de metales, estudiaba el efecto
de los probidticos Lactobacilus plantarum y
Lactobacilus brevis en ratas wistar embaraza-
das y en sus crias gestantes.

Esta investigacién partia con el objetivo de
comprobar si los probi6ticos basados en
estas bacterias ejercfan un efecto protector
frente a la exposicién al plaguicida, relacio-
nado desde 2014 con el desarrollo de trastor-
nos del espectro autista. Y se plante6 de esa
manera porque en estudios previos se habia
comprobado que el uso de probidticos para
tratar los problemas gastrointestinales habi-
tuales de las personas con autismo, también
tenfan un efecto positivo sobre la sintomato-
logia de este trastorno.

«Nosotros decidimos exponer a las madres a
probidticos durante la gestacion y a los pesti-
cidas, con la idea de comprobar si un cambio
en la microbiota materna podria ejercer
algtin efecto protector del feto ante la exposi-
ci6én a este pesticida», explica el investigador
principal del grupo de neurocientificos que
han participado en este estudio, Fernando
Sénchez Santed.

Tras los ensayos realizados con ratas wistar
en los laboratorios de la Facultad de Ciencias
de la Salud de la Universidad de Almeria, el
equipo comprobd la existencia de una «inter-

FOTO: JONATHAN BORBA (UNSPLASH).

PROBIOTICOS

Objetivo: Estudio de la accion de los pro-
bidticos en el neurodesarrollo de gestan-
tes. La investigacion se ha realizado con
ratas wistar.

Efectos desconocidos: En esta investiga-
Cion se han descrito efectos de los probio-
ticos en el neurodesarrollo desconocidos e
inesperados, que invitan a profundizar
mas sobre este asunto.

Investigadores: Grupos de Neurociencia
clinica y experimental y Métodos avanza-
dos de resonancia magnética nuclear y
catalizadores a base de metales de la
Universidad de Almeria.

https://www.ual.es/



DESARROLLO DEL SISTEMA NERVIOSO. El consumo de probiéticos se ha popularizado en los ulti-
mos afios y, si bien hay estudios que avalan sus efectos positivos sobre el organismo, esta inves-
tigacion realiza en la UAL invita a reflexionar sobre su uso durante el embarazo. Sobre este
texto, Fernando Sanchez Santed en la sala de cria de ratas wistar de la Universidad de Almeria.

accion bastante compleja» entre la exposicién

a los probidticos y al clopirifos.
Concretamente, han observado que el probié-
tico atendia la accién del pesticida y, sorpren-
dentemente, también ocurre lo contrario; los
efectos del probiético se neutralizan en parte
por la intervenci6n del clopirifos. Se establece
una especie de ‘empate técnico’ entre las
acciones descritas para los dos compuestos.
«Pero lo que mds nos ha interesado, es que en
los animales controles no expuestos a clorpi-
rifos y sf a probidticos se producen cambios,
que no se han descrito hasta ahora, y que no
sabemos si son beneficiosos o no», advierte
Séanchez Santed.

Las ratas cuyas madres consumieron probié-
ticos durante el periodo de gestacion mostra-
ron cambios en el comportamiento, en la
interaccién social durante la adolescencia y
también «modificaciones en la expresién

génica».

Las crfas presentaron una ganancia de peso
corporal mayor, un adelanto en el desarrollo
general y motor, asi como cambios en genes
relacionados con el neurodesarrollo.

A nivel molecular, los estudios han permitido
detallar una alteracién en el funcionamiento
del neurotransmisor GABA, en el receptor de
glutamato y en el transportador iénico de
membranas KCT2, responsable de meter y
sacar cloro de la célula. Esta serie de transfor-
maciones muestran alteraciones en el neuro-
desarrollo de los embriones.

Durante el desarrollo prenatal normal, el neu-
rotransmisor GABA es excitatorio, es decir, se
encarga de que haya més cloro en el interior
de las células, y fomenta el desarrollo del sis-
tema nervioso.

Sin embargo, ante la presencia del probidtico,
este neurotransmisor cambia su manera de
actuar y pasa a ser inhibitorio, de forma que
se encarga de expulsar el cloro de las células,
e interrumpe los procesos neuronales.

El problema radica en que, si bien este cambio
es natural y esperable, se da en la fase postna-
tal y no cuando el feto estd todavia en el inte-
rior del cuerpo de la madre.

«Si nosotros adelantamos ese proceso de inhi-
bicién del GABA estamos modificando los
tiempos naturales del desarrollo. Y una de las
cuestiones que se han observado es que en los

autistas hay alteraciones en el equilibrio
GABA - glutamato. Nosotros planteamos que
es posible que sea peligroso usar segiin que
probidticos en determinado momento del
desarrollo».

Las conclusiones obtenidas en este estudio
son poco concluyentes e invitan a profundizar
mucho mds sobre esta cuestion. Por ello, estos
resultados han llevado a que el equipo de
Sénchez Santed haya solicitado al Ministerio
de Ciencia un proyecto de investigacién mas
amplio, en el que analizar con mayor preci-
si6n los efectos de los probiéticos en el neuro-
desarrollo de los gestantes, a fin de poder emi-
tir un juicio asentado sobre mds datos, dado lo
delicado del tema en el que, por un lado estd
la salud de los gestantes y, por otro, los intere-
ses econdmicos de las empresas comercializa-
doras de este tipo de productos.

El grupo de investigacién de Neurociencia cli-
nica y experimental lleva afios estudiando el
efecto de los plaguicidas organofosforados
sobre el neurodesarrollo y su relacién con la
aparicién de trastornos del espectro autista.
Asi como también los efectos de la contamina-
cién en el desarrollo del cerebro, que le ha lle-
vado a identificar modificaciones en la produc-
cién de dopamina y serotonina. Ahora, con
esta investigacion sobre la accién de los pro-
bidticos da un paso mds en su linea innovado-
ra que lo sittia en puestos de referencia. O



NG Medicina |

para descubrir
los tumores de
mama ocultos

Una investigadora de la UNED estudia el uso de la
termografia como complemento a los anélisis convencionales
de deteccion del cancer de mama. Aparte de su bajo coste y
de que no deja huella radiactiva en las pacientes, mejora la
deteccidn de algunos tumores en mujeres més jovenes que
pasan desapercibidos mediante otras técnicas de deteccitn
precoz de |a enfermedad. Por A F. Cerdera.

1 cumplir los 50 afios, las

mujeres incorporan un térmi-

no mds a su historial médico:

la mamograffa.

Realizada cada dos afios, esta

prueba de cribado para la
deteccién precoz del céncer de mama ha servi-
do para salvar la vida a miles de mujeres, sin
embargo, aunque se trata de un estudio bas-
tante efectivo, todavia puede mejorarse con la
incorporacién de otras técnicas complementa-
rias, como la termograffa.
La investigadora de la UNED, Ane Goiii, ha
analizado las posibilidades de la termografia
como complemento para la deteccién del cdn-
cer de mama. Y no solo eso, sino que también
trabaja en el desarrollo de una aplicacién basa-
da en inteligencia artificial, para el andlisis
automadtico de las imdgenes térmicas obteni-
das con esta técnica, que faciliten el trabajo de
los facultativos y mejoren los procesos de cri-
bado de esta enfermedad.
La termograffa es una préctica empleada
desde los afios 50 y 60 del siglo pasado. Y aun-
que los resultados obtenido con ella eran posi-
tivos, se dejé de lado porque no ofrecia la pre-
cisién que las mamograffas y también porque
cada una de las imagenes tenfan que ser anali-
zadas de manera manual, lo que inducia a
muchos errores a la hora de identificar los
posibles tumores.

Sin embargo, el avance de la tecnologia de
imégenes térmicas y, sobre todo, las posibi-
lidades de andlisis de imdgenes que ofrecen
los sistemas de inteligencia artificial, estdn
revitalizando esta técnica.

Ane Gonii ha examinado el potencial de la ter-
mograffa en la deteccién de tumores de
mama. Para ello ha realizado una revision sis-
tematica y un andlisis de la literatura cientifi-
ca, que le permite afirmar que la termograffa
podria convertirse una gran alidada para la
deteccién precoz del cdncer de mama. Es mds,
afirma que incluso podria cambiar la manera
en la que se hacen los cribados, porque per-
mitirfa reducir el tiempo entre revisién y revi-
si6én, asi como iniciar con seguridad el criba-
do antes de los 50 afios, como ya se plantea en
algunos foros médicos.

La termograffa se presenta como un herra-
mienta adicional para la deteccién de tumo-
res, que ademads plantea una serie de ventajas
con respecto a las mamograffas actuales. La
termograffa es una técnica de bajo coste, que
se realiza con un equipo relativamente barato;
no es nada invasiva, ya que bastarfa con la
toma de una imagen de las mamas, que ven-
drifa a ser casi como hacerse una imagen con el
moévil; y un aspecto muy a tener en cuenta es
que en las termograffas no se utiliza radiacién
ionizante como sf ocurre en las mamograffas,
de manera que presenta ningtin riesgo adicio-

Estudio del potencial de esta téc-
nica para mejorar la deteccién temprana
del cancer de mama y desarrollo de una
aplicacion de analisis automatico de estas
imagenes.

Esta tecnologia per-
mite aprovechar todo el potencial diagnosti-
co de la termografia y desarrollar herra-
mientas que faciliten Ia tarea de cribado.

Ane Gonfii, investigadora
del Departamento de Inteligencia Atrtificial
de la UNED.

nal para las mujeres que se realizan estas prue-
bas; ademds, es apta incluso también para
mujeres embarazadas y las mujeres con préte-
sis mamarias.

Otra ventaja que hace de la termografia una
técnica complementaria muy interesante radica
en que sus resultados no se ven afectados por la
densidad mamaria, un factor que limita la efi-
cacia de las mamografias en mujeres jévenes.
En la termograffa se emplean cdmaras infra-
rrojas, que construyen una imagen donde se
puede observar la temperatura corporal de




manera muy detallada. Esta precisién es la
que permite identificar los tumores, incluso
en fases muy tempranas.

Los procesos cancerosos se caracterizan por
un crecimiento del ndmero de células descon-
trolado, mucho maés elevado de lo normal. Se
trata de un metabolismo que genera calor. Y
ademds, para que se pueda llevar a cabo esa
divisién de células tan acelerada, se necesitan
un riego sanguineo mayor, asi como la crea-
cién de vasos sanguineos nuevos.

«Todos estos procesos metabélicos generan

N

calor, que quedan reflejado en la imagen tér-
mica, y nos permite identificar el tumor»,
explica Ane Gofii.

Por contra, los mamdgrafos actuales analizan la
densidad de los tejidos, y los tumores se identi-
fican porque presentan una densidad mayor.
Sin embargo, esta técnica pierde precisién
cuando la paciente es una mujer joven y pre-
senta unas mamas mds densas, que dificultan
la identificacién de un posible caso de cdncer.
El verdadero potencial de la termografia
viene de la mano de las aplicaciones basadas
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TERMOGRAFIA. En la imagen principal, una

de las imagenes termograficas empleadas
para entrenar el algoritmo. Sobre este texto,
la investigadora de la UNED, Ane Gofii.
Debajo, una mamografia realizada en el
Hospital Virgen del Rocio de Sevilla.

en inteligencia artificial.

Esta tecnologfa permite el andlisis de estas
imdgenes en cuestion de segundos y con un
margen de error realmente reducido. Y da pie
al desarrollo de aplicaciones de precribado,
que clasifiquen las imagenes en tres grupos: la
de mujeres que claramente no tienen tumor;
las que claramente si lo tienen; y las que gene-
ran ciertas dudas, que pasarfan a ser estudia-
das por los facultativos, a fin de determinar si
realmente existe 0 no un cdncer de mama.
«Los algoritmos de aprendizaje automatico
permiten procesar grandes voltimenes de
datos térmicos de manera rdpida y precisa,
identificando patrones anormales que podri-
an pasar desapercibidos para los observado-
res humanos. Esto no solo mejora la eficiencia
en el diagnéstico, sino que también podria
facilitar el acceso a la tecnologfa en regiones
con escasez de personal especializado», expli-
ca Ane Goni.

Por el momento, esta investigadora de la
UNED ultima el desarrollo de su aplicacién
para el procesado de imdgenes térmicas.
Entrena su algoritmo con imagenes de bases
de datos médicas disponibles para la comuni-
dad y también de pacientes reales facilitadas
con centros hospitalarios que colaboran en su
investigacién. Todo con el objetivo de depu-
rar su eficacia y poner a disposicién de la
comunidad médica una herramienta que
ponga en valor todo el potencial de la termo-
graffa para detectar casos de cancer. O



Un cortafuegos
en el cerebro
contra la

adiccion a los
OPIOIDES

Un proyecto financiado por la Fundacian Séneca ha
permitido identificar un nuevo mecanismo que disminuye el
riesgo de adiccian al consumir farmacos como la morfina

y otros similares. Esta linea de investigacian, que se
encuentra en una fase temprana, podria dar lugar a un uso

mas sequro de los opioides. Por A F. Cerdera.

a morfina comenzd a fabricar-
se a nivel industrial en la
Alemania de 1820 y su uso
terapéutico no tardé en exten-
derse por toda Europa y
Estados Unidos, que comen-
z6 a producirla diez afios después. Con este
medicamento basado en el opio se abria una
manera nueva, y muy efectiva, de tratar el
dolor, fruto también del cambio de concep-
cién del dolor adoptada en el siglo XIX, que
dejaba atrds la idea del dolor como una expe-
riencia existencial asociada al envejecimiento,
que debfa aceptarse sin mds.
Desde entonces, el uso de opioides, familia a
la que pertenecen la morfina y otros muchos
otros medicamentos similares, se ha perfec-
cionado, hasta el punto de que estos trata-
mientos son las mejores herramientas farma-
colégicas para tratar el dolor.
Sin embargo, los opioides se revelaron como
unos medicamentos con un poder adictivo
enorme, que ya en 1870 se conocfa como el
“habito de la morfina”.
Los opioides que se emplean hoy dia no tie-
nen nada que ver con los del siglo XIX. Sin
embargo, la industria farmacéutica todavia
no ha podido terminar con el enorme poder
adictivo de estas sustancias que, como ocurre

ahora en Estados Unidos con el caso del
Fentanilo, son responsables de auténticos
dramas sociales a rafz de un uso indebido.
Un equipo de investigacion del
Departamento de Farmacologia de la
Universidad de Murcia (UMU) estudia, con
fondos de la Fundacién Séneca, la manera de
que los opioides empleados contra el dolor
no generen problemas de adiccién. Y ha
identificado el mecanismo por el que una
nueva diana terapéutica podria disminuir su
potencial adictivo.

La directora de esta investigacion es Cristina
Nfiez, quien reconoce que los opioides son
la tinica opcién posible para paliar dolores de
cierta entidad.

Sin embargo, advierte, deben emplearse bajo
una supervisién muy estricta, porque al tiem-
po que calman el dolor, activan regiones en el
cerebro que generan sensaciones placenteras
al inicio y negativas conforme se deja de
tomar, que dificulta dejar el consumo de estas
sustancias.

Para frenar el efecto adictivo de los opidceos,
este grupo de la Universidad de Murcia plan-
tea actuar en la fuente del placer, es decir,
sobre el receptor en el cerebro que se encarga
de liberar la dopamina, un neurotransmisor
implicado en generar placer.
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OPIOIDES

Objetivo: Estudio de una diana terapeuti-
ca que frenaria el efecto adictivo de los
opioides, farmacos empleados para tratar
el dolor intenso.

Actuacion: Este equipo de investigacion
trata de frenar el efecto adictivo con una

barrera o cortafuegos, para evitar la emi-

sion de sustancias responsables del placer
y la recompensa al consumir opioides.

Investigadora: Cristina Nunez, del
Departamento de Farmacologia de la
Universidad de Murcia.

https://fseneca.es

“Estamos trabajando sobre el receptor dopa-
minérgico D3 que, aunque se conoce desde
hace tiempo, no se habfa podido estudiar



porque no existfan fdrmacos que actuasen
solamente sobre ese receptor”.

El receptor dopaminérgico D3 se ha identifi-
cado como uno de los principales responsa-
bles del potencial adictivo, de ahi que el equi-
po de Cristina Ntfez piense que actuando
sobre é] puede reducirse el efecto adictivo de
medicamentos derivados del opio, que en su
formulaciones actuales son mds potentes
incluso que la propia morfina. Y todo, debe
hacerse sin que la capacidad analgésica de
estos medicamentos se vea reducida.

Un aspecto muy importante del receptor D3
es su capacidad para modular, no solamente
las neuronas, que son las células responsa-
bles de la actividad del sistema nervioso,
sino también interviene sobre las células de
la glia, que también intervienen el funciona-
miento del sistema nervioso, como apoyo al
trabajo que realizan las neuronas.
“Investigamos la capacidad de modular con
farmacos el receptor D3 y c6mo éste controla

En la imagen principal, recreacion de la comunicacién cerebral
ejercida por dos neuronas; con este proyecto, el equipo financiado por la Fundacion Séneca
trata de poner una especie de cortafuegos, para evitar que al tomar los opioides se liberen
las sustancias responsables del placer. Sobre este texto, Cristina NUfiez, que muestra en el
ordenador una imagen de los neurotransmisores estudiados en esta investigacion.

la actividad de esas células que no son neu-
ronas, pero que a su vez tienen un papel des-
tacado en la actividad del sistema nervios; y
todo, con el objetivo de disminuir ese poten-
cial adictivo de los opidceos y, en un futuro,
poder desarrollar farmacos que acttien sobre
las células gliales y reduzcan el potencial
adictivo de los analgésicos”, aclara Cristina
Nufez.

Con esta investigacion se busca la forma de
poner una barrera que disminuya el poder
de los opidceos para activar vias y receptores
en el cerebro responsables de su potencial
adictivo.

Estos farmacos producen adiccién porque,
sobre todo en las primeras etapas de consu-
mo, producen la liberacién de mucha dopa-
mina. “Entonces, se piensa que bloqueando
el receptor dompaminérgico D3 también se
disminuye el potencial adictivo de los opia-
ceos y que estos farmacos cumplan su fun-
cién como buenos analgésicos”, afiade.

Este mismo trabajo, que en un principio esta
pensado para mejorar la seguridad de estos
potentes analgésicos, tiene una derivada
para el tratamiento de personas adictas, bien
a los propios fdrmacos, a otras sustancias o
incluso a actividades como el juego, en los
que el procedimiento de liberacién de la hor-
mona responsable de ese bienestar funciona
de una manera parecida.

De hecho, en estudios realizados por otros
grupos de investigacién se ha comprobado
que el receptor D3 también estd relacionado

con la adiccién a la cocaina, sin embargo, se
estd encontrando que su modulacién es mds
efectiva en para el control de adicciones de
sustancias derivadas del opio, aunque toda-
via no se conoce bien por qué.

Hasta ahora, este equipo de la Universidad
de Murcia ha comprobado con animales de
experimentaciéon que los “antagonistas del
receptor D3 son capaces de facilitar la extin-
cién de conducta de bisqueda de opidceos, a
fin de evitar el sindrome de abstinencia”.
Del mismo modo, han observado que cuan-
do se facilita la extincién de las conductas de
consumo con los fdrmacos que acttian sobre
el D3, los receptores de las células gliales ven
alterada su expresion y cambian su morfolo-
gia. “Todo parece indicar que nuestra hipé-
tesis de que el receptor D3 podrfa actuar
como diana terapéutica se estd cumpliendo”.
Sin embargo, no todo es ni tan sencillo ni tan
bueno. Cristina Nufiez lamenta que han
observado una falta de motivacién en los
animales tratados con estos farmacos, una
consecuencia “bastante negativa”, afirma,
porque la falta de motivacién en animales de
experimentacion, en este caso ratas, en seres
humanos serfa una depresion.

“Debemos seguir estudiando para compro-
bar que estos farmacos sean seguros y no
generen efectos indeseados, como una depre-
sién”, afirma Cristina Nufiez.

Con esta investigacion financiada por la
Fundacién Séneca se dan unos pasos decisi-
vos para tener analgésicos seguros.
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FOSILES
casl unicos
en el lugar
menos esperado

Un nuevo estudio en la cara sur de la almeriense Sierra de
bador ha permitido encontrar una concentracian de fasiles
extraordinaria, entre |a que han aparecido ejemplares de
aspiduriela, piezas realmente extrafias de las que
solamente se conocian una en Catalufia. Por A. . Cerdera.

a Sierra de Gddor es un balcén
privilegiado desde el que
observar el conocido como
‘mar de pldsticos’ de la provin-
cia de Almeria, esa concentra-
ci6én de invernaderos que se
puede observar a simple vista desde el espa-
cio y produce buena parte de los pimientos y
tomates que se consumen en Europa.
Hace unos 220 millones de afios, esta forma-
cién montafiosa, perteneciente al Complejo
Alpuijarride, que se extiende por las provincias
de Malaga, Granada y Almerfa, era una llanu-
ra bajo las aguas del mar Tetis. Nada que ver
con su aspecto actual, fruto de una serie de
transformaciones iniciadas quince millones de
afios atrds, y que han resultado con picos que
se elevan por encima de los 2.000 metros.
Ese pasado como fondo marino ha quedado
marcado en algunos de sus parajes, donde
investigadores de las universidades de
Almeria, Valencia y Granada han localizado
una concentracién de fdsiles extraordinaria
tanto por su abundancia, como por la varie-
dad de especies que se encuentran atrapadas
en la piedra, algunas de ellas realmente
excepcionales en la Peninsula Ibérica.
Entre estas piezas, sin lugar a dudas, destacan
dos fésiles de Aspiduriela montserratensis, des-
crita por primera y tnica vez en el entorno de
la Abadia de Montserrat, de ahi su nombre,
en la provincia de Barcelona. Estos fésiles,
pertenecientes a un animales con cierta seme-
janza a las estrellas de mar, aunque realmente

se trata de un animal perteneciente a la fami-
lia de las ofiuras.

«Esta especie se ha descrito en Catalufia y no
se habia reconocido por mds sitios. Son fésiles
nada comunes, cuya preservacién es muy
extrafia. Aqui hemos encontrado una entera y
varios fragmentos de otras», explica el inves-
tigador del grupo de Recursos Hidricos y
Geologfa Ambiental de la Universidad de
Almeria (UAL), Fernando Sola.

El hecho de que se haya fosilizado es fruto de
muchas y complejas casualidades, ya que la
fragilidad de este animal ha complicado que
lleguen muchos ejemplares de fésiles de este
tipo a nuestros dias. Pero, ese ctimulo de cir-
cunstancias se dieron en la formacién monta-
flosa almeriense, debido, en gran medida, a
que el lugar concreto donde ha aparecido no
se vio sometido al metaforfismo y dolomitiza-
cién que sf se registré en el resto del conjunto
del Complejo Alpujérride.

En este mismo entorno también ha aparecido
un ejemplar de Negebites, un fésil de la familia
de los ammonoideo, una clase extinta de
moluscos cefalépodos. Este tipo de fésil es
muy extrafio en la zona, de hecho es el tnico
de este tipo que ha aparecido en todo el com-
plejo de sierras levantadas frente al mar,
desde la provincia de Mélaga hasta Almeria.
El dnico fésil de Negebites del que se tiene
constancia en toda la Peninsula Ibérica apare-
ci6 en el municipio murciano de Calasparra,
en lo que ya es la zona conocida por los ged-
logos como la Bética exterior, explica

Sierra de Gador

Objetivo: Estudio de una afloracion de
fosiles en la Sierra de Gador que permite
comprender mejor la biodiversidad del
periodo Triasico, cuando este entorno esta-
ba sumergido bajo el mar Tetis .

Fasiles tnicos: Entre los muchos fosiles
encontrados abundan los bivalvos, aunque
los que realmente destacan son los fosiles
de Aspiduriela, una especie de ofiura, de la
que solamente se conocia un fosil en
Espafa; y un ammonite, que permite esta-
blecer una comunicacion maritima entre
esta region de la Peninsula Ibérica e Israel.

Investigadores: Fernando Sola, de la
Universidad de Almeria.

https.//www.ual.es/



Fernando Sola.

El Negebites de la Sierra de Gddor aporta una
gran informacién sobre el entorno. De hecho,
ha permitido determinar que esta sierra es
algo mds antigua y no pertenece al periodo
del Tridsico Superior, como se pensaba, sino
al del Tridsico Medio.

Este f6sil ‘habla’ también sobre la conectividad
en lo que se conoce como la provincia sefardy,
es decir, toda la regién marina del océano Tetis,
que conectaba una semisumergida Peninsula
Ibérica con el desierto del Néguev, en Israel,
donde sf se encuentran concentraciones abun-
dantes de este tipo de f6sil.

«En el Tridsico habfa una conexién entre el
Sur de la Peninsula Ibérica y el desierto del
Néguev y la fauna podia ir de un lugar a
otro», aclara Fernando Sola, lo que explica
que esta zona de la provincia de Almeria haya
aparecido este fésil.

FOSILES DE LA SIERRA DE GADOR. En la imagen principal, \si

res hallados en el afloramiento de la Sierra de Gador, entre los qlig
de aspiduriela (i,j) y neguebite (h). Al lado fragmentos de bivalvos*n la roca y
una secuencia de imagenes con otros fosiles encontrados en este entprno, estos
mas comunes y que han aparecido también en otros lugares. Sobre este texto,
aspecto que tenia lo que hoy es la cuenca mediterrédnea, hace 220 millopes de
afios, cuando dominaba el océano Tetis. A la derecha Fernando Sola, y ublkacion
geogréfica de la Sierra de Gador en un mapa del sureste de Espafia.

Esta zona de la Sierra de Gador, ubicada en
los municipios de Vicar y Enix, justo en frente
de la mayor concentracién de invernaderos
de toda Europa funciona como un registro
que lo que hubo en el pasado en esta zona.
Por los fésiles que han aparecido, entre los
que abundan los bivalvos, los cientificos
determinan que hace 220 millones de afios,
este entorno tenfa el aspecto de una llanura
mareal extensa que, debido a cambios en la
dindmica marina de aquel entonces, vivi6
algunas épocas emergida.

La orograffa de aquella época estaba formada
por rocas de tipo sedimentario, que se forma-
ron con depdsitos de origen marino, princi-
palmente, aunque también se ha constatado
que hubo algunos episodios de sedimenta-
cién de tipo continental.

En cuanto al ambiente que se encontraron
todos los seres que habitaron el entorno fue
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destacan los

célido, aunque no se sabe exactamente qué
temperatura podria haber; y htimedo, posi-
blemente con mds precipitaciones que en la
actualidad. Esto se conoce gracias a que los
estratos de la época, aparecido junto a los
caminos que permiten adentrarse en la zona,
muestran un color rojizo.

«El registro sedimentario del Complejo
Alpujérride en sus dreas menos afectadas por
el metamorfismo, como la Sierra de Gador, es
clave para comprender la paleogeografia de la
cuenca Bética durante el Tridsico y, por lo
tanto, para establecer posibles relaciones con
Iberia y el actual norte de Marruecos», afirman
los investigadores en el articulo publicado en
la revista Journal of Iberian Geology, donde se ha
dado a conocer esta excepcional concentracién
de fésiles, que permiten comprender la com-
pleja biogeografia de las faunas marinas
durante el Ladiniense en el oeste del Tetis. O




NC BACTERIAS

Un compuesto
del CLAVO anula

las defensas de las
SUPERBACTERIAS

Un equipo de la Universidad de Jaén comprueba la
eficacia del eugenal, presente en el extracto de clavo,
para combatir a las superbacterias. Este componente del
clavo desarma a las bacterias, que sucumben ante los
antibiaticos, y podria ser clave para del desarrollo de
antimicrobianos mas potentes. Por A F. Cerdera.

eridas que antes se trataban
de manera sencilla hoy pue-
den llevar a la muerte; inter-
venciones quirdrgicas senci-
llas que se complican; y préc-
ticas médicas, en otros tiem-
pos rutinarias, se han transformado en situa-
ciones de riesgo para los pacientes.
La resistencia de las bacterias a los medica-
mentos, fruto de un uso abusivo o indebido
de los antibiéticos, se han convertido en uno
de los problemas de salud ptiblica mas graves
a nivel internacional. Ya hay quienes se refie-
ren a él como la nueva epidemia, con poten-
cial para cobrarse la vida de 208 millones de
personas en los préximos 25 afios, segin una
investigacién reciente publicada en la revista
The Lancet.
Grupos de investigaciéon de todo el mundo
trabajan en el desarrollo de medicamentos
mds potentes, asi como en estrategias diferen-
tes para desarmar a las bacterias y volver a
hacerlas vulnerables a los antibiéticos. En este
segundo grupo pueden situarse las investiga-
ciones del grupo de Microbiologia de los
Alimentos y el Medio Ambiente de la
Universidad de Jaén (UJA), que estudia el
potencial de un compuesto del clavo, para
acabar con la resistencia bacteriana.
Los investigadores de la Facultad de Ciencias
Experimentales de la UJA han puesto su
mirada en el eugenol, un liquido oleoso extra-

ido de aceites esenciales de especias como el

clavo, la nuez moscada y la canela, por su

capacidad para inhibir el crecimiento de los

microorganismos y actuar sobre diferentes
dianas celulares.

Este grupo de investigacién, liderado por
Hikmate Abrouiel, es el primero que emplea
el derivado del clavo para combatir las bacte-
rias. Y lo hace con un enfoque diferente, tam-
bién mds efectivo, mediante el que persigue
no solo acabar con los microorganismos, sino
también con sus genes.

«La estrategia de eliminar bacterias y sus
genes es mds efectiva ya que al eliminar sola-
mente las bacterias, sus genes pueden perma-
necer en el medio ambiente como contaminan-
tes potenciales, siendo mds alarmante la
adquisicion de dichos genes por diferentes
bacterias incluso aquellas patégenas haciéndo-
las mds robustas y por lo tanto més dificil de
eliminar», explica la investigadora de la UJA.

La férmula innovadora de busqueda de
herramientas para eliminar o combatir la
expresién de los genes de las bacterias multi-
rresistentes se enmarca en la linea de una sola
salud, en la medida en que trata de «frenar la
diseminaci6n de los genes de resistencia entre
los diferentes ambientes».

El eugenol es el compuesto mayoritario en los
aceites esenciales de clavo. En investigaciones
previas se le han comprobado efectos antimi-
crobianos en microorganismos de las familias

Resistencia bacteriana

Objetivo: Estudio de la accion del euge-
nol, un compuesto presente en los aceites
esenciales de clavo, para combatir la resis-
tencia de las bacterias a los antibidticos.

Estrategia innovadora: Este grupo de la
UJA planea una estrategia diferente que,
en vez de matar a la bacteria, anula sus
defensas y las hace vulnerables a los medi-
camentos. Ademas, evita que se transmi-
tan resistencias en el medio ambiente.

Investigadores: Hikmate Abrouiel, del
grupo de Microbiologia de los alimentos y el
medio ambiente de la Universidad de Jaén.

https://www.ujaen.es




Gram negativos y Gram positivos; también
acttia sobre diferentes tipos de levaduras; y
cuenta con «efectos inhibidores sobre la

migracion, la adhesién y la formacién de bio-
peliculas, un problema importante en dmbi-
tos sanitarios e industriales», aclara Hikmate
Abrouiel.

La exposicién de las bacterias al eugenol no
las dafia directamente, sino que las desarma y
las deja sin defensas ante los antibidticos.
Concretamente, el eugenol establece una
interaccién con la pared celular de las bacte-
rias, donde «inhibe la expresién de bombas
de eflujo». Estos mecanismos protegen a las
bacterias de las sustancias toxicas, porque se

encargan de expulsarlas fuera de su organis-
mo y neutralizan el efecto nocivo de agentes
antimicrobianos, toxinas, colorante y molécu-
las de sefiales de deteccién de quérum.
Hasta el momento, el eugenol ha sido proba-
do con antibidticos como la kanamicina, eri-
tromicina y tetraciclina, empleados tanto en
animales como en humanos; también se ha
estudiado su efectividad en productos bioci-
das, utilizados en la desinfeccién de superfi-
cies y aguas.

«Los resultados obtenidos con el eugenol son
prometedores y abarcan bacterias de gran
importancia en el dmbito de la industria ali-
mentaria y el dmbito sanitario», afirma la

BACTERIAS MULTIRRESISTENTES

En la imagen principal, recreacion de un grupo
de bacterias realizada mediante una aplicacion
de inteligencia artificial. Debajo, Nabil Benomar,
Hikmate Abrouiel, Natacha Caballero y Julia
Manetsberger, del grupo de investigacion de
Microbiologia de los alimentos y el medio
ambiente de la Universidad de Jaén. Abajo, ima-
gen del clavo en una foto de Unsplash.

investigadora de la UJA.

Los ensayos con estos compuestos comenza-
ron después de que en varios estudios cienti-
ficos se comprobara su alta actividad para
revertir la resistencia a los antibi6ticos.
Demostraron la adaptacién a aceites vegeta-
les ha inducido cambios importantes en el
perfil de susceptibilidad de las bacterias a los
antibiéticos, y entonces «vimos una clara
diana para fomentar este cambio haciendo las
bacterias mds susceptibles a los antibiéticos».
Hasta el momento, la actuacién del eugenol
ha sido exitosa frente a bacterias multirresis-
tentes a los antibidticos, como los enteroco-
cos, los estafilococos y las pseudomonas.
Ademds, Hikmate Abrouiel no descarta que
el espectro de actuacién de este producto sea
mucho més amplio, pero serd algo a compro-
bar en futuras investigaciones.

Las pruebas con el eugenol han traspasado el
dmbito del laboratorio y se han materializado
en aplicaciones concretas.

Por ejemplo, este enfoque novedoso para
combatir bacterias con el compuesto extraido
del clavo ha permitido el desarrollo de dife-
rentes estrategias para eliminar las bacterias y
sus genes de las superficies contaminadas de
mataderos y también de superficies en
ambientes sanitarios.

Ademds, «los resultados obtenidos nos per-
miten proponer el uso de eugenol en solucio-
nes desinfectantes como una excelente alter-
nativa para limitar la propagacién de bacte-
rias multirresistentes y sus genes en la cadena
alimentaria y el medio ambiente», afiade la
investigadora de la Facultad de Ciencias
Experimentales de la UJA.

Este equipo de investigacion lleva afios inves-
tigando las propiedades de productos natura-
les para combatir a las bacterias multirresis-
tentes. Y entre sus logros mds destacados se
encuentra la patente de un desinfectante, que
no solo elimina las bacterias, sino que tam-
bién acaba con su capacidad de evolucionar
genéticamente y adquirir resistencia ante
agentes antimicrobianos.

Estudios como los que realiza este equipo de
la Universidad de Jaén estdn siendo funda-
mentales para combatir la gran epidemia que
se nos viene encima, que no entiende de fron-
teras entre especies y que ha sido el resultado
de afios de un uso exagerado de unos medica-
mentos fundamentales. O



C Medio Ambiente

ORGANISMOS
EXTREMOFILOS
remedio contra la
contaminacion
por metales

Investigadores de la Universidad de Alicante comprueban
que una serie de microorganismos extremafilos de las
Salinas de Torrevieja son capaces de atrapar metales

como el cromo, el niquel, el litio y el arsénico. Esta linea de
trabajo innovadora permitira desarrollar soluciones de
depuracian contra este tipo de contaminantes. Por A . Cerdera.

as Salinas de Torrevieja son

uno de los mayores atractivos

naturales de la provincia de

Alicante.

Este entorno, que cada afio

visitan miles de personas y en
2019 fue el punto de partida de la Vuelta
Ciclista a Espafia, ha sido explotado para la
obtencién de sal desde la segunda mitad del
siglo XVIII. Aparte de su valor turistico y para
la produccién de sal, estas salinas cuentan con
una riqueza oculta con un elevado valor
medioambiental: sus microorganismos.
El grupo de investigacién de Biotecnologia de
Extremdfilos de la Universidad de Alicante
(UA) estudia el potencial de los microorganis-
mos de este entorno extremo para tratar
aguas industriales y eliminar contaminantes
del medio ambiente. Lo hace en el marco del
proyecto “Uso potencial de microorganismos
haléfilos en biorremediacion -
HaloRemediation’, financiado por la
Comunidad Valenciana, y para el que cuentan
con el apoyo de cientificos de la Universidad
de Huelva y Auténoma de Madrid.
El equipo de la UA trata de abordar el proble-
ma de la contaminacién de aguas de origen
industrial mediante la biorremediacién. La

investigacién se centra en el estudio de la
capacidad de microorganismos haléfilos
extremos y halotolerantes para minimizar, eli-
minar e, incluso, recuperar para su uso los
restos de metales presentes en aguas o suelos
contaminados.

Concretamente, el grupo de Biotecnologia de
Extremofilos pretende identificar los meca-
nismos moleculares de arqueas, cianobacte-
rias y microalgas, que les permiten bioacu-
mular y biotransformar de los contaminantes,
principalmente metales. Este conocimiento
serd la base para el desarrollo de estrategias
de biorremediacién innovadoras, destinadas
a eliminar del medio metales como el litio,
cobalto, zinc, arsénico, mercurio y niquel,
cuya eliminacién resulta compleja y también
deja su huella ambiental.

Con este proyecto, el grupo de Biotecnologfa
de Extremoéfilos de la UA ha dado un salto
cualitativo en su trayectoria cientifica, ya que
sus proyectos anteriores estaban mds centra-
dos en el estudio de las adaptaciones molecu-
lares y metabdlicas de estos organismos a los
ambientes hipersalinos que en sus posibles
aplicaciones.

«Durante muchos afios hemos realizado una
investigacién mds bdasica sobre este tipo de
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Contaminacién por metales

Objetivo: Estudio del potencial de orga-
nismos extremofilos para atrapar metales
como el cromo, litio, arsénico y mercurio,
cuya eliminacion del medio ambiente
sigue sin estar resuelta.

Ventajas: La biorremediacion con este
tipo de organismos plantea ventajas desde
el punto de vista medioambiental, porque
se trata de un proceso sin residuos.
Ademas es una oportunidad desde el
punto de vista de la economia circular .

Investigadores: Grupo de Biotecnologia
de Extremdfilos.

https://www.ua.es/

organismos y, especialmente, los haléfilos,
capaces de vivir en zonas con alta concentra-
ci6n de sal. Y ahora hemos dado el paso mds
y buscar una aplicacién a estos organismos»,
explica Julia Esclapez, investigadora de este
grupo y coordinadora del proyecto
HaloRemediation.

Con esta filosoffa, realizaron pruebas para
conocer el comportamiento de estos microor-
ganismos ante diversos contaminantes y des-
cubrieron, no sin sorpresa, que las arqueas
haléfilas caracterizadas tienen una gran tole-
rancia al litio y otros metales.

El primer paso ha consistido en conocer qué
tipo de microorganismo extremos haléfilos se
encuentran en las Salinas de Torrevieja, no
solamente arqueas, sino microorganismos de
los dominios Bacteria y Eukaria.



EXTREMOFILOS. En la imagen principal, Salinas de Torrevieja. Al
lado, organismos halotolerantes usados en la investigacion.
Debajo, Basilio Zafrilla, Monica Camacho y Julia Esclapez, de
grupo de Biotecnologia de Extremofilos.

El equipo de la UA ha elaborado un listado
de los tres dominios que presentan tolerancia
a los metales ensayados.

Este trabajo ha permitido proponer microor-
ganismos con un uso potencial en biorreme-
diacién de metales, como por ejemplo el
cromo.

«Nos encontramos en una fase preliminar,
porque estamos caracterizando las especies y
calculando las cantidades minimas inhibito-
rias para cada metal y el siguiente paso con-
sistird en averiguar la forma en la que se acu-
mula el metal», aclara Julia Esclapez.

Las primeras observaciones llevan a pensar
que estos microorganismos incorporan los
metales intracelularmente, sin embargo, se
desconoce el mecanismo empleado para ello,
asi como la forma en que los metales se acu-

mulan en el interior de estos haléfilos extre-
mos y halotolerantes . Resolver esta incgnita
es fundamental para el desarrollo de una apli-
cacién a nivel industrial. «Estos organismos
incorporan los metales en su interior median-
te un tipo de transportador que ahora mismo
desconocemos».

El equipo de este proyecto busca el mecanis-
mo responsable del proceso de bioacumula-
cién con el fin de potenciarlo.

Estos organismos funcionan muy bien con un
abanico amplio de metales, pero son especial-
mente interesantes en la eliminacién de litio y
cromo.

El potencial se estd analizando con muestras
reales que proceden de empresas que realizan
curtidos de piel con cromo.

Este potencial facilita el desarrollo de la pri-
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mera aplicacién concreta de este proyecto,
que se realizard de la mano de una empresa
que trabaja con curtidores de piel, que emple-
an grandes cantidades de cromo en su activi-
dad. «Queremos comprobar si podemos eli-
minar cromo de las pieles curtidas con estos
microorganismos y también queremos hacer
pruebas para eliminar los contaminantes de
aguas residuales de estas empresas», explica
la coordinadora del proyecto
HaloRemedjiation.
Este proyecto cuenta con una derivada adi-
cional, ya que ademds de investigar cémo los
organismos extremofilos atrapan los metales,
tratan de dar con una férmula para aprove-
char la biomasa acumulada, en un proceso de
economia circular, que permita obtener pro-
ductos de valor afiadido, donde también se
pondrian en valor pigmentos de cianobacte-
rias y microalgas.
HaloRemediation significa el punto de inicio
de esta linea de investigacion y estard finali-
zado a finales de afio.
Entonces se contara con el listado de todos los
microorganismos con potencial para biorre-
mediacion, clasificados en funcién del metal
para el que estarfan indicados; y determinar
el proceso de acumulacién de los metales,
para desarrollar aplicaciones concretas.
Ademds, también estdn previstas pruebas
piloto con los microorganismos con mayor
potencial, bien con aguas contaminadas artifi-
cialmente o con aguas contaminadas proce-
dentes de empresas.
Con este proyecto, el grupo de Biotecnologfa
de Extremofilos de la UA espera aportar un
espaldarazo al despegue de esta estrategia
para eliminar contaminantes del medio. O
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Psicologia para una atencion

eme B SALAMANCA

integral a personas mayores

El Master en Psicogerontologia de la Universidad de Salamanca es un titulo oficial que forma para la
intervencian psicoldgica con personas mayores sanas y con deterioro cognitivo en dmbitos familiares e
institucionales. Con précticas en centros especializados y movilidad entre las universidades participantes

I ntimero de personas mayores
va en aumento. Esta poblacién
presenta unas necesidades psi-
colégicas propias, dificiles de
abordar si no se cuenta con los
conocimientos adecuados.
Por ello, muchos profesionales de la psico-
logfa deciden especializarse en psicogeron-
tologia, que les da las herramientas te6ri-
cas y metodoldgicas para mejorar la cali-
dad de vida de los mayores y sus familias,
asi mejorar en su bienestar cuando se ven
afectadas por el deterioro cognitivo.
Uno de los titulos mds avanzados del pais en
este campo es el Master Interuniversitario
en Psicogerontologia, un programa conjun-
to de las universidades de Salamanca,
Barcelona, Santiago de Compostela y
Valencia, que aporta unos conocimientos de
ultima generacién, de la mano de investiga-
dores de referencia en el campo de la psico-
logfa del envejecimiento; asf como una for-
macién profesionalizante sélida, fruto de
précticas externas en centros especializados
en la atencién a personas mayores.
El  Master  Interuniversitario  en
Psicogerontologfa permite a sus egresados
destacar sobre el resto, gracias a una prepa-
racién que les capacita para disefiar y ejecu-
tar programas especializados de atencién a
personas mayores sanas, con deterioro cog-
nitivo o con cualquier otra psicopatologfa.
Con este titulo se adquieren una serie de
competencias profesionales y para la
investigacién. Del mismo modo, conoci-
mientos para el desarrollo de tareas de
evaluacion e intervencién psicolégica, diri-
gidas a mejorar la calidad de vida de las
personas mayores y atender necesidades
especificas en campos como los de la
comunicacién y el lenguaje, los vinculos
afectivos, la preparacién para el duelo y el
fomento de una vejez activa.
Los profesionales y estudiantes que cursen este
méster dispondran de las herramientas necesa-
rias para abordar las carencias de este colectivo
en materia de movilidad, de participacién, de

Master Interuniversitario
en Psicogerontologia

= Dirigido a: titulados en Psicologia.

= Duracion: 60 ECTS. Presencial.

= Interuniversitario: Titulo conjunto
de las universidades de Salamanca,
Barcelona, Santiago de Compostela
y Valencia.

= Practicas externas: 13 ECTS.

< Trabajo fin de master: 8 ECTS.

M2 BELEN BUENO MARTI'NI:‘;:_;-?--
bbueno®@usal.es
Tel. 923 29 44 00 Ext. 3305
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www_usal es/master-psicogerontologia

vida activa, asf como de relaciones intergenera-
cionales, con el objetivo de facilitarles una vida
activa y lo mds auténoma posible. Asimismo,
contardn con las habilidades necesarias para
atender a las personas mayores en proceso de
dependencia y a sus familias.

En el Madster Interuniversitario en

Psicogerontologfa se aprende a manejar los
instrumentos de evaluacién psicolégica pro-
pios del &mbito del envejecimiento; a planifi-
car y desarrollar programas de intervencion
con los instrumentos mas adecuados, en fun-
cién del contexto; y a intervenir en el dmbito
familiar de las personas mayores, tanto sanas
como enfermas.

Este mdster se desarrolla a lo largo de un
curso académico (60 ECTS). Su plan de estu-
dios contempla un bloque de materias obli-
gatorias (24 ECTS), que se complementa con
hasta 14 asignaturas optativas (15 ECTS),
para que el alumnado configure un programa
de estudios acorde a sus intereses. Ademads,
se realizan prdcticas externas (13 ECTS) en
cualquiera de los centros especializados con
los que el mdster tiene acuerdo; y un trabajo
final (8 ECTS), con el que el estudiantado
demuestra las competencias adquiridas.

El cardcter interuniversitario del mdster per-
mite que el alumnado pueda cursar materias
optativas en cualquiera de las universidades
participantes en el convenio.

El Master Interuniversitario estd dirigido a
titulados en Psicologia y ofrece salidas labora-
les en centros sociosanitarios, servicios socia-
les y unidades de memoria, entre otros. O




MASTER UNIVERSITARIO | MODELIZACION MATEMATICA

Un master para traducir la

realidad compleja a
MODELOS MATEMATICOS

El Master en Modelizacion Matematica es el tnico en este campo que ofrece un contacto
con el desarrollo aplicado de los conocimientos adquiridos, gracias a la colaboracian de

algunos de los organismos de investigacidn mas avanzados de Esparia

a demanda de profesio-
nales especializados en
modelizaciéon matemati-
ca crece a un ritmo expo-
nencial. Sin embargo,
instituciones cientificas y empresas
tienen problemas para encontrar
personas con la formacién adecuada
para hacer frente a estos retos.

La formacién ofrecida en los grados
de mateméticas o fisica no es sufi-
ciente para dar respuesta a estas
necesidades. Se necesita un madster
que aporte unos conocimientos espe-
cializados; y uno de los titulos mds
avanzados del pafs en este campo es
el Master Universitario en
Modelizacion Matematica de la
Universidad de Salamanca (USAL).
Este méster, ofertado a través de la
Facultad de Ciencias desde el curso
2020/2021, es pionero en Castilla y
Ledn y el tinico dedicado en su tota-
lidad a la modelizacién matematica.
Estd considerado como una de las
mejores opciones para especializarse en este
campo cientifico de toda Esparia.

Este titulo prepara para realizar tareas para
las que se necesitan modelos matematicos
complejos, como la creacién del gemelo digi-
tal de un espacio natural o de un edificio;
pruebas virtuales de la eficacia de medica-
mentos; cdlculos de estructuras; o simulacio-
nes financieras para el desarrollo de produc-
tos bancarios. Y abre las puertas para liderar
la innovacién en medicina, ingenierfa y otras
muchas disciplinas.

El alumnado que curse este programa de pos-
grado aprenderd a disefiar de modelos mate-
méticos y a aplicarlos en diferentes dmbitos
de la ciencia y la tecnologfa. Serdn capaces de
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Master Universitario en
Modelizacion Matematica

= Dirigido a: titulados en
matematicas, fisica o
estadistica, entre otros.

<= Duracién: 60 ECTS. Presencial.

« Plazas de nuevo ingreso: 20.

= Trabajo fin de master: 12 ECTS.

Titulo pionero en Castilla y

Ledén y dedicado en su totalidad

a la modelizacion matematica. ‘“'._.

mumoma®@usal.es y
Tel. 923 294500, ext. 1575

hitps://usal.es/modelizacion-matematica

analizar situaciones o fenémenos y de disefar
y desarrollar modelos para formular solucio-
nes a multitud de situaciones complejas, a tra-
vés de modelos matematicos de tltima gene-
racién.

El Master Universitario en Modelizacién
Matematica es uno de los pocos que, desde el
primer momento, ofrece un contacto con el
desarrollo aplicado de los conocimientos
adquiridos, para lo que cuenta con la colabo-
racién de algunos de los organismos de inves-
tigacion mds avanzados, como el Instituto
Nacional de Investigacién y Tecnologfa
Agraria y Alimentaria, o el Instituto
Tecnologias Fisicas de la Informacién o el
Centro de Laseres Pulsados, entre otros.

Master Universitario en Modelizacion Matematica
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Cada uno de los estudiantes del master ten-
drd asignado un profesor-tutor, que les orien-
tard en los asuntos académicos y les acompa-
flard durante todo el proceso de aprendizaje.
El equipo docente del Maéster en
Modelizacién Matematica estd integrado por
investigadores de trayectoria reconocida, con
publicaciones en revistas internacionales de
prestigio, que les transmitirdn un conoci-
miento de dltima generacién y, ademds, les
hard participes de algunos de sus trabajos
cientificos.

Este titulo universitario de la USAL pone al
alcance del estudiantado una formacion soli-
da de base en modelizacién, simulacién y
métodos para llevarlos a cabo, que se comple-



ta con conocimientos especializados de dreas
como epidemiologfa matemdtica, biologfa
matemdtica, modelizacién de fenémenos
medioambientales, disefio de modelos en fisi-
ca y economia, diddctica de la modelizacion

matemdtica, modelizacion basada en
Inteligencia Artificial, entre otras.

Todos estos contenidos docentes convierten a
su alumnado en profesionales versétiles, con
un dominio de los conceptos tedricos y meto-
dolégicos, que pueden aplicarse en campos
diversos de la ciencia y la tecnologfa.

Este méster estd disefiado con una orientacién
investigadora, con el objetivo, para continuar
la carrera académica a través de un programa
de doctorado y dedicarse a la investigacion.

3

No obstante, los conocimientos adquiridos a
lo largo del titulo capacita para poder des-
arrollar una labor profesional en sectores
industriales y empresas con una componente
de I+D+i elevada.

El plan de estudios del Madster en
Modelizacién Matemadtica se estructura en
tres bloques principales. El primero, de 21
ECTS, tiene un cardcter obligatorio y en él se
adquiere un conocimiento y un manejo com-
pleto de las nociones y técnicas de la teorfa de
la modelizacién y simulacién matematica, del
estudio avanzado de las ecuaciones diferen-
ciales tanto desde el punto de vista analitico
como numérico, y del desarrollo y andlisis de
modelos probabilisticos.

27

aster Universitario en
odelizacion
atematica
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Al bloque obligatorio le sigue otro de asigna-
turas optativas, al que se le dedican un total
de 27 ECTS y estd pensado para que el alum-
nado configure el programa de estudios en
funcién de sus intereses.

Un primer grupo de optativas se centra en el
estudio avanzado de los sistemas dindmicos y
ecuaciones diferenciales, la diddctica de la
modelizacién matematica, el estudio de las
herramientas informéticas empleadas en la
modelizacién y la preparacién de datos o el
desarrollo de modelos econdmicos.

Otro bloque optativo estd dirigido a que el
estudiante focalice los conocimientos tedrico-
practicos, adquiridos previamente, en dife-
rentes dmbitos de aplicacién: desarrollo de
modelos estocdsticos, estudios de modelos
que simulen fenémenos medioambientales,
biolégicos o fisicos, profundizacién en las téc-
nicas de Inteligencia Artificial en modeliza-
ciéon matematica, etc.

El méster culmina con un trabajo final, consis-
tente en una investigacién propia de 12 ECTS,
en la que pondra en practica las técnicas ted-
ricas y aplicadas para el estudio de un proble-
ma concreto.

Al ser un mdster con orientacién investigado-
ra, en el plan de estudios no se han programa-
do précticas externas. No obstante, el sistema
de trabajo seguido a lo largo del titulo cuenta
con una serie de trabajos précticos y experi-
mentales en laboratorio.

Este titulo de la USAL estd dirigido a especial-
mente a matematicos, fisicos y titulados en
carreras como estadistica o economia. A per-
sonas interesadas en encauzar su carrera
hacia el disefio, andlisis y desarrollo de mode-
los matemdticos en diferentes sectores.

Este titulo se presenta como uno de los mejo-
res en su clase, el tinico centrado exclusiva-
mente en esta disciplina cientifica y que apor-
ta a su alumnado la preparacién adecuada
para el desarrollo de modelos matemadticos
con aplicacién en organizaciones de distintos
campos de la ciencia y la tecnologfa, asi como
la base de conocimientos necesaria para con-
tinuar una carrera investigadora a través de
un programa de doctorado.

El Méster Universitario en Modelizacion
Matemidtica de la Universidad de Salamanca
supone la puerta de entrada a lineas investi-
gadoras de un campo todavia bastante nuevo,
donde todavia hay mucho trabajo cientifico
por hacer y para el que se necesitan especia-
listas con una formacién tan sélida como la
ofrecida en este programa. Se trata de un titu-
lo que aporta las herramientas tedricas y
metodoldgicas para destacar en el mundo de
la ciencia, y desarrollar investigacion de
impacto, con potencial para cambiar la vida
de millones de personas. O
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Masteres para el exito

La Universidad de Valladolid oferta més de sesenta masteres oficiales en sus campus de Valladaolid,
Palencia, Segovia y Soria, en los que el alumnado trabaja con un material docente e instrumental de
ltima generacicn. Estos titulos garantizan una insercidn laboral por encima del 30 por ciento.

on cuatro campus impartiendo
titulaciones universitarias, la
Universidad de Valladolid es una
de las mads longevas de Espafia.
Con raices que retroceden en el
tiempo hasta el siglo XIII hoy es una de las
mds grandes del pafs, tanto en nimero de
alumnos como en implantacién territorial y
oferta de titulos oficiales.
Con su oferta de mdsteres oficiales, la
Universidad de Valladolid pone al alcance de
la sociedad un conocimiento avanzado para
especializar a sus egresados en dreas con una
gran demanda en la sociedad, asi como para
aportar la base cientifica y metodolégica a
quienes van a dedicarse a la investigacion a
través de doctorado.
El primer plazo para inscribirse en un mdster
oficial de la Universidad de Valladolid estara
abierto hasta el 27 de marzo. Este tramite estd
abierto a todas las personas interesadas, aun-
que no hayan finalizado sus estudios de
grado, y tengan pendientes su trabajo fin de
grado y un méximo de 9 ECTS. El segundo
periodo de preinscripcién tendrd lugar del 4
de abril al 10 de julio y el tercero y tltimo, del
18 de julio al 29 de agosto.
La oferta de madsteres universitarios de la
Universidad de Valladolid asciende a mds de
sesenta titulos en los campus de Valladolid,
Palencia; Segovia y Soria. Un listado comple-
to con titulos de todas las dreas de conoci-
miento y que intenta abarcar el mayor por-
centaje de territorio posible.
La Universidad de Valladolid pone en valor
su potencial docente e investigador en dreas
técnicas aplicadas a las tecnologfas de la
informacién, a la agroalimentacién, a la
industria y al medio ambiente.
En el dmbito de las Tecnologias de la
Informacion el Master en Ingenierfa
Informatica es un titulo especialmente atracti-
vo, que se oferta en modalidad presencial y
en modalidad en linea, y con una linea de
especializacion en Inteligencia Artificial.
La rama Industrial cuenta con una larga tradi-
cién en la Universidad de Valladolid, que se
traduce en programas de alta empleabilidad.
Titulos como el Maéster en Ingenierfa
Industrial, el de Direccién de Proyectos; el de

Masteres universitarios
Universidad de Valladolid

% Masteres universitarios: Mas de

sesenta masteres, que se imparten
en los campus de Valladolid,
Palencia, Segovia y Soria.

& Plazos de preinscripcion:
- Primer plazo: hasta el 27 de marzo

- Segundo plazo: del 4 de abril
al 10 de julio.

- Tercer plazo: del 18 de julio
al 29 de agosto.
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Automocion, con salidas interesantes en la
industria del automévil; el Madster en
Energfa: Aplicaciones de Termofluidos para
la Transicién energética, el Madster en
Logistica, o el Master en Gestion Forestal
basado en la Ciencia de Datos que se imparte
en el campus de Palencia.

De la oferta de la UVA también destacan mds-
teres como el de Gestién de la Prevencién de
Riesgos Laborales, Calidad y Medio
Ambiente, el de Calidad, Desarrollo e
Innovacién de Alimentos que se imparte en
Palencia, y el de Ingenierfa de la Bioenergfa y
Sostenibilidad Energética, del Campus de
Soria que se imparte de forma semipresencial.
Otra de las dreas de gran prestigio de la UVA
es la de las Telecomunicaciones. En ella la
Universidad de Valladolid oferta titulos tan
atractivos como el Master en Ingenierfa de
Telecomunicacién, de cardcter habilitante; y
el Master en Investigacién en Tecnologfas de
la Informacién y las Comunicaciones, que
tiene su continuidad a través de un programa
de doctorado.

La segunda drea mds representada en el lista-



do de mésteres de Valladolid es la de Ciencias
Sociales y Juridicas, entre los que hay progra-
mas de cardcter generalista, que ofertan otras
muchas universidades, asi como titulos muy
especificos y que recogen la tradicién de la
ciudad de Valladolid en el mundo del cine,
como el Madster Universitario en Cine,
Comunicacioén e Industria Audiovisual.
También dentro del campo de Ia
Comunicacién se encuentra el Mdster en
Periodismo  Digital: ~ Innovacién e
Investigacion, o el Méster en Comunicacion
con Fines Sociales: Estrategias y Campanas.
En el campo de Economia y Empresas, la
Universidad de Valladolid cuenta con progra-
mas para la especializacion de profesionales
en dreas como la gestion financiera, el analisis
econémico, la administracién de empresas, el
comercio exterior o las relaciones laborales.
En la rama de la Educacion, la Universidad de
Valladolid oferta un programa de doble titu-
lacién, que combina el Méster en Profesorado
y el Méster en Matemdticas, asi como el
Master en Profesor de Educacién Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Formacién
Profesional y Enseianzas de Idiomas de
manera independiente.

En ella destacan programas de posgrado
como el Mdster en Inspeccién, Direccién y
Gestién de Organizaciones y programas edu-
cativos, orientado a formacién de profesiona-
les capaces de dirigir, gestionar, asesorar, eva-
luar y supervisar organizaciones o institucio-
nes educativas, tanto del dmbito ptblico
como privado.

O también el Méster en Psicopedagogia que
ofrece una formacién especializada en contex-
tos de actuacién, como los de atencién a la
diversidad y los sociolaborales, que necesitan
de profesionales que estén formados especifi-
camente en estos campos (por ejemplo, los
centros especiales de empleo, centros especifi-

F

cos de atencién a la discapacidad, centros de
atencion a personas en riesgo de exclusién
social, centros de atencién a la drogodepen-
dencia, centros de personas mayores, centros
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de atencién a personas con trastornos menta-

les graves, etc.)

También cuenta con propuestas disefiadas
para la formacién de investigadores en inno-
vacién educativa y en la aplicacion de los tlti-
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mos resultados cientificos en la educacién.
La especializacién en aspectos juridicos tiene
cabida en la oferta de mésteres universitarios,
con titulos como el habilitante en Abogacia y
Procura.
Junto a estos titulos de rama de Ciencias
Sociales y Juridicas, la Universidad de
Valladolid cuenta con mdsteres como el de
Estudios Avanzados en la Unién Europea, o
el Madéster en Estudios Feministas e
Intervencion para la Igualdad, dirigido
titulados universitarios que deseen dedi-
carse profesionalmente a la gestion de la
igualdad de género, asf como a la investiga-
cion en temas relacionados con las mujeres,
la masculinidad, el feminismo y la perspec-
tiva de género.
Para quienes hayan cursado un grado de
Ciencias y deseen especializarse en esta
rama del conocimiento, la Universidad de
Valladolid cuenta con ocho mésteres oficia-
les para el curso 2025/26. Entre ellos se
encuentran programas como el de
Semiconductores y Tecnologias
Electrénicas, conjunto con la Universidad
de Salamanca, que ofrece una formacién
avanzada sobre las propiedades fisicas de
los semiconductores y sus aplicaciones en
tecnologias de tltima generacién.
Junto a estos titulos oficiales, la UVa oferta
programas en la rama de ciencias para
adquirir conocimientos avanzados en fisi-
ca, en matematicas y en el campo de la tec-
nologia laser.
En el listado de mésteres universitarios de
Ciencias de la Salud se observa el potencial
de la Universidad de Valladolid en el
campo de la oftalmologfa, con varios maste-
res de esta rama. Ademds, también destaca
por su demanda el Master en Investigacion
Biomédica y Terapias Avanzadas, un titulo en
colaboracién con el CSIC, con el que se pro-
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fundiza en el conocimiento y métodos de investigacién de los mecanis-
mos moleculares, bioquimicos, genéticos, celulares y fisiopatolégicos de
las enfermedades humanas.

También destacan los de Atencién Integral al Paciente Pluripatoldgico,
de nueva implantacién en el curso 2024 /2025 (en linea) y cardcter mul-
tidisciplinar en el dmbito de la atencién, coordinacién y gestién de
pacientes con pluripatologfas para la formacién de especialistas de
Unidades de Continuidad Asistencial y/o Unidades de Atencién a
Pacientes con enfermedades Crénicas multiples. Y el Mdster en linea
sobre Nutricién Geridtrica, para la formacién de dietistas, nutricionistas
y otros profesionales del dmbito de la Geriatrfa, que desempefian su
labor asistencial, formativa y/o investigadora en el émbito de las resi-
dencias y/o centros geridtricos.

En la rama de Artes y Humanidades, la Universidad de Valladolid
cuenta con un total de nueve programas. Entre ellos se encuentran pro-
puestas tan atractivas como el Mdster Universitario en Traduccién en
Entornos Digitales Multilingiies (en linea), o el Mdster Universitario en
Europa y el Mundo Atléntico, impartido junto a la Universidad del Pais
Vasco, que ofrece una formacién enfocada hacia la investigacion, que
introduce al alumnado en las tendencias historiograficas de maximo

Universidad deValladolid

interés tanto en Europa como en América.

Enla UVA cuatro de cada diez estudiantes proceden de otras provincias
o0 pafses. Ademds, cuenta con convenios de internacionalizacién para
que su alumnado pueda estudiar en universidades de 80 paises de todo
el mundo y oferta més de 400 plazas para realizar practicas laborales en
otros paises.

Esta universidad es lider en Espafia en el ranquin U-Multirank, que des-
taca su fortaleza en las dreas de docencia. Ademds, figura por séptimo
afio consecutivo entre las mil mejores del mundo en el Ranquin de
Shangai, considerada la clasificacién internacional de referencia, y al
que sélo acceden la mitad de las universidades espafiolas.

En cuanto a empleabilidad, la Universidad de Valladolid puede presu-
mir de la alta insercién laboral de su alumnado de madster, con una tasa
de ocupacién del 92% a los cuatro afios de finalizar sus estudio (el 91%
vinculado a la formacién recibida), segtin el informe realizado por la
consultora Ideara para esta universidad. Se trata de unas cifras intere-
santes, logradas gracias a la calidad de sus estudios, asi como a la inten-
sa relacién que la Universidad de Valladolid mantiene con el tejido pro-
ductivo de su entorno, a través de convenios de précticas y otras férmu-
las para acercar la realidad laboral a los estudiantes. O

Masteres universitarios de la Universidad de Valladolid

- Master en Traduccion en Entornos Digitales Multilingues

- Master en Esparnol como Lengua Extranjera: Ensefianza e Investigacion.

- Master en Estudios Avanzados en Filosofia.

- Master en Estudios Ingleses Avanzados: Lenguas y Culturas en Contacto.

- Master en Europa y el Mundo Atlantico. Poder, Cultura y Sociedad.

- Master en Literatura Espafola y Estudios Literarios en Relacion con las Artes.
- Master en Logica y Filosofia de la Ciencia.

- Master en Musica Hispana.

- Master en Textos de la Antiguiedad Clasica y su Pervivencia

- Master en Fisica

- Master en Fisica y Tecnologia de los Laseres

- Master en Matematicas

- Master en Nanociencia y Nanotecnologia Molecular

- Master en Quimica Sintética e Industrial

- Master en Quimica Tedrica y Modelizacién Computacional

- Master en Semiconductores y Tecnologias Electronicas

- Master en Técnicas Avanzadas en Quimica. Analisis y Control de Calidad Quimicos

- Master en Atencion Integral al Paciente Pluripatologico

- Master en Enfermeria Oftalmoldgica

- Master en Investigacion Biomédica y Terapias Avanzadas
- Master en Investigacion en Ciencias de la Vision

- Master en Nutricion Geriatrica

- Master en Rehabilitacion Visual

- Master en Subespecialidades Oftalmologicas

Ciencias Sociales y Juridicas
~Master en’Estudios Feministas € Intervencion para la igualdad ™ s
- Master en Formacion e Intervencion sociocomunitaria
- Master en Comunicacion con Fines Sociales: Estrategias y Camparias
- Master en Investigacion e Innovacion Educativa
- Master en Abogacia y Procura
- Master en Administracion de Empresas (MBA)
- Master en Cine, comunicacion e Industria Audiovisual
- Master en Comercio Exterior
- Master en Contabilidad y Gestion Financiera
- Master en Cooperacion Internacional para el Desarrollo
- Master en Economia de la Cultura y Gestion Cultural
- Master en Estudios Avanzados en la Union Europea
- Master en Inspeccion, Direccion y Gestion de Organizaciones y programas educativos
- Master en Investigacion Aplicada a la Educacion
- Master en Investigacion en Administracion y Economia de la Empresa
(Se imparte en Salamanca)
- Master en Periodismo Digital: Innovacion e Investigacion

- Master en Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion
Profesional y Ensefianzas de Idiomas

- Master en Psicopedagogia

- Master en Relaciones Internacionales y Estudios Asiaticos

- Master en Relaciones Laborales y Empresa

- Programa de Doble Titulacién Oficial: Master en Matematicas y Master en Profesor
en Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas
de Idiomas

“Master Erasmiiis MURAUS én ‘Gestion Forestal y de Recuirsos Natiirales en'el Méditérranes ™
(MEDFOR)

- Master en Calidad, Desarrollo e Innovacion de Alimentos

- Master en Gestion Forestal basada en Ciencia de Datos

- Master en Ingenieria Agronomica

- Master en Ingenieria de Montes

- Programa de estudios conjunto de Master en Gestion Forestal Basada en Ciencias de Datos y
Master en Ingenieria de Montes

- Programa de recorrido sucesivo Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural y
Master en Ingenieria Agronémica

- Programa de recorrido sucesivo Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural
y Master en Ingenieria de Montes

- Programa de recorrido sucesivo Grado en Ingenieria de las Industrias Agrarias
y Alimentarias y Master en Ingenieria Agronomica

- Master en Ingenieria de la Bioenergia y Sostenibilidad Energética

- Master en Arquitectura

- Master en Direccién de proyectos

- Master en Energia: Aplicaciones de Termofluidos para la Transicion Energética

- Master en Gestion de la Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad y Medio Ambiente

- Master en Ingenieria Ambiental

- Master en Ingenieria Biomédica

- Master en Ingenieria Industrial

- Master en Ingenieria Informatica (no presencial)

- Master en Ingenieria Informatica (presencial)

- Master en Ingenieria Quimica

- Master en Ingenieria de Automocion

- Master en Ingenieria de Telecomunicacion

- Master en Inteligencia de Negocio y Big Data en Entornos Seguros / Business Intelligence
and Big Data in Cyber-Secure Environments

- Master en Investigacion e Innovacion en Arquitectura. Intervencion en el Patrimonio,
Rehabilitacion y Regeneracion

- Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

- Master en Logistica

- Programa de recorrido sucesivo Grado en Ingenieria Informatica y Master en Ingenieria
Informatica

- Programa de recorrido sucesivo Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacion y Master en Ingenieria de Telecomunicacion
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ULE: especializacion y futuro

La Universidad de Lean cuenta con una oferta de posgrado compuesta de 43 mésteres
oficiales, 18 programas de doctorado y 14 titulos propios disefiados para potenciar las
habilidades de los profesionales del futuro y dar respuesta a los retos del mafiana

n el marco de una sociedad en la que el
aprendizaje no termina con la obtencién
de un titulo universitario, la formacién
continua es clave para adaptarse a un
entorno laboral en constante evolucién, donde la
especializacién y la actualizacion de conocimientos
marcan la diferencia.
Las transformaciones tecnolégicas, sociales y eco-
ndémicas plantean nuevos desafios que requieren
soluciones innovadoras y el mercado laboral actual
exige perfiles altamente cualificados y con capaci-
dad de adaptacién. La Universidad de Leén respon-
de a esta necesidad con programas de mdster que
abarcan diversas dreas del conocimiento, desde
Ciencias de la Salud hasta Ingenieria,
Humanidades y Ciencias Sociales.

Especializacién para afrontar los retos del mafiana
Una amplia oferta que consta de 43 mdsteres oficia-
les, 18 programas de doctorado y 14 titulos propios
disefiados para potenciar las habilidades de los pro-
fesionales del futuro, dotdndoles de competencias
avanzas que mejorardn su empleabilidad en un
entorno cada vez mds competitivo.

Programas de mdster con acceso a doctorado y reco-
nocimiento europeo; doctorados para investigado-
res y profesionales que buscan la excelencia acadé-
mica y también titulos propios disefiados para res-
ponder a las demandas del mercado laboral.

Una puerta a la especializacién en materias como
Ciberseguridad, Robética e Inteligencia Artificial,
Veterinaria, Lingtistica, Psicologfa, Industria
Farmacéutica, Ciencias biomédicas, Botdnica y
Zoologfa o Cultura y Pensamiento Europeo. Todo
ello, de la mano de un cuerpo docente de prestigio,
metodologfas actualizadas y una conexién directa
con el tejido empresarial, ofreciendo a sus estudian-
tes una formacién practica y aplicada a la realidad
del mercado laboral.

Elige el camino hacia tu éxito, impulsa tu futuro
en la ULE

Apostar por un méster en la Universidad de Leén
es una inversion en el futuro. Ya sea para avanzar
en la carrera profesional, acceder a mejores oportu-
nidades laborales o emprender: la educacién de
posgrado es una herramienta clave para el éxito.
¢Estds listo para dar el siguiente paso? Descubre la
oferta de mésteres de la Universidad de Le6n para
crecer, especializarte y marcar la diferencia. O

Masteres universitarios de la Universidad de Leon

- Master Universitario en Cultura y Pensamiento Europeo: Tradicion y Pervivencia
- Master Universitario en Linguistica y Ensefianza del Espanol como Lengua Extranjera

Ciencias

Master Universitario en EstUdios Avanzados en Flora y Fauna (en proceso de extincion]
- Master Universitario en Investigacion en Biotecnologia y Biomedicina

- Master Universitario en Investigacion en Diversidad Botanica y Zoolégica

- Master Universitario en Riesgos Naturales

Cuidados Criticos y Urgencias
- Master Universitario en Envejecimiento Saludable y Calidad de Vida
- Master Universitario en Innovacion e Investigacion en Ciencias de la Actividad Fisica y el Deporte
- Master Universitario en Innovacion en Ciencias Biomédicas y de la Salud

- Master Universitario en Investigacion en Atencion Primaria de Salud

- Master Universitario en Investigacion en Ciencias Sociosanitarias

Ciencias Sociales y Juridicas

B Al o e IS el i M

- Master U. en Ciencias Actuariales y Financieras por la Universidad de Ledn y la Universidad de Oviedo

- Master Universitario en Derecho de la Ciberseguridad y Entorno Digital

- Master Universitario en Entrenamiento y Rendimiento Deportivo

- Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria
y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensenanzas de Idiomas

- Master Universitario en Gestion de Personal y Practica Laboral

- Master Universitario en Gestion de Prevencion de Riesgos Laborales

- Master U. en Investigacion en Administracion y Economia de la Empresa (interuniversitario)

- Master Universitario en Investigacion en Psicologia y Ciencias de la Educacion

- Master Universitario en Orientacion Educativa

- Master Universitario Europeo en derecho, datos e inteligencia artificial (European Master in Law,
Data and Artificial Intelligence - EMILDAI). Titulo conjunto internacional

- Master U. Europeo en Direccion de Empresas (European Master in Business Studies EMBS)

- Master Universitario Internacional en Produccién y Consumo Responsable

Ingenieria y Arquitectura
“Master Univi
- Master Universitario en Incendios Forestales. Ciencia y Gestion Integral (interuniversitario)
- Master Universitario en Industria 4.0 (Interuniversitario)
- Master Universitario en Ingenieria Aerondutica
- Master Universitario en Ingenieria Agronémica
- Master Universitario en Ingenieria Industrial
- Master Universitario en Ingenieria Informatica
- Master Universitario en Ingenieria Minera y de Recursos Energéticos
- Master U. en Inteligencia de Negocio y Big Data en Entornos Seguros (Interuniversitario)
- Master Universitario en Investigacion en Ciberseguridad
- Master Universitario en Produccion en Industrias Farmacéuticas
- Master Universitario Europeo en derecho, datos e inteligencia artificial

(European Master in Law, Data and Artificial Intelligence - EMILDAI).

Masteres de Formacion Permanente
- Master en Documentales de Vida Silvestre e Historia Natural

- Master en Libertades y Derechos Constitucionales

- Master en Argumentacion Juridica

- Master en Lexicografia Hispanica y Correccion Linguistica

- Master en Auditoria de Seguridad Alimentaria

- Master en Adicciones

- Master en Cirugia Bucal, Implantologia y Periodoncia
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T8 UNIVERSIDAD
DE BURGOS

0% de 1nsercion laboral

La Universidad de Burgos oferta para el proximo curso una treintena de masteres
universitarios, entre |os que destaca el Master en Ingenieria Biomédica, un titulo de
referencia a nivel nacional para aplicar los avances de la tecnologia digital al ambito médico

a formaciéon de
mdster estd cada
vez mds deman-
dada en nuestro
pais. Los mdsteres
universitarios suponen el ulti-
mo escal6n antes de dar el paso
al mercado laboral. Suelen
estar conectados con el mundo
de la empresa y, a menudo, vie-
nen condicionados por el
entorno social de las institucio-
nes académicas.
Burgos es una de las ciudades
mas industrializadas de Espafia
y un polo de innovacién bastan-
te destacado. En este contexto,
la Universidad de Burgos fun-
ciona como cantera de talento y
conocimiento, y se presenta como uno de
los destinos mds interesantes para estu-
diar un méster universitario.
Para el préximo curso 2025/2026, la
Universidad de Burgos oferta una trein-
tena de madsteres universitarios. Titulos
diseflados bajo estdndares de calidad
estrictos, que aseguran una insercién
laboral del 80 por ciento al afio de termi-
nar los estudios, segtin los estudios reali-
zados por la propia universidad.
Ademds, estos posgrados se benefician
de las alianzas internacionales en las que
participa esta universidad y que abren
oportunidades de movilidad, como el
proyecto de universidad europea RUN-
EU, en el que se engloban més de 100.000
estudiantes de Espania, Irlanda, Portugal,
Finlandia, Bélgica, Austria y Paises Bajos.
La oferta de masteres de la Universidad
de Burgos es de cardcter generalista, con
titulos en todas las ramas del conoci-
miento, aunque resulta llamativa su oferta de
madsteres universitarios del campo de ingenie-
ria, con un total de ocho programas, reforza-
da por iniciativas como el nuevo Laboratorio
de Computaciéon Cudntica creado en esta uni-
versidad y que, aparte de la investigacién,
potenciard la formacion en este campus.
Entre estos titulos destaca el Master
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Imagen del Master Universitario
en Ingenieria Biomeédica de la
" Universidadffie Burgos.

Universidad de Burgos

< Fundada en 1994.

= Estudiantes: 8.500.

= Masteres Universitarios: 30.

= Masteres interuniversitarios: 7.

= Masteres internacionales: 1.

= Campus:
-San Amaro / Hospital del Rey.
- Rio Vena.

® UNIVERSIDAD DE BURGOS
Hospital del Rey s/n - 09001 Burgos)
Tel: 947 258 700 // info@ubu.es
::--https://twitter.com/uBUEstudiantes
https://www.youtube.com/user/tvubu
https;//www.facebook.com/Universidad.Burgos
https;//www.instagram.com/universidadburgos
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https://www.ubu.es/

Universitario en Ingenierfa Biomédica, cuya
verificacion se cerrd el pasado mayo y supone
un punto de inflexién para Burgos.

Estos estudios unen la ingenierfa con diferen-
tes ramas de la medicina, para la formacién
de especialistas para los dmbitos industrial y
empresarial, asi como también laboratorios
de investigacion, y centros hospitalarios.
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Con el Mdster en Ingenierfa
Biomédica se adquiere una
base sélida en diferentes cam-
pos de investigacién e interés
actual, como el andlisis de im4-
genes y de sefiales médicas, la
inteligencia artificial, las ramas
“bio-" (informdtica, mecénica,
materiales), asi como en instru-
mentacién y sistemas robotiza-
dos, y equipamiento médico.
El drea de conocimiento con
mds  mdsteres en la
Universidad de Burgos es la de
Ciencias Sociales y Juridicas,
con un total de trece progra-
mas.  Programas  como
Abogacia, Profesorado o0 MBA,
y otros menos extendidos por
el conjunto de la universidad espafiola,
como Economia Circular, Derecho y
Administracién Local o Educacién y
Sociedad Inclusivas.

La rama de ciencias estd representada por
cuatro masteres, entre los que se encuentra
uno sobre Evoluciéon Humana, un titulo
interuniversitario que se nutre de las
investigaciones en los numerosos yaci-
miento de la provincia de Burgos, para
estudiar el origen de los seres humanos y
que tiene a Atapuerca como su méaximo
exponente.

En el campo de Ciencias de la Salud cuen-
ta con tres madsteres, entre ellos, un titulo
Internacional sobre Terapia de la Mano,
ofertado en colaboracién con el Instituto
Politécnico de Leiria (Portugal).

En el drea de conocimiento de Artes y
Humanidades, la Universidad de Burgos
oferta dos médsteres: uno centrado en el
patrimonio y su difusién; y el otro, en
ensefianza del espafiol.

La Universidad de Burgos es una institucién
joven, que ha sabido encontrar su hueco en el
panorama académico de este pafs, a base de
esfuerzo para ofrecer programas formativos
de calidad, adaptados a las necesidades de los
alumnos y las demandas del entorno. Titulos
para labrarse un futuro de éxitos. O

of
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Artes y Humanidades = en J 8 | n IO

e Patrimonioy Comunicacién
® Ensefanza del Espafol como Lengua Extranjera [Online]

Ciencias

e Cultura del Vino: Enoturismo en la Cuenca del Duero [Semipresencial]
e Quimica Avanzada

® Evolucién Humana

e Electroquimica. Ciencia y Tecnologia Ingenierl'a y Agricultura
e Ingenieria Biomédica
Ciencias de la Salud e Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos
e Ciencias de la Salud: Investigacién ¢ Ingenieria Industrial )
y Nuevos Retos [Semipresenciall e Ingenieria Informatica [Online]
e Seguridad y Biotecnologia Alimentarias e Ingenieria y Gestion Agrosostenible [Semipresenciall
o Terapia de la Mano [Semipresencial / Internacional] ® Gestion, Eficiencia Enérgética

y Rehabilitacién de la Edificacion [Semipresencial]
e Integridad y Durabilidad de Materiales,
Ciencias Sociales y Juridicas Componentes y Estructuras [Streaming / Presencial]
e Acceso a la Abogacia e Inteligencia de Negocio y Big Data
e Acceso a la Abogaciay la Procura en Entornos Seguros
® Administracién de Empresas (MBA) [Semipresencial]
® Comunicacién y Desarrollo Multimedia
® Contabilidad Avanzada y Auditoria de Cuentas [Semipresencial]
e Cooperacion Internacional para el Desarrollo [Semipresencial]
® Derecho y Administracion Local [Online]
® Economia Circular [Semipresencial]
® Educacion y Sociedad Inclusivas
® Informacién de Sostenibilidad y Aseguramiento [Semipresencial]
e Investigacion e Innovacion Educativas [Semipresencial]
® Investigacion en Administracién y Economia de la Empresa
® Profesor de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacién Profesional y Ensefianza de Idiomas

INFORMATE YA
WWW.UBU.ES



30 Grados
Universitarios

Sin nota de corte

INGENIERIA Y ARQUITECTURA

= |ngenieria de la Energia
= |ngenieria Eléctrica

= [ngenierfa en Electronica Industrial y Automatica

= |ngenieria en Tecnologias de la Informacian
= |ngenieria en Tecnologias Industriales

® Ingenieria Informatica

= [ngenieria Mecanica

ARTES Y HUMANIDADES

= Antropologia Social y Cultural
= Estudios Ingleses: Lengua, Literatura y Cultura

= Filosofia

= Geografia e Historia

= Historia del Arte

= | engua y Literatura Espanolas

CIENCIAS SOCIALES Y JURIDICAS

= Administracian y Direccion de Empresas
®» CC. Juridicas de las Administraciones Pablicas
» Ciencia Politica y de la Administracion

= Criminologia

s Derecho

= Economia

» Educacion Infantil

s Educacian Social

= Pedagogia

= Sociologia

= Trabajo Social

= Turisma

Uneo

jEstudia en tu
Universidad
publica!

CIENCIAS

= Ciencias Ambientales
= Fisica

= Matematicas

= Quimica

CIENCIAS DE LA SALUD

= Psicologia
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