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Hispanidad 2024: La promocion internacional
del espanol sigue siendo solo cosa de Espaia

México es el principal pais en hispanohablantes del mundo con |26 millones de habitantes. Incluso Estados
Unidos con casi B0 millones de personas, o Colombia con més de a0, cuentan con més hispanohablantes
que Esparia. Pero la promocian internacional del espaiiol de todos ellos es nula o testimonial. Con esos
mimbres |a produccian cientifica del mundo anglosajan es siete veces superior a la del mundo hispano. Y
el 97% de los articulos cientificos indexados esté en inglés. Incluso en aleman hay mas que en espafiol

1 mundo hispano celebra una nueva
E edicion de la fiesta de la Hispanidad

inmerso en discursos paralizantes
alentados por populismos de distinto signo
como hemos visto recientemente con las polé-
micas entre Espafia, Venezuela o Méjico por la
«interpretacién» de hechos histéricos acaeci-
dos hace medio milenio. Esa actitud tiene
como consecuencia que el mundo hispano
renuncie de facto a ser un actor con un peso
politico, cultural y econémico en el gran table-
ro de la toma de decisiones mundial.
Un ejemplo de ésto lo hemos visto con la pard-
lisis con la que el mundo hispano ha afrontado
la marcha atrds de Brasil para introducir el espa-
fiol en las aulas de su educacion secundaria tras
la presi6n de Francia, Alemania e Italia. Como si
para ellos no fuera importante que su principal
vecino econémico no conozca su lengua.
Y también lo vemos a la hora promocionar la
lengua de 600 millones de habitantes a nivel
global. En junio de 2020 varias instituciones
hispanas se unieron para aunar fuerzas en la
titdnica tarea de combatir en la Liga de
Campeones de las lenguas francas del mundo.
El Instituto Cervantes de Espafia, el Centro
Cultural Inca Garcilaso (Pert), el Instituto
Caro y Cuervo (Colombia) y la Universidad
Nacional Auténoma de Ciudad de México se
unieron para la puesta en marcha de CANOA,
la primera red panhispdnica para internacio-
nalizar la cultura en espafiol.
El proyecto CANOA se engendré en marzo de
2019 en el Congreso Internacional de la
Lengua Espafiola celebrado en Cérdoba
(Argentina). Los cuatro centros fundadores
coincidian entonces en sefialar que la expan-
sién del espafiol y de su diversidad cultural
«permitird al conjunto de paises que integran
el polo panhispénico afianzar sus valores com-
partidos» y afirmar su idioma como «vehiculo
e instrumento para el desarrollo econémico,
social, cientifico, técnico y cultural».
Sin embargo cinco afios después la Red conti-
nda congelada como puede verse en la pagina

web oficial del organismo. Desde octubre de
2020 no hay una sola noticia de actualidad del
mismo. Y el resto de la pagina institucional no
hace aventurar actividad alguna.

El espaiiol es una de las tres megalenguas del
mundo, junto al inglés y al chino mandarin.
Segtin el profesor Carlos Lediiez Aristimufio
«todos los hispanohablantes somos duefios de
la lengua espafiola, no un asunto propio de
Espafia y donde el resto de los paises hispano-
hablantes son inquilinos». Sin embargo la reali-
dad es bastante distinta. Mientras el Instituto
Cervantes espafiol tiene sedes en noventa ciu-
dades de 45 paises, el Instituto Caro y Cuervo
de Colombia apenas cuenta con una delegacién
en el propio Instituto Cervantes en Espafia. El
Centro Cultural Inca Garcilaso de Perti no cuen-
ta con ninguno. De hecho, ni siquiera en la
informacién que aparece en la web de estas ins-
tituciones mencionan que entre sus objetivos
esté promocionar el espafiol en el mundo.
Méjico es el principal pais hispanohablante del
planeta con casi 130 millones de habitantes,
pero su accién exterior en la promocién de la
lengua hispana queda muy lejos de la que rea-
liza Espafia. Actualmente la Universidad
Nacional Auténoma de México cuenta con
doce sedes en ocho paises de tres continentes.
Y sus funciones son muchas otras aparte de la
difusion del espafiol.

Con esos mimbres, el pafs que apenas repre-
senta el 8% de hispanohablantes del mundo,
inauguré el pasado mes el Instituto Cervantes
de Shangai, el segundo de China tras la inau-
guracion en 2006 del de Pequin. Pero si a
China le interesa el espafiol no es por Esparia.
Y pensar que ésta va a salvar nuestra lengua
global abriendo uno o dos Institutos Cervantes
en ese gigante es una quimera. A China le inte-
resa el mundo hispano que tiene al otro lado
del Pacifico, y con el que estuvo unido durante
casi tres siglos a través del Galeén de Manila.
Es ese mundo el que debe mirar también a
China como una ventana de oportunidades.
Pero no puede hacerlo atomizado como un

espejo roto en el suelo impregnado de discur-
sos paralizantes y con sus partes intentando
llegar a la orilla sin contar con los demds y afe-
rrados a los restos de un naufragio, siguiendo
la metafora del profesor Carlos Ledfiez
Aristimufio sobre el mundo hispano actual.
Este profesor también sostiene que China nece-
sita una lengua indoeuropea para salir al
mundo, ya que su propia lengua es infinita-
mente més dificil de aprender que cualquier
lengua indoeuropea. Y el espafiol es una candi-
data idénea para que China la adopte.

La lengua espafiola es una factor de oportunidad
de desarrollo econémico muy valioso. Segtin el
libro «La certificacién en espafiol: un universo
valioso. Cartograffa y valor econémico», investi-
gacion realizada por el Instituto y el
Observatorio Nebrija del Espafiol, cada euro
invertido por el Instituto Cervantes para sostener
el diploma de espafiol DELE genera casi cinco
euros de actividad econémica. La valoracion
subjetiva por parte de los candidatos del DELE y
el SIELE suma 72 millones de euros al afio.
Imaginen que la labor del Instituto Cervantes
fuese multiplicada por la accién de cada uno
de los paises hispanohablantes. Por de pronto
se revertirian datos como los siguientes:

- La produccion cientifica agregada de Estados
Unidos, Canadd, Australia y el Reino Unido es
siete veces superior a la generada por el con-
junto de los paises hispanohablantes.

- Segtin la obra El espafiol, lengua de comunica-
cién cientifica, editado por la Fundacién
Telefénica y la editorial Ariel, en la base de
datos SCI, que indexa 8.300 revistas especializa-
das de 150 disciplinas cientificas, el 97% de sus
mads de siete millones de articulos publicados
entre 2005 y 2010 estd en inglés. El aleman es el
segundo idioma, con un porcentaje inferior al
1%. Y el espafiol aparece como quinta lengua,
con un infimo 0,24% de las publicaciones.

Pero debajo de tanto hormigén algo ha empe-
zado a cambiar. Es hora de cambiar de rumbo
y afrontar retos del siglo XXI como el de la
Inteligencia Artificial desde lo que nos une. O
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MICROPLASTICOS

La ciencia encuentra 3.600 taxicos
en |os alimentos transmitidos por
|os plésticos que los envasan

VIRUS DEL NILO

Como controlar una amenaza para la salud pablica que
ha provocado una decena de fallecimientos

Campus

E afio con més estudiantos en los campus espaioles

El curso universitario ha arrancado como
el que mds alumnos estudiardn en las uni-
versidades espafiolas. «Mds de 1.800.000
personas hardn estudios de grado, mdster
, o doctorado en Espafia, un récord histori-
FARMAEDS PARA PEEES DE AE“'E“LT“RA m co», dijo la ministra de Ciencia,
Innovacién y Universidades, en la apertu-
ra del curso en Zaragoza, un acto presidi-
do por el Rey Felipe VI.

La financiaciéon autonémica tuvo protago-
nismo en las aperturas del curso en las
comunidades auténomas. En Andalucia,
su presidente, Juan Manuel Moreno
Bonilla, en el acto celebrado en la Universidad de Huelva, reclamé al Gobierno de la Nacién un
nuevo acuerdo sobre la financiacién autondémica, que reparta las aportaciones «de forma justa
y solidaria». Por su parte, los rectores andaluces recordaron a la Junta que debe cumplir los
acuerdos alcanzados en el modelo de financiacién con las universidades andaluzas. El rector
de la Universidad de Jaén, Nicolds Ruiz, denuncié ademas la discriminacion y las desigualda-
des que traerd consigo el cupo fiscal unilateral del Gobierno con Catalufia.

La inauguracién de los cursos académicos de las distintas universidades andaluzas ha servido
ademds de para la presentacion de la Ley de Universidades para Andalucia (LUPA), en la que
se blinda la bonificacién de las matriculas universitarias al alumnado que apruebe, se exige un
B2 en idiomas al alumno para graduarse, obliga a las universidades privadas a reservar un 3%
de sus ingresos anuales para destinarlos a becas y ayudas al estudio y 5% de sus presupuestos
sirvan para investigacion, y se endurecen los requisitos para abrir nuevos campus privados.
La apertura del curso en la Region de Murcia se celebro en la Universidad de Murcia. All, el pre-
sidente murciano, Fernando Lépez Miras, se quejo de la financiacién que recibe su comunidad, un
elemento que «repercute en la discriminacién de las universidades ptblicas de la Region».

La apertura del curso en la Comunidad Valenciana estuvo presidida por la ministra Morant,
que adelanto que el nuevo curso 2024-2025 es «clave para la modernizacién de nuestro sistema
universitario y para acabar de una vez con los recortes y la infrafinanciacién que han paraliza-
do durante més de una década a nuestras universidades publicas».

En Castilla-La Mancha, la apertura del curso estuvo marcada por el anuncio realizado por el
rector de la universidad regional, Julidn Garde, de que se volvera a presentar a las elecciones
de esta universidad. Ademads, Garde destaco la Universidad de Castilla-La Mancha ha alcanza-
do el récord de matriculas de nuevo ingreso, con mds de 6.270 estudiantes.

Investigadores desarrollan nanocépsulas para
transportar farmacos a partir de céscaras de gamba

HONGOS EXTREMOFILOS

Algunos de ellos viven con nosotros en electrodomésticos
como el lavavaijillas y pueden servir como biofertilizantes

VACUNAR A LOS BOSQUES

Investigadores crean una vacuna similar a las del
COVID-19 para salvar miles de hectareas de pinares

TELEFONOS INTELIGENTES

Pueden fabricarse a partir de metales como el zinc, el
cobalto o el niguel procedentes de escorias mineras

PREVENIR LAS INUNDACIONES

Un sistema de alerta temprana en el Mediterranen
podria alertar de una riada antes de que se produzca.

YACIMIENTD FENICID CERRD DEL VILLAR

Este enclave del siglo VIl a. de. C. comercid con lugares tan
|ejanos como los hoy Lisboa o el Atlantico marroqui

MUSICA CLASICA EN LA UAL

Este campus apuesta por la misica clésica estrenando

un méster en direccitn de orquesta
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Kessler toma posesian

El rector de la Universidad Politécnica de
Cartagena, Mathieu Kessler, tomd posesion de
su cargo. En el acto dijo que «Cada estudiante
nos importa, aspiramos a acompanarlo y apoyar-
lo, dandole los medios para alcanzar sus propo-
sitos». Ademas, adelanto la implementacion de
un plan integral de apoyo que ayude al alumna-
do suplir las carencias en destrezas basicas.




GRADO DE MEDICINA DE LA UNIVERSIDAD DE ALICANTE

La UA defiende su calidad y Ia UMH SE ofrece a compartirio

La polémica por la implantacién del Grado en
Medicina en la Universidad de Alicante (UA)
sigue activa. A la espera del pronunciamiento
del Tribunal Superior de Justicia valenciano
sobre la legalidad de este titulo, la UA aprobé
una resolucién institucional en defensa de la
«legitimidad» de su grado. La rectora,
Amparo Navarro, ha lanzé un mensaje de
tranquilidad al alumnado de la titulacion.

Por su parte, la Universidad Miguel Herndndez (UMH), a través de una declaracién publica rea-
lizada por su rector, Juan José Ruiz, cuestiond las competencias académicas de la plantilla profe-
sorado del grado de la UA, por estar compuesta solamente por un 20 por ciento de médicos. El
rector de la UMH sigue insistiendo en una férmula compartida que unifique un campus de
Ciencias de la Salud en el campus de San Juan, en lugar de apostar por dos facultades para opti-
mizar recursos publicos. Segtin la UMH el nuevo grado de la UA tiene un coste anual de diez
millones de euros. Ampliar las plazas en la Facultad de Medicina de la UMH s6lo medio millén.

m

Seran en noviembre y hay dos candidatos

La Universidad
de Alicante cele-
brard sus eleccio-
nes al Rectorado
los dias 27 y 28
de noviembre.
Estos comicios se
convertiran e los
primeros de Ia L .
institucion mediante el voto electronico. A estas elecciones concurriran la
actual rectora, Amparo Navarro, y el catedratico aspirante, Enrique
Herrero, que critica el calendario electoral aprobado por contar solamente
con una campana electoral de seis dias. Ante la convocatoria de elecciones,
Amparo Navarro ha dimitido para poder presentarse a la reeleccion y el
rector en funciones es ahora el vicerrector de Investigacion, Juan Mora.

El plazo de presentacion de candidaturas al Rectorado de la UA tendra
lugar entre el 31 de octubre y el 7 de noviembre. La campana electoral se
desarrollara entre el 19 y el 26 de noviembre.

LEY ANDALUZA DE CIENCIA m

UGR
Herrera sustituye a Mercado

El vicerrector de Investigacion y Transferencia de
la Universidad de Granada, Enrique Herrera, asu-
mio6 las funciones de rector sustituto durante la
baja médica del titular del Rectorado granadino,
Pedro Mercado, que se recupera de un infarto
sufrido cuando de dirigia a Zaragoza, al acto de
apertura del curso universitario, y que le obligd a
estar unos dias ingresado en un hospital.

m

La Universidad de
Jaén (UJA) ha
reforzado su oferta de
Microcredenciales
Universitarias con tres
programas  nuevos,
que se suman a los seis
ya existentes.
Concretamente se
trata de la Microcredencial Universitaria en Urbanismo, que ofrece formacion
practica sobre la regulacion de la planificacion territorial y urbanistica en
Andalucia; la Microcredencial Universitaria en Peritaje de Riesgos Diversos,
que prepara a profesionales para intervenir en siniestros, determinar su
existencia, causalidad y valorar las consecuencias de los dafos para
determinar la indemnizacion correspondiente;y la Microcredencial
Universitaria en Administracion Local, que ofrece cursos homologados para
personal que trabaja en la administracion local, con un enfoque particular en
el cuerpo de habilitacion de caracter nacional.

m
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Andalucia la publicara este curso

La Consejeria de Universidad, Investigacion e
Innovacion de Andalucia culminara, en este
nuevo curso académico, la reforma legislativa
que marcara el devenir del conjunto del sistema
de [+D+l, con la aprobacion de la Ley para el
Avance de la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovacion para Andalucia (ACTIVA). El texto
legal tendra como grandes objetivos fomentar
la 1+D+1y su transferencia para generar conoci-
miento y liderazgo cientifico, mejorar las condi-
ciones laborales de sus recursos humanos y pro-
mover la calidad de las infraestructuras y equi-
pamientos estratégicos en esta materia.

La Junta iniciara el proximo octubre los tramites
previos que permitan su entrada en el
Parlamento, con la prevision de que esté apro-
bado entre finales de 2025 y principios de 2026.

PREMIO CONCHA CABALLERO
PARA SOLEDAD BECERRIL. E! rector
de la Universidad Internacional de Andalucia
(UNIA), José Ignacio Garcia, entrego a
Soledad Becerril, ex alcaldesa de Sevilla, ex
ministra y ex defensora del Pueblo, el Premio
Concha Caballero 2023 de esta institucion. El
rector remarco el caracter de pionera de
Soledad Becerril y su papel como «referente
para la sociedad espariola y andaluza».

Gampus de ciberseguridad de Google

La Universidad de Malaga (UMA) ha sido la primera
universidad espanola escogida a nivel europeo por
Google.org -a rama filantrépica de la multinacional
tecnologica- para poner en marcha un programa de
Seminarios de Ciberseguridad, gracias al proyecto
disenado por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Informatica. El proyecto brindara formacion gratuita y
practicas en ciberseguridad a un minimo de 200 estu-
diantes desde finales de este afio hasta 2026.




Campus
UHU

MEDALLAS DE ORO UA

Comienza Ia definicion de las linea de trabajo de PIDNEER

La alianza de universidades europeas PIO-
NEER, de la que forma parte la Universidad
de Huelva (UHU), ya ha comenzado a dar
sus primeros pasos, después de haber sido
aprobada, en julio, por la Comisién
Europea. En un encuentro en la sede de
Lyon de la Universidad Gustave Eiffel, los
representantes de las universidades partici-
pantes en la alianza comenzaron da definir

las lineas de trabajo y también los sistemas para su financiacién. La UHU estuvo representada
por una delegacién encabezada por su rectora, M* Antonia Pefia, que particip6 en los distintos
grupos de trabajo, siguiendo la estructura de gestién y gobierno de PIONEER. «La Universidad
de Huelva se siente muy orgullosa de formar parte de esta alianza. Estamos convencidos de que
nuestra participacién contribuird a crear una universidad mds fuerte, mds internacional, mds
competitiva y, en general, mejor», dijo la coordinadora de PIONEER en la UHU, Reyes Alejano.

UJA

Implanta el sistema de IA de Google

La Universidad de Jaén llegd a un acuerdo con Google, para la implemen-
tacion de la inteligencia artificial en el ambito universitario con el proyecto
GenlA-UJA (Asistente Inteligente Generativa), una iniciativa que posibilita-
ra a la UJA dar un “salto cualitativo espectacular” en este ambito, segun
declaré el rector, Nicolas Ruiz, en la presentacion de este proyecto. A 1o

3 largo de los proximos meses,
se habilitara el chat de GEMI-
NI, el modelo de IA creado de
Google, en todas las cuentas
corporativas de la UJA. Esta
tecnologia permitird persona-
lizar el aprendizaje, adaptan-
do contenidos y actividades a
las necesidades individuales
de cada estudiante; impulsar
la investigacion, facilitando la
generacion de ideas y la realizacion de proyectos de investigacion de van-
guardia; optimizar la gestion académica, agilizando procesos administrati-
vos y mejorando la eficiencia y calidad de los servicios.

Premia la sostenibilidad de Hefame

LEON Y BURGOS

TAMBIEN QUIEREN MEDICINA. La

Para Carmelo Rodriguez y Tomatito

El guitarrista flamenco
José Fernandez Torres
Tomatito y el ex rector
de la UAL Carmelo
Rodriguez
Torreblanca han sido

galardonados la
Medalla de Oro de la
Universidad de

Almeria, maximo reco-
nocimiento que con-
cede la institucion a
personas o entidades por su destacada contribu-
cion a los fines universitarios. Carmelo Rodriguez
la recibio en el acto de apertura del curso y al gui-
tarrista se le entregara en fechas proximas.

El 20% del presupuesto se destina a investigacion

El rector de la (R
Universidad de
Castilla-La Mancha
(UCLM), Julian
Garde, aseguro que
el 20 por ciento del
presupuesto de la
institucion se dedica
a investigacion, una
proporcién  mayor
que en  otras
universidades. En este sentido, valoré los proyectos relacionados con el agua
que forman parte del plan propio de investigacion de la UCLM vy,
particularmente, los desarrollados por la Escuela de Arquitectura a traves del
GrupoTol, que han impulsado la celebracion de este congreso.

Julidn Garde realizo estas declaraciones en el | Congreso Internacional sobre el
Agua y las Ciudades, celebrado en Toledo, donde especialistas en diferentes
disciplinas expusieron resultados de investigacion y compartieron experiencias
sobre la adaptacion urbana a la situacion climatica.
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Gomez Ortega, en la sala de rectores

i\

rectora de la Universidad de Ledn, Nuria

La Universidad Catolica de Murcia (UCAM)

El ex rector de la Universidad de Jaén, Juan Gomez

entregd su Premio Lideres en Sostenibilidad al
presidente del Grupo HEFAME, Enrique
Ayuso, por su compromiso sociosanitario que,
en ocasiones, sobrepasa los intereses econémi-
cos de la compania. El premio es una iniciativa
de la Catedra Internacional en
Responsabilidad Social de la UCAM.

Gonzalez Alvarez, defendid la implantacion
del grado en Medicina y Cirugia en su uni-
versidad. Para ello, la rectora mantendra,
este mes, una reunion con el presidente de
su comunidad, Alfonso Fernandez
Manueco, para tratar el asunto. A esta peti-
cion, realizada en la apertura del curso en
Castilla y Leon, también se sumo la
Universidad de Burgos.

nceé

Ortega, ya cuenta con un retrato, obra de Paco
Montariés que pasa a formar parte de la galeria de
rectores de la institucion universitaria jiennense,
donde también estan los de Luis Parras y Manuel
Parra. Juan Gomez ortega, catedratico de Ingenieria
de Sistemas y Automatica, fue rector dos mandatos,
de 2015a 2019, y de 2019 a 2023.




Programa hasta 36 seminarios en sus cursos de otoiio

La Universidad de Malaga (UMA) pre-
sentd su programa formativo para este
otofio, integrado por un total de 36
seminarios. Este programa de forma-
cién continua estd abierto tanto a la
comunidad universitaria, como a cual-
quier profesional externo que quiera
mejorar sus competencias. Cada semi-
nario, con formato semipresencial,
consta de 25 horas lectivas y el alumna-
do que lo supere podrd solicitar un cer-

tificado oficial de la UMA convalidable por un crédito ECTS. Los seminarios, de enfoque prin-
cipalmente practico, estardn a cargo de profesorado universitario y profesionales con amplia
experiencia en su sector laboral. Con materias que van desde la psicologfa, la comunicacién o
la tecnologia pasando por la gastronomia o los asuntos sociales, su propdsito es ofrecer mejorar
las competencias y habilidades y fomentar el aprendizaje continuo.

e
En breve abrira el centro DONES

La Universidad de Granada (UGR) abrird en este
curso el centro UGR-DONES, el primer edificio vin-
culado al IFMIF-DONES, el acelerador de particulas
que se estd construyendo en el municipio granadino
de Esctizar y donde se investigaran materiales para
la fusién nuclear.

Arranca el Grado en Medicina

La Universidad de Huelva (UHU) dio la bienvenida
al alumnado de primer curso del Grado en
Medicina. La rectora, Marfa Antonia Pefia, se dirigié
a los estudiantes mostrando su satisfaccién porque
«para nosotros hoy es un dia de felicidad ya que des-
pués de muchos afios y de mucho trabajo de muchas
personas, conseguimos implantar el titulo de
Medicina». El decano de la Facultad de Enfermeria,
Francisco Mena Navarro, expres6 que «hoy comen-
zamos a hacer historia».

BREVES

Gon el Puerto de Huelva

El Puerto de Huelva se suma como patrocina-
dor al proyecto Moto ETSI UHU Team de la
Escuela Técnica Superior de Ingenierfa (ETSI),
que consiste en la construccién de una moto de
competicién, para participar en la competicion
Motostudent, a la que se presentan motos de
combustién y eléctricas disefiadas por universi-
dades de toda Europa.

HONORIS CAUSA AL DEFENSOR
DEL PATRIMONIO INDUSTRIAL.
Miguel Giménez Yanguas fue investido
como Doctor «Honoris Causa» por la
Universidad de Granada (UGR), por los
extraordinarios valores humanos y las activi-
dades que han tenido una repercusion
notable en el terreno tecnologico y social, y
que han contribuido notablemente al des-
arrollo, promocion y prestigio de la
Universidad de Granada. Giménez Yanguas
esta considerado como uno de los mayores
defensores del patrimonio industrial.

UCLM EN FRANCIA Y GRECIA. La
Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM)
participo en la Conferencia Anual de la
Asociacion Europea de Educacion
Internacional (EAIE), celebrada en Toulouse
(Francia), y la 22 Feria Internacional de
Universidades en Grecia, que ha tenido
lugar en Tesalonica y Atenas (Grecia). En
ambas promociono su oferta académica.
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LA UJA, EN EL 1.200 ANIVERSA-
RIO DE LA CAPITALIDAD DE JAEN.
La Universidad de Jaén (UJA) se suma a la
celebracion del 1.200 aniversario de la capi-
talidad de la ciudad de Jaén. «La colabora-
cion de la UJA va a ser absoluta, y lo vamos
a hacer a través de los subgrupos de trabajo
que se van a crear en la UJA que posterior-
mente se coordinara con el grupo de traba-
jo general que se cree a tal efecto, en ambi-
tos como la cultura, el deporte, la forma-
cion... que den valor a esta efeméride, para
que pueda contar con un programa potente
de actividades durante 2025, dijo el rector,
Nicolas Ruiz, tras una reunion mantenida
con el alcalde de Jaén, Agustin Gonzalez.

ARRANCA EN ITALIA EL MASTER
EMOTION DE LA UMH. Los investiga-
dores de la Universidad Miguel Hernandez,
Asia Fernandez, Antonio Ferrer y Enrique
Barrajon, participaron en las jornadas de
apertura del Master EMOTION, en Novara
(Italia). Este postgrado Erasmus Mundus
tiene por objetivo formar a la futura genera-
cion de cientificos traslacionales en el sector
de la salud y el cuidado de la piel, a través
de un programa unico que cubre todo el
espectro de actividades de [+D, desde la ide-
acion hasta el marquetin.



Campus ciencia
UCAM
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La Universidad Catdlica de Murcia
(UCAM) trabaja en el desarrollo de un ali-
mento funcional que ayude a ralentizar
y/o revertir los procesos naturales rela-
cionados con el deterioro celular propio
del envejecimiento. En los tltimos afios,
los estudios para incrementar los niveles
de NAD+ a través de la administracién
de sus precursores han demostrado su
especial eficacia para mejorar y prevenir
enfermedades relacionadas con la edad.

EINAD+ y sus precursores estdn siendo estudiados en la UCAM desde hace 3 afios por el Grupo
de investigacién "Metabolismo y Regulacién Génica de Enfermedades’, liderado por los investi-
gadores Rubén Rabadén y Rubén Zapata, con el fin de mejorar la calidad de vida de las personas.
Los compuestos escogidos para la fabricacién de este nuevo alimento funcional han sido la ergo-
tioneina, un antioxidante natural con efectos antisenescencia presente mayoritariamente en hon-
gos; el sulforafano, un regulador de la funcién mitocondrial presente en altas cantidades en bré-
coli; o el beta-hidroximetilburirato, presente en frutas como el pomelo o el aguacate.

MAS SALUD|

Proteinas para su tratamiento

Un grupo de la Universidad
de Castilla-La  Mancha
(UCLM) ha identificado tres
proteinas que actian como
biomarcadores en el dete-
rioro cognitivo del alzhéi-
mer, y que podrian ayudar
en la mejora de su diagnos-
tico y su tratamiento. Las
proteinas implicadas en el
desarrollo del alzhéimer que acaba de identificar la UCLM se denomi-
nan HSP90AAT, PTK2B y ANXAZ2 y estas combinaciones de letras y
numeros aluden a tres proteinas humanas que se asocian al deterioro
cognitivo asociado a esta enfermedad.

Asi lo revela el articulo publicado por el grupo de Neuroplasticidad y
Neurodegeneracion, que podria abrir nuevas posibilidades de diagnos-
tico y de tratamiento de esta enfermedad neurodegenerativa. El estu-
dio ha estado liderado por la investigadora de la Facultad de Medicina
de la UCLM en Ciudad Real Veronica Astillero Lopez.

Gontra microbios y para la fruta

Un equipo de la Universidad de Castillla-
La Mancha (UCLM) ha desarrollado un
nuevo hidrogel antimicrobiano de
amplio espectro y que se presenta como
una alternativa ecologica a tratamientos
quimicos. Este producto presenta propie-
dades antimicrobianas para el tratamien-
to de heridas y también contribuye a la
conservacion de productos frescos,
como frutas y hortalizas. El hidrogel es un biopolimero, actualmente en
proceso de patente, esta formulado a partir de un polisacarido natural y
un metabolito secundario presente en ciertas especies vegetales.

Ruta de la metastasis

Investigadores de las universidades de Granada y
de Sevilla, liderados por Juan Antonio Marchal
Corrales y Miguel Angel Gutiérrez Naranjo respec-
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tivamente, ha
publicado un
estudio inno-
vador en el
que se disena
una inteligen-
cia  artificial
para mejorar
la prediccion de la evolucion de la migracion celu-
lar en el cancer de mama, y permite determinar
hacia donde se dirigira la metastasis. El estudio,
titulado Uso del aprendizaje profundo para prede-
cir la evolucion dindmica de la migracion del can-
cer de mama, supone un avance importante en la
combinacion de técnicas de aprendizaje profundo
y biologia computacional.

EL EJERCICIO FISICO EN MAYORES PREVIENE LA DEPRE-
SION. Un equipo de la Universidad de Granada (UGR) ha hallado una
relacion directa entre el ejercicio fisico en personas mayores y la salud
mental. Los investigadores han comprobado que, ademas de todos los
beneficios para la salud que comporta la practica regular de ejercicio,
también actta como
un elemento que pre-
viene ante una depre-
sion. Maria Rodriguez,
participante en este
estudio, explico que
«nuestros resultados
indican que existe una
asociacion significativa
entre la fuerza de aga- | - B I

rre y la autoestima, asi como entre la fuerza percibida y los sintomas
depresivos”. Ademas, incidio en que “los hallazgos en este estudio subra-
yan la importancia de mantener una buena fuerza muscular no solo para
la salud fisica, sino también para el bienestar mental en la tercera edad».

ANDALUCIA CONTARA CON UN CENTRO DE INVESTIGA-
CION ESPECIALIZADO EN ZOONOSIS. El consejero de
Universidad, Investigacion e Innovacion, José Carlos Gémez Villamandos,
anuncio que la Junta de Andalucia esta ya ultimando la creacion del
Centro Andaluz de Investigacion en Zoonosis y de Vigilancia en
Enfermedades I
Emergentes, que estara
ubicado en la capital
cordobesa y que conta-
ra con la participacion
de la Universidad de
Cordoba. El objetivo de
este centro es conver-
tirse en un referente nacional en el ambito de la investigacion sobre zoono-
sis y enfermedades emergentes y, en concreto, investigara sobre los pato-
genos zoonoticos que pueden propagarse a los humanos a traves del con-
tacto con cualquier animal o de la ingesta de productos alimentarios.
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Esta especie ayuda a frenar el avance del desierto

Un equipo de investigacion de la
Universidad de Almeria (UAL) consi-
dera que el algarrobo es un cultivo

Secuencian su genoma

Investigadores de la Universidad de Alicante (UA)
y la Universidad Miguel Hernandez de Eiche
(UMH) han con-
seguido secuen-
ciar el genoma de
la tortuga mora,
aprovechando
como referencia
el genoma de
otra tortuga nati-
va de América,
pero emparentada evolutivamente. Los resulta-
dos de esta investigacion permitiran a la comuni-
dad cientifica apoyar la conservacion de estos ani-
males amenazados. La tortuga mora es una espe-
cie en peligro de extincion que se encuentra en
las provincias de Almeria y Murcia, y en el entor-

anual alternativo y/o complementa-
rio idéneo para zonas especialmente
afectadas por la desertificacion y el
estrés hidrico, como Almerfa y contri-
buye a frenar el avance del desierto.
Esta especie «podria ayudar a mitigar
el impacto del cambio climético y glo-
bal sobre la sostenibilidad ambiental,
econémica y social del actual modelo agricola de la provincia, basado en la horticultura intensiva
bajo invernadero», afirma el profesor de Genémica de la UAL, Lorenzo Carretero Paulet. Esta
especie destaca por su extremada rusticidad, sus raices robustas y profundas, asi como su adap-
tabilidad y resistencia a diferentes condiciones y estreses ambientales. Estas caracteristicas lo
hacen interesante para « la restauracién ecol6gica, la reforestacion de tierras degradadas y deser-

tificadas o como cultivo alternativo sostenible», afirma el investigador de la UAL.

DEVOLVER LA SALUD A LOS SUE-
LOS DEL OLIVAR. La Universidad de
Jaén lidera el Living Lab Andaluz, una enti-
dad destinada a promover e implementar
soluciones tecnoldgicas innovadoras y soste-
nibles orientadas a la mejora de la salud del
suelo. El objetivo de esta entidad, liderada
por la Universidad de Jaén y que cuenta con
un presupuesto de 2 millones de euros, es
afrontar los grandes retos relacionados con
la salud del suelo en el olivar, como son miti-
gar los efectos de la sequia, prevenir la ero-
sién, reducir la contaminacion y mejorar la
estructura y biodiversidad del suelo. Ademas,
este Living Lab Andaluz dara soporte econo-
mico, tecnologico y logistico para la puesta
en marcha de soluciones sostenibles orienta-
das a la mejora del estado de conservacion
del suelo del olivar andaluz. En este proyecto
participan mas de 50 investigadores que,
junto a agricultores y empresas del sector
oleicola, constituyen un consorcio multidisci-
plinar e integrador al que se han sumado 15
entidades andaluzas relacionadas con la olivi-
cultura. El Living Lab Andaluz sera el repre-
sentante espanol de cinco “laboratorios
vivos” que se han creado a nivel europeo.

LA UMA LIDERA UNA ESTRATEGIA
CONTRA EL ALGA ASIATICA. La
Universidad de Malaga, a través del Instituto
Andaluz de Biotecnologia y Desarrollo Azul
(IBYDA), la Federacion Nacional de Pesca
Artesanal (FENAPA) y el Instituto Andaluz de
Investigacion y Formacion Agraria, Pesquera,
Alimentaria y de la Produccion Ecoldgica
(IFAPA) han firmado un acuerdo marco para
el desarrollo de actividades de investigacion,
formacion, innovacion y desarrollo tecnologi-
co en el ambito de investigacion sobre con-
servacion de dreas marinas y pesca artesanal.
Los tres organismos son conscientes de la
necesidad de elaborar un plan de accion en
relacion a la problematica existente en el sec-
tor pesquero con la invasion del alga asiatica
Rugulopteryx okamurae, asi como garantizar
la viabilidad y el relevo generacional en el
sector de la pesca profesional maritima, para
lo cual consideran aconsejable promover la
colaboracién en la realizacion de estudios y
actividades de interés comun. Este acuerdo
recoge entre otras acciones la realizacion de
estudios y la ejecucion de proyectos y progra-
mas conjuntos de investigacion y desarrollo
en las areas cientificas de interés comun.

no del Parque Nacional de Dofana.

Las plumas hablan de su salud

Investigadores del Museo Nacional de Ciencias
Naturales y la Universidad de Granada han anali-
zado la relacion entre la infeccion por parasitos
sanguineos y la expresion de manchas blancas en
la frente y el ala de las hembras del Ficedula
hypoleuca. Los resultados confirman que el para-
sitismo afecta al tamano y a la presencia de las
manchas blancas en el plumaje de los papamos-
cas cerrojillo un efecto que también depende de
factores como la procedencia de las hembras y el
tipo de habitat en el que se reproducen.
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Restauracion en Malaga

Investigadores de la Universidad de Malaga lleva-
ran a cabo diversas actuaciones encaminadas a
identificar las localizaciones y técnicas mas adecua-
das para la restauracion de praderas de dos espe-
cies de angiospermas marinas en las costas mala-
guenas: Cymodocea nodosa y Zostera marina. Las
angiospermas marinas son plantas con flores capa-
ces de desarrollar su ciclo vital en el mar. Estas espe-
cies pueden formar extensas praderas en fondos
arenosos de nuestro litoral, normalmente entre los
0y 30 metros de profundidad, desarrollando un
papel clave en el funcionamiento de los ecosiste-
mas y el mantenimiento de importantes servicios
ecosistémicos (estimados en mas de 21.000 euros
por hectarea y ano).
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Un envoltorio avisa de que
el alimento va a caducar

El Grupo de Analisis de Polimeros vy
Nanomateriales  (NANOBIOPOL) de la
Universidad de Alicante (UA) ha desarrollado un
envase de alimentos aprovechando los desechos
de la industria agroalimentaria, que ademas
equipa un biosensor que cambia de color cuan-
do el alimento se ha estropeado y no se puede
consumir. Este nuevo material inteligente y bio-

degradable es una pelicula transparente que tiene la capacidad de actuar como sensor y ofrecer al con-
sumidor una informacion adicional sobre el estado del alimento envasado. “Cuando un producto rico
en proteinas se empieza a descomponer cambia su estructura quimica y se forman unos compuestos
volatiles nitrogenados en la atmdsfera del envase, traduciéndose en un cambio de color del material
diseniado”, explican los investigadores de la UA M@ Carmen Garrigos y Alfonso Jiménez.

Para la trazabilidad de carne de cordero

Investigadores de las universidades de Huelva y Sevilla han creado un
modelo de inteligencia artificial que mejora la trazabilidad del producto de
la granja a la mesa. Los expertos afirman que aunque este sistema se ha
empleado con anterioridad en otros sectores, como la identificacion del
flujo de personas en
las ciudades, se trata
de la primera vez
que se aplica inteli-
gencia artificial
como método de tra-
zabilidad del corde-
ro. “A partir de una
muestra del produc-
to podemos ver,
incluso, qué han comido los animales”, explica el investigador de la
Universidad de Sevilla, Manuel Garcia-Infante. Este sistema de inteligencia
artificial aporta una mayor precision y eficiencia a la trazabilidad de la
carne. Ademas, permite una identificacion mas exacta del origen y de las
caracteristicas del producto a lo largo de la cadena de suministro.

Fondos para nueves materiales

El profesor de la UCLM, Mario Gutiérrez Tovar, ha
obtenido financiacion europea para la fabricacion
y caracterizacion de nuevos materiales para su
empleo en dispositivos optoelectronicos tipo
OLED (diodo organico de emision de luz). Las pro-
piedades fotofisicas de estos materiales se investi-
garan mediante una combinacion de teécnicas
espectroscopicas de UV-visible tanto en estado
estacionario como con resolucion temporal.

Nuevo sistema de traduccion simultanea

El grupo de investigacion de Robotica y Vision Tridimensional (RoViT) de la
Universidad de Alicante ha desarrollado la primera plataforma de comunicacion
en tiempo real entre la comunidad oyente y la comunidad sorda que utiliza LSE
(Lengua de Signos Espanola). Todo ello de forma sencilla y bidireccional a traves
de la utilizacion de
técnicas de
procesamiento  de
lenguaje natural, la
camara y la pantalla
de un ordenador o
dispositivo movil. El
uso de esta aplicacion
esta  especialmente
indicado para facilitar
la comunicacién en situaciones cotidianas donde la presencia de un intérprete
no siempre es posible, como realizar compras, utilizar el transporte publico o
realizar gestiones. Esta tecnologia tiene una precision del 95%, funciona en
tiempo real, de una forma sencilla y rapida y para lograr esta comunicacion solo
es necesario contar con un dispositivo movil con camara y pantalla.

Un microscopio tnico en Espana

El Centro de Instrumentacion Cientifica de la
Universidad de Granada cuenta con un nuevo
microscopio electrénico de barrido de ultra-
alta resolucion, el mas avanzado en su clase en
Espana. El nuevo instrumental ha sido adquiri-
do por la UGR dentro de la Convocatoria de
Infraestructuras Cientificas Singulares del
gobierno de Espana. Con un precio de 1,5
millones de euros, el microscopio esta disponi-
ble para cualquier grupo de investigacion o
empresa que lo requiera. ste microscopio per-
mitird analisis nanométricos que permitiran
imagenes de mas capacidad y resolucion apli-
cables al ambito de la medicina, las nuevas tec-
nologias o la paleontologia, por citar solo algu-
nos ejemplos. Ofrece imagenes en alta resolu-
cion que luego pueden ser tratadas en color.

tres dias terrestres.
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UNA ‘SUB-TIERRA’ EN LA ESTRE-
LLA MAS CERCANA AL SOL. La estre-
lla aislada mas cercana al Sol se llama
Barnard y un equipo de investigadores, lide-
rado por el Instituto de Astrofisica de
Canarias (IAC), acaba de detectar que tiene
una ‘sub-tierra’ orbitandola. El exoplaneta
hallado, bautizado como Barnard b, tiene al
menos la mitad de masa que Venus y gira
rapidamente en torno a su estrella, de
manera que en él un afo dura poco mas de

Gon un microscopio fotoacistico

Personal investigador del Instituto de Instrumentacion
para Imagen Molecular (I3M) y la Universidad
Politécnica de Valencia (UPV), consiguen las primeras
imagenes tridimensionales de un melanoma en ratones
in vivo con un microscopio fotoacustico de bajo coste. |
prototipo de resolucion optica ha sido construido por
este equipo de cientificos con el objetivo de obtener
imagenes de melanomas a profundidades de varios
milimetros bajo la piel y elevada resolucion.
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DINOSAURIO

Una especie nica gue vivio en hace 75 millones de afios

Un equipo internacional en el que par-
ticipa la UNED analizado los restos de
un dinosaurio que vivié en la provin-
cia de Cuenca, hace 75 millones de
afios. Se trata de una especie no iden-
tificada hasta ahora, y los restos desta-
can por tratarse de uno de los esquele-
tos mds completos hallados en
Europa, con vértebras cervicales, dor-
sales y caudales, parte de las cinturas

y elementos de los miembros. El nombre de este dinosaurio e Qunkasaura pintiquiniestra, y le
viene de distintas referencias geograficas y culturales cercanas al yacimiento de Lo Hueco.
«Qunka» hace referencia a la etimologfa mds antigua del topénimo del drea de Cuenca y
Fuentes, «Saura» hace alusién al femenino de latin saurus (lagarto), pero también homenajea al
pintor Antonio Saura, y «pintiquiniestra» hace referencia a la gigante «Reina Pintiquiniestra»,
uno de los personajes de una novela citada en el Don Quijote de la Mancha de Cervantes.

Los restos de un hanquete

Un equipo de la Universidad de Granada (UGR), ha
localizado, en Mérida, lo que pudo ser una especie
de restaurante especializado en ofrecer banquetes de
ostras, a tenor de la cantidad de conchas que han
aparecido en la zona. El descubrimiento se ha reali-
zado en una casa lujosa ubicada junto a su famoso
anfiteatro, que hace 18 siglos funcioné como aloja-
miento turfstico, como los de Pompeya.

HISPANIA ROMANA

Un recorrido virtual

Especialistas de la Universidad de Salamanca reve-
lan datos novedosos sobre las fortificaciones roma-
nas situadas en La Coruna, que se construyeron en
un tiempo récord. Ademas, el equipo de investiga-
cién ha llevado a cabo una reconstruccion virtual
de estos dos enclaves, como son Santa Baia (A
Laracha) y El Castrillon (Touro), pensado para que
el gran publico conozca como fueron.

BREVES

Del paleolitico superior

Un descubrimiento en Burgos, que obliga a
reescribir la historia del paleolitico superior.
Investigadores de las universidad de Valladolid
y Burgos han descubierto restos arqueoldgicos
de una cultura que todavia no estaba descrita y
que vivié entre hace 45.000 y 43.000 afios.
Presenta una combinacién tnica de técnicas y
utiles, y se la ha denominado Arlanziense.

LA AGRICULTURA EN MONTANA,
MIL ANOS MAS ANTIGUA. Las técnicas
de cultivo en los montes de la provincia de
Alicante tienen una antiguiedad de 2.000
anos, mil afnos mas de lo que se pensaba. Un
equipo de investigacion de la Universidad de
Alicante ha constatado que las técnicas de
cultivo puestas en practica en las montanas
de la provincia de Alicante como la irrigacion,
el abonado o el abancalamiento, no son
heredadas de la época medieval, sino que «se
iniciaron a fines de la Edad del Hierro, hacia
el 100 a C, y se han mantenido a través del
tiempo y las culturas, mostrandose tremenda-
mente sostenibles ambiental y socialmente”,
explica el catedratico de Arqueologia de la
UA, Ignasi Grau.

UNA SOCIEDAD MATRIARCAL DE
HACE 5.600 ANOS. Los estudios en la
necropolis de Panoria, en la localidad gra-
nadina de Darro han permitido constatar la
presencia de lo que parece una sociedad
matriarcal, en la que las mujeres tenian una
posicion mas importante que los hombre en
los ritos funerarios, y que habito en la zona
hace 5.600 anos. Los investigadores creen
que la mujer tenian un papel mas importan-
te porque se enterraron el doble de mujeres
que de hombres, un sesgo que es aun mas
pronunciado entre la poblacién juvenil.

LA ENSENANZA PRESENCIAL,
MEJOR PARA LA TECNOLOGIA.
Un equipo de investigadoras de la
Universidad de Granada (UGR) ha analiza-
do la efectividad de la educacion presen-
cial y la ensenanza a distancia en el ambi-
to de la comprension y aprendizaje de las
competencias digitales. El resultado del
estudio destaca la ventaja de la ensenanza
presencial frente a la ensefianza a distan-
cia en lo que respecta al desarrollo de
estas competencias.

EL DUELO TRAS UN DESAHUCIO
DURA MAS DE UN ANO. Un grupo
de investigacion de la Universidad de
Malaga (UMA) ha llevado a cabo una
investigacion que analiza la situacion de
las mujeres ante los desahucios, cuyo
objetivo es analizar el perfil sociodemogra-
fico de las afectadas, asi como determinar
sus factores de riesgo. Los investigadores
de la UMA llaman la atencion sobre la
falta de estudios de género que analicen
estos procesos y que el duelo tras ser des-
ahuciado dura de media mas de un afo.
El trabajo llevo a entrevistar a 290 mujeres
desahuciadas o en proceso de ello, proce-
dentes de distintas provincias espanolas.
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La ciencia ha encontrado més de 3. EI]I] taxicos peligrosos en alimentos transferidos
desde sus envases de plastico. Ademas, los sustitutos del restringido Bisfenaol A
provocan précticamente los mismos efectos sobre la salud. El pléastico se ha
convertido en un problema para la salud, que se traduce en casos de cancer.,
diabetes y otras muchas enfermedades, que se podrian evitar si se encontrara un
material bio que |o sustituya, algo a lo que hoy dia no se ha llegado. Por Aberto F. Cerders.



asta los afios 50 y 60, la
mayorfa de los utensi-
lios de uso cotidiano
estaban  hechos de
madera, vidrio o metal.
Todo esto cambi6 con la
implantacién  masiva
del pléstico, que relegé
estos materiales tradicionales por el derivado
del petréleo que, si bien tiene unas propieda-
des fantdsticas y ha contribuido al desarrollo
de la sociedad como pocos, también conlleva
un peaje para la salud, en forma de cdncer,
problemas, de infertilidad, diabetes y otras
muchas enfermedades que los especialistas
asocian a los elementos quimicos con los que
estd fabricado.

En un estudio de revisién publicado, el pasa-
do mes, en la revista Journal of Exposure Science
& Environmental Epidemiology, del grupo
Nature, un equipo internacional identificé mas
de 3.600 sustancias quimicas en muestras de
sangre, orina y leche materna. Y se sabe que
han llegado hasta ahi a través de los envases
de plastico en que se presentan los alimentos.
Practicamente al mismo tiempo, un equipo de
la Universidad Miguel Herndndez (UMH)
confirmé que los sustitutos del bisfenol A, una
de las sustancias prohibidas en los pldsticos en
contacto con alimentos, son igualmente perni-
ciosos para la salud humana.

Estas dos investigaciones recientes ponen de
manifiesto que los envases de pldstico en con-
tacto con los alimentos no son del todo segu-
ros, incluso aunque cumplan la normativa
europea, bastante restrictiva al respecto.
Todos estos ellos transfieren un conjunto de
sustancias quimicas a los alimentos.

Entre los t6xicos encontrados hay muchos
conocidas y ampliamente estudiados, como
los bisfenoles; pero en la lista de las mds de
3.600 hay una proporcién importante de ele-
mentos quimicos cuyo efecto sobre el organis-
mo se desconoce.

El toxicélogo de la Facultad de Veterinaria de
la Universidad de Murcia, Miguel Motas,
llama la atencién sobre la cantidad de sustan-
cias quimicas que llegan a los alimentos trans-
feridas por los envases. Recomienda que, en la
medida de lo posible, se sustituyan envases de
pléstico por otros de vidrio, mucho mds segu-
10s y que no dejan restos de ninguna sustancia
quimica. Es mds, pide que no se caliente comi-
da en el microondas dentro en un envase de
pléstico, que se haga en un plato o en uno de
vidrio; incluso, aunque se trate de un recipien-
te pldstico esté preparado para este fin y, en
teorfa, no deje restos de sustancias prohibidas,
ya que siempre transfiere elementos de otras
sustancias que, sin bien ahora estdn autoriza-
das, en unos afios si que pueden entrar en la
lista negra de productos peligrosos.

Uno de los quimicos mds empleados y que

lleva afios en la lista de los elementos proscri-
tos es el bisfenol A. Este producto, que hace
afios se encontraba hasta en tetinas de bibero-
nes, se emplea en la fabricacién de pldstico,
por sus propiedades y su precio contenido.

El bisfenol A es una resina, un mondmero,
como dicen los especialistas, con el que se
logran plasticos resistentes, transparentes,
higiénicos... «es un material muy bueno desde
un punto de vista técnico y, ademds, es muy
barato», explica José Alejandro Heredjia, direc-
tor del grupo Materiales Agroalimentarios
Sostenibles, del Instituto de Hortofruticultura
Subtropical y Mediterranea La Mayora, centro
mixto de la Universidad de Malaga y el CSIC.
Hecho con fenol y acetona, elementos bastante
toxicos, el bisfenol A es un componente muy
peligroso, ya que acttia como un disruptor
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endocrino. Este tipo de sustancias quimicas
alteran el mensaje hormonal y se relaciona con
el déficit neuroconductual, problemas de
aprendizaje, sindromes como asperger y
autismo. Pero no solamente, ya que desde
hace afios se conoce su implicacién en la endo-
metriosis y la mala calidad seminal, que afecta
a la fertilidad; asf como con problemas de obe-
sidad, hipertensién, diabetes tipo 2, incluso
también con el cdncer.

La peligrosidad del bisfenol A llevé a que la
Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria
(EFSA) empezara a estudiarlo desde la segun-
da mitad de la década de los dos mil, hasta
que en 2011 prohibi6 su uso en la fabricacién
de biberones, y desde 2015 ha restringido su
uso en envases en contacto con alimentos. Sin
embargo, el bisfenol A no ha desaparecido del
todo, ya que se emplea en la cobertura pléstica
de las latas de comida.

Ante las medidas restrictivas aprobadas por la
Unién Europea, la industria tuvo que buscar
alternativas y recurri6 a varias de las mds de
400 sustancias similares al bisfenol A, entre las
que se encuentran el bisfenol F y el bisfenol S.
Sin embargo, tampoco son del todo seguros,
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ya que también actdan como disruptores
endocrinos, afirma Miguel Motas.

Un estudio del Instituto de Investigacién,
Desarrollo e Innovaciéon en Biotecnologia
Sanitaria de la Universidad Miguel
Herndndez (UMH), hecho ptblico el mes
pasado, se sumaba a la lista de trabajos cienti-
ficos en los que se afirma que los bisfenoles S
y F también son peligrosos para la salud. Esta
investigacién fue publicada en Journal os
Xenobiotics, y dirigida por el catedrdtico de
Bioquimica y Biologfa Molecular UMH, José
Villalain.

En la investigacién de la UMH se llevé a cabo
un experimento con un superordenador, para
comparar c6mo los bisfenoles A, Fy S interac-
tdan con la membrana celular, la capa que
separa las células del medio en que se encuen-

tran. Esta técnica, denominada dindmica
molecular, permite crear biomembranas com-
plejas idénticas a las que se encontrarfan en
cualquier célula humana.

El estudio realizado en la UMH demuestra
que los bisfenoles tienden a ubicarse en la
interfaz de la membrana, no tienen una orien-
tacién preferida dentro de la misma, pueden
estar en estado monomérico o agregado y
afectan a las propiedades biofisicas de los lipi-
dos de la membrana. Las propiedades de los
bisfenoles pueden atribuirse, al menos en
parte, a sus efectos membranotrépicos y a la
modulacién de las propiedades biofisicas de
la membrana.

«Antes se crefa que los bisfenoles se acumula-
ban en el tejido adiposo y que se liberaban con
el tiempo en el mismo tejido adiposo, lo que los
convierte en una bomba de relojerfa», explica el
investigador de la UMH. Si bien esto ya era
bastante grave y origen de problemas de salud
bastante serios, ahora se ha descubierto que no
solamente se acumulan en el tejido adiposo,
sino que también lo hacen en las propias mem-
branas, por lo que «su efecto sobre el organis-
mo puede ser mucho mayor». Los datos obte-



Peticion al Congreso
El sector de la investigacion se moviliza por
un mundo sin toxicos. El catedratico de la
Universidad de Granada, Nicolas Olea, entre-
g6 en el Congreso de los Diputados la decla-
racion Futuro sin Toxicos que, firmada por
mas de 100 cientificos y profesionales de la
salud, reclama medidas urgentes ante la
exposicion cotidiana a sustancias toxicas
derivadas del plastico y otros productos de
uso diario. Para el profesor Olea, «hay evi-
dencia cientifica suficiente. Los efectos adver-
sos para la salud estan claros, sobre todo, en
enfermedades relacionadas con el equilibrio
hormonal como obesidad, diabetes, proble-
mas tiroideos y cancer».

BIOPLASTICOS. Arriba, cobertura para
latas hecha en el centro de investigacion
La Mayora (CSIC-UMA). Debajo biofilm
elaborado en la Universidad de Jaén.

nidos en el experimento de supercomputacion
permiten determinar que los bisfenoles F y S
no solamente deben ser consideradas como
disruptores endocrinos, sino también como
«elementos que se van acumulando en el
organismo», explica José Villalain.

El equipo de investigacién de la UMH ha
demostrado que tanto el bisfenol F como el S
se comportan de la misma manera en la
membrana que el A, y al presentar la misma
capacidad de acumularse en la membrana
bioldgica, no son alternativas seguras.
“Dada la importancia medioambiental y
sanitaria de estas moléculas, se deberia sus-
pender el uso de estos bisfenoles debido a los
riesgos que pueden suponer para la salud
humana y animal”, afirma José Villalain.

El Instituto de Investigacién, Desarrollo e
Innovacién en Biotecnologfa Sanitaria de la
UMH lleva afios estudiando el efecto de los
bisfenoles en el organismo y el publicado en
septiembre no es el primer documento en el
que corroboran sus efectos perniciosos.

En marzo de 2021 el centro dio a conocer un
estudio realizado por el catedrdtico de
Fisiologia de la UMH, Angel Nadal. Esta
investigacion sirvié para detectar que los bis-
fenoles F y S, los permitidos y sustitutos del
sefialado bisfenol A, alteraban la expresion y
liberacién de insulina en ratones.

Se demostré que el bisfenol S y el bisfenol F
alteran la funcién de las células beta pancred-
ticas, lo que se traduce en un aumento rdpido
de la liberacién de insulina y la disminucién
de la actividad del canal de potasio sensible al
ATP (trifosfato de adenosina), la fuente de
energfa principal para la mayorfa de los proce-
so0s celulares. Angel Nadal comprobé que la
accion de estos bisfenoles «podrfa suponer un
factor de riesgo para desarrollar diabetes».

La publicacién de investigaciones sobre la
transferencia de sustancias toxicas o poten-
cialmente peligrosas para la salud no cesa.
Recientemente, el investigador del grupo de
Residuos de Plaguicidas de la Universidad
de Almeria (UAL), Francisco José Diaz
Galiano, demostrd, en un articulo publicado
en la revista Food Chemistry, que una serie de
polimeros que se transfieren cuando se coci-
nan las patatas dentro de la bolsa especial
para microondas en la que vienen envasadas.
El equipo de la UAL hall6 un compuesto des-
conocido formado por dos moléculas, como
dos piezas en un puzzle. Una de ellas proce-
de de un producto natural, la maltosa, que es
un azticar que se produce al cocer algunos
alimentos y es potencialmente perjudicial al
poseer un alto indice glucémico. Consumida
en grandes cantidades puede afectar a los
niveles de aztcar en sangre debido a su rapi-
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da conversion en glucosa.

Por otro lado, la otra molécula procede de un
producto sintético que no han podido identi-
ficar atin. Los investigadores del grupo de
Residuos de Plaguicidas de la UAL conclu-
yen que el compuesto se ha formado dentro
de la bolsa, debido a las reacciones quimicas
que se producen en el pléstico y el alimento
al calentarlos en microondas.

Ante estas evidencias cabe preguntarse por-
qué se siguen empleando bisfenoles y otras
muchas sustancias peligrosas en la fabrica-
cién de pldsticos. Y la respuesta es bien senci-
lla: hasta ahora no existen otras capaces de
sustituirlas, ni por comportamiento ni por
precio. Ademas, en el caso de los bisfenoles,
el hecho de que los F y S estén permitidos por
la Unién Europea como sustitutos del bisfe-
nol A, se debe al hecho de que todavia estdn
poco estudiados, los resultados de investiga-
cion sobre sus efectos sobre el organismo son
bastante recientes, y todavia no ha dado
tiempo a que las autoridades que velan por la
salud de las personas pongan en marcha una
normativa especifica, asf como que la indus-
tria del plastico se prepare para asumir estos
retos y fabricar productos mds seguros.

En la actualidad, las alternativas a pldsticos
fabricados sin bisfenoles y otras sustancias
quimicas que puedan afectar al organismo
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pasan por los biopldsticos, por materiales
fabricados a partir de productos de origen
biolégico y no con derivados del petrdleo,
como los plésticos actuales.

De unos afios a esta parte se han populariza-
do las bolsas biodegradables, realizadas,
principalmente de almidén. Sin embargo,
estamos ante un sector que debe evolucionar
para extender su materia prima a otros
muchos usos. De forma que, a dia de hoy, no
se puede pensar en la sustitucion masiva del
pldstico por estos materiales ‘bio’. Ademds,
estos productos de origen biolégico plantean
un problema para la industria y es que no
son universales, como los bisfenoles, sino
que cada tipo de resina vale para un grupo
determinado de alimentos.

En las universidades y centros de investiga-
cién se trabaja intensamente para desarrollar
nuevos biopldsticos. En el centro La Mayora
se ha conseguido sustituir la cobertura plésti-
ca de latas de conservas, en la que todavia
estd permitido el uso del bisfenol A, por una
resina bioldgica, obtenida a partir de orujo de
tomate, un subproducto resultante de la
industria de transformacién de esta hortaliza
en ketchup, salsas de tomate y productos
parecidos, que por ley no se puede introducir
en los alimentos.

Este subproducto, del que se generan unas
350.000 toneladas al afio, estd compuesto por
pieles y semillas del tomate, principalmente.
Ahora mismo no tiene ningtn tipo de apro-
vechamiento, ni tan siquiera como alimento
para animales por su bajo valor nutritivo, y
su eliminacién se realiza mediante quemas

INVESTIGADORES. A la izquier-
da, el toxicologo de la Facultad
de Veterinaria de la Universidad
de Murcia, Miguel Motas, que
este afio ha sido galardonado e
los Premios Salud Animal
Espafia. Arriba, Alejandro
Heredia (segundo por la
izquierda), con el resto de inte-
grantes del grupo Materiales
Agroalimentarios Sostenibles. A
la derecha, el catedratico de
Bioquimica y Biologia Molecular
de la UMH, José Villalain.

en plantas incineradoras.

«Nosotros decidimos aprovechar las grasas
de este orujo de tomate, con las que fabrica-
mos un poliéster», explica Alejandro
Heredia. Con este material han cubierto las
tapas de latas de conserva, hechas de alumi-
nio, y han comparado su comportamiento
con los productos de plastico que emplea la
industria.

Los resultados han sido muy positivos, ya
que no traspasa ningn tipo de sustancia
toxica al alimento, y desde el punto de vista
técnico puede ser un buen competidor.
Ahora, el grupo de La Mayora estudia para
qué tipo de alimentos serfa adecuado y, en un
siguiente paso, vendrfa un estudio sobre su
escalado, para ver hasta qué punto podria
convertirse en una alternativa real a las
coberturas de pléstico de las tapaderas de las
latas para envasar alimentos.

«Hemos producido unos prototipos que com-
piten con el bisfenol A, con dos ventajas: estan
hecho con un proceso de quimica verde, para
el que apenas se usan disolventes; y es un
material inocuo, que solamente podrfa trans-
ferir grasas del tomate; y algo parecido esta-
mos haciendo ahora con patata».

El grupo del centro mixto Universidad de
Malaga-CSIC también ha conseguido pldsti-
cos transparentes para envolver alimentos a
partir de celulosa. «En este caso extraemos la
celulosa de residuos vegetales y con ella
hacemos pelicula transparente».

La Universidad de Jaén (UJA) también ha
conseguido una pelicula pldstica similar a la
lograda por el equipo de Alejandro Heredjia,
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pero en su caso, extraida de restos de poda de
olivar. Un equipo dirigido por la investiga-
dora del Departamento de Ingenieria
Quimica, Ambiental y de los Materiales de la
UJA, Marfa Dolores La Rubia, construyé un
biopldastico con unas caracteristicas similares
a las de cualquiera de origen no residual, y
apto para el envasado de alimentos. Ademds,
este producto presenta estabilidad térmica, lo
que lo convierte en un buen candidato para
la fabricacién del biopelicula transparente y
para su procesamiento con tecnologfas con-
vencionales en otros productos pldsticos.
Estos ejemplos de biopldstico obtenidos en
Maélaga y en Jaén son muy interesantes, pero
suponen un cambio de modelo que la indus-
tria del pldstico no asume, en parte, por el
elevado coste econémico que le supondria y
también, porque la materia prima para fabri-
car estos pldsticos es limitada para responder
a la enorme demanda de plasticos a nivel
internacional.

El problema de los toxicos transferidos del
plastico a los alimentos va para largo, porque
si bien es cierto que se estdn realizando
esfuerzos por parte de la industria y desarro-
llando materiales mds avanzados, todavia
son insuficientes para responder a las necesi-
dades de la actual ‘sociedad plastificada’.
Falta un compromiso firme por parte de las
autoridades sanitarias, asi como mayor con-
ciencia de la dimensién del problema, para
que la sociedad ejerza presién y que, de una
vez por todas, se deje de orinar pldstico y
vivir libres de los téxicos que ingerimos con
los alimentos. O
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Veterinarios:
centinelas contra
el virus del Nilo

El virus del Nilo se ha convertido en una amenaza para la salud
piiblica en Esparia con més de 30 casos detectados y casi una
decena de fallecidos. La labor de los profesionales veterinarios
es fundamental para detectar nuevos focos de |a enfermedad y
controlar |a extension del patdgeno. Por A F. Cerdera.

a fiebre del Nilo es una enfer-
medad que cada dfa preocupa
mas. Los veterinarios juegan
un papel fundamental en el
control de esta patologfa, que
ha llegado hasta Europa con las
aves migratorias. Estos profesionales de la
salud actdan como centinelas y son, en
muchas ocasiones, los primeros en detectarla.
Una de las dltimas muertes por la enferme-
dad provocada por el virus del Nilo en
Espafia ha desconcertado a las autoridades
sanitarias. Un hombre de 60 afios, con patolo-
gias previas, que vivia en Villanueva de la
Reina, una localidad de la provincia de Jaén
situada en el alto Guadalquivir.
La extrafieza de las autoridades sanitarias, y
también la preocupacion, viene porque este
caso estd alejado de los focos donde se han
concentrado la mayorfa de los cerca de 90
casos registrados en Espafia, es decir en las
zonas de marismas del Guadalquivir, en la
provincia de Sevilla. Este caso viene a confir-
mar el alcance de este problema de salud
publica, que ya se ha cobrado casi una decena
de victimas mortales, asi como la expansién
de un virus para el que todavia no hay vacu-
na conocida y solamente se puede frenar con
la neutralizacién de los mosquitos que acttian
como vector de contagio.
El control de la enfermedad se realiza desde
varios frentes y de uno de los mds importan-
tes se encargan los profesionales de la veteri-
naria. Estos especialistas acttian como vigi-
lantes de la enfermedad, y hay muchas oca-
siones en que se convierten en los primero en
dar la sefial de alarma de la presencia de la

enfermedad a las autoridades sanitarias.

El Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién elabora anualmente un plan
nacional para la vigilancia de la fiebre del
Nilo Occidental. En € se establece el protoco-
lo de actuacién a seguir por parte de los pro-
fesionales veterinarios.

El investigador del Area de Sanidad Animal
de la Facultad de Veterinaria de la
Universidad de Murcia, Joaquin Amores,
explica que, en virtud de este plan, los veteri-
narios tienen la obligacién de notificar los
posibles casos de fiebre del Nilo detectados y
tomar muestras, para enviarlas al Laboratorio
Central de Veterinaria, situado en la localidad
madrilefia de Algete.

Los profesionales veterinarios también realizan
una vigilancia activa de la presencia del virus.
Se encargan de realizar estudios concretos para
estudiar la presencia del virus en zonas de
mayor riesgo, donde se concentran aves migra-
torias y que generalmente corresponden a
espacios de humedales. Para ello, emplean
laves centinelas, generalmente palomas o faisa-
nes, que se ubican en la zona de estancia de las
migratorias y a la que se somete a controles
periédicos, para detectar la presencia del virus
y el desarrollo de anticuerpos frente al virus.
Los analisis sobre la presencia del patégeno
en espacios naturales se complementa con
capturas entomoldgicas, concretamente de
vectores hematéfagos (insectos que se nutren
con sangre, como el mosquito), «donde se
busca la presencia del virus».

En caso de que se haya detectado la enferme-
dad en un espacio natural o urbano, comien-
zan una serie de actuaciones dirigidas a con-
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FIEBRE DEL NILO

Veterinarios: El trabajo de los profesio-
nales veterinarios resulta fundamental
en la deteccion de focos de esta enfer-
medad. Estan obligados a comunicar los
casos detectados a las autoridades
correspondientes, que se encargan de
poner en marcha medidas como fumi-
gaciones e instalacion de sistemas que
mantenga a los mosquitos alejados de
las personas.

Calentamiento global: Propicia las con-
diciones para la expansion del virus y
que llegue a areas geograficas que
nunca antes habia alcanzado.

Veterinaria UMU: Comprometida con el
concepto de ‘una sola salud'.
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VIRUS DEL NILO. En la imagen principal, un
mosquito tigre, una especie que prolifera
cada vez mas en la Peninsula Ibérica debido
al calentamiento global y que es, junto a
otras especies de este insecto, el vector por
el que se transmite la fiebre del Nilo de aves
a seres humanos y caballos. Al lado, un
esquema explicativo de como llega el virus
desde las aves migratorias a los mamiferos.
Junto a este texto, el investigador del Area
de Sanidad Animal de la Facultad de
Veterinaria de la UMU.

tener su expansion. Una de las primeras
medidas que se toman son las fumigaciones
del entorno, para controlar en la medida de lo
posible a la poblacién de mosquitos que, en el
fondo, son los responsables de transportar la
enfermedad de una especie a otra, y de
moverla geograficamente.

La fiebre del Nilo es una enfermedad zoond-
tica (que tiene su origen en animales) que se
transmite a través de la sangre, y cuyo hospe-
dador principal son las aves, principalmente
las migratorias, que llegan de Africa infecta-
das por el virus. Evidentemente, ningtn tipo
de ave tiene la capacidad de llevar su sangre
al organismo de un ser humano.

De ello se encargan los vectores que transmi-
ten la enfermedad, es decir, los mosquitos, que
al picar a una ave capturan al virus y, con una
nueva picadura, lo inoculan a otros seres
vivos, por ejemplo, a una persona o un caballo.

Ciclo de transmisién

} primario
Huésped

amplificador

Sin embargo, ni personas, ni caballos, ni nin-
glin otro mamifero desarrollan tienen la capa-
cidad, como las aves, de contribuir a la expan-
sién de la enfermedad, porque concentran un
ntimero bajo de virus en su organismo.

«Las aves sufren una fuerte viremia», dice el
investigador de Veterinaria de la UMU, es
decir, concentran una fuerte carga viral en su
sangre, y sufren un proceso clinico muy leve.
La fiebre del Nilo en seres humanos y otros
mamiferos tiene consecuencias graves si se
padece algtin tipo de patologia previa que
pueda complicar la situacién. De hecho, si se
hiciera un estudio epidemiolégico sorprende-
ria la cantidad de personas que han pasado la
enfermedad sin enterarse.

Cuando el virus entra en el organismo «se
replica en el sistema reticuloendotelial y
penetra la barrera hematoencefdlica. En la
mayorfa de los casos no suele superar la
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Ciclo de transmisién
secundario

Huésped
incidental

barrera, pero si el sistema inmune no es capaz
de frenar esa invasién, pueden aparecer
hemorragias en el sistema nervioso central o
congestiones meningeas, que acaban gene-
rando un dao celular a nivel del sistema ner-
vioso central», aclara Joaquin Amores.

La patologfa transmitida por el virus del Nilo
lleva en Espafia muchas décadas y todos los
afios se han registrado casos, pero nunca tan-
tos y tan graves como lo que se estd viviendo
dltimamente. Para aclarar el motivo de que se
haya complicado la situacién con respecto a
esta enfermedad y sea considerada como un
problema de salud publica hay que hacer
referencia al calentamiento global. Sf, una vez
mds, porque la situacion climdtica hace que el
verano se extienda mds alld de lo que estacio-
nalmente le corresponde, de forma que tanto
las aves migratorias como los mosquitos, res-
ponsables de la expansion de la enfermedad,
pasan mds tiempo en nuestra geograffa.
Estadistica pura y dura: si la presencia del
virus cerca de la poblacion es mas prolonga-
da, se incrementa la posibilidad de que seres
humanos contraigan la enfermedad. Y a mds
casos, mayor probabilidad de que ésta alcan-
ce a personas con un estado de salud vulnera-
ble, cuyo caso clinico pueda derivar en una
enfermedad grave o, en el peor de los casos,
en un fallecimiento.

El cambio climdtico también es el motivo por
el que se han detectado casos de esta enferme-
dad en paises de centro Europa, en los que
nunca antes se habian registrado.

En la actualidad, solamente se cuenta con una
vacuna para caballos, de ahi la importancia
de controlar la expansién de esta enfermedad.
Para ello, afirma Joaquin Amores, se necesita
el compromiso de las administraciones y la
aplicacion estricta del plan nacional de vigi-
lancia. «Habrd que muestrear mds animales,
habrd que detectar la presencia del virus con
mayor celeridad». Solamente con la alerta
temprana se pueden tomar medidas para
reducir los contagios que, por el momento,
van encaminadas a evitar el contacto de los
seres humanos con los mosquitos. O



c Acuicultura

Farmacos para
peces encerrados
en cascaras de
gamba

La Fundacion Séneca financia el desarrollo de unas
nanocépsulas para el transporte de farmacos en
acuicultura, con las que se consigue una administracidn
mas efectiva del medicamento. Las capsulas estan hechas
a partir del quitosano, un componente que abunda en las
céscaras de gamba. Por A F. Cerdera.

a acuicultura ha logrado avan-
ces notables en los dltimos
afios. En 2022 puso en los hoga-
res espafoles un total de
332.800 toneladas de pescado,
un 1,9% mds que el afio ante-
rior; y mds del 80% de la lubina, dorada, meji-
lI6n y attn rojo consumidos proceden de
granjas de peces, segun el informe de 2023
elaborado por APROMAR, la asociacién que
agrupa las empresas del sector. Pese a estas
cifras, la acuicultura debe hacer frente a retos
importantes. Uno de ellos es dar con una for-
mula efectiva para la administracién de far-
macos a peces.
El manejo del pescado en granjas acuicolas ha
experimentado un salto de gigante en los tlti-
mos afios, sin embargo todavia estd muy lejos
de llegar al nivel de las explotaciones ganade-
ras terrestres. Debe mejorar en campos como
el manejo de los peces y el desarrollo de siste-
mas para el control de enfermedades en los
animales, que contribuyan a optimizar la acti-
vidad, asf como a poner en la mesa de los con-
sumidores un pescado de calidad y con todas
las garantias de seguridad.
La Fundacién Séneca ha decidido impulsar la
innovacién en las explotaciones acuicolas y
contribuir al desarrollo de nuevos modelos
para la administracion de fdrmacos a los
peces, con la financiacién de un proyecto del
que saldrdn unas nanocdpsulas para el trans-
porte de medicamentos.
Estas cdpsulas cuentan con unas particulari-

dades que las hacen muy especiales. Con
ellas, se logra llevar el farmaco al organismo
del pez y, una vez dentro, lo liberan paulati-
namente. Ademds, cuentan con un aspecto
que las hacen todavia més interesantes. Para
su elaboracién se ha empleado el quitosano,
un compuesto que se extrae de cdscaras de
gambas, con lo que se abre una via de apro-
vechamiento para estos residuos resultantes
de la industria del marisco procesado.

El hecho de que se haya escogido el quitosa-
no, un polimero natural obtenido de la quiti-
na y presente en el exoesqueleto de crustéce-
0s, no es casual. Diversos estudios han
demostrado que el quitosano interacciona
muy bien con la mucina, una especie de
moco que recubre a los peces a modo de pro-
teccion y les aporta su particular tacto resba-
ladizo, explica la investigadora de la
Universidad de Murcia (UMU), Maria del
Mar Collado Gonzélez, cientifica principal
del proyecto ‘Sintesis y caracterizacién de sis-
temas de liberacién basados en quitosano y
estudio de efectos inmunomoduladores en
peces de acuicultura’, adscrito al programa
Jovenes Lideres en Investigacion de la
Fundacién Séneca.

Esta investigadora, adscrita al Departamento
de Biologfa e Histologfa de la UMU, afirma
que este método de encapsulacién de farma-
cos para peces de acuicultura aporta un enfo-
que nuevo, porque hasta ahora no se habia
planteado una férmula en esta linea. Por otro
lado, con este proyecto se va a profundizar, en

no I8

FARMACOS ACUICULTURA

Objetivo: Desarrollo de nanocapsulas
hechas con quitosano, para la administra-
cion de medicamentos y vacunas a peces
de granjas acuicolas.

Liberacién de farmacos: Gracias a este
proyecto se ha profundizado en la interac-
cion entre el quitosano y la mucina de los
peces, un conocimiento que puede servir
de base para el desarrollo de nuevos far-
macos.

Investigadora: Maria del Mar Collado
Gonzalez, del grupo de investigacion de
Inmunobiologia para la Acuicultura, de la
Facultad de Biologia de la UMU; beneficia-
ria del programa Jovenes Lideres en
Investigacion, de la Fundacion Séneca.

https://fseneca.es

el conocimiento que se tiene sobre la interac-
cién entre el quitosano y la mucina.
«Actualmente se sabe que ambos polimeros
interaccionan, pero el mecanismo por el cual
lo hacen no es conocido. Por lo que este pro-
yecto permitird identificar las caracterfsticas
del quitosano que resultan en una mayor
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ACUICULTURA. En la imagen principal, un par de buzos controlan que

todo vaya bien en una

granja acuicola en mar abierto. Sobre este texto, pescaderia que suministrd las gambas
empleadas en esta investigacion; el equipo cientifico se quedaba con la cascara y donaba la
carne a comedores sociales. Arriba, Mar Collado Gonzalez, Yulema Valero y Nora Albadalejo,
del grupo Inmunobiologia para Acuicultura, de la Facultad de Biologia de la UMU.

interaccién con la mucina».

Estos tratamientos para peces en granjas acui-
colas cuentan con una serie de ventajas que los
hacen especialmente interesantes. Aparte de la
capacidad ya mencionada de llevar el fdrmaco
al organismo del pez, el empleo de estas nano-
capsulas evita tener que manipular los peces,

lo que contribuye a una reduccién de su nivel
de estrés, un factor que afecta a la calidad de su
carne y, si alcanza niveles muy elevados,
puede provocar la muerte del animal.

La aplicacién de los farmacos contenidos en
estas cdpsulas representa otro reto, sobre todo
si los peces se encuentran en una jaula en mar
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abierto, como suelen ser las granjas de peces
repartidas por las costas espafiolas.

En un principio, Marfa del Mar Collado plan-
te6 la idea de suministrarlas en el propio
pienso, sin embargo este método resulta
mucho menos efectivo de lo que parece, ya
que es una practica que «lleva a incertidum-
bres», en la medida en que impide conocer si
el medicamento ha llegado a todos los peces o
si ha habido individuos que han comido mds
de la cuenta.

Por este motivo, el método elegido para dis-
pensacion de farmacos consiste en la elabora-
cién de una solucién donde se encuentra las
nanocépsulas hechas con quitosano. Para su
aplicacién, se vierte el fluido en jaula y se
mueve al conjunto de peces hacia el lugar
donde se ha depositado el liquido con el far-
maco, con una serie de herramientas de las
que se disponen en las jaulas marinas.
Gracias a la accién del quitosano, las nano-
cépsulas se adhieren a la capa mucosa que
cubre a los peces y, de ahi, pasan al organismo
del animal, donde liberan el fdrmaco de
manera paulatina, para conseguir el efecto
deseado sobre la salud del pez.

Este método parece sencillo, pero en absoluto
lo es. Para alcanzarlo, el equipo de Marifa del
Mar Collado lleva trabajando desde enero de
2023, cuando arrancé este proyecto, que tiene
su horizonte a finales de este mismo afio,
cuando se presentardn resultados y se busca-
réd la manera de llevarlo al mercado. Sin
embargo, el trabajo de esta investigadora de
la UMU con el quitosano arrancé mucho
antes, en su propia tesis doctoral, presentada
en noviembre de 2017, en la que esa investiga-
dora caracterizé el potencial como liberado-
ras de farmacos, de nanoestructuras de quito-
sano, fibrofna de seda y oro.

Con este proyecto financiado por la
Fundacién Séneca se pretende dotar de herra-
mientas més avanzadas a la acuicultura, una
alternativa sostenible para la produccién de
pescado y en el que se busca ofrecer produc-
tos de calidad y seguros. O



Hongos de tu

lavavajillas para
luchar contra el
cambio global

Investigadores de la UJA estudian el uso de hongos
extremafilos como los que viven en un lavavajillas como
agentes biofertilizantes, que contribuyen al fortalecimiento
de los cultivos frente a las condiciones traidas por el
cambio global. Esta linea novedosa ofrece aplicaciones a
medida en mejora de suelos, en reforestacidn y o en
conservacian de alimentos. Por A F. Cerdera.

os cultivos sufren el cambio cli-
matico. No estdn preparados
para el incremento de las tem-
peraturas, las sequias extremas
y la variabilidad térmica entre
el dia y 1a noche. Se tienen que
desarrollar en entornos cada vez més hostiles,
donde la tierra no les aporta todos los nutrien-
tes que necesitan.
En estas condiciones se complica el desarrollo
de unos cultivos sanos que garanticen el sumi-
nistro de alimentos. Por ello, se necesitan solu-
ciones diferentes como la incorporaciéon de
hongos extremoéfilos a las précticas agricolas.
Estos microorganismos estdn habituados a
vivir en lugares inhdspitos como las regiones
heladas, el desierto de Atacama (Chile), o en
el entorno de Rio Tinto, lugar de referencia a
nivel mundial. Pero también en entornos
mucho méds domésticos como el interior del
lavavajillas, donde estdn sometidos a tempe-
raturas de 90 grados centigrados y soportan
la accién de los jabones; en la ducha; o en el
frigorifico.
Los hongos extreméfilos son unos auténticos
supervivientes, capaces de sacar partido de
ecosistemas realmente hostiles, donde ningu-
na otra especie puede habitar. Justamente es
su habilidad para obtener recursos y salir
adelante en las situaciones mas complicadas
la que se trata de aprovechar para la mejora

de la resistencia de los cultivos a las condi-
ciones de cambio climdtico.

Un equipo de investigacién de la Facultad de
Ciencias Experimentales de la Universidad de
Jaén (UJA) esté abriendo un camino nuevo en
el uso de hongos extreméfilos como probidti-
cos para plantas, que mejoren la resiliencia de
la agricultura ante temperaturas extremas,
falta de lluvias y suelos empobrecidos.
Laidea de emplear microorganismos para acti-
var y proteger a las plantas no es nueva; desde
hace muchos afios se emplean bacterias y hon-
gos. Sin embargo, lo si que resulta muy nove-
doso, e incluso disruptor, es el empleo de hon-
gos extremofilos para ese fin, lo que convierte
a este equipo de investigacién de la UJA en
uno de los primeros del mundo en ensayar
esta formula de biofertilizacién. Y es mds, abre
la puerta a un cambio de paradigma en la fer-
tilizacién de cultivos para responder a las exi-
gencias del cambio climético: ahora, més que
dar vigor a la planta, se pretende hacerla resis-
tente a las nuevas amenazas a la que debe
hacer frente en este nuevo escenario, como
temperaturas elevadas, aridez, suelos pobres e
incremento de plagas.

El cambio global impone «reprogramar la
manera de pensar para buscar biofertilizantes,
porque los biofertilizantes actuales, que nos-
otros preferimos llamar probiéticos de plantas,
no son efectivos», explica el investigador

Probiéticos con hongos extremdfiilos

Objetivo: Desarrollo de biofertilizantes con
hongos extremdfilos.

Nuevo paradigma: Estos productos introdu-
cen un concepto nuevo de fertilizantes, pen-
sados para resistir el cambio global.

Responsables: Ramoén Batista y Ana
Fernandez Ocana, investigadores de la
Facultad de Ciencias Experimentales de la UJA.

www.ujaen.es

Ramén y Cajal de la Facultad de Ciencias
Experimentales de la UJA, Ramén Batista.
Este investigador, en colaboracién con la pro-
fesora del Area de Fisiologfa Vegetal de esta
Facultad, Ana Ferndndez Ocafia, trabaja en el
desarrollo de estos nuevos probidticos para
plantas basados en hongos extremofilos.
Hasta el momento se han realizado pruebas
en laboratorio con tomate, chile, albahaca, a
los que se les has inoculado estos microorga-
nismos, con unos resultados «muy promete-
dores», tanto que estdn a punto de abrir una
linea nueva con olivo, que podrfa suponer un
punto de inflexién en la produccién de aceite
de oliva en toda la region mediterranea.

El primer resto a superar en el trabajo con estos



hongos fue lograr que estos extremdilos se aso-
cien a las plantas y que establezcan una rela-
cién de simbiosis, es decir, crear micorrizas.
Con las especies mencionadas anteriormente
se ha conseguido en pruebas en laboratorio.
El equipo de la UJA ha observado que, en aso-
ciacién con estos organismos extremdfilos, las
plantas mejoran su resistencia ante la sequia,
porque les aportan «cierta humedad a la raiz,
nutrientes y un conjunto de beneficios que la
raiz por sf sola no podia obtener de no contar
con la ayuda de estos hongos», afirma Ana
Ferndndez Ocafia.

Por lo general, los hongos desempefian una
funcién ecolégica relevante en el reciclado de
nutrientes, de carbono, asi como de algunos
minerales como fésforo, nitrégeno y manga-
neso, pero los hongos usados en los fertilizan-
tes actuales no dan la talla en el escenario cli-
mético y los suelos actuales.

En los ultimos cien afios, los cultivos se han
desarrollado en suelos con una composicién
de nutrientes apta para la agricultura y donde
se puede mantener un régimen hidrico ade-
cuado para la especie vegetal. Pero la agricul-
tura actual se encuentra con «agroecosistemas
que han ido migrando a lugares que no son
convencionales, con suelos bastantes empo-
brecidos de nutrientes, oligotréficos», explica
Ramoén Batista.

La agricultura actual, y mds atin la de los pré-

ximos afios, tiene que adaptarse a suelos muy
aridos y hasta salinos, suelos muy limitados
en nutrientes orgdnicos e inorgdnicos y con
unas variaciones de temperatura muy abrup-
ta, donde los biofertilizantes actuales, gene-
ralmente, basados en el hongo tricoderma, no
funcionan. «Entonces tenemos que mirar a
otros microorganismos que no sean los de
siempre, que nos permitan innovar en el des-
arrollo de nuevos probidticos de plantas. Y
ahi es donde serfa muy interesante probar las
cualidades de hongos que naturalmente
viven en estos ecosistemas extremos», afiade
el investigador de la UJA.

La aplicacién de esta nueva generacién de
probidticos para plantas formulados con hon-
gos extremdfilos es tan diversa como intere-
sante, ya que estos microorganismos permi-
ten crear soluciones a medida, que trascien-
den el &mbito de la agricultura.

Por ejemplo, aparte de su uso en cultivos, se
pueden emplear en tareas de restauracion
tras un incendio forestal. Tras el fuego, el
terreno queda totalmente muerto. Las llamas
reducen a cenizas la vegetacién superficial,
pero también tienen unos efectos que no se
aprecian a simple vista, ya que también arra-
san toda la microfauna que habita bajo el
suelo y que aporta vida y recursos al entorno.
Estos hongos valen para recuperar los suelos.
De la misma manera, pueden valer para la

HONGOS EXTREMOFILOS. En la foto principal, entorno del rio Tinto, en la pro-
vincia de Huelva, un espacio con un ecosistema extremo debido a la acidez
de sus aguas, donde proliferan organismos extremofilos, entre ellos diversas
especies de hongos; este lugar es un punto de referencia internacional para
el estudio de extremdfilos. Sobre este texto, esquema en el que se muestra
la actuacion de los hongos extremofilos como elementos activos de los biofer-
tilizantes de nueva generacion, que serviran para preparar a los cultivos para
hacer frente al nuevo escenario introducido por el cambio global.

reforestacién de bosques, ya que contribuyen
al enraizamiento de los drboles.

Ademds, los hongos extreméfilos se pueden
emplear para luchar contra enfermedades de
los cultivos. En Jaén hay un problema con la
verticilosis, una enfermedad que mata el
arbol y obliga a arrancarlo y a limpiar el suelo
para evitar que se extienda por toda la finca.
«Con estos hongos podriamos crear una solu-
cién, que evite que el Verticilium acceda al
arbol a través de las raices, pueden actuar
como una barrera protectora», afirma Ana
Ferndndez Ocafia.

Los hongos extreméfilos son tan versatiles
que incluso pueden emplearse para el des-
arrollo de soluciones poscosecha, por ejem-
plo, para evitar que los productos hortofruti-
colas se estropeen durante su transporte,
cuando pasan de un entorno refrigerado a
uno a temperatura ambiente, tal y como ocu-
rre, por ejemplo, cuando son embarcados en
avién o en el tiempo de descarga en el alma-
cén de destino.

Ramon Batista y Ana Ferndndez Ocafia hacen
hincapié en la necesidad de ampliar los estu-
dios sobre estos microorganismos, porque si
bien cuentan con un potencial enorme, tam-
bién pueden resultar peligrosos, si no se hace
un manejo adecuado, debido a su capacidad
para desencadenar enfermedades en los culti-
vos a los que se desea ayudar. O



NIE BOSQUES

Una vacuna
similar a la de la
Covid-19 para
salvar pinos

Investigadores de la Universidad de Valladolid crean una
vacuna con |a tecnologia de ARN empleada en la
formulacion contra el coronavirus. Esta innovacion permite
salvar miles de hectareas de pinares de una enfermedad
que provoca graves en pérdidas, con un método més
ecoldgico y sostenible que los pesticidas. Por A F. Cerdera.

1 chancro resinoso es una de las
enfermedades de coniferas mds
graves a nivel mundial, respon-
sable de severas pérdidas eco-
némicas en el sector forestal.
Generada por el hongo
Fusarium circinatum, esta enfermedad provoca
danos de consideracion en el arbolado adulto,
hasta el punto de provocar su muerte. Pero no
solamente, las pldntulas también se ven muy
afectadas por esta patologfa vegeta, que ade-
mads complica las actuaciones de reforestacién.
Ahora, un equipo de investigacion de la
Universidad de Valladolid (UVa), con sede en
campus de Palencia, ha demostrado que la
técnica del ARN interferente, con una concep-
cién similar a la empleada para el desarrollo
de la vacuna contra el virus de la Covid-19,
puede ser una solucién eficaz para controlar
esta enfermedad. Ademds, permite llevar a
cabo una gestién del bosque mds ecoldgica
que la ofrecida por los métodos tradicionales.
El chancro resinoso dafia las diversas partes
del pino adulto, hasta el punto de provocar su
muerte por anillamiento. También afecta a las
plantulas de manera mds agresiva, con lo que
el problema también se traslada a los viveros
y a las repoblaciones de monte.
Esta enfermedad se caracteriza por la forma-
cién de chancros en los troncos y ramas, de
ahi su nombre, lo que resulta en la produc-
cién de resina y la eventual muerte del drbol.

Fusarium circinatum es un hongo especial-
mente dafiino debido a su capacidad para
dispersarse rdpidamente a través de semi-
llas, plantulas y el viento, lo que dificulta su
control y erradicacion.

Hasta ahora, los tratamientos contra el hongo
consisten en una actuacién con fungicidas,
que se completa con cuarentenas. Aunque los
resultados que ofrece este método de control
de la enfermedad son positivos, no se consi-
gue detener la propagacion de la enfermedad.
Por otro lado, las actuaciones tradicionales
contra el chancro resinoso conllevan cierto
riesgo medioambiental. Debido al empleo de
pesticidas, por lo general muy agresivos, se
cae en el riesgo de contaminar el suelo y las
aguas subterrdneas. Del mismo modo, el uso
de estos productos quimicos da lugar a que el
hongo genere resistencias y sea todavia mds
dificil acabar con éL.

Las vacunas de ARN interferente abren paso
a un cambio de paradigma para la gestién de
esta enfermedad de las coniferas, en la medi-
da en que representan una solucién muy
selectiva, ya que solamente se ataca al hongo
responsable de la patologia y no se dafia a
ninguna otra especie de fauna se ve afectada
por el tratamiento; ademds, se trata de un
modelo de gestién respetuoso con le medio
ambiente, porque no deja residuos en el
entorno.

A diferencia de los tratamientos basados en

Vacunas para arboles

Objetivo: Desarrollo de una vacuna simi-
lar a la empleada contra el coronavirus
para combatir el chancro resinoso que
afecta a las coniferas.

Innovacién: Con esta vacuna no se mata
al hongo responsable de la enfermedad,
se neutralizan los genes que lo hacen
danino.

Responsable: Julio Diez, de la
Universidad de Valladolid.

https.//www.uva.es/

fungicidas, con las nuevas vacunas que ha
ideado este equipo de la UVa no se pretende
aniquilar al hongo, sino que se acttia en su sis-
tema genético, para reducir su capacidad
patogénica. Concretamente, tal y como se
explica en el articulo con el que se ha dado a
conocer esta técnica y que ha publicado la
revista PlantDisease, la actuacién se dirige a
silenciar los genes que convierten al Fusarium
circinatum en una de las mayores amenazas
que hoy dia tienen los bosques de coniferas
de todo el mundo.

Gracias a esta vacuna, los investigadores del
grupo de Plagas y Enfermedades Forestales



del Campus de Palencia, coordinado por el
catedrdtico Julio Javier Diez Casero, ha
encontrado la manera de neutralizar la agre-
sividad del hongo, hasta el punto de conse-
guir reducir temporalmente su capacidad
para producir dafios. Crean una especie de
tregua en la batalla del hongo contra el 4rbol,
que es aprovechada por la conifera para recu-
perarse y seguir creciendo.

"El ARN interferente funciona de manera
similar a las vacunas de ARN, pero en lugar
de ensefiar a un organismo a combatir una
enfermedad, bloquea directamente los genes
responsables de la patogenicidad en el
hongo," explica Julio Diez. "Esta tecnologia
nos permite atacar al Fusarium circinatum de
una manera extremadamente precisa, minimi-
zando los impactos negativos en el entorno."
Dicho de otra manera, el equipo de Julio Diez
ha logrado una interferencia por ARN, de ahi
el nombre de la técnica. En este proceso biol6-
gico, pequefias moléculas de ARN (Acido
Ribonucleico) se unen a secuencias especifi-
cas de ARN mensajero (ARNm) dentro de un
organismo, con lo que impiden su traduccién
en proteinas.

En el estudio realizado en la UVa, los investi-
gadores introdujeron ARN sintético en las
células del hongo, dirigido contra genes clave
que son esenciales para su supervivencia y
capacidad de causar enfermedad. Al bloquear

CHANCRO RESINOSO. En la imagen
principal, un pino afectado por el chancro
resinoso, una enfermedad que dafia el arbol
hasta el punto de poder llegar a matarlo,
afecta también a las plantulas y se transmi-
te a través del aire, lo que dificulta su con-
trol. Sobre este texto, grupo de Plagas y
Enfermedades de la Universidad de
Valladolid, que desarrolla su trabajo en el
Campus de Palencia. A la derecha, imagen
detallada del efecto provocado por el hongo
Fusarium circinatum, responsable de la
enfermedad que genera pérdidas millonarias
en el sector forestal y contra el que va diri-
gida la nueva vacuna de ARN interferente.

la produccién de estas proteinas, el hongo
pierde su capacidad para infectar eficazmente
a los pinos.

Al aplicar la vacuna de ARN interferente, la
virulencia del hongo se redujo de manera sig-
nificativa. Las pruebas realizadas en condi-
ciones controladas demostraron que los pinos
tratados con esta técnica mostraron menores
dafios por la enfermedad, en comparacién
con aquellos que no recibieron el tratamiento.
"Nuestros resultados indican que el ARN
interferente podria ser una herramienta revo-
lucionaria en la silvicultura, ofreciendo un
método sostenible y eficaz para proteger los
bosques contra enfermedades devastadoras,”
afirma el coordinador del estudio.

El funcionamiento de esta técnica es promete-
dor, hasta el punto de que puede emplearse
también frente a otros patégenos contra los
que todavia no hay un método de control
efectivo. Basta con ‘programar’ la vacuna
para actuar sobre el genoma de la especie que
se desee, para neutralizar sus efectos dafiinos.
Los resultados obtenidos en los ensayos abren
un horizonte mds que interesante a esta
manera de atajar las enfermedades en las
especies vegetales. La técnica de ARN interfe-
rente ofrece una efectividad mayor, al tiempo
que reduce los efectos secundarios de los tra-
tamientos fitosanitarios convencionales.

La posibilidad de utilizar este tipo de vacunas

como una alternativa a los fungicidas conven-
cionales representa un avance hacia una silvi-
cultura més sostenible, que reduce la depen-
dencia de quimicos que pueden tener efectos
perjudiciales en el medio ambiente y en la
salud humana.

El siguiente paso para los investigadores del
grupo de Plagas y Enfermedades Forestales,
en el Campus de Palencia serd llevar a cabo
pruebas de campo a mayor escala para eva-
luar la eficacia de esta vacuna en condiciones
naturales. Ademds, planean explorar la apli-
cacion de esta tecnologia en otras especies de
arboles y contra otros patégenos que actual-
mente representan una amenaza significativa
para los ecosistemas forestales.

"Estamos entusiasmados con las posibilida-
des que ofrece el ARN interferente no solo
para controlar el chancro resinoso, sino tam-
bién para gestionar otras enfermedades que
afectan a nuestros bosques," comenta Julio
Diez. "A largo plazo, creemos que esta tecno-
logia podria integrarse en programas de
manejo forestal sostenible en todo el mundo,
contribuyendo a la preservacién de la biodi-
versidad y la salud de los ecosistemas".

Estas nuevas vacunas pueden marcar un
punto de inflexién en la gestion de enferme-
dades forestales, que irdn a mds con el calen-
tamiento global, pero, sobre todo, abren la
puerta a tratamientos mds sostenibles. O



L.a escoria minera
que permitira
fabricar telefonos
inteligentes

Un equipo de investigacitn de la Universidad de Huelva
trabaja en un proyecto europeo para la extraccian de
metales de interés tecnoldgico como el zinc, el cobalto y el
niquel de escorias mineras abandonadas, resultantes de |3
produccitn de cobre. Por A.F. Cerdera.

or cada tonelada de cobre que
se obtiene se generan otras
dos de escorias. Este residuo
representa un problema para
las empresas mineras pero,
sobre todo, para el medio
ambiente, ya que contaminan el entorno con
metales toxicos, liberados por la accién de la
lluvia. En el mejor de los casos, este material
es empleado en la fabricacién de carreteras,
como una de las capas que componen el
firme. Sin embargo, estas tierras de desecho
son ricas en metales de interés tecnoldgico
como el cobre, el cobalto, el manganeso o el
niquel, incluso también tierras raras, con los
que se fabrican teléfonos méviles y otros
muchos dispositivos tecnolégicos. El proble-
ma es cémo recuperarlos.
Un equipo de investigacién de la Universidad
de Huelva (UHU) trabaja en el desarrollo de
una metodologfa, con la que extraer de mane-
ra sencilla y barata estos metales tan cotiza-
dos actualmente, y reducir parte del proble-
ma ambiental que supone la acumulacién de
miles de millones de toneladas de tierras con
metales pesados.
«Proponemos darle valor a esos metales que
estdn abandonados, que tienen un uso en el
sector tecnoldgico y que ahora se depositan
en el terreno y generan un impacto ambien-
tal», explica el investigador del
Departamento de Ciencias de las Tierra de la
UHU, Rafael Pérez Lépez, que lidera la apor-
tacion onubense al proyecto europeo
CuSlag2RM: Procesamiento Innovador de
Escorias de Cobre para el Suministro de

Materias Primas, financiado por la convocato-
ria ERA-MIN3 y que acaba de comenzar.

En CuSlag2RM participan equipos de inves-
tigacién de las alemanas Universidad de
Minas y Tecnologfa de Freiberg y la empresa
GEOS Ingenieurgesellschaft mbH, vy la
Universidad de Minas y Tecnologfa Saint
Ivan Rilsky de Bulgaria. Entre todos van a
analizar las escorias de cobre, mediante una
caracterizacién mineralégica y geoquimica
de las muestras, que servird para conocer las
cantidades de metales contenidos en las esco-
rias y la forma en la que se presentan en cada
una de las regiones donde se desarrollan tra-
bajos de este proyecto europeo; y van a estu-
diar métodos para la extraccién limpia y
barata de los metales con interés para los
fabricantes de dispositivos digitales. Se trata
de una apuesta por un modelo de economia
circular, con el que se la da una valor afiadido
a estos resultantes del proceso metaltirgico. Y
ademds, la idea es llegar hasta el residuo cero,
ya que el material que no tenga valor para las
tecnoldgicas podrad seguir siendo empleado
en la construccion de carreteras.

Antes de entrar en el proceso que saldra como
resultado de este proyecto europeo, una cues-
tién fundamental para los investigadores es
conocer a fondo qué elementos contienen
estas escorias. Esta pregunta no es baladi, ya
que ni los propios investigadores tienen claro
qué metales se esconden en las escorias, debi-
do a que las caracteristicas del terreno hace
que las acumuladas en Huelva y Portugal,
que son las que estudiard el equipo de la
UHU, tengan una composicién diferente a las
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ESCORIAS DE COBRE

Objetivo: Desarrollo de metodologia para
la extraccion de metales con interés para
la industria tecnoldgica de escorias resul-
tantes de la produccion de cobre.

Metales: En estos residuos mineros hay
concentraciones de cobre, zinc, mangane-
so, cobalto y niquel.

Investigador: Rafael Pérez Lopez, del
Departamento de Ciencias de la Tierra de
la Universidad de Huelva.

www.uhu.es

que analizardn los equipos de Alemania y
Bulgaria en sus respectivos paises.

Las escorias se generan en el proceso de tosta-
cién y fundicién del cobre que se realiza en
grandes hornos, para liberarlo del azufre al
que estd adherido. En estas escorias, es decir,
en los residuos resultantes de la quema, que-
dan elementos de cobre, que podrian aprove-
charse; asi como otros muchos metales, incluso
también tierras raras, a los que se les puede dar
una segunda vida y tendrfan una salida comer-
cial interesante, en vista de la demanda de
estos materiales para el sector de la tecnologfa.
Las escorias pueden ser de plantas activas,
pero también de minas ya abandonadas y que
dejaron de funcionar hace décadas o siglos, a
las que no se les estd sacando ningtin rendi-




miento; y no solamente eso, sino que suponen
un problema desde el punto de vista ambien-
tal, ya que la accion de lluvia hace que meta-
les toxicos se filtren en el terreno y generen un
problema de contaminacién en el entorno.

Un ejemplo de este tipo de escorias abando-
nadas se encuentra en las Minas de Santo

Domingo, en Portugal, a pocos kilémetros
con la frontera con la provincia de Huelva.
Estas minas se explotaron ya en tiempos de
los romanos y se mantuvieron en activo
varios siglos después. Ahora, estdn abando-
nadas y sus escorias representan una oportu-
nidad que el grupo de la UHU de este proyec-
to internacional quiere aprovechar.

Para extraer los metales contenidos en las

escorias, en el proyecto CuSlag2RM se van a
estudiar y desarrollar métodos innovadores
como la biolixiviacién y la lixiviacién quimi-
ca. Los equipos participantes en el proyecto
hardn un conjunto de ensayos para depurar al
maximo un proceso que, aunque conocido, se
puede mejorar todavia mas.

Rafael Pérez explica que un proceso de lixi-
viacién consiste en exponer el residuo sélido
a un agente quimico o bioldgico, que no es
otra cosa que un liquido disolvente, «que
haga que el metal pase de estar en el s¢lido a
estar en la solucién resultante de ese lavado,y
una vez en ahi es més fécil recuperarlo».

En el caso de la lixiviacién quimica se emple-
ard 4cido sulftrico, ya que se trata de un ele-
mento muy abundante y que se obtiene a un
precio muy econémico. Otra ventajas adicio-
nal de este dcido radica en que permite
extraer facilmente estos metales de interés
para el proyecto. Pero no sera el tinico dcido
que se emplee, ya que en los ensayos también
se trabajardn con acidos orgédnicos, ya que
algunos de ellos «tienen afinidad por esos
metales y permiten obtenerlos con cierta faci-
lidad», explica Rafael Pérez.

Para los procesos de biolixiviacién se van a
emplear comunidades bacterianas u hongos,
«porque estos agentes biolégicos agilizan los
procesos quimicos, y la idea es emplearlos
como catalizadores». En este caso, se recurriré a
comunidades de bacterias y hongos que ya hay
en el mercado y que tienen un coste reducido.
Rafael Pérez explica que el potencial de las
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ESCORIAS DE COBRE. En la foto principal,
aspecto actual de la Mina de Santo Domingo, en
Portugal, habilitada como atractivo turistico.
Debajo, imagen de situacion y detalle de las
escorias contenidas en esta mina explotada
desde época romana. Arriba, presentacion del
proyecto que se va a realizar en las escorias
acumuladas en la mina portuguesa.

escorias de cobre como fuente de metales
varfa en funcién de su lugar de origen, pero
en todos ellos resulta interesante. En las
minas de Santo Domingo, el caso que mejor
conoce, se han encontrado concentraciones de
metales de hasta tres gramos por kilo de esco-
ria, en el caso del cobre; y diez de zinc. «<En
Santo Domingo hay 4,5 millones de toneladas
acumuladas, asf que la cantidad de metales
contenidos en este entorno es enorme».

La rentabilidad de estos metales obtenidos de
las depende de muchos factores. Todavia no
se sabe si estardn al nivel de los metales obte-
nidos por métodos convencionales. Pero si
hay una cuestién evidente. «Este proceso es
interesante porque estds obteniendo el metal
de un residuo ya generado y ademds estds
reduciendo el impacto ambiental», opina el
investigador de la UHU.

Para clarificar de manera objetiva la rentabili-
dad del producto obtenido de las escorias, en
del proyecto CuSlag2RM se realizard un and-
lisis del ciclo de vida, en el que se tendrd en
cuenta el origen del producto, los materiales
para obtenerlo, el coste de los elementos
empleados en todo el proceso, asi como el
beneficio ambiental logrado.

Una vez se tengan hechos esos estudios se
podra afirmar de manera categorica si real-
mente interesa dar una nueva vida a los meta-
les contenidos en las millones de toneladas de
escorias de cobre acumuladas en las regiones
de Espafia, Portugal, Alemania y Bulgaria que
se estudiardn en este proyecto internacional.
Las expectativas son buenas y los participan-
tes en esta iniciativa cientifica estdn convenci-
dos de que los ntimeros cuadrardn y se podra
poner en valor la enorme cantidad de escorias
mineras que hay depositadas en el mundo.
La industria tecnoldgica los necesita; precisa
una fuente estable de recursos, que pueda ser
una alternativa a la extraccién de metales
nuevos, sometidos a tensiones de todo tipo
que tienen su calado en el precio. O



C Alerta inundaciones

Un sistema de
alerta que se
adelanta a la

INUNDACION

La Universidad de Almeria construye un sistema de alerta
temprana para el Mediterréneo andaluz que avisa de |a
posibilidad de que ocurra una riada. Este modelo se basa
en redes bayesianas, es muy sencillo, facil de interpretar y
hecho con un algoritmo explicable. por A.F. Cerdera.

n dfa tienes tu casa reluciente
y horas después, se ha conver-
tido en un lodazal, con el
garaje completamente inun-
dado y cerca de un metro de
agua en el salén y la cocina.
Todo el esfuerzo de una vida, al traste en
cuestién de minutos.
El cambio climético ha multiplicado exponen-
cialmente el riesgo de lluvias torrenciales e
inundaciones en el Sur de la Peninsula
Ibérica. Lo que hasta hace no muchos afios era
una zona casi paradisfaca, se convierte en un
entorno peligroso, con la llegada de las llu-
vias de final de verano y principio de otofio.
Este nuevo escenario climético exige sistemas
de prevencién mds avanzados, y uno bastante
eficaz es el que ha desarrollado la
Universidad de Almeria (UAL).
Concretamente, un equipo de la UAL ha
construido un modelo matemadtico que avisa
de la probabilidad de tener que emitir una
alerta por peligro de que se produzca una
inundacion. Este sistema de alerta temprana
y valoracién del riesgo de desborde de un
curso de agua, ya se trate de un rfo, un arroyo
o una rambla, ha sido el resultado de una
investigacién interdisciplinar en la que han
participado especialistas de matematicas,
ciencias ambientales e informatica.
Para construir el modelo matematico, el equi-
po de investigacion se ha valido de datos del
comportamiento que tuvieron rios y arroyos
de la cuenca mediterrdnea andaluza, ante un

fenémeno de precipitacion, torrencial o no,
durante los dltimos diez afios.

Ademds, toda esa informacién se ha relacio-
nado con las caracteristicas del territorio para
el que ha sido desarrollado, a fin de ajustar
todavia mds el sistema de cdlculo de la proba-
bilidad de que se alcance una situacién donde
se necesite emitir una sefiar de alerta.

Como resultado, se ha conseguido un sistema
robusto y sencillo, capaz de anticiparse varias
horas a la situacién de riesgo, lo que lo con-
vierte en un modelo de apoyo a la toma de
decisiones, que viene a completar otras herra-
mientas de las que disponen los servicios de
gestién de emergencias.

Para elaborar la alerta, esta herramienta
emplea datos de cardcter meteorolégico y de
caudal del curso de agua tomados cada hora
y facilitados por el Sistema Automadtico de
Informacién Hidroldgica (SAIH), organismo
del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y
Reto Demogrifico. Con todos estos pardme-
tros, el sistema realiza simulaciones a futuro
de lo que puede ocurrir en funcién de las con-
diciones de cada momento, y aporta datos
sobre la posibilidad de que se registre una
inundacion en los entornos a los que se aplica
y sea necesaria la emisién de una alerta.
«Con la prevision de lluvia y el nivel del rfo,
tratamos de predecir la probabilidad de que
tengamos que emitir una alerta por inunda-
cién, una alerta amarilla, naranja o roja»,
explica la investigadora de la UAL, Rosa
Marfa Ferndndez Ropero, especialista en el
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ALERTA DE INUNDACIONES

Objetivo: Desarrollo de un sistema auto-
matico que marce la probabilidad de tener
que lanzar una alerta ante la llegada de
una inundacion.

Ventajas: Este sistema destaca por su sen-
cillez, ya que solamente con prevision de
lluvias. y altura del cauce del rio da resulta-
dos con un alto grado de fiabilidad.

Responsables: Rosa Maria Fernandez
Ropero, Rafael Rumi, ambos de la UAL, y
Julia Flores, de la Universidad de Castilla-
La Mancha.

https://www.ual.es/

campo de las ciencias ambientales y que se ha
especializado en la aplicacién de modelos
probabilisticos en la gestién de recursos natu-
rales y medio ambiente.

«Nuestro sistema no entra en cudnto va a llo-
ver o cudnto va a subir el nivel del rio, que
para eso ya hay modelos mds potentes, sino,
con poca informacion y pocas variables, este
modelo tan sencillo estima la probabilidad de
tener que lanzar una alerta», afiade la investi-
gadora.

El equipo de la UAL espera implementar el
modelo, para que determine las zonas donde
la alerta es mds necesaria, debido a la ocupa-
cién del terreno, la cercania de viviendas al



INUNDACIONES. En la imagen principal, efectos de una inundacion en la localidad malaguefia de Campanillas. Al lado, zonas tenidas
en cuenta para la construccion del modelo y redes bayesianas que lo sustentan.

cauce del rio y otros factores en la misma
linea, que contribuirfan a reducir los dafios en
las infraestructuras y minimizar el riesgo de
que se produzcan victimas humanas.

En la elaboracién del sistema se han emplea-
do redes bayesianas, un tipo de modelos gra-
ficos probabilisticos, porque «tienen un com-
ponente visual que las hacen muy interesante
para ver las relaciones entre las variables;
ademds, las redes bayesianas nos permiten
construir un modelo muy interpretable y
explicativo, en la linea de los algoritmos
explicables», afima el catedrdtico del
Departamento de Matemdticas de la UAL,
Rafael Rumi, cuyo grupo de investigacién,
Andlisis de Datos, cuenta con muchos afios de
experiencia en el manejo de redes bayesianas.
«Es clave que quien maneje esta informacién,
que serdn expertos en riesgos, sepan por qué
el modelo da un resultado concreto, y eso se
lo facilitan las redes bayesianas», afiade
Rafael Rum{.

Una de las ventajas de este sistema frente a
otros es su sencillez, ya que solamente se vale
de dos variables, como son la cantidad de Ilu-
via prevista y el nivel del rio en el momento
de realizar el célculo. Los resultados obteni-
dos son bastante fiables y el sistema se com-
porta de forma adecuada. Cumple, ademds,
con los objetivos planteados por este equipo
de investigaci6n, del que también forma parte
la especialista en informatica, Julia Flores, de

la Universidad de Castilla-La Mancha, de
construir un sistema facilmente interpretable
por usuarios no expertos en modelos mate-
maticos.

Para comprobar el funcionamiento de la
herramienta de prediccién se simul6 un esce-
nario como el que generé la tormenta
Filomena, y los resultados obtenidos se ajus-
taron a lo ocurrido en los dias que los regis-
trados entre el 6 y el 11 de enero de 2021.
Con este experimento, el grupo comprobé
que los resultados ofrecidos por el modelo se
ajustaban a lo que realmente ocurrié cuando
Filomena azot6 las ciudades de la costa medi-
terrdnea andaluza.

Cuando se lanzé la simulacién, el equipo
comprobé que conforme se acercaba el
momento de emitir la sefial de alarma, el sis-
tema ya iba dando informacién sobre el incre-
mento de la probabilidad de tener que lanzar
una alerta a los servicios de prevencién de
riesgos, a fin de que tomaran las medidas
oportunas y reducir los posibles dafios.
«Nuestra idea, y asf se plasmoé en el modelo,
era que el usuario viera en tiempo real cémo
va evolucionando la probabilidad de tener
que emitir una alerta», completa.

En la regién Mediterrdnea, la posibilidad de
que se formen una tormentas peligrosas en
pocos minutos es muy elevada. Para dar una
respuesta adecuada en estos casos se necesita
un sistema muy dindmico, con capacidad
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para reaccionar rdpidamente, de analizar
situaciones graduales y también cambios
muy bruscos. Y éste lo es.

«En las simulaciones de la borrasca Filomena
vimos c6mo el sistema cambiaba de tener una
probabilidad de ‘no alerta” de un 90% a una
probabilidad al 85% de ‘sf alerta’ a la siguien-
te medicién», continta la investigadora Rosa
Maria Fernéndez.

En la elaboracién del modelo no se incluyé
como variable las caracteristicas del terreno,
pero si acaban teniéndose en cuenta. Como
las mediciones de las condiciones del rio se
hacen en diferentes puntos de la cuenca, las
propias relaciones que se establecen en la red
bayesiana conectan las variables de nivel del
rio y prevision de lluvia con el tipo de territo-
rio, de manera que si se tiene constancia de
que va a llover en la parte alta del rio, el sis-
tema determina la posibilidad de emitir una
alerta en la zona baja, donde se sittian las
poblaciones humanas y las zonas sensibles a
una inundacién.

El modelo de alerta temprana elaborado por
la UAL se convierte en una herramienta nece-
saria en el contexto actual, en el que se ha dis-
parado la probabilidad de Iluvias torrencia-
les. Ante el cambio climético y sus consecuen-
cias, todas las herramientas disponibles son
pocas, y mds, modelos como éste: sencillos
explicables y robustos, que puedan ser lanza-
dos desde un ordenador sencillo. O



CERRO DEL VILLAR

los fenicios que
exportaron vino

hasta el Atlantico

La altima campaiia de excavacion en el yacimiento fenicio de

Malaga ha revelado nuevos datos sobre este enclave del
siglo VIl a.n.e., que en su dia funciond como un importante
centro de produccian en el Mediterraneo, desde donde

salieron mercancias hasta lugares tan lejanos como la actual

Lisboa y |a costa atlantica de Marruecos. por A.F. Cerdera.

n el siglo VII antes de nuestra
era (an.e.), lo que hoy esla des-
embocadura del Guadalhorce,
en Milaga, era un gran estua-
rio, con un par de islotes de un
tamafio considerable, habita-
dos por poblacién fenicia. Este enclave, cono-
cido ahora como Cerro del Villar, atesora uno
de los conjuntos de origen fenicio mas impor-
tantes del Mediterrdaneo occidental, que en su
época de esplendor se convirtié en un impor-
tante centro de produccién agroalimentario,
desde donde se exportd vino y aceite a otros
rincones del Mediterrdneo alejados a cientos
de kilémetros, como las costas levantinas y
catalanas; y a lugares mucho mds remotos, en
la orilla Atldntica, como la actual Lisboa y la
ciudad marroquf de Esauira.
La Universidad de Mdlaga (UMA) ha llevado
a cabo una nueva campafia de excavacién en
este yacimiento, en la que ha obtenido un
conjunto de materiales. Estas piezas se estdn
estudiando en profundidad, con técnicas de
laboratorio avanzadas, y se espera que apor-
ten datos adicionales sobre la vida, las cos-
tumbres y también la cultura de esta ciudad,
que brillé en el mediterrdneo del siglo VII
an.e., y cuyo nombre todavia se desconoce,
ya que adn no han aparecido restos que apor-
ten pista alguna sobre su nomenclatura.
Lo que sf se sabe, explica el director de la
excavacién y profesor del Area de Prehistoria
del Departamento de Ciencias Histéricas de

la UMA, José Sudrez, es que las ruinas escon-
didas bajo el suelo representan uno de los
conjuntos mds interesantes del Mediterrdneo
occidental para estudiar la cultura fenicia.
«El cerro del Villar es una oportunidad por-
que tenemos una superficie de 50.000 metros
cuadrados, en los que una prospeccién geofi-
sica de 2022 nos confirmé que se podia obser-
var el trazado, el urbanismo, de época fenicia
arcaica, y que estd accesible, a unos 30-40 cen-
timetros del suelo».

Este yacimiento cuenta con una caracteristica
que lo hace tinico y le aporta un enorme valor
para estudio. En este enclave no se encuentran
construcciones de épocas posteriores, con lo
que aporta una visién de conjunto nitida sobre
lo que fue la ciudad levantada en el Cerro del
Villar. En la desembocadura del Guadalhorce
«podemos ver un urbanismo denso, abigarra-
do, bien organizado en calles y manzanas, de
planta ortogonal», afirma José Sudrez.

En la estructura urbana se observan dos
zonas diferenciadas. Una de cardcter mds resi-
dencial y otra, a los bordes del asentamiento,
donde se concentraba la actividad industrial
y artesana de esta ciudad, que en su dfa tuvo
que adquirir unas dimensiones considerables
y que demuestra la importancia que alcanzé
esta poblacién.

En la parte industrial se ha constatado la pre-
sencia de restos que hablan de actividades
relacionadas con la metalurgia, como la forja
de hierro y la obtencién de plata; asi como de
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ORIGEN DE LA MALAGA FENICIA

Objetivo: Estudio de los restos de la ciudad
fenicia que se levanto en el Cerro del Villar,
que en el siglo VIl a.n.e. era un islote en el
estuario que se formd en la desembocadura
del Guadalhorce.

Yacimiento: Cerro del Villar es uno de los
yacimientos fenicios mejor conservados y
con mayor potencial, porque en €l no hay
construcciones de épocas posteriores.

Investigadores: José Suarez, del Area de
Arqueologia de la Universidad de Malaga.

www.uma.€es

alfarerfa.

La abundancia de industria cerdmica es una
sefial evidente de la importancia que alcanzé el
lugar desde el punto de vista econémico y
comercial, ya que estos recipientes eran emple-
ados para el transporte por mar de productos
agroalimentarios elaborados en la ciudad.
«Estos envases nos evidencian que en la zona
hubo una actividad industrial y econémica
importante, posiblemente asociada a la elabo-
racién de salsas de pescado y de productos
agricolas, que se envasa en esos recipientes»,
explica el investigador de la UMA.

Estudios realizados en las arcillas de las dnfo-
ras encontradas en el Cerro del Villar han per-
mitido conocer que estas piezas tuvieron una
dispersién importante en el Mediterraneo de
la época.



Por ejemplo, en yacimientos de la costa levan-
tina y de Catalufia se han encontrado piezas
cerdmicas cuya composicion se corresponde
con las que se fabricaron en el enclave fenicio
de la provincia de Malaga.

Las exportaciones realizadas desde el Cerro
del Villar llegaron también a la costa
Atlantica, a puntos tan alejados como lo que
hoy dia es Lisboa y la ciudad marroqui de
Esauira, situada a miles de kilémetros.

Lo que no estd tan claro es si la venta en estos
lugares tan alejados de la desembocadura del
Guadalhorce era realizada por los propios
habitantes de Cerro del Villar, que se encarga-
ban de toda la logistica; o los habitantes de la
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ciudad vendian su produccién a comerciantes
que surcaban el mar, en busca de establecer
intercambios comerciales con las poblaciones
que se encontraban a su paso. En cualquier
caso, lo que sf demuestra la presencia de res-
tos de vasijas del yacimiento malaguefio en
puntos tal alejados es la importancia de este
enclave, como uno de los puertos comerciales
mds destacados del Mediterraneo occidental
del siglo VII an.e. «Sabemos que por su
estructura urbana y su red comercial y su
alcance, fue uno de los asentamientos impor-
tantes en el mundo fenicio de la época».

El conocimiento que se tiene sobre la vida en
el Cerro del Villar crecerd de manera expo-
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CERRO DEL VILLAR. En las dos imagenes de la izquier-
da, José Sudrez mostro al alcalde de Malaga, Manuel
de la Torre, y al rector de la UMA, Teodomiro Lopez,
el desarrollo de las excavaciones en Cerro del Villar.
Sobre este texto, cabeza femenina de terracota halla-
da en la campafia arqueoldgica de este verano.

nencial una vez que se tengan los anlisis rea-
lizados en una zona que en aquella época fue
pasto de las llamas. Paradéjicamente, el fuego
no destruy6 las muestras, sino que contribu-
y6 a que se conservaran en mejor estado, en
un caso parecido al de Pompeya.

José Sudrez explica que en la camparia de este
verano se han recuperado restos de fibras
vegetales, posiblemente de esteras; vigas de
madera, posiblemente procedentes de la cer-
cana Sierra de Mijas, que dardn pistas sobre
los métodos de construccidn; asi como restos
de cerdmicas, cuyo estudio quimico permiti-
ran conocer qué contenfan.

Ademds, la campafia de este verano ha permi-
tido recabar mds datos sobre las causas que
hicieron que la poblacién abandonara este
islote del estuario del Guadalhorce, que
quedd como una especie de poligono indus-
trial y también como espacio de culto para
poblacién que todavia mantenia las costum-
bres de la cultura fenicia, como lo demuestra
una cabeza de terracota del siglo IIl a.n.e. En
varias viviendas que ha observado que los
zbcalos ganan una altura considerable y
extrafia, de més de un metro. Los expertos no
descartan que estas modificaciones en el
z6calo se debieran a la necesidad de subir los
suelos por las posibles inundaciones o acon-
tecimientos maritimos catastréficos que azo-
taban la zona.

Ya vefan venir lo ocurrido en el siglo VI an.e,
cuando un temporal o un tsunami obligd a
abandonar el entorno y trasladar el asentamien-
to a orillas del Guadalmedina, donde se fundé
Malaka, la ciudad fenicia que dio origen a la
Malaga actual, pero esa ya es otra historia. O



NIC' CULTURA

LLa musica
clasica marca e

La formacian y divulgacian de |la masica clasica se han
convertido en un de las sefias de identidad de apuesta
cultural de la Universidad de Almeria. que este curso
estrena un méster de direccion de orquesta con
profesorado internacional. Por A . Cerdera.

a musica clésica se ha conver-

tido en una de las sefias de

identidad de la politica cultu-

ral de la Universidad de

Almeria (UAL).

La apuesta por esta expresién
artfstica comenz6 con la creacién de un coro, a
lo que siguié formacién de una orquesta sinfé-
nica. Como las iniciativas funcionaban, se con-
taba con el interés del alumnado y el publico
almeriense respondfa a las convocatorias, se
decidié aumentar la oferta en este campo con
la convocatoria de un concurso internacional
de direccién de orquesta, destinado a directo-
res j6venes y que ya va por su cuarta edicion.
Este curso, la UAL da un paso mds con la
puesta en marcha del Mdster en Direccién
Musical: Orquesta, Coro, Banda y Opera, un
titulo pionero en la universidad espafiola, con
el que cierra el circulo de su apuesta por la
misica cldsica, como uno de los pilares de su
oferta cultural.
Las iniciativas para la promocién de la musica
clésica entre la comunidad universitaria y la
sociedad almeriense parten del Vicerrectorado
de Cultura y Sociedad. Su responsable, Maria
del Mar Ruiz Dominguez, explica que con este
conjunto de iniciativas, la UAL se suma a lo
que ya es una tradicion en universidades del
centro y norte de Europa y, sobre todo, de
Estados Unidos, pero que en Espafia no termi-
na de calar. Para ello se ha tomado un camino
ascendente, en el que se comenzé con acciones
mds pequefias y centradas en la comunidad
universitaria, como lo fue la creacién de una
coral, para ir acometiendo empresas maés
ambiciosas, con la puesta en marcha de la
Orquesta de la Universidad de Almeria, for-
mada, principalmente por estudiantes de la

instituciéon. «<Empezamos con la coral y cuan-
do vimos que habia publico, decidimos crear
una orquesta. Vimos que Almeria responde a
los conciertos; que hay estudiantes interesa-
dos en formar parte de la orquesta; convoca-
mos un curso de verano y tenemos un éxito
destacado... vimos la oportunidad de apostar
por la musica cldsica. Si hay interés por parte
de estudiantes y de ptiblico, porque no hacer-
lo y decidimos dar un paso adelante», cuenta
Maria del Mar Ruiz Dominguez.

La presencia de la msica clasica en la oferta
cultural de la UAL, se articula a través del
Aula de Mdsica, una de las diez con las que
cuenta la institucion, y desde la que se lanzan
propuestas que van mds alld de la clasica,
como el jazz o sonidos mds actuales que
conectan més con la poblacién joven.
«Queremos facilitar que la sociedad disfrute
con la misica clasica y tenga una oferta cana-
lizada a través de la universidad; y a los jéve-
nes, que tengan un espacio para formarse en
este dmbito de la musica», afirma la vicerrec-
tora de Cultura y Sociedad.

En su interés por potenciar la musica cldsica
en su oferta cultural, la UAL introduce un ele-
mento que la hace précticamente dnica en
nuestro pais. Si bien hay otras universidades
que cuentan con una programacién musical
mads o0 menos estable, muy pocas son las que
completan esa oferta de espectéculos con una
oferta formativa de alto nivel, como hace la
UAL. Por el campus de la UAL pasan profeso-
res de conservatorio, musicos, directores de
orquesta, intérpretes... que ofrecen clases
magistrales en las que los integrantes de las
formaciones musicales del campus almeriense
y otras personas interesadas, puedan avanzar
en su dominio del instrumento y adquirir un

Masica Clasica

Objetivo: Con la inclusion en sus aulas
culturales, la UAL pretende promocionar
la musica clasica entre la sociedad alme-
riense y ofrecer una formacion de calidad
en este campo.

Actuaciones: La UAL cuenta con un coro y
una orquesta sinfonica, que realizan actua-
ciones a lo largo del afio en diferentes espa-
cios de la capital almeriense, la mayoria de
ellas, con intérpretes de prestigio como
musicos invitados.

Responsables: La iniciativa de acercar la
musica clasica a la sociedad parte del
Vicerrectorado de Cultura y Sociedad.

www.ual.es

conocimiento especializado de mano de per-
sonalidades de renombre en el mundo de la
musica cldsica actual. «<Damos la opcién for-
mativa, que a nosotros nos parece fundamen-
tal porque somos universidad», afiade la vice-
rrectora de Cultura y Sociedad de la UAL.

Aparte de la coral y la orquesta sinfénica, la
apuesta mds sélida y con mayor trascendencia
en el campo de la musica cldsica realizada
desde la UAL es el Concurso Internacional de
Direccién de Orquesta, que este afio celebra su
cuarta edicién, con mds de 150 participantes
de 40 nacionalidades distintas y desarrollard
su fase final del 8 al 9 de diciembre, en la que



Un master pionero en la

universidad espaiiola

El Master en Direccion Musical: Orquesta, Coro,
Banday Opera es el primero en su clase que
impulsa una universidad espanola. Cubre un
vacio formativo existente, ya que hasta la crea-
cion de este titulo las universidades no ofrecian
estudios superiores en estas especialidades de la

musica, a pesar de la gran cantidad
de agrupaciones existentes y la
demanda que existe de este tipo de
formacion. El master llega con un
programa solido, fruto del trabajo
de sus dos directores, Macarena
Castellary y Juan José Navarro, que
han configurado unos estudios

superiores en los que participara DI

profesorado especializado y con

experiencia al frente de grandes for- l c

maciones internacionales.
La docencia en este master, de 60

MUSICA CLASICA EN LA UAL. En la imagen principal, concierto de la Orquesta de la
Universidad de Almeria ofrecido el pasado julio, con la violinista coreana Hyojin
Ellen Kim; al lado, Simon Edelmann, ganador del III Concurso de Direccién de
Orquesta; sobre este texto, una de las actuaciones enmarcadas en el concurso.

los ocho finalistas dirigirdn a la Orquesta
de la Universidad de Almeria, en un con-
cierto en el Auditorio Maestro Padilla.

Este certamen, que destaca por su singula-
ridad en el conjunto de la universidad
espafiola, ha experimentado un crecimien-

ECTS, sera principalmente practica, y )AE&M

se desarrollara en formato semipre-

sencial. El alumnado podra lograr varias invitacio-
nes: como director asistente a una produccion de

la Orquesta Sinfonica de la Universidad de

Almeria, como alumno residente a una produc-
cion de opera en el Traeta Opera Festival, como
alumno residente de una semana en Universidad
de lllinois y como director asistente a una produc-

cion de la Orquesta Filarmonica de Pitesti.

to notable desde su primera edicién. Es
valorado por la sociedad almeriense, que
tiene la ocasién de disfrutar de un aconte-
cimiento cultural de primer nivel, en el que
no solamente participan los directores con-
cursantes, sino también directores de pri-
mera linea internacional, que ademds,
aprovechando su visita a Almeria, ofrecen
clases magistrales a los muisicos de las for-

maciones de la UAL. Pero sobre todo por
los participantes, musicos en formacién,
que encuentran en el concurso almeriense
una oportunidad para promocionar su
talento, conocer a otros musicos y de com-
pletar su formacién.

Este concurso, dice Maria del Mar Ruiz,
contribuye a que quienes no conocen la
misica cldsica pierdan el miedo a acercar-
se a ella. «Se piensa que es para la élite,
cuando no es verdad, ya que es una musica
que simplemente necesita un poco de tran-
quilidad, escucharla y descubrir que
detrds de esas notas compuestas hace cien
o doscientos afios hay un equilibrio y una
belleza que permite transportarte a otro
mundo, a otras historias que no estdn en tu
dia a dfa».

La apuesta de la UAL por acercar la mdsi-
ca clasica a la comunidad universitaria y al
conjunto de la sociedad almeriense es
firme y estd cosechando éxitos, en vista de
la respuesta que tienen los tres conciertos
que la orquesta UAL ofrece al cabo del afio,
con motivo del inicio del curso, el concurso
de directores y el seminario sobre direc-
cién musical organizado en los Cursos de
Verano, que llegd a contar con estudiantes
internacionales llegados de Panamg,
Croacia y Méjico. O




N C| MASTER | INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y CIENCIA DE DATOS €O|

Ciencia de datos para
transformar empresas

Este master de la E0l ofrece |a formacian matematica, estadistica e informéatica para
sacarle todo el partido a los datos de una empresa. El titulo se cursa en linea.

a sociedad digital se
sustenta en datos. Las
miltiples aplicacio-
nes que se ponen en
marcha para cualquier proceso
generan un volumen de infor-
macién enorme. La cuestion
radica en saber interpretar esos
datos y poder aprovechar todo
su potencial.
Para conseguir esta puesta en
valor de la informacién, nada
mejor que contar con una forma-
cién avanzad en ciencia de datos
y en modelos de inteligencia arti-
ficial. Una preparacién que facilite el
disefio de procesos de inteligencia
empresarial que conduzcan a facilitar la
toma de decisiones.
Uno de los posgrados mds avanzados en
este campo es el Mdster en Inteligencia
Artificial y Ciencia de Datos, ofertado
por la Escuela de Organizacién
Industrial (EOI). Este titulo pone al
alcance de su alumnado las técnicas esta-
disticas, matemadticas y de programa-
cién, para recolectar, analizar e interpre-
tar grandes conjuntos de datos.
Alo largo del méster, el alumnado traba-
jard a fondo todas las fases que compor-
tan el trabajo con un volumen de datos
elevado. Asi, se profundiza en la recolec-
ciéon de datos, y mds concretamente en la
integracion y el almacenamiento de la
informacién; en la limpieza y prepara-
cién de datos, paso fundamental para el
andlisis, en el que se eliminan errores o
datos incompletos; en el modelado y andli-
sis de datos, con modelos estadisticos y
algoritmos; en la visualizacion y la comuni-
cacién de los datos, para crear representa-
ciones visuales de los andlisis y facilitar la
comprensién por parte de los destinatarios
de esa informacién; y en la toma de decisio-
nes basada en datos, donde se aplican los
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Master en Inteligencia
Artificial y Ciencia de Datos

< Dirigido a: cualquier persona interesada
y que tenga nociones de programar.

= Duracion: 12 meses (450 horas +
proyecto).

“ Modalidad: en linea y una semana
presencial en Madrid.

“ Precio: 12.000 €.

= Fecha de inicio: 23 de octubre.

® ESCUELA DE
ORGANIZACION INDUSTRIAL
informacion@eoi.es
91 349 56 00

B

https://acortar.link/EeBvx9

conocimientos extraidos en el proceso de
estudio de la informacion.

El Master en Inteligencia Artificial y Ciencia
de Datos basa su modelo de trabajo en una
combinacion entre la teorfa y la préctica apli-
cada, con las que se asegura que el estudian-
tado no solo entienda los principios que hay
detrds de estas tecnologfas, sino que también
tengan la capacidad para implementar solu-
ciones innovadoras propias en el &mbito de
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los datos.

En el fondo, el objetivo de este
master es a formacion de profe-
sionales que sean capaces de
liderar la transformacion digital,
y lo hagan con la aplicacién de
las herramientas propias de la
ciencia de datos y la inteligencia
artificial.

El Master en Inteligencia
Artificial y Ciencia de Datos de la
EOI ofrece una preparacién para
trabajar como analista de datos o
en departamentos relacionados
con la inteligencia de negocio.

El acceso a estos puestos es posible gra-
cias a que con este titulo se aprende a
medir y evaluar indicadores clave del
negocio; a gestionar y disefiar arquitec-
turas para problemas de big data; a apli-
car modelos analiticos y predictivos a
situaciones de negocio; y a entender el
papel de los diferentes modelos de bases
de datos.

El master estd abierto a cualquier perso-
na que desee especializarse en el campo
de la ciencia de datos, y es recomendable
el manejo de lenguajes de programa-
cién, SQL o herramientas de visualiza-
cién de datos.

Las clases se desarrollan en linea, duran-
te un afio completo, con un formato que
facilita la participacién. Ademds, esa fase
a distancia se completa con una semana
presencial en Madrid, donde se llevaran
a cabo ponencias, conferencias, mesas
redondas, talleres y trabajo en equipo.

Los estudios se completan con un trabajo
final en grupo.

El Méster en Inteligencia Artificial y
Ciencia de Datos de la EOI cuenta con una
plantilla docente integrada por académicos
y profesionales, que trasladan al alumnado
unos contenidos actualizados. La insercién
laboral es muy elevada. O




MASTEREN
Inteligencia

Artificial
y Ciencia

de Datos

ONLINE

Formamos
para un futuro

y) Trabajar como analista de datos, responsable de proyectos de big
data o inteligencia de negocio y data scientist.

Aprender a medir y evaluar indicadores clave del negocio en todas sus
areas, aplicando metodos de data science.

y Saber gestionar y disefar arquitecturas y soluciones para problemas de
big data que aporten valor a la organizacion.

y ) Saber aplicar modelos analiticos y predictivos a situaciones de negocio que
requieren un tratamiento avanzado.

y) Entender el papel de los diferentes modelos de bases de datos y los usos de las
bases de datos multidimensionales para analizar y visualizar patrones y tendencias.
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N € TITULOS UNIVERSITARIOS | UNED

Una universidad publica unica

Con una metodologia semipresencial y «online», la UNED permite a sus estudiantes decidir qué
estudiar, cuando y donde para que puedan compaginar sus estudios superiores con su ritma de vida

ace més de medio siglo se cred
la UNED con el objetivo de
acercar la Educacién Superior a
todas las personas, con inde-
pendencia de sus circunstancias vitales,
gracias a su cardcter nacional. Desde enton-
ces, esta universidad ptblica, presente en
todas las provincias de Espafia, ha ido cre-
ciendo y redescubriéndose, adaptandose a
los cambios sociales y a las necesidades de
la poblacién, manteniéndose siempre en la
vanguardia de la educacién de calidad
combinando la docencia online con la posi-
bilidad de asistir a clases presenciales a tra-
vés de un modelo flexible sustentado por
los equipos docentes de sus facultades y
escuelas y los tutores en sus centros, para
mejorar la experiencia académica de sus
estudiantes.
La UNED es la universidad ptblica mas
grande de Espafia por nimero de estu-
diantes y el mayor campus de Europa, gra-
cias a su presencia en diferentes ciudades
del continente, ademds de contar con cen-
tros en América y Africa. Cada afio més de
doscientos mil estudiantes conffan en la
UNED vy realizan sus estudios desde cual-
quiera de sus 84 sedes, situadas en 82 ciu-
dades de 18 paises. Gracias a su caracter
nacional es también la tinica universidad
que permite a sus estudiantes cambiar de
lugar de residencia sin necesidad de cam-
biar de universidad, tanto en Espafia
como a cualquier parte del mundo donde
tenga presencia.

Grados sin nota de corte

Su oferta académica la encabezan sus treinta
Grados que cubren los principales dmbitos de
conocimiento.

Enlarama de Artes y Humanidades, la UNED
a través de sus facultades de Filologia,
Filosoffa y Geografifa e Historia, imparte los
Grados de Antropologfa Social y Cultural,
Estudios Ingleses, Filosoffa, Geografia e
Historia, Historia del Arte, y Lengua y
Literatura Espafiola. Por su parte, la Facultad
de Ciencias ofrece los Grados de Matemdticas,
Fisica, Ciencias Ambientales y Quimica.

La oferta de estudios de Ciencias Sociales y
Juridicas estd confeccionada por los grados

UNED

~ Fundada en 1972 | 200.000 estudiantes.
= Presencia en Espana (61 sedes). Europa,

América y Africa (23 sedes) de 18 paises.

= Egresados: Dos millones de estudiantes

de 120 nacionalidades distintas.

& Masteres universitarios: 80.

& @Grados universitarios: 30.

& Microtitulos: 24. = Doctorados: 21.

<= Titulos propios: mas de 800 titulaciones de

Formaciéon Permanente y 16 idiomas
oficiales.

# Acceso a la Universidad: para mayores de

25, 40 y 45 anos y para estudiantes de
sistemas extracomunitarios.

® UNED

infouned@adm.uned.es

~ https;//www.facebook.com/UNED.ES

https;//twitter.com/uned

https;//www.youtube.com/user/uned ¥ }

https;//www.linkedin.com/company/uned/ |
https;//www.instagram.com/uneduniv/

A A

hitps://www.uned.es

que se imparten en las facultades de Derecho,
Educacién, Ciencias Politicas y Sociologia; y
Ciencias Econémicas y Empresariales, y que
incluyen las  siguientes titulaciones:
Administracién y Direccién de Empresas,
Ciencias Juridicas de las Administraciones
Pdblicas, Ciencia Politica y de Ia
Administracién, Criminologia, Derecho,
Economia, Educacién Infantil, Educacion
Social, Pedagogfa, Trabajo Social, Sociologfa y
Turismo. Por su parte, dentro de las Ciencias
de la Salud, la Facultad de Psicologfa de la
UNED imparte el grado del mismo nombre.

De cara a una formacién mds técnica, la
UNED cuenta con dos Escuelas de Ingenieria
que imparten un total de siete Grados:
Ingenierfa de la Energfa, Ingenierfa
Informatica, Ingenierfa en Tecnologias
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Industriales, Ingenieria Mecanica,
Ingenierfa Eléctrica, Ingenierfa Electrénica
Industrial y Automatica, e Ingenierfa en
Tecnologfas de la Informacién.

En vanguardia

La UNED permite obtener dos titulos de
grado independientes en titulaciones afi-
nes cursando solo entre 42 y 120 ECTS adi-
cionales gracias a sus Grados Combinados
sin nota de corte.

En constante renovacién, la UNED ofrece
también una innovadora propuesta cuyo
objetivo principal es facilitar la adquisicién
de nuevas competencias que te para respon-
der a los rapidos cambios laborales, sociales
y tecnolégicos: Microtitulos. Titulos pro-
pios a precios publicos que permiten tener
una titulacién en un curso, eligiendo entre
20 y 48 ETC de las asignaturas que mas te
interesen, por tus inquietudes o tu curricu-
lum, para especializarte o descubrir si es el
dmbito en el que quieres profundizar o tra-
bajar. Este formato permite al alumnado
enfocarse asf en sus dreas de mayor interés
y le ofrece la posibilidad de, una vez apro-
bados los créditos del Microgrado o
Micromaster, éstos se incluyen en su expe-
diente académico si decide continuar el
Grado o Master al que se vinculan, de forma
que tengan validez como ECTS oficiales y se
consideren ya cursados, restindose de la
carga lectiva de la titulacién oficial.

Ahora es tu momento

Hasta el 22 de octubre estd abierta la matricula
tanto para Grados como para Grados
Combinados y Microtitulos, asi como la posibi-
lidad de preparar en la UNED el acceso a la
Universidad a través de sus cursos para mayo-
res de 25 y 45 afios, ya que nunca es tarde para
cumplir tus suefios y continuar aprendiendo.
Igualmente la primera semana de septiembre,
se abre el plazo de matricula para las 16 lenguas
oficiales que imparte a través de su Centro de
Idiomas, y la admisién para sus Cursos de
Formacién Permanente, que dan acceso a 800
titulaciones en las principales dreas de conoci-
miento orientados a la formacioén a lo largo de
la vida, tanto para titulados universitarios
como para otros niveles formativos. O






st i ek s e

INOVACIENCIA

4 = Migganasar

Ecfipse aniflo de fuego: qué e este fendmann gue
w podrd ver desde Chile y Argantsna

NOVACIENCIA.ES

Actualidad uniersitaria vy divulgacior
cientifica de Espana e Hispanoame

nfacebonk.com!nnvaclencla.es X twitter.com/nova_ciencia O] @novaciencia.es



	01-05
	06-07
	08-09
	10-11
	12-15
	16-17
	18-19
	20-21
	22-23
	24-25
	26-27
	28-29
	30-31
	32-33
	34-35

