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¢ Por que es necesario desarrollar una
Inteligencia Artificial en espanol?

El espariol es actualmente el sequndo idioma en cuanto a nimero de hablantes nativos en todo el
mundo. Un mercado con un gran potencial de desarrollo que supone al misma tiempo la
oportunidad de liderarlo y el riesgo de no hacerlo para quedarse en una situacian de dependencia

%

L a Inteligencia Artificial, y en especial las

Por LUIS DE LA FUENTE VALENTIN.
Subdirector de Investigacion de la ESIT,
e Investigador Principal del grupo
Ciencia Basada en Datos, de la
Universidad Internacional de La Rioja

Tecnologias del Lenguaje, estdn viviendo un

momento importante en el que las nuevas aplica-
ciones han generado nuevas expectativas. En este escena-
rio, nos preguntamos cudl es la situacién actual de la
Inteligencia Artificial basada en idioma espafiol.

(Cual es el motivo de que la IA esté mas desarrollada en
inglés? Desde su creacién, y hasta la aparicién en la pasa-
da década de los modelos basados en la tecnologfa deno-
minada Word Embeddings, el Procesamiento de Lenguaje Natural se ha
basado en modelos trasladan la gramdtica tradicional a su equivalente
computacional, y por ello reposaban en gran medida sobre el conocimien-
to lingiiistico que pudiesen aportar los investigadores. La construccion de
este tipo de modelos era costosa tanto en tiempo como en recursos. Por
este motivo, la investigacién de las tecnologfas del lenguaje ha estado
principalmente centrada en el idioma inglés.

Para trasladar los modelos de lenguaje a otros idiomas se han utilizado
dos estrategias tfpicas: o bien se elaboran los modelos desde cero para el
idioma al que se quiere dar soporte, o bien se utilizan los modelos y recur-
sos generados para el procesamiento del idioma inglés. Ninguna de estas
estrategias tuvo buenos resultados. La primera, por ser muy costosa. La
segunda, porque la diferencia de estructuras gramaticales hace que los
modelos no sean utilizables en otros idiomas.

¢(Existe la oportunidad real de crear IA en espaiiol? Desde comienzos de
la década pasada, sin embargo, ha habido un cambio de paradigma en la
investigacién en Tecnologias del Lenguaje. Asf, los modelos de lenguaje
comenzaron a basarse en un modelo no supervisado en el que el input lin-
glifstico no es tan relevante. En este nuevo escenario, el valor diferencial
de los modelos lo marca el corpus que ha sido procesado, y Este no tiene
por qué tener un trabajo previo de etiquetado. Es decir, el hecho de dispo-
ner de grandes cantidades de texto abre la puerta a utilizar los modelos
disponibles para crear un modelo similar en otro idioma. Con esta puerta
abierta a la creacién de modelos multilingties, la irrupcion del idioma
espaiiol en las tecnologfas del lenguaje era cuestién de tiempo.

(Cuales son las oportunidades que plantea una IA en espafiol? Siendo
conscientes de la posibilidad de crear modelos sélidos en cualquier idio-
ma, el pasado mes de febrero se anuncié una iniciativa para la creacion de
un gran modelo de lenguaje en espafiol y en lenguas cooficiales del

Estado. De hecho, la informacién aportada apunta a que el
modelo estard disponible después del verano.
Actualmente, son varios los modelos que soportan nuestro
idioma. Algunos, como BETO, estdn creados exclusiva-
mente en espafiol. Otros, como GPT o LLaMA, son de
naturaleza multilingie.

Desde el punto de vista tecnoldgico, se podrfa argumentar
si la creacion de un modelo en espafiol puede suponer un
avance sobre los modelos actuales, o si por el contrario se
trata volver a hacer lo que ya estd hecho.

Desde el punto de vista estratégico, sin embargo, es una
decisién de lo mds acertada. Actualmente, los modelos
dominantes en el mercado estin creados por empresas
estadounidenses como OpenAl, Meta o Google. Si bien
estos modelos estan disponibles para su uso en espafiol, su
uso genera una excesiva dependencia con terceros. Esto
supone un alto coste econémico para las empresas o, mds importante, en
ocasiones una cesién de datos propios. Asi, se alimenta el crecimiento de
estos modelos lo que incrementa la dependencia con terceros.

La disponibilidad de un modelo abierto, ptiblico, de libre uso por parte de
las empresas espariolas, no solo es una alternativa ante el riesgo de depen-
dencia antes mencionado, sino que ademds es una oportunidad de creci-
miento y de liderazgo.

.Y cudles son los riesgos de quedarnos atras en su desarrollo? Cada vez
son mds las utilidades précticas de los modelos de Inteligencia Artificial, y
todo apunta a que las empresas basardn cada vez mds sus procesos en el
uso de este tipo de herramientas. Empresas como OpenAl ofrecen sus
modelos en un esquema de pago por uso, de modo que, si se cumplen las
predicciones, no solo tendrdn un uso que genere gran beneficio econémi-
€0, sino que ademds hace que el mercado tienda hacia una situacién de oli-
gopolio que no beneficia a las empresas espafiolas.

El espafiol es hoy el segundo idioma en cuanto a nimero de hablantes nati-
vos en todo el mundo. Existe por tanto un mercado con un gran potencial de
desarrollo, lo que supone al mismo tiempo la oportunidad de liderarlo y el
riesgo de no hacerlo para quedarse en una situacién de dependencia.

Es ademds importante hacer notar que los textos con los que se entrenan
los modelos determinan el tipo de texto que producird dicho modelo, o la
calidad de este. Por otra parte, el tipo de texto que generen estas herra-
mientas tendrd una gran influencia en cémo pueda evolucionar el uso
futuro del lenguaje. El corolario es claro: los textos utilizados para el entre-
namiento tienen gran influencia en la manera en la que evolucionara el
lenguaje. Dicho de otra manera, una cuidada seleccién de los textos impli-
ca cuidar la evolucién de nuestro propio lenguaje.

Con todo lo anterior, estd claro que la Inteligencia Artificial en espafiol
puede no haber tenido un pasado brillante, pero su presente es brillante y
su futuro muy prometedor. O
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Mas estudiantes pese al descenso de [a poblacion joven

Las universidades espafiolas atraen cada afio a mds
estudiantes pese al descenso de la poblacién joven,
segtin la decimocuarta edicién del informe La uni-
versidad Espafiola en Cifras, elaborado por CRUE,
con datos del curso 2021-2022. Este documento
constata que desde 2008 la poblacién universitaria
ha crecido un 18%, al tiempo que la poblacién joven

(18 a 28 afios) se reducia un 20%.

La preferencia por cursar estudios universitarios se
ha incrementado 10 puntos porcentuales entre la

poblacién joven, pasando del 22% en 2008 al 32% en 2022. La poblacién con estudios universi-
tarios es todavia inferior en Espafia en 5 puntos porcentuales a la de la UE para los jovenes de
23 a 35 afios y en mds de 7 puntos porcentuales para la poblacion de 25 a 64 afios.

En cuanto a ciencia, en 2021 Espafia destinaba a la I+D un 66% de los recursos medios de la UE
a27 y un 53% de los recursos medios de la OCDE, una distancia que se ha ido ampliando afio
tras afio e incide de forma determinante en los niveles de excelencia cientifica e innovacion.

El Ministerio de Educacion trabaja en una
nueva modalidad de prueba de acceso a la
universidad con una estructura, unas
caracteristicas basicas y unos criterios de
correccion minimos comunes para todo el
territorio. Los alumnos y alumnas que el
proximo curso superen con éxito segundo de
Bachillerato y se presenten a esta prueba, se
examinaran de cuatro materias. Ademas,
quienes deseen mejorar su nota de admision
podran examinarse de hasta tres materias
mas a elegir por el alumno y distintas a las de
la fase de acceso. Habra unos criterios
objetivos de correccion y calificacion
previamente aprobados, en los que se
incluyen la coherencia textual y la ortografia.

Formacion de investigadores

La Fundacion Séneca tiene abierta, hasta el 26
de septiembre, la convocatoria de ayudas para
la formacién de personal investigador en uni-
versidades y organismos publicos de investiga-
cién de la Region de Murcia. Estas ayudas finan-
cian la realizacion de una tesis doctoral, dentro
de un programa oficial de doctorado.

Fondos para microcredenciales

Andalucia convocara antes de septiembre las
subvenciones por importe de 8,86 millones
de euros destinadas a las diez universidades
publicas andaluzas para el desarrollo de
microcredenciales, una modalidad formativa
dirigida a que la poblacién de entre 25y 64
anos adquiera, actualice y mejore los conoci-
mientos, habilidades y capacidades necesa-
rios para avanzar en un mercado laboral en
constante transformacion. En toda Espanfa las
universidades publicas dispondran de 48,5
millones de euros para poner en marcha
60.000 microcredenciales.
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GRASAS SATURADAS EN EL CEREBRD

El consumo de grasas satu-
radas, como el aceite de
palma, afecta negativamente
a la memoria y el aprendizaje
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Los restos de poda del olivo
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Cama producir cementos que
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Abierta la matricula para cursar grados de la UNED

La UNED abre matricula para su amplio
oferta de treintena de titulos de Grado a los
que se puede acceder sin nota de corte, a los
que suma su oferta de 23 microtitulos.
Su metodologfa online y semipresencial per-
mite a los alumnos cursar todos sus estudios
desde cualquier lugar del mundo gracias ala
tecnologfa més novedosa y al apoyo de la
extensa red de Centros UNED, que cuenta
con 82 sedes en 80 ciudades de 18 paises.

Ademds, para quienes necesiten superar las pruebas de acceso para mayores, abren también la
matricula de sus cursos de acceso a la universidad para mayores de 25 y 45 afios.

La matricula para permanecerd abierta desde el 4 de julio al 22 de octubre, para que quien quiera
pueda cursar estudios superiores de calidad a su ritmo, sin que sus compromisos personales o labo-

rales o su lugar de residencia sean un impedimento.”

Si a las cuentas que en la UMA son negativas

Las universidades de Granada y Malaga han aprobado las cuentas del ejer-
cicio 2023 en sendos consejos de gobierno. EI campus granadino elevo su
presupuesto de los 566 millones iniciales a 772, gracias a la incorporacion
de remanentes del ejercicio 2022. El presupuesto inicial de la UGR en el
ejercicio 2023 fue de
565.232.639, euros.
Estos créditos experi-
mentaron modifica-
ciones por importe de

207.052.394 euros,
elevando el presu-
puesto definitivo a
772.285.033 euros.
Por su parte, la
Universidad de

Malaga ha aprobado un resultado presupuestario ajustado de -26.991.321
euros. Por su parte, el ‘Remanente de Tesoreria No Afectado’ ha sido final-
mente de-27.211.962 de euros, una cifra menos negativa que la que la pro-
pia gerente avanzé en un Consejo de Gobierno de principios de este afo.

UNiA

Instituto de biomedicina

La Universidad de Jaén ha iniciado una ronda de
contactos para crear el Instituto de Investigacion
Biomédica, que contaria con la participacion del
CSIC, la Junta de Andalucia y el Hospital
Universitario de Jaén. El rector, Nicolds Ruiz,
informo de que en los proximos meses se forma-
lizard un convenio con las instituciones implica-
das, para dar forma al futuro centro.

La Universidad de Huelva
ha anunciado, mediante
una resolucion publicada
hoy dia 27 de junio, en el
Boletin Oficial de la Junta
de Andalucia (BOJA), la
apertura del concurso
publico de méritos para la
adjudicacion de plazas
para Profesorado Asociado en el Grados de Medicina y en el de Enfermeria. Con
esta convocatoria busca incorporar profesionales altamente cualificados que
puedan aportar su experiencia y conocimiento al desarrollo de la Medicina y de
la Enfermeria. La Universidad de Huelva esta comprometida con una formacion
que asegure que los estudiantes reciban una formacion que esté a la altura de
los mas altos estandares académicos y profesionales. Este concurso representa
una oportunidad significativa para profesionales cualificados que deseen
contribuir al desarrollo académico y a la excelencia educativa en el nuevo Grado
de Medicina de la Universidad de Huelva que se comenzara a impartirse en el
curso 2024/2025 asi como en el Grado de Enfermeria.

m

Nuevas alianzas con China

Una delegacion de la Universidad de Castilla-La
Mancha (UCLM) ha visitado China con el obje-
tivo de posicionar a la region como referente
parala ensenanza del espariol, establecer alian-
zas con las universidades de mayor prestigio,
potenciar la movilidad de estudiantes y profe-
sorado y reforzar la colaboracion con el
Gobierno chino a traveés del Instituto Confucio.

_ I

CAPTA HASTA 2,3 MILLONES DE
FONDOS EXTERNOS. La Universidad
Internacional de Andalucia capté durante el
pasado ejercicio cerca de 2,3 millones de
euros de fondos externos, lo que supone
casi el 14% de su presupuesto total. En la
reunion del Patronato, El rector José Ignacio
Garcia valoré como muy positivos estos
resultados. La UNIA conto durante el ultimo
curso con algo mas de 6.100 estudiantes.

Cumple el 80 de su Plan Estrategico

El Plan Estratégico UA 2022-2024 de la Universidad
de Alicante inicia su tercer y ultimo afno con un grado
de cumplimiento global cercano al 80%. Los datos,
que dio a conocer el vicerrector de Planificacion
Econdmica y Estratégica, Angel Sanchez, en Consejo
de Gobierno, son reveladores ya que muestran una
dinamica de cumplimiento muy superior a la prevista
que hace prever que antes de diciembre se supere el
90%. EI documento disefiado por el actual equipo de
gobierno cuenta con ocho ejes estratégicos.
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Almeria, Granada y la UGAM entre las 25 mejores

La Universidad de Almeria (UAL), la Catdlica
de Murcia (UCAM) y la Universidad de
Granada (UGR) figuran entre las 25 mejores
universidades de toda Espafia, de acuerdo con
la lista Forbes 2024. Este estudio analiza el sis-
tema universitario espafiol, formado por 86
universidades, tanto ptblicas como privadas,
y confecciona su seleccién de acuerdo con una
metodologia consensuada con un comité
internacional de expertos en educacién supe-

UAL
Gontara con un GADE

La Universidad de Almerfa contard con un Centro
Andaluz de Emprendimiento (CADE), centrado en
impulsar la creacién de empresas innovadoras.
Ademds, colaborard en la promocién de programas
que contribuyan al desarrollo econémico y a la gene-
racién de empleo a través de servicios, herramientas
y férmulas colaborativas interadministrativas.

Graduacion en Cartagena

La Universidad Catolica San Antonio (UCAM) vivio,
este viernes, un dia lleno de emociones en la Plaza
de San Antonio del Campus de Cartagena, donde
se celebro la ceremonia de graduacion de la VI
promocion de esta sede. Un total de 145 alumnos
han recibido sus becas y diplomas en un acto que
ha simbolizado el fin de una etapa de esfuerzo y
dedicacion.

b
b
rior, segtin explica la propia revista. De la Universidad de Almeria destaca que «”ha mantenido
un enfoque claro en contribuir al desarrollo econdmico y social de su entorno, especialmente en
dreas clave como el agroalimentario y el medio ambiente». De la UCAM, SU desempefio en inter-
nacionalizacién, investigacién, modelo de ensefianza personalizada basada en grupos reducidos
y su compromiso con la calidad educativa. En el caso de la Universidad de Granada resalta su
alta tasa de internacionalizacién y su liderazgo en programas de movilidad estudiantil.

Referente en materiales

La Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM)
lidera y coordina un proyecto de investigacién
puntero en materiales avanzados dotado con
mads de 1,4 millones de euros. Concretamente,
se centra en desarrollo de materiales avanza-
dos, fomentando tecnologfas sostenibles y res-
petuosas con el medio ambiente y favoreciendo
la atraccién de talento.

BECAS PARA ESTUDIAR UN MAS-
TER EN LA UCLM. La Universidad de
Castilla-La Mancha (UCLM), a través del
Vicerrectorado de Estudios, Calidad y
Acreditacion, ha convocado 28 becas de

excelencia para estudiantes de masteres ofi-

ciales en el curso 2024/2025, que seran
financiadas integramente por Banco
Santander en virtud del convenio firmado

con la institucion académica.Cada beca esta

dotada con 2.500 euros. Las personas inte-

resadas tendran de plazo para presentar su

solicitud hasta el dia 20 de septiembre.

UN TOTAL DE 26 MASTERES OFI-
CIALES EN LA UNIA. La Universidad
Internacional de Andalucia (UNIA) ha pro-
gramado 26 masteres universitarios para el
curso 2024-2025, dentro de su actividad de
posgrados oficiales, y ofrece un plan propio
de becas y ayudas, dotado con mas de
400.000 €. Oferta los dos Unicos masteres

andaluces Mencion Dual: Logistica y Gestion
de Operaciones y Transformacion Digital de

Empresas, e incorpora por primera vez el

Modelo eliA, de ensefianza en linea, en el de

Actividad Fisica para la Salud. Asimismo, ha
planificado sus masteres con marcado com-
ponente virtual, con una mayoria de titulos
semipresenciales.

nocs

SEMANA INTERNACIONAL DE FOR-
MACION EN CEUTA. El Campus de
Ceuta ha celebrado su Il Semana
Internacional de Formacion para universida-
des socias de la Universidad de Granada. 35
participantes de universidades de todo el
mundo han participado en las jornadas for-
mativas organizadas por las Facultades de
Ciencias de la Salud y de Educacion,
Economia y Tecnologia del Campus de Ceuta,
en colaboracion con el Vicerrectorado de
Internacionalizacion de la Universidad de
Granada y la Ciudad Autonoma de Ceuta.

Denis - PIﬂ'fEI

DISENOS CON SELLO DE LA UGR
EN EL METRO DE PARIS. El catedrético
del Departamento de Dibujo de la Facultad
de Bellas Artes de la Universidad de
Granada, Sergio Garcia Sanchez, ha realiza-
do una obra de gran formato para el metro
de Paris con motivo de los Juegos
Olimpicos. La obra, conformada por once
paneles y titulada Generations,
Generaciones en espanol, quedara instala-
da de forma permanente en el andén de la
linea 14 de la estacion Saint Denis Pleyel, la
conocida como estacion de los Juegos
Olimpicos .
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Farmacos para vencer la resistencia de los tllllllll‘lis

Un equipo multidisciplinar de la Universidad
de Castilla-La Mancha (UCLM) ha logrado sin-
tetizar un nuevo compuesto de titanio con afini-
dad por la albiimina que muestra una actividad
antitumoral frente a células de cancer de ovario
y de pulmén resistentes a otros quimioterapicos.
Este hallazgo podria representar una alternativa
terapéutica para pacientes que han desarrollado
resistencia a tratamientos de uso actual, espe-
cialmente a los derivados del platino.

El nuevo compuesto de titanio ha sido disefiado para interactuar con la albtimina, la proteina mas
abundante en el plasma sanguineo. “Esta interaccién no solo mejora la estabilidad del compuesto,
sino que también facilita su transporte a través del torrente sanguineo y aumenta su especificidad

hacia el entorno tumoral”, explica el profesor Ratil Calero.

La albtimina acttia como un vehiculo fisiolégico, acumulédndose en los tejidos tumorales y permi-
tiendo una distribucién més eficaz del compuesto. El desarrollo de este compuesto representa un
avance en la oncologia, especialmente para aquellos pacientes que han desarrollado resistencia a

los tratamientos actuales.

ALGA ASIATICA

MAS NOTICIAS

De invasora a nuevos materiales

Un grupo de investigacion mul-
tidisciplinar formado por quimi-
cos, matematicos, biologos,
ecologos y botanicos de las uni-
versidades de Alicante, Malaga
y Granada, trabajan en un pro-
yecto de valorizacion del alga
Rugulopteryx okamurae. Esta
especie invasora, conocida
comunmente como alga asiati-
ca, cuenta con distintos compuestos quimicos que podrian ser utiles
para diversas industrias tales como la alimentaria o la cosmética y para
el tratamiento de aguas. Las pruebas de laboratorio indican que “la
especie invasora cuenta con distintos compuestos quimicos, como los
polifenoles, conocidos por su potente actividad antioxidante y antibac-
teriana”, explica Mari Carmen Garrigds. Ademas, los acidos grasos ana-
lizados y extraidos del alga asidtica son capaces de mantener el calor
del ambiente lo que supone una oportunidad para crear materiales de
cambio de fase, es decir, termorreguladores.

Refugio para Ia biodiversidad

Ya se conocen las conclusiones
del proyecto Life Olivares Vivos+,
que coordina SEQ/BirdLife y ha
sido realizado por la Universidad
de Jaén 'y la  Estacion
Experimental de Zonas Aridas del
CSIC. En los cuatro paises donde se ha realizado un muestreo de mas
de 330.000 registros, detectando mas de 1.600 taxones (a nivel de
especie y/o morfoespecie) que abarcan 990 géneros y 279
familias/subfamilias de todos los grupos analizados: aves, polinizadores,
murciélagos, hormigas, aranas y plantas. Estos datos confirman que los
olivares funcionan como refugio para la biodiversidad.

Agua para futuras misiones

El suelo mas seco del mundo, el del desierto de
Atacama (Chile), puede tener las claves para obte-
ner agua en Marte y abastecer a futuras misiones
espaciales a este planeta. Asi lo ha determinado per-
sonal de investigacion de la Universidad de Almeria
tras realizar un completo y riguroso estudio sobre el
yeso del suelo de este desierto. El analisis de las
moléculas del agua del yeso les ha permitido descu-
brir que esta agua procede del rocio y de la conden-
sacion de vapor atmosférico capturado por minera-
les deshidratados.

UN ALGORITMO PARA PREDECIR TSUNAMIS Y OTRAS
CATASTROFES MARINAS. Un equipo de matematicos, coordinados
por Manuel J. Castro y Carlos Parés, del Grupo EDANYA de la Universidad
de Malaga (UMA), y Enrique D. Fernandez Nieto, de la Universidad de
Sevilla (US), estan des-
arrollado nuevos algorit-
mos capaces de predecir
en tiempo real catastro-
fes naturales provoca-
das por temporales
maritimos como mare-
motos, inundaciones o
avalanchas. Mediante
un conjunto de ecuacio-
nes en derivadas parcia-
les, los especialistas modelizan la evolucion de las olas de un tsunami o
de un deslizamiento submarino. Esta herramienta servira para el desarro-
llo de medidas de seguridad y como sistema de alerta temprana.

NUEVOS RESTOS ESCLARECEN LA CLASIFICACION DE LOS
DINOSAURIOS ESTEGOSAURIOS. Paleontslogos de la Fundacion
Conjunto Paleontologico de Teruel-Dindpolis y de la Universidad Nacional
de Educacion a Distancia (UNED)
han descrito un excepcional ejem-
plar de un dinosaurio estegosaurio
hallado en el municipio de El
Castellar (Teruel, Espana). Este
espécimen es uno de los mas com-
pletos de Europa y su estudio arro-
ja luz sobre la clasificacion y la
diversidad de los estegosaurios
europeos durante el Jurasico
Superior (hace aproximadamente
155-145 millones de afos). Los
estegosaurios son dinosaurios que se caracterizaban principalmente por ali-
mentarse de plantas, desplazarse de forma cuadrupeda y exhibir dos hile-
ras de placas y/o puas desde el inicio del cuello hasta el final de la cola.

ncio
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ARTE ¥ HUMANIDADES

FACULTAD DE BELLAS ARTES
» Produccién Artistica Interdisciplinar

FACULTAD DE FILOSOFIA ¥ LETRAS

= Desarmollos Sociales de la Cultura Artistica

= El Mundo Ibérico Medieval: Hispania, Al-Andalus
y Sefarad

= Erasmus Mundus en Tecnologias de la
Traduceién y la Interpretacién [ European
Masters In Technology for Transiation and
Interpreting

= Estudios Ingleses y Comunicacidn Multitingle e
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« Igualdad y Géneno
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA

COMUNICACION

» Creacidn Aodiovisual v Artes Escénicas

= Direccidn Estratégica e lnnovacidn en
Comunicacidn

= Investigacién sobre Medios de Comunicacitn,
Audiencias y Practica Profesional en Ewropa

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

» Cambio Social y Profesiones Educativas

« Cultura de Paz, Conflictos, Educackin y Derechos
Humangs

= Educacidn Ambiental para la Sostenibilidad

= Politicas y Practicas de Innovacidn Edwcativa

+ Profesorado de Educacidn Secundaria Obligatoria,

Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianza
de Idiomas

» Psicopedagogla

= Investigacidn y Andlisis del Flamenco

» Tecnologia Educativa

FACULTAD DE COMERCIO ¥ GESTION
= Direccidn y Gestitn de Marketing Digital

FACULTAD DE DERECHO

= Abogacia [a extinguir)

= Abogacia y Procura

= Asesoria Juridica de Empresas

« Criminalidad e Intervencidn Social en Menores

+ Derecho de la Ordenacién del Territoro, el
Urbanisma y el Medio Ambiente

= Derecho Penal y Pelitica Criminal

» Mediacidn

FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS ¥

EMPRESARIALES

= Andlisis Econdmico y Empresarial

» Ciencias Actuariales y Financieras

« Cooperacidn Internacional y Politicas de
Desarrolio

= Direccidn y Administracidn de Empresas -MBA-

= Estudios Econdmicos Evnopeos en el Marco de La
Globalizacidn

+ Finanzas, Banca y Seguros

= Sociologla Aplicada

FACULTAD DE ESTUDIOS SOCIALES ¥ DEL
TRABAJD
= Consultoria Laboral y Desarrollo Profesional

FACULTAD DE PSICOLOGIA ¥ LOGOPEDIA

= [mvestigacion e Intervencidn Social y Comunitaria

« Investigacién en Actividad Fisica v Deporte

+ Psicologia Educativa. Prevencion e Intervencidn en
Contexto de Desarroilo

+ Psicologia General Sanitaria

FACULTAD DE TURISMO

= Direceidn y Planificacidn del Turismo

= Turisma Electrtnice Tecnologias Aplicadas a
la Gestidn y Comercializacidn del Turisma /
E-Tourism: Applying Technology to Towrksm
Management and Sales

CIENCIAS DE LA SALUD

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD

+ Nuevas Tendencias de Investigacidn en Clencias
de la Salud

» Salud Internacional

FACULTAD DE MEDICINA
« Economia de la Salud, Gestidn Sanitaria y Uso
Racional del Medicamento

CIENCIAS

FACULTAD DE CIENCIAS

= Andlisis y Gestidn Ambiental

+ Bigdogla Celular y Molecular

= Biotecnologla Avanrada

+ Diversidad Bioldgica y Medio Ambiente
= Ingenieria Quimica

« Matematicas

» Quimica Aplicada

= Recursos Hidricos y Medio Ambiente

INGENIER[A ¥ ARQUITECTURA

ETS DE ARQUITECTURA

= Anguitectura
= Frovectos Arquitectonicos: Disefo Ambiental y
Muevas Tecnologias

ETS. DE INGENIERIA DE TELECOMUNICACION

= Ingenieria Acustica

= Ingenieria de Telecomunicacidn

= Sistemnas Electrinicos para Entornos Inteligentes
+ Telerndtica v Redes de Telecomunicacitn

ETS. DE INGENIERIA INFORMATICA

= [ngenieria del Software e Inteligencia Artificial
+ Ingenieria Informitica

« Transformacian Digital de Empresas

ESCUELA DE INGENIERIAS INDUSTRIALES

+ Hidraulica Ambiental

+ Ingenieria Industrial

+ Ingeniena Mecdnica Avanzada

+ Ingenieria Mecatrdnica

+ Prevencidn de Riesgos Laborales

+ Representacitn v Diseda en Ingenieria y
Arguitectura

+ Sisternas Intebigentes en Energla y Transporte

DOBLES TITULOS DE MASTER

UNIVERSITARIO

+ Matematicas » Profesorado de Educacidn
Secundaria Obligatoria, Bachillerato, Formacidn
Profesional v Ensefianza de ldiomas -Esp.
Matemdticas-

= Estudios Ingleses, Comunicacidn Multifingle
& Intercuitural + Profesorado de Educacidn
Secundaria Dbligatoria, Bachillerato, Formacidn
Profesional v Ensefianza de Idiomas - Esp
Lengua Extranjera

+ Filosofia, Ciencia y Ciudadania + Profesarado de
Educacion Secundaria Obligateria. Bachitlerato,
Formacién Profesional y Enseflanza de ldiomas
-Esp Clencias Soclales: Geografia, Historla y
Filosofia-

+ Gestion del Patrimonia Literario y Lingistica
Espafol + Profesorado de Educacién Secundaria
Obligatoria, Bachillerato, Formacitn Profesional y
Ensefianza de Idiomas -Esp Lengua y Literatura,
Latin y Griega-

= Ingenieria de Telecomunicacidn + Telemdtica y
Redes de Telecomunicacién

= Hidrdulica Ambiental + Ingenieria Industrial

+ Ingenieria Mecatrdnica + Ingenieria Industrial

= Arguitectura + Proyectos Arguitectdnicos: Disefio
Ambiental y Nuevas Tecnologias




Cuando los
‘michelines’ del
cerebro no nos
dejan aprender

Un equipo de investigadores de la UNED ha revelado como
el consumo de grasas saturadas, especialmente el aceite
de palma, afecta negativamente al aprendizaje y la memaoria
en ratones adolescentes. En sus investigaciones,
demuestran que los animales tratados con este tipo de
grasas tienen problemas en la memoria incluso con apenas
dos horas de ingesta de este tipo de alimentos

1 aceite de palma en la dieta
produce efectos nocivos en
los procesos de aprendizaje y
memoria”, afirma contun-
dente Ana Belén Sanz
Martos,  profesora  de
Psicobiologia de la UNED. “Estos efectos
pueden observarse incluso a las dos horas de
haberse producido la ingesta, sobre todo en
adolescentes masculinos”, contintia la exper-
ta, quien aclara inmediatamente: “jOjo! que
estamos hablando en todo caso de ratas y
ratones, no de personas”. Efectivamente, se
trata de ciencia bésica, pero la extrapolacién a

blemas de obesidad”.

Las conclusiones a las que han llegado son,

por tanto, fruto del trabajo de muchos afios,

relata Del Olmo: “nosotros hemos estudiado
los procesos de aprendizaje en ratones desde
muchos puntos de vista; hemos realizado,
por ejemplo, estudios conductuales para ver
si los animales son capaces de aprender o no
y ha sido precisamente en estos estudios en
los que hemos comprobado que este tipo de
dietas los perjudican, pues dejan de realizar
algunas tareas aprendidas, como recorrer dis-
tintos tipos de laberinto”.

Ademds de estudiar las diferencias conduc-

Los animales no son capaces de aprender
determinadas tareas Incluso tras un atracon de
solo dos horas de estas grasas saturadas

los seres humanos no es descabellada.
“Nosotras empezamos a estudiar la relacién
entre la alimentacién y los procesos de apren-
dizaje y memoria hace més de una década”,
aclara Nuria del Olmo, directora de tesis de
Sanz y miembro del grupo de investigacién
Psicobiologfa del aprendizaje y la memoria, al
que pertenecen ambas. “Y lo hicimos precisa-
mente porque observamos que en algunas
investigaciones se relacionaban determinados
problemas de aprendizaje en nifios con pro-

tuales observadas tras la ingesta de dietas
ricas en dcidos grasos de cadena larga, en
concreto con aceite de palma, “hemos estu-
diado las bases moleculares subyacentes a
estos cambios, tales como la plasticidad
sindptica, la expresion génica y los cambios
morfolégicos, demostrando que los cambios
de conducta responden a un déficit en la plas-
ticidad sindptica de las neuronas, es decir, en
la capacidad que tienen las neuronas de cam-
biar la forma de comunicarse entre ellas”,

GRASAS SATURADAS

Objetivo: Analizar el efecto de la tributirina
como posible tratamiento para determinadas
patologias del sistema nervioso central. Y
como un profarmaco del acido butirico, revier-
te los déficits en la memoria espacial y modula
la plasticidad sinaptica del hipocampo

Prevencidn: una reduccion en la ingesta de
grasas saturadas (como el aceite de palma)
en favor de una dieta mas saludable que
incluya lacteos -principalmente leche de vaca,
mantequilla, queso de cabra, queso parmesa-
no y leche materna- no solo eliminaria los
efectos nocivos registrados a nivel cerebral,
sino que podria prevenirlos.

Investigadores: Ana Belén Sanz Martos
(izquierda), autora de la tesis, y Nuria del
Olmo (Derecha), directora de la tesis de Sanz.

uned.es
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explica Sanz Martos. “Todo ello se produce en
el hipocampo, de tal forma que esta zona del
cerebro pierde plasticidad y, en definitiva,
capacidad de aprendizaje”.

Asi, estableciendo una hipotética relacion
directa con adolescentes humanos, “serfa como
si un adolescente desayuna un atracén de
bollos ultraprocesados antes de ir al colegio y
tiene que hacer un examen. Sin duda tendria
muchas més dificultades para desarrollarlo con
éxito que si hubiese tomado un desayuno salu-
dable que incluyera, ademds de fruta, proteina
e hidratos de carbono con fibra y ldcteos como
leche de vaca entera y mantequilla”.

La buena noticia

¢Por qué lacteos? Aqui es donde encontramos
la buena noticia, pues de la misma forma que
hay alimentos nocivos para el aprendizaje, hay
otros que pueden neutralizar esos efectos.
“Hemos descubierto que los dcidos grasos de
cadena corta, como el dcido butirico, pueden
proponerse como tratamiento para determina-
das patologias del sistema nervioso central”,
desarrolla Ana Belén Sanz. “Nuestro grupo de
investigacién ha demostrado que la tributirina,
un profdrmaco del 4cido butirico, revierte los
déficits en la memoria espacial y modula la
plasticidad sindptica del hipocampo. En nues-
tros ratones, esto se traduce en la recuperacién
de la capacidad de realizar los distintos laberin-
tos aprendidos”. Y, efectivamente, “todos los
productos lacteos tienen 4cido butirico, que es
especialmente abundante en la leche de vaca,
mantequilla, queso de cabra, queso parmesano
y leche materna”.

Ademds, nuestro intestino es capaz de producir
dcido butirico a través de la “fermentacion intes-
tinal de la fibra dietética, por lo que la ingesta de
frutas y verduras favorecerfa su produccién” y,
en caso de que no fuera suficiente o en casos de
patologfas, se propone el tratamiento con tributi-
rina, precursora del dcido butirico y disponible
en el mercado en aceites y en pildoras.

Sobre todos estos aspectos ha versado el
Psicobio-coffee del mes de junio, celebrado hoy
en la Facultad de Psicologfa de la UNED bajo el
titulo de La tributirina, cuando la memoria falla:
efectos beneficiosos de los 4cidos grasos de
cadena corta sobre el aprendizaje y la memoria.
En la charla, la profesora Sanz ha expuesto los
resultados del estudio La tributirina revierte el
efecto nocivo de las grasas saturadas sobre la
memoria de trabajo y la plasticidad sindptica en
ratones jévenes: efectos diferenciales en machos
y hembras. En esta cuestién, asi como en la
importancia de una dieta saludable en nuestra
salud mental en general, se profundizard duran-
te el Curso de Verano Ment para la funcién
cerebral (como los alimentos pueden mejorar o
empeorar el funcionamiento del cerebro), dirigi-
do por Nuria del Olmo y que se celebrard en
Pontevedra del 15 al 17 de julio de 2024. O



N Mapas Sonoros

Sensores
inteligentes para
crear los nuevos
paisajes sonoros

la Fundacidn Séneca financia |a estancia en ltalia de un
investigador de [a UCAM para el desarrollo de unos sensores
de nueva generacian que ‘escuchan’ como los seres
humanos y estén interconectados, con los crear mapas
sonoros basados en modelos psicoacisticos. Por A F. Cerdera,

a contaminacién actistica alte-
ra la calidad de vida. Varios
estudios han demostrado que
el ruido estd relacionado con
problemas de salud como
dolores de cabeza, agitacién
respiratoria y aumento de la presion arterial.
Ademds, a los desajustes meramente fisicos
se suma el propio malestar psicolégico que
genera en las personas que lo sufren de mane-
ra constante.
Para combatir la contaminacién actstica las
ciudades tienden a apostar por férmulas res-
trictivas. Sin embargo, la tecnologfa permite
un tipo de actuacion diferente, tal y como estd
estudiando el profesor de la Universidad
Catélica de Murcia (UCAM) e integrante del
Grupo de Investigacién en
Telecomunicaciones Avanzadas (GRITA),
Juan Miguel Navarro Ruiz.
El investigador de la UCAM est4 desarrollan-
do un modelo psicoactistico innovador, que
va mucho mds alld de la actual medicién de
decibelios, con el que se evalta el impacto del
ruido sobre la vida de las personas. Como
parte de ese proyecto, Juan Miguel Navarro
Ruiz esta realizando una estancia de investi-
gacion de tres meses en la universidad italia-
na Luigi Vavitelli, financiada por la
Fundacién Séneca. Allf trabaja en el desarro-
llo de unos sensores actisticos de nueva gene-
racién que captan el sonido en modo binau-
ral, es decir, igual que lo hacen las personas

con sus dos ofdos, y que permiten evaluar el
ambiente sonoro y estudiar su correlacién
con los efectos en los aspectos fisiolégicos y
psicosociales de las personas que viven en
entornos urbanos.

Estos sensores son mucho més sofisticados
que los sonémetros empleados habitualmen-
te. Se trata de dispositivos conectados y de
bajo coste; captan el sonido por dos vias dife-
rentes, tal y como lo hacen los seres humanos,
algo que se ha logrado con una tecnologia
similar a la utilizada en los teléfonos méviles,
equipados con varios micréfonos; y ademds
acttian en red, lo que permite obtener un con-
junto de datos de mucho interés sobre lo que
estd ocurriendo, en tiempo real, en diferentes
puntos de la ciudad o el entorno a analizar.
Gracias a estos sensores de nueva genera-
cién, los investigadores de GRITA podran
pasar de los ya conocidos mapas de ruidos a
los «paisajes sonoros», que suponen un cam-
bio de paradigma y van mucho més alld de
determinar el nivel de decibelios en una zona
determinada. Tanto es asi, que con estos sen-
sores binaurales se puede determinar tam-
bién qué sonidos son molestos para los seres
humanos y acercarse a la percepcién subjetiva
que se tiene al percibirlos.

Entre otros avances, los paisajes sonoros pet-
miten devolver a cada espacio el ambiente
sonoro que le corresponde, mds que simple-
mente combatir el ruido. «Por ejemplo, que
en una plaza pdblica se coloque una fuente,

14

MAPAS SONOROS

Objetivo: Desarrollo de sensores de
nueva generacion e interconectados, que
sustituyan a los sonémetros empleados en
medir el ruido de las ciudades.

Pioneros: Este equipo de la UCAM ha
desarrollado modelos psicoacusticos, que
estan cambiando la manera de abordar el
problema de la contaminacion acustica en
los espacios urbanos.

Investigador: Juan Miguel Navarro Ruiz,
investigador del grupo GRITA de la
Universidad Catolica de Murcia.

https://fseneca.es
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para que su sonido opaque el ruido del trafi-
co», explica Juan Miguel Navarro.

Para dibujar esos paisajes sonoros, se necesitan
los sensores que ‘oyen’ como las personas. Sin
embargo, solamente con ellos no es suficiente.
También entran en juego conceptos mds subje-
tivos como la molestia, agudeza y rugosidad
del sonido, con los que se puede elaborar un
«modelo complejo que se acerca mas a definir
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la molestia provocada por un ruido», afiade el
investigador de grupo GRITA.

Durante su estancia en Italia, financiada por
la Fundacién Séneca, Juan Miguel Navarro
tiene acceso a un laboratorio con un equipa-
miento muy especifico, no disponible en
Espafia, y estd recogiendo datos para elaborar
un entorno sonoro del campus italiano, que
pondrd en valor para desarrollar una metodo-
logfa aplicable otros lugares.

Ademds, estd realizando pruebas psicoactsti-
cas con personas en el laboratorio de realidad
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virtual SENS i-Lab, que servirdn para cuanti-
ficar de forma mads precisa el bienestar o la
molestia del entorno actstico urbano en las
personas.

En estas pruebas se emplea un sistema de
monitorizacién de datos fisiolégicos y, al
mismo tiempo, las personas participantes en
el estudio responderdn a encuestas, para reca-
bar datos sobre la percepcién subjetiva del
ruido. Con todo este trabajo en Italia, el grupo
GRITA pretende, por un lado, validar el uso
del nodo actistico como sistema de bajo coste,

En la imagen principal, Juan Miguel Navarro,
en uno de los laboratorios de acustica de la UCAM. Al lado, resul-
tados de los sonidos registrados en un estudio de la UCAM reali-
zado en Barcelona. Sobre este texto, nuevo sensor binaural en el
que trabaja el grupo GRITA. Debajo, paisaje sonoro del campus
italiano donde hace la estancia Juan Miguel Navarro.

en comparacién con los actuales en el merca-
do, para evaluar el paisaje sonoro y, por otro
lado, obtener nuevas conclusiones sobre el
efecto del paisaje sonoro en las personas.
«Estamos recogiendo entornos sonoros a los
que les vamos a sacar los pardmetros de cali-
dad actstica, con la idea de hacer una valora-
cién objetiva y subjetiva. Esto nos permitird
evaluar nuestro modelo objetivo de moles-
tia», aclara.

En paralelo, el grupo GRITA trabaja en la
interpretacién los datos recabados por senso-
res acusticos de ciudades como Barcelona,
para lo que emplean modelos de inteligencia
artificial. Con esta informacién pudieron ela-
borar patrones de comportamiento, que seran
todavia mas ricos cuando se comiencen a uti-
lizar los sensores de nueva generacién que
han desarrollado.

«Con los nuevos sensores obtenemos los deci-
belios y los pardmetros psicoactsticos.
Ademds podemos detectar las fuentes sono-
ras de manera automética con IA; y todo sin
vulnerar la privacidad de las personas»,
explica Juan Miguel Navarro. Esta nueva
manera de entender el ruido en las ciudades
abre vias nuevas para la gestién de los espa-
cios urbanos y hacerlos mds habitables.

La conexién entre los distintos tipos de senso-
res permitird interrelacionar datos y obtener
modelos més complejos, que se traducirdn en
una mejora del bienestar de los habitantes de
las ciudades. O



C Economia circular

Nuevos bioplasticos a
partir de ramas de olivo

La Universidad de Jaén ha desarrollado varias lineas de trabajo para transformar restos
de poda de olivar en bioplasticos con usos en la industria del automdvil y en la
construccion, asi como en peliculas para envasar alimentos. Por A, F. Cerdera.

ada vez que se queman los
restos de una poda de olivar
se pierden dinero y la opor-
tunidad de transformar esa
biomasa en un productos de
valor afiadido.

Un equipo de la Universidad de Jaén (UJA)
y el Centro Tecnoldgico Fundacién Andaltec
(ADN) trabajan en el desarrollo de nuevos
procesos de economia circular, para aprove-
char esta biomasa y darle una segunda vida
como biopldsticos. Concretamente, cientifi-
cos de la UJA y ADN han logrado transfor-
mar restos de poda del olivar en pldsticos
ecoldgicos de un alto valor, que pueden
tener salida en la industria del automévil, en
la fabricacién de mobiliario urbano y mue-
bles para el hogar, asi como para la elabora-
cién de peliculas de pldstico.

Los trabajos estdn dirigidos por la investi-
gadora del Departamento de Ingenierfa
Quimica, Ambiental y de los Materiales de la
UJA, Marfa Dolores La Rubia, y con ellos se
han conseguido unos materiales con unas
propiedades tan interesantes como las que
ofrece el pldstico convencional, pero con una
huella ambiental mucho menor, préctica-
mente negativa.

Estos bioplasticos generados con restos de
poda de olivar son ya una realidad, al menos
en laboratorio, y contribuirfan a reducir la
dependencia del petréleo, ademds de plante-
ar una salida sostenible a los millones de
toneladas de restos de poda de olivar que se
generan al afio en Andalucfa.

Los pldsticos hechos a partir de biomasa
vegetal son versétiles y pueden emplearse
en sectores de la industria muy diversos.
Por ejemplo, en el marco del proyecto Life
Compolive, el equipo de Marfa Dolores La
Rubia ha conseguido desarrollar biocomposi-
te, un material compuesto, para uso indus-
trial, basado en fibras del olivar.
Tradicionalmente, la industria del pldstico
ha empleado fibra de vidrio para endurecer

Bioplasticos

Objetivo: Aprovechamiento de los restos
de poda de olivar para la fabricacion de
bioplasticos con usos en diversos sectores
de la economia.

Economia circular: Las investigaciones
para producir los nuevos bioplasticos se
basan en criterios de economia circular,
para generar un producto de valor a partir
de materiales que eran desecho.

Responsable: Maria Dolores La Rubia, del
Departamento de Ingenieria Quimica,
Ambiental y de los Materiales de la UJA.

www.ujaen.es

el producto final. Sin embargo, se encontra-
ba con que esta fibra es altamente contami-
nante y no se puede reciclar. Por estos moti-
vos, comenzaron a endurecer el pldstico con
fibras procedentes de bambt y de otros cul-
tivos similares, dedicados exclusivamente a
este fin. «A nosotros se nos ocurrié sustituir
esas fibras de bambt por las resultantes de la
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poda de olivo. Y probamos con varias con-
centraciones, hasta llegar a un material com-
puesto en un 60 por ciento por plastico con-
vencional y en un 40, por restos de poda de
olivo», explica Marfa Dolores La Rubia. Esta
investigadora llama la atencién sobre el aho-
rro econdémico y reduccién de huella
medioambiental que supone emplear este
material para fortalecer los plésticos.

En vista de los resultados y de las propieda-
des que presentaba este biocomposite, el equi-
po de la UJA y ADN se puso en contacto con
Ford. El fabricante de vehiculos, al ver el
buen comportamiento del material y que sus
propiedades se ajustaban a las exigidas en la
industria del automévil, decidié incorporar-
se como un socio mas de Life Compolive.
Como resultado de su participacién, el
grupo de investigacion de la UJA y ADN ha
desarrollado un biocompuesto pléstico espe-
cial para la firma estadounidense, que se ha
probado en la fabricacién del cubremaletero
del modelo Focus y del reposapiés de la ver-
sién eléctrica del Mondeo.

«Ford fabric6 en su planta de Valencia unas
300 piezas con este material y comprobé que
se ajustan a los parametros exigidos, por lo
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que perfectamente podrfan emplearse en sus
coches», explica la investigadora de la UJA.
Sobre el material desarrollado para Ford no
se pueden dar muchos detalles, debido a los
contratos de confidencialidad, pero en resu-
men se trata de un polipropileno reciclado,
con un 40 por ciento de fibras vegetales.

«El fabricante automovilistico Ford estaria
dispuesto a incorporarlo siempre y cuando
se le pueda suministrar todo el material que
necesitan y eso supone un reto».

La investigadora Marfa Dolores La Rubia
conffa plenamente en este nuevo material,
que también podrian emplear otros fabrican-
tes de la automocion, asi como de sectores
tan diversos como la construccion, gracias a
la versatilidad que presenta este material y
las multiples formulaciones que se pueden
obtener con este método.

Sin embargo, para que este producto pase
del laboratorio a la industria se necesitaria
poner en marcha una planta industrial espe-
cifica en la provincia de Jaén, con la que se
dé salida una salida rentable y medioam-

bientalmente muy interesante a una biomasa
que actualmente supone un problema para
los agricultores.

Maria Dolores La Rubia ha abierto una linea
de contactos con instituciones y empresas
para hacer realidad este proyecto y, aunque
recibe respuestas positivas, todavia no se ha
cerrado ningtn acuerdo sdlido para ir ade-
lante con este proyecto.

Otra de las lineas de trabajo con biopldsticos
ha llevado a que este equipo de la UJA y
ADN desarrolle un material nuevo, con
caracterfsticas similares a las de cualquiera
de origen no residual, apto para el envasado
de alimentos.

El modelo disefiado por el equipo de Marfa
Dolores La Rubia ha mejorado el proceso,
simplifica etapas y optimiza los tiempos, con
el resultado de un tratamiento mas econémi-
co y sostenible.

El nuevo bioplastico ofrece estabilidad tér-
mica, lo que lo convierte en un buen candi-
dato para la fabricacién de biofilm transpa-
rente y para su procesamiento con tecnologl’-
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BIOPLASTICOS. En la pagina anterior, restos de poda y pelicula para envases de alimentos. Sobre este texto, piezas fabricadas para los vehiculos
Ford con el biocomposite desarrollado por la UJA. Al lado, un banco hecho con ese mismo material. Debajo, equipo de Maria Dolores La Rubia.

as convencionales.

Para su obtencién, el equipo de la UJA
emplea la celulosa contenida en la biomasa
resultante de la poda, que se convierte en
plastico gracias a una solucion dcida para
extraer los componentes celulésicos obte-
niendo una pulpa amarillenta.
Posteriormente, para eliminar todos los
compuestos no celulésicos, el producto se
traté con sosa cdustica, en un proceso cono-
cido como hidrélisis alcalina. Seguidamente,
la pulpa de celulosa reacciona en un medio
dcido con un compuesto llamado anhidrido
acético y provoca una reaccion que se deno-
mina acetilacién. Los expertos lograron asi el
acetato de celulosa, una base blanca con una
concentracion del 95% de celulosa, tras su
tratamiento con agua oxigenada.

Estas investigaciones demuestran el poten-
cial de los restos de poda de olivo que, gra-
cias a métodos basados en la economia circu-
lar se pueden transformar en productos de
valor, que generan riqueza y reducen la con-
taminacién. O



NC Megalitos

Una autovia
fluvial en la
Prehistoria

La regidn occidental de la Peninsula es especialmente rica en
construcciones megaliticas. Estudios geolagicos demuestran
que los pobladores de |a época empleaban rocas del entorno
cercano, pero no siempre fue asi, la UHU ha descubierto una
ruta fluvial para transportar rocas de varias toneladas
desde canteras a decenas de kilametros. Por A F. Cerdera.

as construcciones megaliticas
siguen sorprendiendo miles
de afios después de que se
construyeran. Todavia resulta
una incégnita el significado de
muchas de ellas, pero atn es
mds desconocido cémo se las ingeniaban los
seres humanos de hace mds de 6.000 afios, para
manejar rocas de semejante volumen y peso.
¢C6mo lo hicieron? Estudios en algunos yaci-
mientos de las provincias de Huelva y Sevilla
han permitido conocer que algunas piezas se
transportaban desde canteras situadas de
decenas de kilémetros, mediante una especie
de ‘autovia’ fluvial, por el gran estuario que
ocupaba lo que hoy es el Bajo Guadalquivir.
Una serie de analisis arqueoldgicos han reve-
lado informacién sobre los materiales que
empleaban, asi como la manera en que traba-
jaban estas piezas de gran tamafio, con las
que levantaban espectaculares construccio-
nes, para honrar a sus difuntos, sus dioses y a
quienes consideraban que regfan su destino.
El investigador del drea de Ciencias de la
Tierra de la Universidad de Huelva, Teodosio
Donaire, colabora habitualmente con equipos
de arquedlogos, en el estudio de monumentos
megaliticos. Como ge6logo, su trabajo cosiste
en estudiar las rocas empleadas en las cons-
truccién de estas formaciones, con el objetivo
de caracterizarlas y, a ser posible, determinar
el lugar del que fueron extraidas, para lo que
llega a emplear andlisis muy sofisticados,
encaminados a comparar isétopos de las
rocas del monumento megalitico con las de la

MEGALITOS

Objetivo: Estudio de las rocas empleadas
en la construccion de formaciones megaliti-
cas en las provincias de Huelva y Sevilla.

Tecnologia: A dia de hoy sorprende
como pudieron manejar rocas de seme-
jante tamano, pero todavia mas la manera
en que las transportaron decenas de kilo-
metros.

Investigadores: Teodosio Donaire, Area
de Ciencias de la Tierra de la Universidad
de Huelva.

www.uhu.es

posible cantera.

Por lo general, afirma Teodosio Donaire, para
las construcciones megaliticas se empleaban
rocas del entorno cercano. El peso y el tamafio
de las piezas utilizadas era variado, y va
desde los 300 kilos de las mds pequefias, que
se podrfan transportar facilmente entre un
grupo de personas; a los 3.000 kilos que pesan
los elementos de mayor tamarfio, empleados
para formar la techumbre en los délmenes. El
transporte de estas piezas mds grandes gene-
raba problemas de mayor envergadura y se
piensa que las trasladaban mediante un siste-
ma de cuerdas.

Sin embargo, no siempre se tomaba el camino
mas sencillo y en algunos de estos monumen-

tos se han encontrado rocas cuya procedencia
se encuentra a muchas decenas de kilémetros.
Esta situacién anémala se da, por ejemplo, en
el dolmen de Soto, en el municipio onubense
de Trigueros. Este monumento estd formado,
principalmente, por rocas de un tipo de are-
nisca, cuyo yacimiento se encontraba apenas
de tres kilémetros de distancia. Pero en un
andlisis mds detallado del monumento, los
investigadores encontraron un par de ortosta-
tos (losa en posicién vertical) de andesita,
«que se debieron traer de una cantera locali-
zada a unos 20 kilémetros de distancia», afir-
ma el investigador de la Universidad de
Huelva; y una pieza de granito, cuyo origen
estd en la localidad sevillana de Gerena, a



o Guadalquivir. Golfe ablerto al océano Atlintico y estuario hace unoes 6500 afios
[Transgresidn Flandriense) sobre una fota de Google Earth

unos 100 kilémetros del lugar.

El caso del dolmen de Soto no es tinico. En los
tholos de La Pastora, en la localidad de
Valencina de la Concepcién, en el Aljarafe
sevillano, también se encontraron granitos de
Gerena y areniscas calcdreas de Coria del Rio,
localidades situadas a decenas de kilémetros
de distancia de la construccién megalitica.
¢Como las llevaron hasta alli? Segun estudios
en los que ha participado Teodosio Donarie, la
hipétesis més factible y que explica cémo se
pudieron transportar las rocas apunta a que se
realizé mediante embarcaciones. La linea de
costa hace mds de 6.000 afios era muy diferente
a lo que hay ahora, de forma que el Bajo
Guadalquivir actual era un enorme estuario

MEGALITOS. En la imagen
principal, dolmen de
Soto, en la localidad onu-
bense de Trigueros.
Debajo, menhir localizado
en Ayamonte. Al lado,
Teodosio Donaire en los
ddélmenes de El Pozuelo,
situado en el término
municipal de Zalamea la
Real. Debajo, otra vista
del yacimiento de El
Pozuelo, donde se apre-
cia el enorme tamafio de
las rocas usadas.

Google

navegable, que las poblaciones de la época uti-
lizaban como una via de comunicacién.
Solamente asi se entiende que pudieran trasla-
dar piezas de roca de més de cerca de tres tone-
ladas esas distancias tan largas para la época.

A partir de sus estudios, el investigador de la
Universidad de Huelva afirma que para la
construccién de este tipo de monumentos se
empleaban rocas que se extrajeran facilmente
de la cantera; piezas de andesita, una roca
«muy exfoliada», que se puede extraer en blo-
ques sin que se parta y se pueden trabajar sin
demasiado esfuerzo. O fragmentos de grau-
vacas, como los empleados mayoritariamente
en el dolmen de Soto, que se empleaban préc-
ticamente tal y como se extrafan de la cantera,
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salvo algunas modificaciones leves para ase-
gurar que encajaran en el lugar indicado y
picados en su superficie, con el objetivo de
darles un aspecto rugoso.

Recientemente, en la localidad onubense de
Ayamonte ha aparecido un conjunto de men-
hires de grauvcaca, rocas que abundan en la
zona, que se colocaban de manera vertical tal
cual salfan del afloramiento, ya que la misma
estructura nodular de esta roca ponia a dis-
posicién de las poblaciones prehistéricas las
piezas ya sueltas.

Aunque hay construcciones megaliticas en
otros lugares de la Peninsula Ibérica, como
por ejemplo en el norte de la provincia de
Granada o en el entorno de Antequera, la
mayor concentracién de este tipo de monu-
mentos se encuentra en la zona mds occiden-
tal. Se piensa que se debe al contacto con cul-
turas bafiadas por el Atldntico, como pueblos
de la Bretafia francesa o de Irlanda y Reino
Unido, donde se encuentra Stonehenge, sin
duda, el monumento megalitico mas conoci-
do del mundo.

Posiblemente, las construcciones megaliticas
sean unas de las manifestaciones culturales
que mds impresionan de la Prehistoria.
Fascinan por su aspecto, por la tecnologia
empleada para levantarlas, pero sobre todo,
por el significado que pudieron tener y que,
todavia hoy, sigue siendo un misterio que los
arquedlogos tratan de desvelar. O



NC Energia

El secreto de
una termosolar
mas eficiente y

gestionable esta
en la arena

La UCLM trabaja con unas arenas como alternativa a los
fluidos de sales empleados en las centrales termosolares
para almacenar calor y generar electricidad. Entre otras

ventajas, alcanzan el doble de temperatura, son mas
baratas y no se degradan. por Alberto F. Cerdera.

n 2023, Espafia alcanzé una
cifra récord de produccién de
energfa limpia. La mitad de la
electricidad generada provino
de fuentes renovables; y la ten-
dencia contintia en lo que va de
2024, ya que las energfas limpias suponen un
65% del mix energético, segtin Red Eléctrica,
el operador del sistema eléctrico espariol.
Los datos confirman que nuestro pais se ha
tomado en serio el cambio de modelo energé-
tico, y cada vez es mds factible llegar al 81 por
ciento de generacién renovable en 2030 mar-
cado en las agendas estatales. Sin embargo,
aunque el camino elegido es el correcto, toda-
via hay aspectos por mejorar, como el almace-
namiento de esa energfa, asf como el desarro-
llo de sistemas que permitan gestionarla en
funcién de la demanda, es decir, una especie
de botén de ‘encendido y apagado’, para
inyectar en la red esta electricidad verde.
La energfa termosolar es, por ahora, la tinica
tecnologfa renovable, aparte del hidrégeno
verde, que permite generar electricidad a
demanda. Estd férmula se basa en un sistema
de espejos que concentran la radiacién en el
receptor de una torre, para recoger toda esa
radiacién de los espejos en forma de calor que
puede ser acumulado en un fluido caloporta-
dor, como son las sales fundidas. Ese calor se

utiliza para producir vapor, en un segundo
proceso, se encarga de mover un conjunto de
turbinas, donde finalmente se genera la elec-
tricidad.

Estos sistemas funcionan y permiten mante-
ner la produccién de electricidad incluso
durante la noche. Sin embargo, hay margen
de mejora, tal y como ha demostrado el grupo
de investigacion de Eficiencia Energética y
Sistemas Térmicos del Instituto de
Investigacién en Energfas Renovables de la
Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM),
con una linea de investigacién sobre el mate-
rial encargado de almacenar el calor durante
la ausencia de luz solar.

Concretamente, los investigadores, con base en
Albacete, buscan una alternativa a las sales
contenidas en los tanques de sales de las cen-
trales termosolares. Un material capaz de alma-
cenar mas calor y durante mds tiempo, con el
que se dé un salto de calidad en la eficiencia de
todo el sistema de energfa termosolar.

Con las sales fundidas usadas actualmente
solamente se puede alcanzar una temperatu-
ra de 360 grados centigrados. Si superan ese
nivel se degradan y hay que cambiarlas, con
el sobrecoste que esta operacién implica. Con
esos 560 grados se consigue que una planta
termosolar pueda seguir generando electrici-
dad unas diez horas en ausencia de luz solar,

TERMOSOLAR

Objetivo: Desarrollo un material nuevo
basado en arenas para almacenar calor en
las centrales termosolares y generar energia
eléctrica.

Ventajas: Las arenas empleadas en estos
ensayos sustituyen a las sales fundidas.
Alcanzan una temperatura cercana a los mil
grados, son mas baratas y permiten prolon-
gar la produccion de vapor y electricidad
durante mas horas.

Investigadora: Minerva Diaz, del grupo de
investigacion Eficiencia Energética y
Sistemas Térmicos del Instituto de
Investigacion en Energias Renovables de la
Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM).

https://ier.ucim.es/
www.ucim.es

unos pardmetros aceptables, pero mejorables.
Los nuevos materiales con los que trabaja este
equipo de investigacién con sede en Albacete
permiten que en el tanque se alcancen los mil
grados. Este incremento de temperatura se
traduce en una capacidad mayor para gene-
rar calor y, por tanto, de producir electricidad.
Esta linea de trabajo se inicié en la UCLM con
un proyecto nacional para buscar nuevos
materiales para almacenar energfa, que per-
miti6 el de la tesis doctoral de la actual profe-



TERMOSOLAR. En la imagen principal, Gemasolar, en la provincia de Sevilla, una de las pri-
meras plantas termosolares del mundo, que podria emplear las arenas con las que trabaja
la UCLM. Al lado, mini planta de concentracién en el laboratorio del Instituto de

| Investigacion en Energias Renovables de la UCLM y tipos de arena utilizados en los ensa-
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sora, Minerva Dfaz Heras. En su investiga-
cién, esta investigadora del Instituto de
Investigacién en Energfas Renovables propo-
ne un sistema de almacenamiento térmico en
plantas termosolares diferente, una alternati-
va mads eficiente y sencilla a los actuales tan-
que de sales fundidas que se emplean en este
tipo de plantas solares.

Minerva Diaz ha propuesto sustituir esos flui-
dos de sales por sélidos, mds concretamente,
por arena convencional, como la que se emplea
en las depuradoras de las piscinas o la misma
arena de playa. Es mds, dltimamente estd pro-
bando el comportamiento de las arenas volcd-
nicas de La Palma, con las que actualmente no
se sabe muy bien qué hacer y para las que este
sistema de almacenamiento de calor puede ser
una salida mds que interesante.

Esta investigadora plantea un sistema de
almacenamiento en sélidos, pero unos mate-
riales que se comportan como un fluido, gra-
cias a un chorro de aire que se inyecta en el tan-
que de almacenamiento, que les hace moverse
y dispersar el calor por todo el recinto.

«Con este sistema conseguimos que acttien
como si fuera aceite hirviendo», aclara
Minerva Diaz.

Estos nuevos ‘fluidos’ con aire y arena estdn
disefiados para plantas de concentracién
solar en torre, en las que un conjunto de
heliostatos proyectan la luz del sol a un solo
punto, en el que se alcanzan temperaturas de
miles de grados.

A diferencia de las termosolares de concentra-

cién actuales, en el modelo propuesto por este
equipo del Instituto de Investigacién en
Energias Renovables de la UCLM se prescin-
de de un sistema de transporte de calor desde
la torre al tanque, ya que la propia torre haria
las veces de almacén del material: alli mismo
recibe la luz del sol y almacena el calor duran-
te horas.

Como explica Minerva Diaz, «Ese fluido se
moverfa de la parte inferior a la superior. Las
particulas se mueven y hacen que se distribu-
ya el calor por todo el lecho».

Ahora, el objetivo es mejorar la absortividad
de las arenas, es decir, la capacidad para atraer
luz y, por tanto calor. «Para ello trabajamos en
la pigmentacién de las arenas con metales
para hacerlas mds oscuras o, directamente,
usamos arenas volcdnicas, que son oscuras»,
afirma la investigadora de la UCLM.

Los ensayos con este material para almacenar
el calor se han llevado a cabo en laboratorio,
con un sistema se simula una central de con-
centracioén solar en torre. Se trata de un reci-
piente, al que se le inyecta aire por debajo que
se complementa con una ldmpara y una elip-
se que hace efecto lupa. El equipo de investi-
gacién con sede en Albacete ha comprobado
que por cada hora y media de exposicién a la
luz, el lecho es capaz de almacenar calor para
una hora mds. Y eso en condiciones no idéne-
as, a temperatura ambiente. «Si lo introduci-
mos en un tanque aislado se podrfa mantener
el calor durante mucho mds tiempo», afirma.
Con todo este trabajo de investigacion se pre-

Hﬂ_ yos. Sobre este texto, Minerva Diaz, con el premio otorgado por la InpathTES.

tende contar con unos tanques que alcancen
una temperatura mayor, que potencien la
produccién de vapor y, por tanto, de energfa
eléctrica. Se busca también una simplificacién
de los sistemas. Y sobre todo, ahorrar costes,
ya que las arenas empleadas pueden ser las
que se encuentren en el entorno cercano de la
planta, ya que no se requieren unas condicio-
nes dificiles de lograr; y tienen una vida ttil
mucho més prolongada que los actuales flui-
dos con sales fundidas.

El pr6ximo mes de septiembre, Minerva Diaz
iniciard una estancia de investigacién en la
Universidad Universidad de Chalmers, en
Gotemburgo (Suecia), donde podrd hacer
ensayos de su tecnologfa con unos equipos de
mayor tamafio, lo que le permitird afinar
todavia mds estos materiales, que ya se
emplean en algunas plantas de Estados
Unidos e Italia.

Esta linea de investigacién ha despertado el
interés de la comunidad cientifica y representa
una estrategia de futuro para asegurar la dispo-
nibilidad de energfa renovable, independiente-
mente de las condiciones meteoroldgicas.

El trabajo realizado en la UCLM sobre esta
tecnologia de almacenamiento de energfa tér-
mica va en la buena linea; muestra de ello es
que Minerva Diaz ha recibido el premio
internacional del consorcio Inpath-TES por
sus publicaciones en revistas internacionales
y prometedora carrera investigadora dentro
de las energfas renovables y almacenamiento
de energfa. O



El secreto de
los cementos
ecologicos

La UMA ha consequido 2.5 millones de la Comision Europea
para investigar a un nivel de detalle el proceso de
endurecimiento de los cementos de baja huella de carbono,
para acelerarlo y que estos materiales puedan sustituir al
cemento actual, responsable de cerca del 8% de emisiones
de mundiales de diaxido de carbono. Por A.F. Cerdera.

proximadamente, el ocho
por ciento de las emisiones
de diéxido de carbono de
todo el mundo se generan
durante la produccién de
cemento tipo portland, el
empleado en la inmensa mayoria de las cons-
trucciones. Desde hace afios, en el mercado
hay un sustituto para este material mucho
mds limpio, sin embargo, su uso solamente
representa un diez por ciento, porque estos
cementos ecolégicos tardan més tiempo en
endurecer.
Para revertir esta situacién, un equipo de la
Universidad de Mélaga analizard, con un nivel
de detalle sin precedentes, cémo es el proceso
de fraguado y endurecimiento de los cementos
de baja huella ambiental, y conseguir que estos
productos puedan competir en igualdad de
condiciones con el cemento portland.
En la actualidad, el cemento tipo portland no
tiene competencia en cuanto a comporta-
miento mecédnico, velocidad de endureci-
miento y precio. Se obtiene al descomponer
carbonato cdlcico en un horno, un proceso
que en s mismo emite més de la mitad de los
gases contaminantes asociados a la produc-
cién del cemento. El resto de la huella de car-
bono de la produccién de cemento se genera
en el calentamiento del horno, que supone un
35 por ciento emisiones; a lo que también hay
que sumar los gases generados durante el
transporte del material y por otras industrias
implicadas en la produccion del cemento.
Para reducir la huella de carbono de la indus-

tria cementera se han planteado soluciones
diversas, como el uso de energfas renovables
para el calentamiento del horno o la inyec-
cién del diéxido de carbono en el suelo, algo
nada sencillo, que implicarfa transportar el
gas a los lugares adecuados para poder llevar
a cabo esa tarea. Sin embargo, con estas estra-
tegias no se ataja el grueso del problema, que
son las emisiones al descomponer el carbona-
to célcico.

Desde hace unos afios, en el mercado hay
cementos de baja huella de carbono, en cuyo
proceso de coccién se emiten la mitad de
gases contaminantes. Estos cementos estdn
hechos con materiales puzoldnicos, proce-
dentes de cenizas volcénicas o de origen agti-
cola; o con arcillas locales.

El comportamiento mecénico de estos cemen-
tos de bajas emisiones es practicamente igual
que el del cemento portland, sin embargo,
plantean un problema que les resta competiti-
vidad y los relega a un segundo plano. El
tiempo de endurecimiento, o lo que los exper-
tos llaman hidratacion, es de entre 5 y 7 dias,
frente a los dos que precisa el tipo portland.
Esta demora hace que su uso en construccién
sea econdmicamente inviable.

Un equipo de la Universidad de Malaga, lide-
rado por el catedrdtico de Quimica
Inorganica, Miguel Angel Garcia Aranda, va a
analizar el proceso de hidratacién de los
cementos de baja huella de carbono, y lo hard
a un nivel de detalle sin precedentes a nivel
Internacional, con el objetivo final de dar con
la férmula para acelerar el endurecimiento de

CEMENTOS VERDES

Objetivo: Estudio de la hidratacion del
cemento, para desentramar las claves del
proceso y conseguir acelerarlo en los
cementos de baja huella de carbono.

Estrategias: La aceleracion del endureci-
miento se realizara con nanoparticulas y
con alcalonaminas, dos procesos que se
van a detallar como nunca antes se habia
hecho.

Investigadores: Miguel Angel Garcia
Aranda, catedratico del Departamento de
Quimica Inorganica de la Universidad de
Malaga.
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los cementos ecolégicos.

Paralograrlo, Garcfa Aranda cuenta con una de
las ayudas ERC Becas Avanzadas de la
Comisién Europea, por la que recibird 2,5 millo-
nes de euros durante los préximos cinco afios.
El proyecto aborda el mecanismo por el que
endurece el cemento de baja huella de carbo-
no, y para ello «vamos a emplear técnicas
muy sofisticadas, como la tomografia de
rayos X, una radiograffa desde varios dngulos
para reconstruir tridimensionalmente el
material, pero a un nivel mil veces més deta-
llado que una tomografia de rayos X emplea-
da en medicina; vamos a llegar por debajo de
0.1 micras”, explica.

Junto a las radiografias avanzadas que ofrece
la técnica de la tomografia, el grupo de Garcia




Aranda observard el proceso con la técnica de
difraccién. Y todos estos trabajos de andlisis
se llevardn a cabo con el instrumental de los
Servicios Centrales de Apoyo Investigacion
de la Universidad de Malaga.

Realmente, en esta investigacion de gran
envergadura no se va a desarrollar un cemen-
to nuevo ni tampoco elementos quimicos que
aceleren el proceso de hidratacién, sino de
describir el proceso de manera detallada, con
el objetivo de “comprender el proceso para
poder alcanzar la fluidez y la durabilidad
adecuadas”.

A diferencia de otras muchas investigaciones
realizadas por grupos nacionales e internacio-
nales, no se aplicard el modelo de ensayo-
error. Los investigadores de la Universidad
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CEMENTOS. Garcia Aranda muestra el instrumento con el que hara las tomografias
de rayos X para detallar el proceso de endurecimiento de los cementos. Sobre
este texto, algunas imagenes detalladas del proceso.

de Malaga irdn “mas alld, para controlar el
proceso, aunque eso ahora mismo es mads
buen un deseo que una realidad”, confiesa
Garcia Aranda.

El endurecimiento del cemento portland se
produce por el contacto del conjunto de silica-
tos cdlcicos que lo forman con el agua.
Entonces, se desencadena un proceso de diso-
lucién; al que le sigue uno de precipitacion,
en el que los silicatos se sobresaturan y van
precipitando hidratos, que hacen el papel del
'pegamento’ que une el material y le da soli-
dez. “Actualmente, del proceso de endureci-
miento se conoce muchisimo, pero cuando se
entra al detalle se ve que no es tan conocido
como parece”, explica.

La hidratacién del cemento es un proceso
multifdsico. Intervienen otros muchos facto-
res, ya que al cemento se le afiaden arena y
grava, y aparecen nuevos hidratos que endu-
recen la estructura. “No se sabe por qué en los
cementos de baja huella de carbono el proceso
va mds lento. De ah{ que nosotros trataremos
de identificar ese cuello de botella, que hace
que todo vaya mds despacio”.

Una vez se haya alcanzado un conocimiento
detallado del endurecimiento del cemento por-
tland, el siguiente paso va a consistir en copiar
el proceso y hacer que ocurra en los cementos
ecolégicos. Para ello ya hay varias ideas.

Una de las mds novedosas y que se va a pro-
bar en este proyecto con financiacién europea
tiene como base la nanotecnologfa. Los inves-
tigadores van a afiadir nanoparticulas en sus-

pension acuosa, que ellos llaman “semillas”,
que ayudan a la cristalizacién y a la acelera-
cién del proceso.

El uso de la nanotecnologfa y las nanoparticu-
las genera recelos, ya que se asocian estos con-
ceptos a un encarecimiento del material, y en
este caso no es asi. Ademds, desde el punto de
vista de la salud se desconffa de las nanoparti-
culas, ya que se piensa que podrian quedar en
suspension y afectar a las personas. Sin embar-
go, al ser un proceso en el que interviene el
agua, éstas quedarfan atrapadas en el material
y no supondrfan ningtn riesgo para la salud.
“Ya hay productos comerciales, pero no se
entiende el proceso. Nosotros vamos a ver
por qué estas nanoparticulas aceleran y cémo
conseguir que aceleren todavia mas”, explica
el investigador de la Universidad de Mélaga.
Una segunda linea de trabajo para acelerar la
hidratacién de los cementos de baja huella de
carbono se basa en el uso de alcalonaminas,
productos quimicos empleados desde hace
afos para este fin, pero cuyo mecanismo de
accién no se ha descrito con exactitud.

“Con todas estas técnicas tomogréficas vamos
a observar el proceso a un nivel de detalle sin
precedentes y dar con un mecanismo para
acelerar el proceso, y hacerlo con fundamen-
to, no con ensayo-error, un camino que lleva-
rfa unos diez afios para ensayar con todas las
posibilidades”, concluye Garcifa Aranda

Esta investigacién contribuird a poner en el
mercado cementos ecolégicos de las mismas
prestaciones que los convencionales. O



N € Historia de la Ciencia

TORRES QUEVEDO
El ingeniero total pionero
de la inteligencia artificial

La primera calculadora, el primer autdmata que jugaba al ajedrez y el primer sistema
de control remoto. Leonardo Torres Quevedo fue un ingeniero que a finales del siglo
XIX'y principios del XX marcd el camino a sequir en campos que son cruciales hoy dia.
Esta es su historia y aqui estan algunos de sus inventos mas espectaculares.

eonardo Torres Quevedo naci

en Santa Cruz de Igufa
(Molledo), en Cantabria, el 28
de diciembre de 1852.

En 1871 ingresa en la Escuela
del Cuerpo de Ingenieros de Caminos de
Madrid, finalizando sus estudios en 1876.
Como su padre, ejerce como ingeniero duran-
te unos meses en el ferrocarril Sevilla-
Huelva. Sin embargo, y gracias a la herencia
recibida de las sefioritas Barrenechea, con
quienes vivié una etapa de su infancia,
renuncia a ingresar en el Cuerpo para dedi-
carse a “pensar en sus cosas”, estudiando y
viajando por Europa (especialmente Francia
y Suiza), con una residencia que se reparte
entre Madrid, Bilbao, Parfs... y el Valle de
Iguiia, donde se casa con Luz Polanco
Navarro el 16 de abril de 1885.

Entre 1887 y 1889, desde su retiro en la
Montafia, ofrece a la comunidad cientifica
internacional el primer fruto de sus estudios:
la patente del transbordador; un funicular
aéreo suspendido de cables.

Ensayados unos primeros modelos en el
Valle de Igufia en 1885 y 1886, entre 1888 y
1889,. Leonardo presenta esta primera incur-
si6n en el mundo de la “automaticidad” en
su proyecto de Transbordador del Monte
Pilatus (Lucerna, Suiza), recibiendo la incom-
prension (y hasta la burla) de los cientificos e
ingenieros helvéticos (Gonzdlez Fernandez y
Redondo Alvarado, 2015).

En torno a 1890, mientras dedica un esfuerzo
considerable al proyecto que terminard cons-

tituyendo (en 1896) su “fracaso suizo”, centra
su atenci6én en otro tema sobre el que proba-
blemente venia pensando desde bastante
antes: las mdquinas analdgicas. Esta etapa
1891-1901 se inici6 formalmente con la pri-
mera memoria cientifica (manuscrita), que
presenta en 1893, en solicitud de ayuda, a la
Direccién General de Obras Publicas, institu-
cién que recaba informe a la Real Academia
de Ciencias de Madrid.

Alcanza su primer punto de éxito con el dicta-
men favorable de Eduardo Saavedra, de 15 de
enero de 1894, que hace suyo la Academia, y a
la vista del cual dicha Direccién General dispu-
s0, con fecha 22 de diciembre de 1894, conce-
der una ayuda para que visitara el extranjero
“con objeto de preparar el proyecto definitivo

Articulo de FRANCISCO A. GONZALEZ REDONDO. Profesor Titular de Historia de la Ciencia de la Facultad de
Educacion-Centro de Formacion del Profesorado de la Universidad Complutense de Madrid (UCM). Es comisario de la
exposicion El mas prodigioso inventor de su tiempo, dedicada a Torres Quevedo y que se puede ver en Arija (Burgos),
hasta el 31 de julio; en Cantabria, durante todo el mes de agosto; y en la Universidad de Murcia, ya en octubre.

de las mdquinas algébricas” y para “publicar la
memoria presentada 4 la Academia”.

La Memoria es tedrica, es descriptiva de su
concepcién general de las mdquinas, y se
acompafia de una maquina de demostracién.
Las mdquinas de calcular pueden clasificarse
en: maquinas analdgicas, si se utilizan varia-
bles continuas, y maquinas digitales, si se uti-
lizan variables discretas.

Las calculadoras o computadoras analdgicas
son maquinas de cdlculo en las que los niime-
ros se representan mediante cantidades de
una(s) determinada(s) magnitud(es) fisica(s).
Estas magnitudes fisicas pueden ser de muy
diferente naturaleza: longitudes, desplaza-
mientos, rotaciones de ejes... En las computa-
doras de este tipo, unas ecuaciones matema-




ROCHEFORT-s/-MER — Contre d'Instruction anautrquq maritime
Sortle du Dirlgeable A. T.

TORRES QUEVEDO. En la pagina anterior, Torres Quevedo (tercero por la izquierda) recibe
una medalla de manos de José Echegaray, ministro de hacienda entre diciembre de 1872
y febrero de 1873. Sobre este texto, uno de los dirigibles disefiados por el ingeniero

espafiol. Al lado, autdmata ajedrecista y maquina de algebra precursora de la calculadora.

ticas (algébricas) se transforman en un proce-
so operacional de cantidades fisicas que
resuelve un problema fisico anélogo (o analé-
gico), cuya soluciéon numérica -medida de la
cantidad de otra magnitud (o de la tnica
puesta en juego)- es la solucién de la ecua-
cién matemdtica. En resumen, un problema
matemético se resuelve mediante un modelo
fisico (Gonzdalez de Posada, 1992).

A partir de ese afio de 1895 irfan apareciendo
sucesivas publicaciones torresquevedianas
cuyo contenido gira en torno al tema de la
primera memoria, en especial en Francia,
donde presenta la de titulo “Machines algé-
briques”, acompafiada de su modelo de
demostracion, en la Académie des Sciences
de Paris y en el Congreso de Burdeos de la
Asociation pour 1’Avancement des Sciences;
y visita diferentes centros de investigacién y
laboratorios de Mecanica para estudiar las
posibilidades y presupuestos de construcciéon
de sus calculadoras.

Los afios 1896 a 1900 los dedica a estudiar,
perfeccionar, concebir detalladamente sus
madquinas y construir alguna. Y, en febrero de
1900, presenta en la Academia de Ciencias de
Paris la memoria Machines a calculer, en la
que, en sintesis, Torres Quevedo plantea la
cuestion general “;Podrd construirse una fér-
mula cualquiera?”.

La méquina efectiva no estaba atin disponible
entonces, comenz6 a construirse en 1910 y se
concluy6 en 1914 (Sanchez Pérez, 1914). En
todo caso, esta etapa de las maquinas analdgi-
cas de Torres Quevedo, de hecho, habfa con-

cluido, ya en la cima de la fama, con su discur-
so de ingreso en la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, del 19 de mayo de
1901, colofén de su pensamiento cientifico en
el ambito de las maquinas algébricas.

Aeronautica, transporte por cable
y radiocontrol

En esos momentos, agotado el ambito de des-
arrollo teérico de sus maquinas algébricas, y
a la espera de conseguir financiacién para la
construccién de los primeros modelos efecti-
vos de demostracion, Torres Quevedo estd
dedicado ya a otro tema, de suma actualidad
entonces: la solucién del problema de la
navegacion aérea.

Efectivamente, en un contexto internacional
expectante tras las pruebas infructuosas del
Conde Ferdinand von Zeppelin en 1900 con
su primer dirigible rigido, y después de los
numerosos ensayos con rudimentarios dirigi-
bles flexibles del millonario brasilefio Alberto
Santos Dumont, el inventor espafiol revolu-
ciona el panorama aerondutico en 1902 con la
patente “Perfectionnements aux aérostats
dirigeables”,
tipo de dirigible que recogeria las ventajas de
los sistemas precedentes, eliminando la

en la que presenta un nuevo

mayor parte de sus inconvenientes.

Puede afirmarse, sin temor a equivocarnos,
que el sistema presentado ante las Academias
de Ciencias de Madrid y Parfs introduce tan-
tas novedades, que va a establecer los funda-
mentos para los siguientes 100 afios en el
disefio de dirigibles a nivel internacional,
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hasta el punto de que la practica totalidad de
los modelos que se construyen hoy, a comien-
zos del siglo XXI, consciente o inconsciente-
mente, utilizan soluciones que ya estaban
contenidas en esta patente de 1902 (Gonzdlez
Redondo, 2011).

Mientras el Gobierno espafiol busca la via
para financiar sus investigaciones, antes de
que termine ese afio 1902 nuestro ingeniero
asombra a la comunidad cientifica con una
nueva invencién: el telekino; el primer dispo-
sitivo de mando a distancia de la historia,
concebido para gobernar desde tierra,
mediante ondas hertzianas, tanto los torpe-
dos submarinos de una Armada espafiola
recién salida del “desastre del 98”.

Mediante una Real Orden del 4 de enero de
1904, el Ministerio de Fomento creaba el
Centro de Ensayos de Aerondutica con dos
objetivos muy definidos: “el estudio técnico y
experimental del problema de la navegacién
aérea y de la direccién de la maniobra de
motores a distancia”. Este nuevo Centro,
junto con el Laboratorio de Investigaciones
Biolégicas, dotado en 1901 por el Ministerio
de Gobernacién para Santiago Ramoén y
Cajal, ademds de demostrar que las cosas
podian empezar a cambiar en nuestro pars,
sirvieron de antesala a la que puede conside-
rarse la mayor iniciativa de convergencia con
Europa emprendida en Espafia en toda su
historia: la Junta para Ampliacién de
Estudios e Investigaciones Cientificas (de la
que Torres Quevedo seria nombrado
Vicepresidente), creada el 11 de enero de
1907, ahora si, por el Ministerio que debia
protagonizar este encuentro, el de
Instruccién Pablica.

Pero unos meses antes, Torres Quevedo habia
dado un nuevo paso en su concepcion global



de la “automaticidad”: eliminando del pro-
yecto de dirigible de 1902 todos los elemen-
tos metdlicos, concibe un nuevo sistema, evo-
lucionado de aquél, caracterizado por una
viga compuesta solamente de cuerdas, con
una seccién triangular que determina la
forma trilobulada de la envolvente cuando
ésta se autorrigidiza por la sobrepresion del
gas en el interior. Nacfan asi, en junio de
1906, los dirigibles autorrigidos, con el infla-
do ptiblico del primer modelo en Madrid y la
consiguiente solicitud de una nueva patente
que garantizase sus derechos como inventor
(Gonzélez Redondo, 2009).

El 14 de junio de 1908, el “Torres Quevedo n°
2” se convertfa en el primer dirigible espanol,
breve éxito de una colaboracién con la
Aerostacion militar espafiola que termind
abruptamente en septiembre de ese afio y
obligaba a D. Leonardo a salir de Espafia y
continuar las pruebas con su dirigible en las
instalaciones de la casa Astra en Paris,
empresa que terminarfa comprando los dere-
chos de explotacién de su sistema para todo
el mundo en febrero de 1910 (Gonzalez de
Posada y Gonzdlez Redondo, 2007).

En esos primeros meses de 1910 Torres
Quevedo proponfa, desde la Junta para
Ampliacién de Estudios (dependiente, por
tanto, de Instruccién Publica), la creacién,
sobre la base de sus propios establecimientos,
de la Asociacién de Laboratorios, para coor-
dinar todos los centros dispersos por Espafia
dependientes de los diferentes Ministerios.
En el marco de esta Asociacion D. Leonardo
construirfa un magnetdgrafo para Gonzalo
Brafas, un espectrégrafo de rayos X para
Blas Cabrera, varios micrétomos para
Santiago Ramén y Cajal, un telégrafo sistema
Duplex-Hughes para Miguel Santano (aho-
rrandole al Estado millones de pesetas de la

época), un sismégrafo para Eduardo Mier, y
un largo etcétera de maquinas e instrumental
de laboratorio.

Ingenieria aeronautica,
industrial e informatica
Pero en mayo de 1910 Torres Quevedo viaja a
Argentina. Alli, en el Congreso cientifico
internacional convocado para la ocasién, da
otro salto adelantdndose en varias décadas a
la Ciencia mundial: trascendiendo sus
madquinas analégicas de tecnologia mecanica
con las perspectivas alumbradas con el tele-
kino, presenta por primera vez su concepcion
tedrica de unas nuevas mdquinas de calcular
digitales de tecnologfa electromecdnica.

En 1913 presenta una nueva patente, proba-
blemente la primera en todo el mundo en el
dmbito de la ingenierfa aeronaval: el buque-
campamento, un barco porta-dirigibles en el
que el poste de amarre constituirfa el disposi-
tivo de enlace entre ndutica y aerondutica.
Aunque Torres Quevedo ofreci6 su invencién,
entre otras, a la Armada britdnica, ésta no fue
capaz de asimilar lo que vislumbraba clara-
mente nuestro genial inventor: la utilidad de
las fuerzas aéreas para la Marina de guerra.

naval,

Autdmata ajedrecista

En junio de 1913 presenta en Espafia (y un
aflo después, en junio de 1914, en Francia) su
primer ajedrecista, la primera manifestacion
de inteligencia artificial efectiva en la histo-
ria. Ni mds ni menos que un autémata con el
que se puede jugar un final de partida de aje-
drez: torre y rey contra rey. La mdquina ana-
liza en cada movimiento la posicién del rey
que maneja el humano, “piensa” y va
moviendo “inteligentemente” su torre o su
rey, dentro de las reglas del ajedrez y de
acuerdo con el “programa” introducido en la
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méquina por su constructor hasta, indefecti-
blemente, dar el jaque mate (Gonzdlez de
Posada y Gonzdlez Redondo, 2013).

Al presentar el ajedrecista en Madrid en 1913
lo pondrfa en relaciéon con la nueva ciencia
que estaba creando. Asi, escribfa D. Leonardo:
“Convendria estudiar sistematicamente los
procedimientos de automatizacion usuales o
posibles, constituyendo un cuerpo de doctrina
que podrfa llamarse Automética, el cual serfa
de gran interés para la construccién de maqui-
nas y aparatos en general y muy especialmen-
te de las maquinas de calcular”.

Entendfa entonces que el problema radicaba
en determinar las condiciones en las que
podria realizarse esta automatizacién, afir-
mando que siempre seria posible hacerlo,
incluso en “aquellos casos en los que parece
que en la determinacién de los actos del auté-
mata ha de intervenir la inteligencia”, cons-
truyendo el ajedrecista “para demostrarlo
practicamente por medio de un ejemplo”.
Sorprendentemente, no se mencionaria el aje-
drecista en esa obra cumbre de la Historia de
la Ciencia y de la Técnica espafiola que D.
Leonardo estaba terminando en esos momen-
tos y se publicarfa finalmente en enero de
1914: los Ensayos sobre Automatica. Su defini-
ci6n. Extension teérica de sus aplicaciones. En
estos Ensayos Torres Quevedo crea una nueva
Ciencia, la Automatica, “que estudia los pro-
cedimientos que pueden aplicarse 4 la cons-
truccion de autématas dotados de una vida de
relacién mds o menos complicada”.

El éxito del Ingeniero total

La Sociedad de Estudios y Obras de
Ingenierfa, tras el éxito del Transbordador del
Monte Ulia, habia aprobado en 1911 iniciar
las gestiones para la construccién de un
segundo transbordador del sistema Torres



INVENTOR. De
izquierda a
derecha, dise-
fio de aritmo-
metro; pruebas
del telekino en
la ria de Bilbao,
! a las que asis-
r tio el rey
Alfonso XIII;
dirigible militar.

Quevedo en Canadd, y ese mismo afio mar-
chaba D. Leonardo al Parque de las Cataratas
del Nidgara para estudiar el emplazamiento.
Resueltas innumerables dificultades burocra-
ticas, en 1914 se constituyé la Sociedad
“Transbordador espafiol del Nidgara” para la
construccion, entre dos orillas canadienses
del rio Nidgara (algunos kilémetros aguas
abajo de las cataratas) en la zona conocida
como el Whirlpool (remolino), del primer
teleférico para pasajeros de Norteamérica.

El Transbordador del Nidgara, con un reco-
rrido de 550 metros a una altura de 76
metros, se inauguraria el 8 de agosto de 1916,
constituyéndose para su explotacion en
Canad4 otra empresa con capital vasco, The
Niagara Spanish Aerocar Company, respon-
sable del Aerocar hasta que en 1960 se trans-
firiese su propiedad a manos canadienses.
Pero si esta obra constituyé un gran éxito per-
sonal tras los sinsabores durante treinta afios,
desde que patenté el sistema en el valle de
Igufia en 1887 hasta que construyé el
Transbordador del Monte Ulia en 1907, lo que
de verdad se consagraria durante los afios de
la Guerra Mundial fue su sistema de dirigibles
autorrigidos (Gonzélez Redondo, 2009).

En efecto, tras desencadenarse la Gran
Guerra en el verano de 1914, los dirigibles tri-
lobulados construidos tras el éxito del
“Astra-Torres n” 1” para el Ejército francés
fueron utilizados en el frente terrestre. Pero
en ese destino eran extremadamente vulnera-
bles, ademds de resultar poco efectivos y se
perderfan pronto “L’Alsace”, “La Flandre” y
el “Pilatre de Rozier I1”.

Al otro lado del Canal de la Mancha, en el
Reino Unido, la fiabilidad del “Astra-Torres
XIV” adquirido por la Royal Navy en 1913
animé a la Aerondutica britdnica a adquirir
nuevas unidades en Francia en tanto se cons-

titufa una empresa filial en Inglaterra de la
casa Astra, Airships Ltd, que se haria cargo
de los pedidos. Asf, en diciembre de 1914 se
entregd el “Astra-Torres XVII” y en febrero
de 1915 el “Astra-Torres XIX".

Artimémetro electromecanico
Todavia durante la I Guerra Mundial, el 24
de noviembre de 1916, presentaria D.
Leonardo una segunda incursién en el dmbi-
to de la ingenierfa naval tras el proyecto del
buque-campamento: una embarcacién, cons-
truida en Bilbao en 1918, que denomina bina-
ve; probablemente el primer bimardn de
casco metdlico de la historia. Suponia una
completa novedad en su época que tendria
que esperar al final del siglo XX para genera-
lizarse entre las companias navieras.

En suma, por la indole multidisciplinar de su
obra, puede considerarse a Torres Quevedo,
simultdneamente, ingeniero industrial, aero-
ndutico, de telecomunicaciones y naval. Sin
embargo, en abril de 1918 nos recuerda que
también es ingeniero de Caminos, cuando
presenta su sistema de enclavamientos ferro-
viarios, “un aparato central de un sistema de
enclavamientos destinados a proteger la cir-
culacién de los trenes, dentro de una zona
determinada”.

Por otro lado, finalizada la I Guerra Mundial, y
animado por los proyectos anunciados por el
Coronel Emilio Herrera, en 1919 D. Leonardo
patenta y presenta en el Congreso de Bilbao de
la Asociacién Espafiola para el Progreso de las
Ciencias el proyecto del “Hispania”, un nuevo
sistema de dirigibles semirrigidos, evolucion
de los “Astra-Torres”, especialmente concebi-
do para resolver el problema aerondutico pen-
diente tras el conflicto: los vuelos transocedni-
cos. Pero ni Herrera ni Torres Quevedo con-
vencerfan a las autoridades, y serfa el dirigible
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1085. - Le ** Torres-Quevedo ' dirigeable militalre eapagnol,
dans le Parc de Guadnlajoara J. H.

britdnico R34 el que efectuase la primera
(doble) travesia del Atlantico.

Sin embargo, en 1920, Leonardo Torres
Quevedo, con ocasién de la celebracion del
centenario del aritmémetro de Thomas de
Colmar, presentaba en Parfs su aritmémetro
electromecdnico, materializacion de las ideas
tedricas sobre las maquinas analiticas avan-
zadas afios antes en sus Ensayos. Esta nueva
creacién, que contiene la mayor parte de las
diferentes unidades que constituyen hoy una
computadora (unidad aritmética, unidad de
control, pequefia memoria y una maquina de
escribir como 6rgano de introduccién de
datos y para salida/impresién del resultado
final), probablemente deberia consagrar
internacionalmente a nuestro ingeniero como
el inventor del primer ordenador en el senti-
do actual de la historia (Gonzélez de Posada
y Gonzélez Redondo, 2005).

Leonardo Torres Quevedo fue caracterizado
en 1930 como “el mds prodigioso inventor de
su tiempo. Y su tiempo era, ni mds ni menos,
el de Graham Bell, Thomas A. Edison o
Nikola Tesla. Pero esa frase no la pronuncié
un espafiol en una Espafa que parecia asu-
mir en aquellos afios la exclamacion paradé-
jica unamuniana del “jque inventen ellos!”.
Esas palabras las dejo escritas en el diario
Figaro un francés, Maurice d’Ocagne, ni mds
ni menos que el Presidente de la Sociedad
Matematica Francesa.

Como la “genialidad” ni se hereda ni se trans-
fiere, D. Leonardo no pudo dejar “escuela”, no
pudo tener seguidores de su genio inventivo,
que se termind con €, al fallecer, en el Madrid
sitiado de la Guerra Civil, el 18 de diciembre de
1936. Sirva este articulo para contribuir a que la
obra de este genio espafiol universal sea mds
conocida ... para que pueda, de una vez, por
todas y para siempre, pueda ser reconocida. O
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i International Business School m—

Donde profesionales y empresas
miran en la misma direccion

ENAE Business School oferta cuatro mésteres oficiales y mas de un centenar de
programas propios en modalidad presencial, semipresencial y virtuales

e gustarfa poder elegir? En
la actualidad, las empresas
cada vez son mds exigentes
y los profesionales incon-
formistas aumentan.
Aunque el mercado es complejo, la
clave para poder elegir reside en la acti-
tud de constante aprendizaje.
La formacién continua ya no es una
opcidn, se trata de una necesidad bésica
para no quedar fuera del radar profesio-
nal. El aprendizaje a lo largo de la tra-
yectoria profesional no solo te permite
poder elegir dénde quieres estar, sino
que aporta un valor afiadido a las
empresas. Es decir, eres capaz de mejo-
rar el rendimiento, alcanzar los objeti-
vos y liderar el mercado.
ENAE Business School te gufa para que td
decidas donde quieres estar y las empresas
no puedan resistirse a contar con un perfil
como el tuyo.

Dirige tu futuro con ENAE Business School
ENAE Business School es una escuela de
negocios fundada en 1988. Su sede central se
encuentra en el Campus Universitario de
Espinardo, en Murcia. Desde su nacimiento,
el objetivo fundamental ha sido ser una pieza
clave en la unién entre profesionales y
empresas a través de la formacién superior.
El legado de su fundador es la ambicién por
la mejora continua. Por ello, la escuela presu-
me de estar al dfa en la tltima tecnologfa edu-
cativa. Las aulas disponen de los recursos
tecnolégicos necesarios para garantizar la
maéxima calidad de la formacién.

En este mismo sentido, ENAE cuenta con
docentes con experiencia mas alld de las
aulas. Su trayectoria profesional, ademds de
su cualificacion académica, ofrece al alumna-
do un valor afiadido. Brindando asi una
visién experta de la realidad empresarial y
sus necesidades para que los estudiantes
comprendan como cubrirlas.

Pero hay mds, la escuela de negocios murcia-
na vela por la accesibilidad a la formacién y
pone a disposicién becas para el estudio.
Ademds, cuenta con planes de financiaciéon

ENAE

Escuela de Negocios

< Fundada en: 1988.

& Masteres oficiales: 4.

Programas propios: Mas de 100.
% Modalidad: presencial, semipre-

_.sencial y en linea en directo.
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“Edificio ENAE Ne 13. Campus Universitario |
( de Espinardo. MURCIA f
| info@enae.es | Tel. 968 899 899
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adaptados.

El compromiso de ENAE va mds alld de la
formacién académica, los alumnos tienen
acceso al Portal de Empleo exclusivo. De esta
forma, la escuela trabaja mano a mano con el
tejido empresarial para impulsar la empleabi-
lidad de los estudiantes y contribuir al des-
arrollo de la economia.

La oferta de masters oficiales de ENAE
Business School estd compuesta por 4 progra-
mas: Mdster en Gestién de Riesgos en las
Organizaciones; Master en Direccién de
Agronegocios; Madster en Logistica y
Direccién de Operaciones; y Master in
International Trade.
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Master en Gestion de Riesgos en las
Organizaciones

Formacién integral para identificar, eva-
luar y mitigar riesgos empresariales, ase-
gurando la continuidad y el éxito de las
operaciones. Al completar el programa,
estards capacitado para proteger los acti-
vos de la organizacién y mejorar su resi-
liencia ante incertidumbres.

Master en Direccion de Agronegocios
Formacién especializada para liderar y
gestionar empresas del sector agroali-
mentario, optimizando la cadena de
valor desde la produccién hasta la
comercializacién. Te prepara para impul-
sar la competitividad y la eficiencia, con-
tribuyendo al desarrollo sostenible del sector.

Master en Logistica y Direccion de
Operaciones

Formacién avanzada en la planificacién, ges-
tion y optimizacién de la cadena de suminis-
tro y las operaciones empresariales. Te capaci-
ta para implementar soluciones innovadoras
y sostenibles que maximicen el rendimiento
operativo.

Master in International Trade

Formacién completa en précticas empresaria-
les globales, regulaciones comerciales y estra-
tegias de mercado internacional. Al finalizar,
sabrds como impulsar el crecimiento empre-
sarial y establecer sélidas relaciones comer-
ciales a nivel global. El programa se imparte
integramente en inglés. Ha sido reconocido
internacionalmente como el segundo Mejor
Méster de Espafia segtin QS International
Trade Rankings 2024. A nivel global ha obte-
nido la posicién 34 y en Europa la 21.

Oferta formativa propia

ENAE Business School dispone de un amplio
catdlogo de cursos, programas ejecutivos y
mdsteres propios dirigidos a profesionales
que desean aprender nuevas habilidades,
actualizar sus conocimientos, dominar herra-
mientas tecnoldgicas o especializarse en un
drea de conocimiento concreta. O
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Reinvéntate:
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suenan diferente

sPor que ENAE?

Masters especializados y MEAs.
Cursos y Programas Ejecutivos.

Modalidad 360 Learning:
Live Class [ Presencial f Semipresencial

El 87% de nuestros alumnos encuentra
trabajo el primer ano.

Elige tu arca formativa

Vv jespecializate!

Becas del
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UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

Masteres de la UR: formacion
especilalizada e innovadora

La Universidad de La Rioja oferta una quincena de méasteres universitarios, en formato
presencial, semipresencial y en linea. El praximo curso estrena el Master en
Procesamiento del Lenguaje y Aplicaciones de la Inteligencia Artificial a la Lingiiistica.

i estds buscando la
mejor opcién para com-
pletar tus estudios uni-
versitarios con un mas-
ter que te impulse en el mercado
laboral, la Universidad de La Rioja
(UR) es tu destino.
La oferta de la UR estd compuesta
por quince titulos y abarca todos los
dmbitos de estudio con titulos rela-
cionados tanto con las ciencias y las
ingenierfas como del dmbito de las
letras y las ciencias sociales que se
imparten tanto presencialmente, en
modalidad semipresencial y online.
Una formacién especializada con la
que la UR contribuye al progreso de la socie-
dad formando a los profesionales, investiga-
dores y emprendedores que requieren los sec-
tores econémicos y sociales mds innovadores.

Master en Ingenieria Agronémica: una
profesion con alta demanda

El titulo habilitante para trabajar como inge-
niero agrénomo que imparte la UR ofrece a
los alumnos especializarse en las tecnologfas
de la agroingenierfa con una formacién inter-
disciplinar adaptada a las demandas de los
sectores sector publico y privado y que forma
a profesionales altamente demandados capa-
ces de planificar, proyectar, organizar, dirigir
y controlar, tanto los sistemas y procesos pro-
ductivos, como sus infraestructuras.

Master en linea en Estudios Avanzados en
Humanidades, formacion avanzada en
TICs y especializada

En un escenario en el que las nuevas tecnologi-
as y el desarrollo de la inteligencia artificial
han abierto nuevos nichos laborales en las
Humanidades, este posgrado ofrece una for-
macién avanzada y multidisciplinar que com-
bina TICs, humanidades digitales y lenguaje
académico en tres dreas de especializacion:
Estudios Ingleses, Estudios Hispanicos e
Historia, y Territorio y Recursos Patrimoniales.
El titulo se imparte a través de una de las pla-

Masteres universitarios de
1a Universidad de La Rioja

& Masteres universitarios: 15
& Presenciales: 9
& Semipresenciales: 3
% En linea: 3

® UNIVERSIDAD DE LA RIOJA
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taformas mads utilizada internacionalmente, la
docencia corre a cargo de profesores cualifica-
dos e investigadores en activo y su programa
incluye asignaturas impartidas en las prime-
ras universidades del Ranking QS de
Universidades del Mundo.

Master en linea en Musicologia, aprendiza-
je practico y especializado

La misica nos define como ciudadanos parti-
cipes de una cultura comtn y constituye un
espacio tinico que se relaciona con valores a
los que una sociedad moderna y democrética
no deberfa renunciar. Y en ese escenario el
Master en Musicologfa de la UR ofrece las
competencias necesarias para estudiar y
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divulgar con rigor académico este
patrimonio histérico-cultural vincu-
lado a la expresién de emociones,
sentimientos e ideas. El master ofre-
ce dos vias de especializacion,
Musicologfa Histérica y Musicologfa
Aplicada .

Master en Acceso a la Abogacia y
la Procura, la puerta para ejercer la
abogacia con las mejores compe-
tencias

Entre los mésteres habilitantes de la
UR, el de Acceso a la abogacia y la
procura es un programa novedoso,
con contenidos y métodos de des-
arrollo practicos basados en la discusion y
resolucién de casos précticos, basado en el
contacto presencial y directo con docentes,
abogados y profesores universitarios. Una
formacién interconectada y colaborativa a
través de una plataforma virtual que se com-
pleta con 750 horas de préicticas externas en
despachos profesionales, servicios de orien-
tacion juridica, juzgados y tribunales.

Novedades para el préximo curso 2024/25
La principal novedad para el préximo curso
es el Master en Procesamiento del Lenguaje y
Aplicaciones de la Inteligencia Artificial a la
Lingtifstica, que se incorpora a la cartera de
posgrados oficiales de la Universidad de La
Rioja. Un titulo online que formara profesio-
nales capaces de recopilar, codificar, compar-
tir e interpretar el ingente volumen de datos
lingiifsticos que sirven de base a aplicaciones
y recursos en red, y, especialmente, a los
modelos de lenguaje de inteligencia artificial
como Chat GPT, Llama o Gemini.

Plazos de admisién y matricula

El plazo extraordinario de solicitud de admi-
sién para el curso 2024-25 va del 18 de julio al
1 de agosto y del 21 de agosto al 3 de septiem-
bre. En caso de quedar vacantes, del 12 de
septiembre al 1 de octubre se abrird un dltimo
periodo de admision. O
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del 21 de agosto al 3 de septiembre 7

Presenciales

- Master en Acceso ala Abogacia y la Procura

- Master en Ciencia de Datos y Aprendizaje Automatico

- Master en Direccion de Proyectos

- Master en Gestion de Empresas

- Master en Ingenieria Agronomica

- Master en Ingenieria Industrial

- Master en Intervencion e Innovacion Educativa

- Master en Modelizacion e Investigacion Matematica,
Estadistica y Computacion

+ Master en Quimica y Biotecnologia

Semipresenciales _' {,rf"/ 7 : .

- Master en Economia Circular

+ Master en Profesorado de Educacigh Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Forma€ion Profesional y
Enserianzas de ldiomas F

- Master en Tecnologia, Gestign elnnovacion Vitivinicola

A

Online
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Gestion de centros fitness

Este master de la UGR ofrece la formacion multidisciplinar de quienes desean gestionar y
dirigir centros fitness con un enfoque innovador. El méster se cursa en on-line

|l incremento de la
preocupaciéon por la
salud y el bienestar
ha hecho que se mul-
tiplique el ntimero de
personas que practican alguna
actividad fisica de manera regu-
lar. Un porcentaje cada vez
mayor recurre a centros fitness
especializados, que les ayuden a
crear una rutina saludable, en
consonancia con sus objetivos.
Se ha abierto una ventana de
oportunidad en el sector fitness,
para la que se necesitan profesio-
nales con una formacién global
en las principales dreas de ges-
tién, que les permitan dirigir un
centro fitness o deportivo de
cualquier tipo. Profesionales
como los que se forman en el Master de
Formacion Permanente en Gestion y
Direccion de Centros Fitness de la
Universidad de Granada, gestado en el
marco de la Catedra VivaGym-UGR y este
curso celebra su segunda edicién.
Este titulo, dirigido especialmente a personas
tituladas en Ciencias de la Actividad Fisica y
del Deporte, ofrece la preparacién necesaria
para liderar y gestionar de manera eficiente
centros fitness y wellnes.
El objetivo principal del Master es el dotar a
sus estudiantes de las competencias y habili-
dades profesionales necesarias para afrontar
la gestion y direccién de un Centro Fitness, en
cualquier modelo de negocio. Para ello, pone
al alcance de su alumnado conocimientos
para planificar, intervenir y evaluar en dife-
rentes dreas.
El titulo ha sido disefiado para que el estudian-
te sepa y sea capaz de gestionar con eficacia un
centro con una visién que integre aspectos
legislativos, de emprendimiento, financieros,
de instalaciones, humanos, tanto de equipo de
trabajo como del cliente, comerciales y de mar-
keting, asi como de la propia organizacién del
centro y los productos que ofrece.
La amplitud de conocimientos, su aplicacién
e integracién son necesarios e imprescindible
en el &mbito laboral de los puestos directivos
de Centros Fitness. Ademds, este Mdster es la
Unica via académica para conseguir esta for-

Master de Formacion
Permanente en Gestian y
Direccion de Gentros Fitness

= Dirigido a: titulados en Ciencias
de la Actividad Fisica y del Deporte.
“ Duracion: 60 ETCS. On-line.
& Precio: 2451,46 €.
= Insercion: bolsa de empleo y
posibilidad de incorporacion
= _en el grupo VivaGym. |

2% "® ESCUELA INTERNACIONAL e

f DE POSGRADO DE LA UGR r‘I

eppropios@ugr.es | 958240744
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macion especifica.

Este master destaca no solo por su innovador
plan de estudios, sino también por su excep-
cional claustro de profesores, compuesto por
reconocidos profesionales del sector como
por destacados profesores universitarios
especializados en gestion y direcci6n.

Los profesionales que forman parte del claus-
tro de profesores son personas relevantes del
mundo del deporte en general y del fitness en
particular. Son personas que dirigen, gestio-
nan o asesoran a empresas y conocedoras de

primera mano de la realidad
empresarial, de sus dificultades y
retos a los que se enfrentan.
Dentro del claustro de profesores
universitarios hay profesores titu-
lares y catedrdticos de universi-
dad de 4reas como el Derecho,
Contabilidad, Organizacién de
Empresas, Marketing, Psicologfa,
Urbanistica, Construcciones,
Ciencias del Deporte, Ingenierfa,
Fisiologfa, etc.

La participacién de profesionales
y profesores universitarios permi-
te combinar novedosos enfoques
teéricos con la realidad empresa-
rial ofreciendo una visién tedrico-
practica equilibrada y adaptada a
la industria del fitness.

El Mdster consta de 115 h de préc-
ticas presenciales junto a un directivo experi-
mentado en la gestién y direccién de Centros
Fitness. Por otro lado, cuenta con de semina-
rios donde se realizardn diferentes practicas
simuladas, estudios de caso y otras activida-
des donde se compartirdn situaciones practi-
cas reales del mundo laboral a cargo de los
profesionales de este sector. Ademds, a través
del Trabajo de Fin de Méster, se realizard un
proyecto integrador de los conocimientos
adquiridos a lo largo de todo el Mdster, desde
una visién particular del estudiante, donde los
conocimientos tedricos y su aplicacién précti-
ca deberan evidenciar la capacidad el estu-
diante para plasmar lo aprendido en una
situacion profesional concreta.

El master estd dirigido principalmente a pro-
fesionales del deporte que quieran adquirir
conocimientos de direccién y gestién;
Licenciados y Graduados en Ciencias de la
Actividad Fisica y del Deporte y TA.FAD.,,
que quieran enfocar su carrera profesional a
la gesti6n; asi como a profesionales y empren-
dedores que centrardn o ampliardn su linea
de negocio en el sector del fitness.

Ademds de para la direccion de centros
deportivos, este méster capacita para dirigir
entidades deportivas, desde empresas de
fabricacion de material hasta asociaciones de
apoyo a un deporte concreto, a los que los
egresados de este titulo aplicardn un enfoque
integral y multidisciplinar. O
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Contenido actualizado y
practicas remuneradas

Este master de la UMA proporciona un dominio avanzado del anélisis de datos masivos y
herramientas como ChatGPT, y hasta seis meses de practicas con un salario de 1.000 €

as aplicaciones digitales que
se usan a diario generan un
volumen de datos enorme: en
algunas estimaciones se ha
calculado que diariamente, en todo el
mundo, se genera la informacién que
cabria en 250 millones de DVDs. Es tal la
magnitud de informacién y su compleji-
dad, que se necesita una masa de profe-
sionales especializados en esta materia,
capaces de gestionarla y de sacarle todo el
partido posible.
La actual sociedad de datos necesita
expertos en el manejo y disefio de herra-
mientas muy avanzadas, pero, sobre
todo, profesionales con una formacién
especifica, para dar sentido a tantos
datos; profesionales como los que se for-
man en el Master de Formacién
Permanente en Big Data, Inteligencia
Artificial e Ingenieria de Datos de la
Universidad de Mélaga.
Este master para formar especialistas en
datos es uno de los mds completos y
avanzados del pafs. Pone al alcance del
alumnado un conocimiento de tultima
generacion y cuenta con un equipo
docente de primer nivel, integrado
por investigadores de las universidades
de Mélaga y de Alicante, asi como por
profesionales de algunas de las empresas
mds avanzadas en el dmbito de la gestion
de datos.
El Méster de Formacién Permanente en
Big Data e Inteligencia Artificial pone al
alcance del alumnado una preparacién de
alto nivel en big data. Este titulo incorpo-
ra contenidos totalmente actualizados, para
que los estudiantes tengan la oportunidad
de trabajar con los tltimos avances en
modelos de lenguaje de gran escala (LLM),
incluyendo el archiconocido ChatGPT y su
implementacién en entornos productivos.
Alo largo del méster se profundiza en las
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Master de Formacion
Permanente en Big Data,
Inteligencia Artificial
Ingenieria de Datos

= Dirigido a: profesionales y titulados en
Informatica y otras ingenierias.

< Duracién: 90 ECTS.

Modalidad: presencial o en linea.

Trabajo fin de master: 6 ECTS.

= Practicas en empresas del sector:
6 meses (1.000 € / mes).

% Precio: 6.000 €.

® JOSE FRANCISCO ALDANA

{- bigdata@Icc.uma.es
Tel. 667 27 67 65 | 951 952 922
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https://www bigdata.uma.es/

etapas fundamentales de un pipeline de
NLP, desde la tokenizacién y la lematizacion,
hasta el analisis morfoldgico y otras técnicas
esenciales para el preprocesamiento del
texto. Ademds, se analizardn los enfoques
mds comunes para representar informacién
textual, como BoW, TF-IDF, y Word2Vec, y se
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trabajard con modelos de aprendizaje pro-
fundo y arquitecturas Transformer como
BERT y GPT.

El Master en Big Data, Inteligencia
Artificial e Ingenierfa de Datos se distin-
gue por su enfoque en el andlisis de datos
y su fuerte componente tecnoldgico.
Aparte, a diferencia de la mayorfa de este
dmbito, este madster ofrece practicas
remuneradas (de 2 a 6 meses / 1.000€ al
mes) en empresas colaboradoras, lideres
en este sector tecnoldgico, con las que el
alumnado puede recuperar la inversién
realizada. Las practicas no son obligato-
rias y se pueden reconocer por la expe-
riencia laboral. Adicionalmente, existe la
posibilidad de financiacién de los estu-
dios, gracias a un acuerdo con Santander
Universidades.

Como novedad, para esta edicién el mas-
ter se concentra en un solo curso acadé-
mico, pero mantiene el mismo volumen
de contenido que ediciones anteriores,
cuando se completaba en afio y medio. Se
ha conseguido con la integracién de las
précticas remuneradas con la docencia.
Existe la posibilidad de seguir el méster
de forma remota. Es decir, las clases se
retransmiten de forma sincrona para
aquellos estudiantes que no pueden acu-
dir a clase por razones justificadas. Los
estudiantes que quieran seguir el méster
de forma remota tendrdn que solicitarlo
en el momento de la matricula.

El Master en Big Data, Inteligencia
Artificial e Ingenierfa de Datos de la
Universidad de Maélaga estd dirigido a
tanto profesionales que deseen reciclarse o
ampliar sus conocimientos, como a ingenie-
ros de carreras técnicas y licenciados con
formaci6n informdtica, que hayan finaliza-
do sus estudios recientemente, y que des-
een enfocar su carrera hacia el sector de la
gestion de datos. O



Master en Big Data,
Inteligencia Artificial e
Ingenieria de Datos

de la Universidad de Malaga
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UNIVERSIDAD
DE MALAGA

aficion

un empleo con futuro

El Master en Creacian de Videojuegos de la UMA es el dnico de Andalucia con reconocimiento
universitario y se puede cursar en formato presencial o en linea con clases en directo. Esta
impartido por profesionales de empresas de referencia en el sector del ocio digital

a industria del videojuego sigue
una trayectoria ascendente impa-
rable. Factura mds que el resto de
sectores culturales juntos y se ha
convertido en una fuente de empleo muy
interesante, cuyos profesionales han conver-
tido su aficién en un empleo seguro, con
futuro y muy bien remunerado.
El crecimiento de la industria del videojue-
go se ha traducido también en un incremen-
to de la demanda de profesionales con un
nivel de especializacién muy elevado. Hasta
ahora, el sector se ha ido nutriendo de titu-
lados en la rama de Informatica. Sin embar-
go, la especializacién que se requiere para
trabajar en el desarrollo de videojuegos ha
derivado en que, cada vez mads, los estudios
busquen personas con una formacién
mucho mds especifica en las materias pro-
pias del disefio, creacién y programacion de
un producto de ocio digital.
El Master en Creacién de Videojuegos de la
Universidad de Malaga (UMA) ofrece la for-
macion exigida por los estudios mds punte-
ros. Es el tinico master de Andalucia avalado
por una universidad y estd impartido, en un
90%, por profesionales que desarrollan su
labor en empresas punteras del sector.
La calidad de este master de la UMA viene
avalada por el hecho de que el 90% de los
egresados trabajan en la industria en un
plazo corto de tiempo, muchos de ellos
incluso antes de terminar el Mdster, en
empresas como Rovio, Epic Games,
Mediatonic, Ubisoft, Netflix games, The
game kitchen, entre otras.
Para aumentar la posibilidades de insercién
laboral del alumnado y que éstos salgan con
los conocimientos exigidos por las empresas,
este master cuenta con practicas en empresas,
muchas de ellas remuneradas, que suelen
convertirse en contratos laborales.
Este master es diferente a la mayoria de los
que se ofertan en la universidad espafiola,
porque aborda todo el proceso de creacion

XI Master en Creacion de
Videojuegos de la UMA

= Dirigido a: ingenieros y titulados en
Bellas Artes o Comunicacion
Audiovisual, y no universitarios que

demuestren conocimientos en este area.

< Duracion: 15 meses.
“ Modalidad: presencial o en linea.
& Dos especialidades:
* Programacion (60 créditos)
- Arte y Programacion (920 créditos)
& Practicas en empresas del sector.
# Profesorado: creadores de videojuegos.
= Precio: 3.950 6 5.375 € (segun la

-

- especialidad elegida) »

-

* - Financiacion hasta en 6 anos.
% Becas: ayudas de hasta 1.100 €.

I ® ANTONIO JOSE FERNANDEZ LEIVA
ajfernandez@uma.es | 637 54 50 75

A

WWwWw.mastervideojuegos.uma.es

de un videojuego: desde la concepcién de la
idea hasta las claves para la comercializa-
cién. Para ello, ofrece dos itinerarios de
especializacion:

Programacion: con 60 créditos ECTS, para
quienes deseen adquirir una especializacién
en el desarrollo de la 16gica, funcionamiento
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y mecdnicas del videojuego, y en él se
abordan los fundamentos de la pro-
gramacion, inteligencia artificial y
generacién automadtica de contenidos,
entre otros aspectos.

Arte y Programacion: de 90 créditos
ECTS. Dirigido a quienes deseen adqui-
rir una formacién integral de la creacién
de videojuegos, ya que abarca tanto los
aspectos de la programacién (légica e
interactividad) como en la creacion
artistica del contenido gréfico (estética).
El Méster en Creacién de Videojuegos
de la Universidad de Malaga tiene un
cardcter profesionalizante y organiza
el trabajo en torno al desarrollo de
videojuegos en grupo, simulando el
funcionamiento de una empresa. Y va
mas alld de las aulas, con la participa-
cién en eventos del sector.

El méster se imparte en formato pre-
sencial o en linea, con clases en direc-
to, en el Polo de Contenidos Digitales
de Malaga, un espacio multidiscipli-
nar, en el que los estudiantes convivi-
rdn con empresas del sector de las
industrias audiovisual y del ocio digital, y
cada estudiante contard con su equipo pro-
pio y acceso a software con licencia.

El Master en Creacién de Videojuegos es un
titulo que te permite hacer de tu aficién un
empleo bien remunerado y con futuro. O




MASTER DE
FORMACION PERMANENTE
EN CREACION DE VIDEOJUEGOS

@ UNIVERSIDAD DE MALAGA

e Impartido por profesionales del sector ®* Realidad Virtual / Aumentada

e Disefio, arte y programacion e Conferencias de referentes nacionales

¢ Formacién presencial en el aula ® Aprende creando juegos en 2Dy 3D

e O asiste también por streaming directo ® Becas de ayuda de hasta 1100€
¢ Facilidades de financiacion # Practicas en empresa
* Unity, Unreal, 3ds Max, Photoshop, Aseprite... * Aulas con ordenadores y software

Nuestros egresados/as trabajan hoy en dia en empresas referentes
como Epic Games/Mediatonic, Ubisoft, Rovio, Next Games, The Game Kitchen...

CURSO 2024/2025
PREINSCRIPCIONES ABIERTAS HASTA EL 20/09/2024

(Disponible via de acceso para no-universitarios)

www.mastervideojuegos.uma.es




Letras: formacion transversal

a oferta de mdsteres univer-
sitarios de la Facultad de
Letras de la Universidad de
Murcia ha sido disefiada
para la formacién de especialistas e
investigadores que dardn respuesta a
los retos planteados en el campo de las
Humanidades. Estos titulos destacan
por su calidad, por incorporar los ulti-
mos avances desde el punto de vista
cientifico, asi como por capacitar al
alumnado para poner en marcha proce-
sos de innovacion en el 4mbito de las letras.
Los madsteres de la Facultad de Letras de la
Universidad de Murcia estan enfocados tanto a
la preparacion de profesionales con una espe-
cializacién avanzada como de investigadores,
al funcionar como antesala a un programa de

ldentidad Europea Medieval
(interuniversitario)

Est master ofrece
una  formacion
avanzada y espe-
cializada en la his-
toria, historia del
arte y filologia de
la Edad Media y
un programa enteramente en linea disefiado
para el inicio de una carrera investigadora.
Estudia Ia historia de Europa desde tres perspec-
tivas, por lo que se pueden elegir los itinerarios:
- Construccion histérica de Europa

- Intercambios y difusion artistica en Europa
-Lenguas y literaturas en la Edad Media

https://acortar.link/RE3Ac3

Teologia

Este master abor-

da una de las

ramas fundamen- mw
tales de las

Humanidades,

como el estudio ey,

de la relacion dios,

el ser humano y el mundo. Profundiza en el
conocimiento de esta realidad, a través de un
programa de estudios integrador que concita
las demas areas del saber. Es un master unico
en Espanay en el ambito de estudios superiores
europeo. Se dirige a Licenciados en Estudios
Eclesiasticos y Bachilleres en Teologia, asi como
a graduados en el campo de las humanidades.

https://acortar.link/EMbP3d

doctorado. Para alcanzar los méximos rendi-
mientos desde el punto de vista académico, en
los mésteres de la Facultad de Letras se aplican
estrategias docentes avanzadas y se potencian
las précticas externas, que se realizan en
empresas e instituciones punteras. O

Inv. y Gestion del Patrimonio
Histarico-Artistico y Cultural

Este master esta
abierto a egresados
de Historia del Arte.
Con su plan de estu-
dios se abordan las
cuestiones tedricas
relacionadas con la
catalogacion y gestion del patrimonio, iconogra-
fia, museologia y artes audiovisuales. Se puede
elegir entre un Itinerario de investigacion; y un
Itinerario profesional, con un periodo de practi-
cas de 12 ECTS. Todo el alumnado realiza un tra-
bajo final con una carga lectiva de 6 ECTS.

https://acortar.link/Ea8NIO

Lingtiistica Teorica y Apiicada

Este master ofre-

ce la formaciéon

necesaria  para Lt

futuros investiga- ma a
dores en diversos =

ambitos de la lin-

guistica teodrica y

aplicada, asi como una alta especializacion para
quienes desean un grado mayor de formacion y
actualizacion académicas en las aplicaciones
profesionales de lengua y linguistica, con sus
mas de 100 lineas de investigacion y mediante
una estructura de oferta docente flexible, impar-
tida por especialistas de reconocido prestigio
nacional e internacional.

https://acortar.link/i9kYIB
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Historia y Patrimonio
Historico

Este titulo se diri- | =
ge a graduados |
en Historia vy
carreras  afines.
Aporta un compo-
nente profesiona-
lizante vinculado
a la Historia y al Patrimonio, que permite
encauzar la carrera profesional hacia la inter-
pretacion y gestion del patrimonio, asi como la
aplicacion de los conocimientos de la Historia
en diferentes ambitos. Cuenta con un itinera-
rio profesional, con practicas externas; y un
itinerario investigador.

https://acortar.link/b9gZJw

Literatura Gomparada
Europea

Este master se con-
cibe como un titulo
de iniciacion a la
investigacion  en
estudios literarios
de tradicion euro-
pea. Se plantea
como via para especializar al estudiante ya gra-
duado en el conocimiento tedrico y metodologi-
co de la Literatura Comparada, con especial
énfasis en aquellas corrientes tedrico-criticas y
aproximaciones metodoldgicas de mayor vigen-
cia e influencia actualmente. Se estudia la inter-
conexion de las diferentes tradiciones literarias.

https://acortar.link/JjTCr1

Traduccion Editorial
Este master ofre- . =
ce una formacion
integral en tra-
duccion en su
doble vertiente: la
de los géneros
profesionales (no
solo literarios, sino también técnicos, politicos,
audiovisuales, historicos, economicos, juridicos,
audiovisuales y cémics) y la investigacion en
traduccion. El equipo docente esta compuesto
por académicos/as y cientificos/as, pero tam-
bién profesionales de reconocido prestigio den-
tro del sector, provenientes de Espana y el
extranjero.

https://acortar.link/IkdND8
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La Universidad de Almeria ofrece diversos masteres y

teres, entre ellos, masteres habllitantes que

para ejercer getermina

S profesiones como la

abogacia, psicologia, docencia e ingenieria, o mds

para iniciarse en la inve acion. También Incluyen

especialidades que permiten acceder a puestos de migyor

responsabilidad. Ademas, existe una clara apuesta. por
los masteres semipresenciales virtuales =

INErunversitarios

La estrecha colaboracion con el tejido social v productivo
refuerza la Insercion laboral gracias a programas de
formacion dual en empresas y de practicas en el

extranjero

Muestros masteres son un punto de encuentro de
personas con perfiles diversos, o gue facilita la creacion
de redes de contaclo que incrementan las oportunidades
laborales y abren la posibilidad de desarrollar proyectos

profesionates multidisciplinares.

Universidad de Almeria. Donde se proyecta tu futuro

www.ual.es
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La Universidad de Almeria oferta 04 masteres universitarios para el praximo curso
2024/75 en todas las ramas del conocimiento, entre los que destacan los de |as areas
agro y de medio ambiente. Estrena dos titulos en el drea de Humanidades, y dos titulos

dobles fruto de la combinacitn con el Master de Profesorado.

a Universidad de Almerfa
(UAL) ha incrementado su
oferta de madsteres universi-
tarios hasta llegar a los 54
programas. Se trata de un
conjunto de posgrados con titulos de todas
las areas del conocimiento y que dejan ver
sus lineas de especializacién, en campos
como la agroalimentacién, la salud y el
medio ambiente.
La oferta de mdsteres de la UAL para el pré-
ximo curso 2024/2025 presenta cuatro pro-
gramas totalmente nuevos y una revisién
de un madster que ya se impartfa. Con las
nuevas incorporaciones, el campus alme-
riense refuerza su oferta en el dmbito de las
Humanidades, con el nuevo Mdster en
Ensefianza de la Lengua y la Literatura
Espafiola (ELE), que se impartird en moda-
lidad virtual. Este titulo responde a la
demanda de profesionales e investigadores
que contribuyan a la mejora de la ensefian-
za del espafiol. También a la rama de

Humanidades pertenece el Master en Especializacién en Gestién
Cultural: Investigacién y Ejercicio Profesional Avanzados, ofertado
en modalidad virtual junto a las universidades de Huelva y

Masteres universitarios de
[a Universidad de Almeria

< Fundada en 1993

< Estudiantes: 14.500.

< Estudiantes de master: 1.900.

= Masteres oficiales: 45. De ellos 7
son dobles y 2 dobles titulos
internacionales.

® UNIVERSIDAD DE ALMERIA
Area de Atencién Integral al Estudiante
{ARATIES). Edificio Central.

;;'__Ctra Sacramento s/n. 04120 La Canada :ii'-*
""‘

de San Urbano. Almeria.
Informacion general para estudiantes Ly

| (Secretaria): +34 950 21 40 00 J

https://www_ual.es/estudios/masteres
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Cérdoba, con el que se busca la creacién de
una masa critica de profesionales e investi-
gadores especializados en el campo de la
gestion cultural.

La UAL también ha incrementado su oferta
de dobles madsteres, fruto de la combinacién
con el de Profesorado. Asf, el préximo curso
se estrenan el Doble Méster en Profesorado
y en Ensefianza de la Lengua y la Literatura
Espafiola, y el Doble Master en Profesorado
y en Laboratorio Avanzado de Quimica.
Junto a los titulos nuevos, la UAL ha reno-
vado el Maiéster en Fisioterapia y
Discapacidad, que pasa a denominarse
Master en Fisioterapia y Diversidad
Funcional, y ademds incorpora un plan de
estudios diferente, con mds créditos optati-
VOs y nuevas asignaturas.

La oferta de mdsteres universitarios de la
UAL destaca por su calidad, por responder
a las demandas de los sectores productivos
y por incorporar un sistema docente avan-
zado, adaptado a la sociedad digital.

Ademds, destaca por la multimodalidad, con mésteres presenciales,
semipresenciales y virtuales, que facilitan compaginar la formacién
superior con otras responsabilidades de cardcter laboral. O
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Ensenanza de Ia Lengua y la
Literatura Espariola

Este posgrado universitario se estrena el
proximo curso, en respuesta al crecimiento
constante del sector de la ensenanza del
esparfiol como lengua extranjera, asi como
de las lineas de investigacion asociadas a
esta materia. Con este master se contribuye
a la investigacion y la innovacion en este
campo, fomentando la produccion de cono-
cimiento cientifico y la

mejora de las practi-
cas pedagogicas.

El master tiene un
perfil de ingreso
orientado a un
estudiantado que
quiera desarrollar
sus capacidades
investigadoras y
docentes en el ambito de la

ensefanza del espafiol como lengua extran-
jera, integrando en su formacioén todo lo
relacionado no solo con la lengua, sino tam-
bién con la literatura y la cultura espafolas.

Duracién: 60 ECTS. Virtual.
950 01 53 97 | aou1763@ual.es
Coord: Antonio Orejudo Utrilla.
https://acortar.link/FD9zVs

Estudios Avanzados en Historia:
Mundo Mediterraneo Occidental

El objetivo fundamental de esta propuesta
consiste en analizar las distintas facetas del
proceso de formacion de la cultura europea y
el papel que las distintas culturas mediterrane-
as han desempenado en este proceso. El mas-
ter capacita a los estudiantes para que conoz-
can y dominen datos, procedimientos y técni-
cas de analisis critico, reflexivo e interpretativo
sobre las diferentes reali-
dades del mundo
mediterraneo.
Aporta una vision
integral, al estilo
braudeliano, para
todos los perio-
dos historicos que
se estudian, desde
las primeras sociedades

que ocuparon el entorno

mediterraneo hasta nuestros dias. Es un mas-
ter recomendado para personas tituladas en
carreras como Historia, Humanidades,
Periodismo o Politicas.

Duracién: 60 ECTS. Presencial.
950 21 40 43 | mproman@ual.es
Coord: M2 Paz Roman Diaz.
https://acortar.link/uD9ymA

AL

Gestion Cultural: Inves. y
Ejercicio Prof. Avanzados

Este master se incorpora este ano al listado de
posgrados oficiales de la Universidad de
Almeria. Con €l se persigue un objetivo doble.
Por un lado, pretende formar especialistas cua-
lificados en gestion, administracion y media-
cion cultural que puedan trabajar tanto en el
ambito publico como privado, tanto desde
proyectos generalistas como desde los diferen-
tes subsectores culturales,
principalmente los ser-
vicios patrimoniales,
el sector editorial,

las artes esceénicas,

la musica o las

artes visuales, entre
otros. Y, por otro,
impulsar la investiga-
cion y la reflexion teorica
aplicada en este campo, para

caminar hacia la excelencia e internacionaliza-
cion del sector. Este master es una propuesta
interuniversitaria en la que también participan
las universidades de Huelva y Cordoba.

Duracién: 60 ECTS. Virtual.
950 01 54 36 | sridao@ual.es
Coord: Susana Ridao Rodrigo.
https://acortar.link/FD9zVs

Analisis Historico del
Mundo Actual

Este master interuniversitario, coordinado por
la Universidad de Huelva, prepara investiga-
dores, especialmente en las Areas de Historia
Moderna y Contemporanea, completando asi
la formacion profesional de los graduados,
para que puedan optar con mas garantias de
éxito a las ofertas de empleo que salen para
la docencia no universitaria y universitaria en
Espana, Iberoamérica y
Europa. Cuenta con
un programa inno-
vador, tanto por los
contenidos y el
enfoque con que

se abordan, como
por el uso de un for-
mato -la ensenanza a
distancia- que constituye
hoy dia una apuesta de futuro

y una herramienta para contrarrestar los pro-
blemas que la movilidad internacional suele
plantear. Abierto a titulados de la rama de
Artes y Humanidades.

Duracién: 60 ECTS. Virtual.

950 01 52 74 | orodri@ual.es

Coord: Oscar Jests Rodriguez Barreira.
https://acortar.link/6PZnaj
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Estudios Ingleses: Aplicaciones
Profes. y Gomu. Intercultural

El objetivo fundamental de este master es for-
mar a profesionales e investigadores relacio-
nados con el mundo del inglés. Surge de la
conviccion de que la competencia linguistica
en una lengua extranjera, por importante que
sea, no resulta suficiente en un mundo globa-
lizado como el nuestro. Se pretende con él
facilitar la competitividad y

movilidad de los egresa-
dos en el EEE, las
empresas y las ten-
dencias actuales

del mercado de
trabajo porque
dotara a sus egresa-
dos de un perfil ver-
satil, adaptable a una
oferta laboral cada vez mas
diversa, lo que ya por si solo justifica su nece-
sidad. Algunos perfiles profesionales para los
que habilita son: Ensenanza, Traduccion,
Gestion turistica, Asesoramiento y mediacion
linguistica y cultural, Gestion cultural.

Duracion: 60 ECTS. Semipresencial.
950 21 44 59 | blasina@ual.es
Coord: Blasina Cantizano Marquez.
https://acortar.link/FD9zVs

Este master ofrece una preparacion en comu-
nicacion desde una vision amplia e interdisci-
plinar, incluyendo no solamente la formacion
en medios de comunicacion, sino también en
otros aspectos como la comunicacion profe-
sional o interpersonal. Esta caracteristica del
programa se apoya en un profesorado prove-
niente de areas muy diversas, lo cual supone
un punto fuerte que permite que el alumnado
desarrolle su propia espe-

cializacion, en funcion
de su formacion pre-
via y sus intereses
particulares. Este
desarrollo profesio-
nal se puede con-
cretar a través de

dos itinerarios: el de
“Comunicacion en
Contextos Socioprofesionales”,

con practicas en empresas, y el de “Claves
para la Investigacion en Comunicacion
Social”, que permite continuar la carrera pro-
fesional con el doctorado.

Artes y Humanidades

Duracion: 60 ECTS. Semipresencial.
950 01 50 10 | emc318@ual.es
Coord: Emilia Martos Contreras.
https://acortar.link/A4iPz7



Artes y Humanidades

lencias

C

Profesorado y Estudios
Avanzados en Historia

Este doble master atiende la demanda de estu-
diantes que buscan acceder a la carrera docen-
te en Educacion Secundaria con mayores
garantias y ademas, especializarse en un area
concreta del ambito de la Historia, que les per-
mita eventualmente acceder a un programa de
doctorado en el que desarrollar sus capacida-
des en investigacion. Con objeto de que los
estudiantes que lo deseen

puedan cursar el doble

titulo, la Universidad
de Almeria ha pro-
yectado un itinerario
que haga factible la
consecucion, en un
periodo de 3 semes-
tres, de los dos titulos
de master. Ofrece dos iti-
nerarios de especializacion:

-Mediterraneo: de la Edad Moderna a la
Contemporanea.

- Mediterraneo: de la Prehistoria a la Edad
Media.

Duracién: 88 ECTS. Presencial.
950 21 40 43 | mproman@ual.es
Coord: M2 Paz Roman Diaz.
https://acortar.link/b Twylj
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Prnfesnraﬂu y Ensenanza de la
Lengua y la Literatura Espaiiola

La union entre el master en Profesorado y el
master en Ensenanza de la Lengua y la
Literatura Espafnola ha dado como resultado
este doble master, con el que se atiende la
demanda de alumnado que busca acceder a la
carrera docente en Educacion Secundaria con
mayores garantias y ademas, especializarse en
un area concreta del ambito de la Lengua y la
Literatura, que les permita
eventualmente acceder e
aun programa de
doctorado en el que
desarrollar sus
capacidades en
investigacion, culmi-
nando con la pre-
sentacion de una tesis
doctoral. Se trata ademas
de una via idonea para aque-

llos estudiantes que deseen formarse en la
ensenanza del espanol como lengua extranje-
ra, debido al aumento del interés global por
aprender este idioma.

4

Duracioén: 84 ECTS. Presencial.
950 01 53 97 | aou1763@ual.es
Coord: Antonio Orejudo Utrilla.
https://lc.cx/UtQ54R
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Laboratorio Avanzado de Quimica

Este master incorpora practicas externas en
empresas e instituciones, lo que potencia la
formacion de especialistas para el ambito pro-
fesional. Aporta una formacion avanzada e
integral en el conocimiento y la aplicacion de
técnicas experimentales, imprescindibles para
el analisis y la caracterizacion de sustancias y
procesos quimicos, que no son cubiertos por
otros masteres en el ambito nacional.

Desde este punto de vista,

oferta un plan formati-

vo en el campo de la |
Quimica, de carac-
ter teorico y expe-
rimental, con fuer-

te incidencia en el
conocimiento de
técnicas instrumenta-
les avanzadas, que parta
de la formacion alcanzada
por egresados en Quimica y titulaciones fron-
tera con ésta. Su plan de estudios cuenta con
un itinerario profesional y un itinerario para
investigacion.

—

--‘_
——

Duracién: 60 ECTS. Presencial.
950 01 59 85 | agarrido@ual.es
Coord: Antonia Garrido Frenich.
https://lc.cx/ilCCMJ

¢Quién puede hacer un master universitario? Graduados, titulados extranjeros en el EEES, titulados

Uso Sostenible de Recursos
Naturales y Ser. Ecosistémicos

Esta orientado a formar profesionales con un
perfil medioambiental enmarcado en las
metodologias de la investigacion y gestion
medioambiental. Asimismo, proporcionara a
los estudiantes conocimientos actualizados
sobre el uso sostenible y valoracion de los
servicios ecosistémicos, asi como las herra-
mientas y metodologia para la gestion
ambiental de los recursos,

todo ello bajo un enfo-
que multidisciplinar.
Cuenta con las lineas
de especializacion en:

- Gestion de la
Sostenibilidad

- Investigacion en Uso
Sostenible de Recursos
y Cambio Global

- Técnicas de Adaptacion al

Cambio Global y Mitigacion de sus Efectos
Dirigido a titulados en carreras de ciencias de
la Tierra.

Duracién: 60 ECTS. Presencial.
950 01 50 24 | jmcalaforra@ual.es
Coord: José Maria Calaforra Chordi.

https;//lc.cx/WBD1ZT

Genética y Evolucion

Este master tiene una orientacion investiga-
dora. Impartido de forma conjunta por las
Universidades de Granada y Almeria, con la
participacion de profesores de diferentes cen-
tros del CSIC. Esta estructurado en dos modu-
los docentes impartidos durante el primer
semestre del curso académico. El primer
modulo es un modulo general en el que se
estudian diferentes materias relacionadas con
las diferentes ramas de estudio de la
Genética. Establece tres itine-
rarios o especialidades:
- Biosanitaria

- Agroalimentaria

- Evolutiva

Durante el segun-

do semestre el

alumno debe presen-
tar un Trabajo Fin de
Master. El posgrado cuen-
ta con un modulo optativo de
Practicas en empresas en el que participan
dos empresas de |+D+i que podran cursar
algunos alumnos del master.

Duracién: 60 ECTS. Presencial.
950 01 51 11 | rlozano®@ual.es
Coord: Rafael Lozano Ruiz.
https://lc.cx/sLHAkKZ
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Profesorado y Uso Sost. de Rec.
Naturales y Ser. Ecosistemicos

Este doble master ofrece a sus titulados una via
idonea para aquellos estudiantes que deseen
ser profesores de Ciencias Naturales, Biologia,
Geologia o Ciencias de la Tierra y del Medio
Ambiente.
En su plan de estudios se establecen las lineas
de especializacion en:
- Gestion de la Sostenibilidad
- Investigacion en Uso
Sostenible de Recursos y
Cambio Global
- Técnicas de
Adaptacion al
Cambio Global y
Mitigacion de sus
Efectos
Permite obtener los dos
titulos en tres semestres,
menos tiempo que si se realizaran
por separado, y se dirige a titulados en la rama
de ciencias de la Tierra que deseen dedicarse a
la docencia.

- "—‘—"'

Duracién: 85 ECTS. Presencial.
950 01 50 24 | jmcalaforra@ual.es
Coord: José Maria Calaforra Chordi.

https://lc.cx/Foe_pu



iy

Matematicas

Un titulo interuniversitario que proporciona a
los estudiantes una formacion matematica

avanzada de gran nivel, de caracter especiali-
zado y multidisciplinar, y capacita para la for-

mulacion matematica, analisis, resolucion y,
en su caso, tratamiento informatico de pro-
blemas en diversos campos de las propias
matematicas, o bien en muy diversos campos
interdisciplinares de: las ciencias basicas, las
ciencias sociales, la ingenie-

ria, las finanzas, etc. Su

plan de estudios esta- \ 4t

blece tres itinerarios }11

de especializacion:

-Aplicaciones de la ol s a.f)
Matematica.

- Aplicaciones de la ']

Matematica. 4

-Investigacion.

Se dirige especialmente a titu-

lados en Matematicas, aunque no de manera
exclusiva, ya que esta abierto a egresados de
carreras en las que se haya trabajado fuete
esta ciencia.

Duracién: 60 ECTS. Presencial.
950 01 53 02 | ajimenez@ual.es
Coord: Antonio Jiménez Vargas.

https://lc.cx/yccesq
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Bioeconomia I:ircular y
Sostenibilidad

Este master interuniversitario con la UCO se
inserta en las estrategias andaluzas, espariola
y europea de Bioeconomia sostenible con la
finalidad de contribuir a la formacion de pro-
fesionales capaces de llevar a cabo el cambio
de paradigma de la economia lineal a una
economia circular y donde los residuos sean
algo mas que una fuente de energia primaria
y pasen a ser la materia

prima para cadenas de

alto valor. El perfil de
ingreso es el de
estudiantes con

una formacion
previa cientifico-
técnica en el campo
de la ingenieria o
ciencias. Este master
ofrece salidas académicas, a

traveés de un programa de doctorado; y pro-
fesionales, en los sectores industrial, agroin-
dustrial y empresas de otros ambitos que ya
estan trabajando en bioeconomia.

/f/“'

i

Duracién: 60 ECTS. Semipresencial.
950 01 58 23 | fegea@ual.es
Coord: Francisco J. Egea Gonzalez.

https://lc.cx/VZi\WBn
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Bmtacnulnula Imlustrlal y
Agroalimentaria

Esta disefiado para formar profesionales
capaces de contribuir al desarrollo de una
bio-economia basada en el conocimiento
cientifico que mejore la competitividad de
las empresas en los sectores de la salud,
agroalimentacion y el medio ambiente. Esta
impartido por profesores de diferentes areas
(ingenieria quimica, genética, microbiologia,
fisiologia vegetal, zoolo-

gia y bioquimica)
que llevan traba-
jando en distintos
campos de la
Biotecnologia
mas de 20 anos.
Se dirige a titula-
dos en Ingenieria
Quimica, Biologia,
Agronomia, Quimica,

Ambientales, Biotecnologia, Veterinaria,
Ciencia de los Alimentos... Ofrece salidas
académicas y profesionales en departamen-
tos de I+D de empresas.

Duracién: 60 ECTS. Presencial.

950 01 59 54 | falarcon@ual.es
Coord: Francisco Javier Alarcon Lépez.
https://lc.cx/RxFH26

extranjeros con titulo homologado por el Ministerio de Universidades.

Profesorado y Matematicas

Este doble master esta disenado para que el
alumnado adquiera unos conocimientos avan-
zados en Matematicas y los complemente con
las materias exigidas al profesorado que
imparte clases en educacion secundaria. Se
trata de una combinacion muy interesante, ya
que permite la obtencion de ambos titulos en
tres semestres, y habilita para presentarse a las
oposiciones del cuerpo docente, en este caso,
en la especializacion de matematicas. El doble
master ofrece a sus titulados
la oportunidad de pro-
fundizar en el conoci-
miento de las matema-
ticas al mismo tiempo
que le capacitaran

para el ejercicio de la
docencia en
Secundaria en los diver-
sos centros de las diversas
comunidades autonomas del Estado. Permite
el acceso a los estudios de doctorado que
puedan ser aprobados y ofertados en la disci-
plina de la educacion.

Duracién: 84 ECTS. Presencial.
950 01 53 02 | ajimenez@ual.es
Coord: Antonio Jiménez Vargas.
https://Ic.cx/DGRZOE

Profesorado y Laboratorio
Avanzado de Quimica

Este doble master es una de las novedades
para el proximo curso. Se ha puesto en mar-
cha en vista de la demanda, por parte del
alumnado del master en Profesorado de la
rama de Fisica y Quimica ,de una especializa-
cion mas avanzada en el campo de la quimi-
ca. El Doble Master ofrecera a sus titulados la
oportunidad de profundizar en el conoci-
miento de la Quimica, al mismo
tiempo que los capacitara
para el ejercicio de la
docencia en
Secundaria en los
diversos centros
de las diferentes
comunidades auto-
nomas del Estado. El
Doble Titulo permitira el
acceso a los estudios de
doctorado en la disciplina de la Educacion y
la Quimica. Los titulados recibiran formacion
en el empleo de técnicas y procedimientos
de Quimica.

Duracion: 91 ECTS. Presencial.
950 01 59 85 | agarrido@ual.es
Coord: Antonia Garrido Frenich.
https://lc.cx/CbRBle
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Investigacion en Medicina y
Ciencias de la Salud

Este master responde a las necesidades que
se plantean para dar entrada a los profesio-
nales del ambito sanitario. Demandan, no
solo, una mayor formacion en su area de
conocimiento, sino dotarse de herramientas
necesarias para llevar a cabo una investiga-
cién de calidad en un entorno en el que
prima las tres facetas basicas de asistencia,
investigacion y docencia.
Asimismo, este Master de
Investigacion en
Medicina y Ciencias
de la Salud preten-
de ser el germen
inicial de desarrollo
de diversas lineas de
investigacion incardi-
nadas en el programa de
doctorado de Ciencias de la
Salud, en los diversos campos de las Ciencias
Sanitarias, toda vez que en su diseno se han
recogido grandes areas en las que confluyen
practicamente, todo el saber médico.

Duracién: 60 ECTS. Presencial.

950 21 46 08 | mrm047@ual.es
Coord: Maria del Mar Requena Mullor.
https://lc.cx/KA7wW\X/2
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Ciencias de la 33Xﬂ|ﬂﬂia

Este master aborda el hecho sexual humano
desde una perspectiva interdisciplinar. Se
ocupa de aspectos clinicos, psicologicos, socio-
antropologicos, filosoficos, éticojuridicos y
educativos de la sexualidad humana. Las gran-
des lineas de docencia e investigacion des-
arrolladas son la clinica sexologica, la educa-
cion sexual, la diversidad e identidad sexual y
estudios de género. La investigacion generada
por estudiantes y docentes

para el TFM se esta
publicando en revis-
tas internacionales
referentes en las
ciencias de la sexo-
logia, la salud y la
educacion.

Su plan de estudios
permite estos dos itine-
rarios de especializacion:

- Clinica Sexolégica y Tratamiento
Individual y de Pareja.

- Educacioén y Asesoramiento Sexual.

Duracién: 60 ECTS. Presencial.
950 21 45 70 | cfernan@ual.es
Coord: Cayetano Fernandez Sola.
https://lc.cx/rBG1EY
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[:iem:ias del Sistema Nervioso

Este master interuniversitario constituye una via
de especializacion para los graduados y licencia-
dos en psicologia, ciencias experimentales, cien-
cias de la vida y de la salud que pretendan reali-
zar una carrera profesional en el ambito de las
neurociencias tanto desde su vertiente cientifica
y experimental como en el desarrollo profesional
dentro del area de ciencias de la salud. Cuenta
con un espiritu interdisciplinar que caracteriza la
investigacion moderna en

Neurociencias, y como tal
incluye profesorado de
diversos departamen-
tos de la UALy de la
Universidad Rovira i
Virgili de las
Facultades de
Psicologia, Medicina,
Ciencias de la Salud y la
Escuela Superior de
Ingenieria. Ademas participa profesorado exter-
no de EBTs, como el centro de
Neurorehabilitacion infantil InPaula de Almeria,
Nesplora y Neurodigital Technologies.

£
e, //f//;/

Duracién: 60 ECTS. Semipresencial.

950 21 46 24 | mgmoreno@ual.es

Coord: Margarita Begoria Moreno Montoya.
https://lc.cx/YRoAiu
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Fisioterapia y Diversidad
Funcional

El master presenta una version nueva. Ofrece
una formacién en respuesta a una necesidad
social, y a la exigencia del propio profesional
fisioterapeuta que trabaja diariamente con per-
sonas con afecciones traumatoldgicas, neurolo-
gicas, musculoesqueléticas, posturales, etc... y
que precisa de una constante actualizacion, que
le permita obtener explicacio-

nes para tantas cuestio-
nes relevantes que la
practica profesional
suscita.
Actualmente, se
estan desarrollando

la implantacion de =
nuevos procedimien-

tos terapéuticos en
Fisioterapia, que deben ser
investigados en los diferentes supuestos clinicos,
que permiten un abordaje integral del paciente
en consonancia con el trabajo multidisciplinar
de profesionales sanitarios.

Duracién: 60 ECTS. Presencial.
950 21 45 76 | adelaid@ual.es
Coord: Adelaida Castro Sanchez.
https://Ic.cx/2LOhFN

Proceso de admision segunda fase: Plazo de matricula: del 23 al 25 de julio.

Investigacion en Ciencias de la
Enfermeria

Este master va dirigido al alumnado que, una
vez finalizados sus estudios de grado, quiera
desarrollar una carrera profesional basada en
la investigacion, bien continuando con un doc-
torado, o incorporandose al mundo laboral,
donde los conocimientos y las competencias
adquiridas en la formacién del master pueden
ser considerados y valorados como una opor-
tunidad para su desarrollo personal y organiza-
cional. Asimismo, da res-
puesta a un elevado
numero de profesio-
nales de enfermeria

que quieren conti-

nuar su formacion 5
académica. Su plan

de estudios le permite
incrementar la capaci-
dad investigadora y para
mejorar la competitividad de las
organizaciones en las que se inserten los titula-
dos. Esta dirigido a titulados en Enfermeria.

Duracion: 60 ECTS. Presencial.
950 21 4577 | mir295@ual.es
Coord: Maria del Mar Lépez Rodriguez.

https://Ic.cx/b_Pqs-

Investigacion en Ciencias del
Comportamiento

Este master estd orientado a la formacion de
investigadores y tiene como finalidad general
la especializacion de los estudiantes en el
campo cientifico especifico de las Ciencias del
Comportamiento, que comprende con carac-
ter prioritario a la Psicologia, pero también a
otras ciencias o especialidades de las ramas de
Ciencias de la Salud y Ciencias Sociales. El plan
de estudios reconoce dos itinerarios de espe-
cializacion, ambos en la

rama de la investiga-
cion:

- Investigacion en
Neurociencia
Cognitiva y
Neuropsicologia

- Investigacion

Psicologica en
Contextos Sociales y
Educativos

Este master se dirige especialmente a titula-
dos en Psicologia, pero también esta abierto
a egresados de otras carreras de la Salud.

Duracién: 60 ECTS. Semipresencial.
950 01 58 56 | lucialopez@ual.es
Coord: Lucia Lépez Rodriguez.
https://Ic.cx/PxbKgo

a9

Psicologia General Sanitaria

Este master amplia y fortalece la formacion en el
ambito de la psicologia clinica y de la salud de
los estudiantes graduados o licenciados en psi-
cologia que quieran orientar su desarrollo pro-
fesional hacia el ambito sanitario. Capacita para
el ejercicio de la profesion sanitaria titulada y
graduada de Psicélogo General Sanitario regu-
lada entre otras, por la Ley 33/2011, de 4 octu-
bre, General de Salud, Disposicién Adicional
Séptima, BOE de 5 de octubre.

Esta dirigido a egresados de

Psicologia, que deseen
encauzar su carrera pro-
fesional hacia el ambi-
to de la Psicologia de

la Salud. También a
personas que deseen
ejercer la profesion
sanitaria de Psicélogo
General Sanitario, por
cuenta propia o ajena en el sec-

tor sanitario, o que quieran adquirir una mejor
formacion para acceder al sistema de formacion
de Psicologos Internos Residentes.

R

Duracién: 90 ECTS. Presencial.
950 21 44 40 | ajcangas@ual.es
Coord: Adolfo Javier Cangas Diaz.
https://lIc.cx/UbSPo2
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Este master interuniversitario aporta las com-
petencias que debe poseer el psicologo edu-
cativo como profesional especialista en la
optimizacion de las variables psicologicas
implicadas en el desarrollo y el proceso de
ensenanza, asi como en la deteccion e inter-
vencion ante problemas que afectan a estos
procesos. Prepara para evaluar y diagnosticar,
intervenir y llevar a cabo un proyecto de
investigacion. Esta dirigido a

titulados en Psicologia.
Estos profesionales
ofrecen servicios en
contextos preventi-
vos y educativos
diferentes: forma-
cion de adultos,
organizaciones no
gubernamentales, gabi-
netes psicologicos, servi-
cios sociales, escuelas de padres, empresas de
formacion de formadores, educacion familiar,
centros educativos, departamentos de orien-
tacion, equipos de orientacion educativa...

Duracién: 60 ECTS. Semipresencial.

950 01 53 54 | mandres@ual.es

Coord: Magdalena Pilar Andrés Romero.
https://Ic.cx/uLNOL-

Proceso de admision tercera fase: Entrega de solicitudes: Del 13 al 23 de septiembre.

Gontabilidad y Finanzas
Corporativas

Este master ofertado por las universidades
de almeria Cartagena, tiene por objetivo for-
mar a profesionales e investigadores en el
campo de la Contabilidad y de las Finanzas
para dar respuesta a las demandas de una
economia competitiva y globalizada que
requiere, cada dia mas, de agentes especiali-
zados en estas disciplinas. Contempla cuatro
itinerarios de especializa-

cion:

- Investigador en
Estrategia y
Valoracién de
Empresas

- Profesional en
Estrategia y
Valoracién de
Empresas

- Investigador en Analisis

y Diagnéstico de la Empresa

- Profesional en Analisis y Diagnéstico de
la Empresa

Abierto a titulados en la rama de empresa.

Duracion: 60 ECTS. Semipresencial.
950 01 55 35 | mcvalls@ual.es
Coord: M= Carmen Valls Martinez.
https://lc.cx/fF3166
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El Master en Abogacia y Procura de la
Universidad de Almeria esta concebido inte-
gramente orientado para dar la capacitacion
y el acceso a la profesion de Abogado regula-
da por la Ley 34/2006, de 30 de octubre y su
Reglamento aprobado por Real Decreto
775/2011, de 3 de junio.

La orientacion del master es completamente
profesional y esta disenada para la integra-
cion del estudiante en el ejerci-

cio de la abogacia,
mediante la discusion
y resolucion de casos
practicos reales. No
obstante, es una
formacion que per-
mite acceso a docto-
rado.Ofrece un cono-
cimiento profundo del
ordenamiento juridico, al
tiempo que aporta las habilidades para aplicar
los conocimientos académicos a la realidad
cambiante a la que se enfrentan los aboga-
dos. Para titulados en Derecho.

LA

Duracién: 90 ECTS. Presencial.
950 01 54 57 | rlopez@ual.es
Coord: Rocio Lépez San Luis.
https://lc.cx/5pSktJ

Derecho y Administracion Local

Un Master interuniversitario (Universidad de
Almeria y Universidad de Burgos) que preten-
de otorgar una formacion especializada y prac-
tica sobre los distintos ambitos y sectores de
referencia del Derecho local espafnol, con una
proyeccion y enfoque multidisciplinares y de
Derecho comparado.

El Master se ofrece totalmente en linea en una
unica modalidad de aprendizaje a distancia.
Dirigido a Licenciado/Graduado en Derecho,
en Gestion y Administracion

Publica, en Ciencias ‘
Politicas o en Ciencias

Econdmicas y
Empresariales o
Graduado equiva-
lente. El Master
capacitara para
obtener una especifi-
ca cualificacion en el
ambito profesional: gestor o

técnico de organizaciones locales, asesoria y
consultoria, formacion para el acceso al
empleo publico, promocion y carrera interna
de empleados publicos, etc.

Duracién: 60 ECTS. Virtual.
950 01 54 38 | pdr164@ual.es
Coord: Patricia Diaz Rubio.
https://Ic.cx/UeiGRW
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Especializa y permite la actualizacion de los
conocimientos y mejora de la formacion de
los profesionales ya dedicados a esta activi-
dad, que sufre, de forma continuada, impor-
tantes cambios. La metodologia docente,
tanto de contenido teérico como practico,
esta enfocada a la aplicacion inmediata de
los conocimientos adquiridos por el alumno.
Asimismo, se pretende cumplir con los requi-
sitos de homologacion exigi-

dos por el Instituto de
Contabilidad y
Auditoria de Cuentas
(ICAC) a los efectos

de la dispensa de la
primera fase del
examen de aptitud
(tedrico) para el acce-
so al Registro Oficial de
Auditores (ROAC) para
aquellos alumnos que obtengan el titulo de
Master, de acuerdo con la reglamentacion
vigente. Dirigido a graduados en ADE, en
Economia y en Finanzas y Contabilidad.

1Cas

Duracion: 60 ECTS. Presencial.

950 21 40 33 | alejandro.saez@ual.es
Coord: Alejandro Saez Martin
https://lc.cx/e_qz8S

1

Desarrollo y Codesarrolio
Local Sostenible

Con este master se pretende cubrir una nece-
sidad de la sociedad, repetidamente solicitada
por personas e instituciones, que demanda
profesionales con la formacion adecuada que
puedan impulsar el desarrollo en sus mas
diversas facetas. Combina multiples saberes
de areas como la antropologia, la economia,
el derecho, la geografia, el medioambiente,
etc., que permiten a las perso-

nas que terminen el mas-
ter desarrollar su tra-
bajo con profesiona-
lidad y eficacia. En

el programa se
abordan tres blo-
ques fundamentales
en este campo como
son el desarrollo y
codesarrollo local, la coo-
peracion al desarrollo y movimientos pobla-
cionales, y la sostenibilidad. Esta abierto a titu-
lados en las ramas de Humanidades y de
Ciencias Juridicas y Sociales.

Sociales y Jur

lencias

C

Duracién: 60 ECTS. Semipresencial.
950 01 51 69 | jdepablo®@ual.es
Coord: Jaime de Plablo Valenciano.
https://lc.cx/-ysKF9
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Direceion y Economia de Ia
Empresa

Este programa oficial aporta una especializacion
académica en la direccion y gestion de todo
tipo de organizaciones, dando cabida tanto a
los intereses de investigacion de los estudiantes,
como a los meramente practicos en la direccion
de empresas. Se proporcionara una formacion
académica solida y una vision eminentemente
practica de la direccion y economia de la
empresa. En su programa
de estudios se han
definido tres itinera-
rios de especializa-
cion:

- Gestion y =
Desarrollo @Tm M'Ec'? :’
Directivo .

- Direccién General N A .‘

- Investigacion

Esta pensado especialmente

para titulados en el area de economia y empre-
sa, aunque tambien esta abierto a cualquier titu-
lado universitario interesado en potenciar sus
competencias en direccién de empresas.

Duracién: 60 ECTS. Presencial.
950 01 54 89 | jegazque®@ual.es
Coord: Juan Carlos Gazquez Abad
https://lc.cx/z1a9iw

Etlut:acmn Amlllental nara Ia
Sostenibilidad

Con este master se responde a la demanda
de profesionales e investigadores con una
formacion especifica para la educacion
ambiental, que pueden insertarse laboral-
mente en organismos oficiales y empresas de
turismo, hosteleria, ocio, actividades en la
naturaleza o desarrollo rural, entre otras. La
realizacion de este master puede ser de inte-
rés para cualquier perso-
na licenciada o gra-
duada, preferente-
mente en el campo
de las ciencias
naturales o en el
campo de las cien-
cias sociales y de la
educacion. Cuenta
con cuatro itinerarios:
- Contextos Urbanos

- Ambito Escolar

- Espacios Naturales

- Organizaciones Publicas y Privadas
Salidas laborales muy interesantes.

Duracién: 60 ECTS. Semipresencial.
950 01 57 50 | emlopez@ual.es
Coord: Enrique Lépez Carrique
https://lc.cx/FwTI8D

Inscripciones en masteres:

Gestion de la Actividad
Agroalimentaria

Este master ofrece una formacion de calidad
y especializada en derecho y empresa, fun-
damentalmente con conocimientos de
Economia y Agronomia, necesarios para dar
respuesta social a las exigencias de la Union
Europea, en relacion con la mejora en la
competitividad e innovacion del productor
unido a la informacion y

garantias al consumidor
en el gjercicio de su
libertad de eleccion,
en marco de las
politicas de la

OCMy de la UE
internamente y en
sus Tratados con
Mercosur y CETA. Esta
dirigido a titulados en
carreras juridicas y del ambito de la econo-
mia y la empresa. Las salidas laborales que
ofrece estan relacionadas con la gestion de
empresas agroalimentarias.

Duracién: 60 ECTS. Semipresencial.
950 01 55 37 | mcazorla@ual.es
Coord: M2 José Cazorla Gonzalez
https://lc.cx/6ROFJF

Gestion Internacional de Ia
Empresa e Idiomas

Es un master oficial de tipo profesional que
tiene como objetivo general impartir una
solida formacién aplicada a la gestion inter-
nacional de empreas y capacitar al alumna-
do para realizar tareas de gestion y comer-
cializacion en lengua inglesa de forma
comunicativamente eficaz, asi como perfec-
cionar o iniciar sus cono-

cimientos de los idio-
mas francés o ale-
man aplicados a
estas actividades
empresariales.
Esta especial-
mente recomen-
dad para estudian-
tes de los grados en
ADE, Marketing,
Finanzas y Contabilidad, Economia y/o
Turismo. Un aspecto esencial del presente
titulo es su completa imparticion en lenguas
diferentes al espanol.

Duracién: 60 ECTS. Presencial.
950 01 57 78 | iamate®@ual.es
Coord: Ignacio Amate Fortes.

https://Ic.cx/\WNMrhg
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Elllll}aﬂil'lll Esnacial

Este titulo esta disefiado para formar especia-
listas para profundizar en la comprension de
los fendbmenos educativos y con capacidad
investigadora para promover, desarrollar y
analizar innovaciones educativas en el ambi-
to de la Educacion especial. Tiene un perfil
mixto, profesionalizador e investigador, que
permiten disefar y desarrollar procesos

de investigacion en contextos educativos,
tanto de educacion formal

como educacion no for- .

mal. Esta abierto a
titulados en la rama
de Educacion y ofre-
ce dos itinerarios:

- Intervencién en
Contextos
Formales

- Intervencién en
Contextos no Formales

Las salidas laborales de este master estan
relacionadas con el trabajo con personas con
discapacidad, asociaciones y administracio-
nes publicas.

Duracion: 60 ECTS. Presencial.

950 01 53 69 | jcarrion@ual.es
Coord: José Juan Carrion Martinez.
https://lc.cx/x0A3gn

Intervencion en Gonvivencia
Escolar

El master posee un caracter investigador, y
supone, sin lugar a dudas, una respuesta ante
las nuevas demandas educativas y de forma-
cion de los docentes en la investigacion con el
objetivo de conocer, analizar, y desarrollar nue-
vas formas de intervencion en convivencia y
permitiéndoles el acceso a la tesis doctoral.
Ofrece dos itinerarios:
- Investigacién en
Trastornos que afec-
tanala
Convivencia,
donde se trabaja
sobre TDA, trastor-
nos de la personali-
dad, habilidades
sociales...

- Investigacion en
Convivencia en el Contexto Educativo, que
se centra en el trabajo con la familia, el juego,
la motivacion y la resolucion de conflictos,
entre otros aspectos.

Duracién: 60 ECTS. Semipresencial.
950 01 55 98 | perezfuentes@ual.es
Coord: M2 Carmen Pérez Fuentes
https://lc.cx/OR3v5m
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Investigac. y Evaluac. Didact. en
el Aula para el Desarr. Prof. D

Este master se dirige a docentes de los nive-
les no universitarios interesados en ampliar
su formacion mediante la investigacion en
ambitos relacionados con sus retos profesio-
nales. Proporciona un conocimiento actuali-
zado de los diversos campos de investigacion
de las areas curriculares y aporta formacion
metodolégica que permite elaborar y apli-
car herramientas y
recursos de evalua-
cion de los dife-
rentes aprendiza-
jes. Se incide en
elementos que
permiten
enfrentarse a los
problemas y des-
afios que plantea la
educacion actual. La sali-

da natural de este master es un programa
de doctorado, en el que el alumnado podra
iniciar una carrera como investigadores en
este ambito del saber docente.

Duracién: 60 ECTS. Semipresencial.
950 01 54 50 | cmhgarre@ual.es
Coord: Carmen M2 Hernandez Garre.

https://lc.cx/VGy7My

1a Actividad Fisica y del Deporte

Este master universitario pretende cubrir la
demanda de profesionales y/o estudiantes de
Grado interesados en la investigacion en cual-
quiera de los ambitos de la actividad fisica y
del deporte, con un nivel de calidad adecua-
do a los estandares internacionales para este
tipo de titulos. Esta abierto a titulados de las
ramas de educacion, psicologia y ciencias de
la salud, siempre y cuando
cuente con conocimien-
tos especificos en acti-
vidad fisica. Al finali-
zar el master, el
alumnado podra
ingresar en un pro-
grama de doctorado,
en el que iniciara su
carrera investigadora. En
el plano profesional, este titu-

lo abre un abanico amplio de oportunidades
relacionadas con la actividad deportiva, el
turismo y la salud, impulsadas por los nuevos
habitos de vida mas saludables.

Duracién: 60 ECTS. Presencial.
950 01 52 39 | carrasco@ual.es
Coord: Maria Carrasco Poyatos.

https://Ic.cx/u56gfM

Grupoes Vulnerabies

En este master se abordan cuestiones socia-
les, educativas, socio-econémicas y socio-
culturales relacionadas, fundamentalmente,
con la vulnerabilidad social, los procesos de
aculturacion, la discriminacion, la exclusion,
la integracion social, los procesos demogra-
ficos y el desarrollo economico y social
(local e internacional), con un énfasis espe-
cial en los relacionados

con las migraciones

y la diversidad. Su
plan de estudios /£
ofrece tres itine-
rarios de espe-
cializacion:

- Intervencién
Socioeducativa
con Grupos
Vulnerables

- Mediacién Intercultural

- Migraciones y Desarrollo

Se dirige a titulados en la rama de Ciencias
Sociales con interés en estos temas.

Duracién: 60 ECTS. Presencial.
950 01 54 21 | ppumares@ual.es
Coord: Pablo Pumares Fernandez.

https://lc.cx/_plhQ6

hitps://www.juntadeandalucia.es/economiaconocimientoempresasyuniversidad/sguit/

Politicas y Practicas de
Innovacion Educativa

Esta concebido para formar especialistas del
mas alto nivel académico, preparados para pro-
fundizar en la comprension de los fenomenos
educativos y con capacidad (investigadora y
practica) para promover, desarrollar y analizar
innovaciones educativas. Tiene un perfil mixto,
profesionalizador e investigador, orientado a
proporcionar a las y los estu-

diantes la formacion aca-
démica y practica
especializada nece-
saria para formar
profesionales capa-
ces de analizar, pro-
mover y desarrollar
experiencias innova-
doras y competentes
para disenar y desarrollar
procesos de investigacion. Se dirige a titulados
en alguna de los grados de Educacion y cuenta
con dos itinerarios de especializacion: el profe-
sional y el de investigacion.

Duracién: 60 ECTS. Presencial.

950 01 53 83 | sfernan@ual.es
Coord: Susana Fernandez Larragueta.
https://lc.cx/IOxRml

Prevencion de Riesgos Laborales

Este titulo cuenta con una particularidad en la
Universidad de Almeria, por su doble orienta-
cion. Por una parte, master profesional, for-
mando técnicos superiores en prevencion que
ejerzan sus funciones con eficacia en las
empresas e instituciones. Por otro lado, tam-
bién es un titulo con orientacion a la investi-
gacion (I+D+i), porque la alta siniestralidad y
las fuertes limitaciones de los medios y técni-
cas de prevencion que actualmente existen
establecen la necesidad de
profesionales que inves-
tiguen para crear y
desarrollar estrate-
gias que reduzcan
estas tragicas cifras

y aumenten la salud
y bienestar de los tra-
bajadores.
Especialidades en:

- Seguridad Laboral
- Higiene Industrial

- Ergonomia

- Psicosociologia

Duracion: 60 ECTS. Presencial.
950 21 47 56 | pfunez@ual.es
Coord: Pedro Antonio Diaz Funez.
https://Ic.cx/KgWkuk

nec 47

Profesorado de Educacion
Secundaria

Aporta la formacion pedagogica y didactica
que habilita para el ejercicio de las profesiones
de Profesor de ESO y Bachillerato, FP y
Ensefianzas de Idiomas. Oferta 16 especialida-
des, entre las que estan:

- Biologia y Geologia

- Matematica e Informatica

- Tecnologia y Procesos Industriales

- Lengua Extranjera:
Lengua Inglesa

- Lengua y Literatura
- Ciencias Sociales:
Geografia e Historia
- Economia,
Empresa y Comercio
- Eibujo, Imagen y
Artes Plasticas

- Educacion Fisica

- Masica

- Orientacién Educativa

- Procesos Sanitarios

*Tecnologia y Procesos Industriales

Duracioén: 60 ECTS. Presencial.

950 01 53 62 | jmdeamo@ual.es

Coord: José Manuel de Amo Sanchez-Fortun.
https://Ic.cx/JKx_nG
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Profesorado y Actividad
Fisica y Deporte

Este doble master se ha configurado con el
objetivo de que sus egresados puedan acce-
der a la carrera docente en Secundaria con
mayores garantias. Ademas, se especializan
en la metodologia de la investigacion en
Ciencias de la Actividad Fisica y del Deporte,
permitiéndoles acceder a un programa de
doctorado en el que desarro-

llar sus capacidades en
investigacion, culmi-
nando con la pre-
sentacion de una
tesis doctoral.
Gracias a su for-
mato de doble titu-
lacion, permite obte-
ner los dos masteres
en tan solo tres semestres.
Es una via idonea para aquellos estudiantes
que deseen formarse para trabajar en areas
relacionadas con el ejercicio fisico y el depor-
te, en las que influyan la investigacion.

Duracioén: 86,5 ECTS. Presencial.

950 21 47 79 | centrodepostgrado@ual.es
Coord: Centro de Postgrado.
https://Ic.cx/KLRoGz

Transformacion Digital de
Empresas

Se trata de una Master interuniversitario enfo-
cado a formar profesionales que posean com-
petencias para incorporar a las empresas las
tecnologias habilitadoras de la transformacion
digital, capacitandolos para promover estrate-
gias de digitalizacion y liderar las responsabili-
dades relacionadas con la transformacion digi-
tal de empresas. Un hecho diferenciador de
esta titulacion es que se

imparte en modali-
dad dual remune-
rada durante el
segundo cuatri-
mestre, en base al
salario minimo
interprofesional,
donde los estudian-
tes se implicaran en las
estructuras organizativas y en

los procesos productivos de la empresa o insti-
tucion que los acoja. Oferta la especializacion
en los sectores Agroalimentario (se cursa en
Almeria), Energético, Sanitario y Turistico.

Duracién: 60 ECTS. Semipresencial.
950 01 56 81 | frrodrig@ual.es
Coords: Francisco Rodriguez Diaz.
https://Ic.cx/u_GMF2
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Energia Solar

La Universidad de Almeria y la Plataforma
Solar del Ciemat ofertan este master oficial,
altamente especializado en energia solar.
Recoge en forma de ensehanzas regladas los
mas de 25 anos de colaboracion previa entre
estas instituciones reflejados en proyectos de
investigacion conjunta y programas de becas
y formacion especifica. Tiene como objetivo
la especializacion de sus estudiantes en el
campo de la energia
solar y sus multiples
aplicaciones, inclu-
yendo las mas
novedosas en el
tratamiento de
aguas y en nue-
vos ambitos
industriales y agri-
colas, lo que aumenta-
ra las posibilidades de incor-

poracion al mercado laboral, dado el amplio
abanico de opciones tecnologicas que se
abarcan en este master. El proximo curso
contara con becas de la Fundacion Carolina.

Duracion: 60 ECTS. Presencial.
950 01 52 95 | mperez@ual.es
Coord: Manuel Pérez Garcia.
https://Ic.cx/abdidC

Mas informacion en: Centro de Postgrado y Formacién Continua

Horticultura Mediterranea
bajo Invernadero

Se trata de uno de los titulos mas emblemati-
cos de la Universidad de Almeria y que mas
alumnado de fuera atrae. La formacion
adquirida en este plan de estudios proporcio-
nar conocimientos y habilidades para buscar
soluciones innovadoras que contribuyan a
aumentar la productividad, mejorar la calidad
de los productos agricolas y del medioam-
biente, y al avance conti-

nuo de la produc-
cion horticola
protegida.
Ofrece las
especialidades
en:

- Cultivos pro-
tegidos

- Tecnologia de
invernaderos
Orientacion hacia la investigacion, innova-
cion y desarrollo de soluciones multidiciplina-
res. Para ingenieros, biélogos, quimicos...

Duracioén: 60 ECTS. Semipresencial.
950 01 59 51 | csalas@ual.es
Coord: M2 Carmen Salas San Juan.
https://lc.cx/ElveD_

Ingenieria Agronomica

Este titulo conduce a la profesion de Ingeniero
Agronomo, con todas sus caracteristicas profe-
sionales y laborales. Con €l se persigue preparar
profesionales versatiles que puedan desarrollar
su actividad en un sentido amplio, con facil
adaptacion a diferentes entornos de trabajo. El
ambito profesional de los titulados en este mas-
ter sera la ingenieria civil en el medio agrario, la
agronomia, produccion animal y la industria de
transformacion agroalimenta-

ria. Los egresados seran
profesionales de gran
valor para la empresa
agraria y agroalimen-
taria actual, y tam-
bién para el conjunto
de los territorios en

los que estas empresas
se asientan. Contaran con
los conocimientos necesarios

para hacer avanzar al sector. Ademas garantiza-
ran la sostenibilidad y la competitividad de la
empresa agraria y de la industria agroalimentaria.

Duracioén: 90 ECTS. Presencial.
950 01 56 75 | mabelsaezcasado@ual.es
Coord: Maria Isabel Saez Casado.

https://Ic.cx/KEgx_a
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Ingenieria Industrial

Este master habilitante ha sido disefiado para
aportar las competencias pertinentes a los futu-
ros profesionales que aplicaran sus conocimien-
tos de Ingenieria Industrial a los procesos indus-
triales de las empresas; o para formar a los futu-
ros investigadores que seran capaces de dibujar
nuevos horizontes en el cambiante sector de la
ingenieria. El interés de una oferta formativa de
postgrado vinculada a la profesion de
Ingeniero industrial es multiple:

por un lado, configura una
oferta de continuacion ;
de estudios a los titu-
lados de grado vincu-
lados a la profesion

de Ingeniero Técnico
Industrial. Por otro se
Jjustifica por atender a
un ambito de ejercicio
profesional, pero también de

conocimiento cientifico y académico, consolida-
do y ampliamente extendido, tanto en Espana
como en otros paises de referencia.

Duracién: 90 ECTS. Presencial.
950 21 47 96 | mcastilla@ual.es
Coord: M? del Mar Castilla Nieto.
https://lc.cx/_C3Xnz



T,

Ingenieria Quimica

Este master interuniversitario, ofertado por las
universidades de Almeria, Cadiz y Malaga,
forma ingenieros para la industria quimica, que
supone ya casi el 13% del PIB espariol y el 25%
en la inversion en I+D+i. Por tanto, un sector
que genera empleo de alta cualificacion.
Habilita para los estudios de doctorado y pre-
para a sus alumnos para el emprendimiento,
la transferencia de conocimiento en los dife-
rentes niveles de ingenieria,

produccion, I+D o ges-
tion, para su incorpo-
racion en sectores
industriales estratégi-
cos tales como el
agroalimentario, bio-
tecnolégico, petroqui-
mico, farmacéutico,
energia renovables, bio-
rremediacion... Y en empresas

como Deretil, Medgaz, Cosentino, Plastic
Energy, Bionet, Fundacion Tecnova, Biorizon,
Sophim Iberia, Plataforma Solar de Almeria,
Aqualia, entre otras.

Duracién: 90 ECTS. Presencial.
950 01 59 81 | mcceron®@ual.es
Coord: M2 Carmen Cerén Garcia.
https://lc.cx/hTKRQg

Tecnologias y Aplicaciones
en Ingenieria Informatica

Un master para completar la formacion en el
ambito de la Ingenieria Informatica, con unos
contenidos que responden a las necesidades for-
mativas de quienes desean desarrollar su carrera
profesional en el campo de las nuevas tecnologi-
as de la informacion. Esta vinculado al ejercicio
de la profesion de Ingeniero Informatico, y apor-
ta la especializacion necesaria para el ejercicio
profesional, pero al mismo
tiempo, ofrece los
conocimientos cienti-
ficos necesarios

para liderar proce-
sos de innovacion
en este campo de

la Ingenieria, asi
como el acceso al doc-
torado. Ofrece tres itine-
rarios de especializacion:
- Especialidad Big Data
- Especialidad Desarrollo \Web/M©évil

- Especialidad Internet de las Cosas (loT)

Duracién: 72 ECTS. Semipresencial.
950 21 47 79 | javi.criado®@ual.es
Coord: Javier Criado Rodriguez.
https://Ic.cx/7VvM{Z
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Representacion y Diseiio en
Ingenieria y Arquitectura

Es fruto de la colaboracion de las universida-
des de Almeria, Cordoba y Malaga y tiene
como objetivo iniciar a los titulados universi-
tarios en tareas investigadoras relacionadas
con el Diseho Industrial, Agronémico y
Arquitectonico, asi como especializar a los
profesionales de la ingenieria y la arquitectu-
ra con amplios conocimientos en técnicas de
disefio asistido por ordena-

dor (2D, 3Dy Realidad E
virtual) aplicadas al I

nieria y la arqui-

tectura y en las
actuales técnicas
de Geomatica, inclu-
yendo Topografia,
Teledeteccion, Sistemas
de Informacion Geografica (SIG),
Fotogrametria Digital, empleando imagenes
captadas con sensores aerotransportados,
satélites y drones. Alto nivel de optatividad
para configurar el progama a medida.

Duracion: 60 ECTS. Semipresencial.
950 01 55 26 | jcaceres@ual.es
Coord: José Caceres Gonzalez.
https://Ic.cx/R1PupR

www.ual.es/centrodepostgrado // centrodepostgrado®@ual.es // 950 214 779

Doble Master en Biotecnologia
Industrial y Agroalimentaria
por la UAL y Titulado en
Ingenieria en Biotecnologia por
SUPBiotech (Francia)

Este doble titulo forma parte del programa de
estudios conjunto que implica a las titulaciones
de "Master Universitario en Biotecnologia
Industrial y Agroalimentaria

(UAL)"y “Titulado en
Ingenieria en
Biotecnologia (SUP)",
desarrollado por la
Universidad de
Almeria (Espana) y la
Escuela de Ingenieria
en Biotecnologia
SUP'Biotech (Francia).
Permite a sus estudiantes

obtener ambos titulos en dos anos. Este doble
master internacional esta abierto a titulados en
Ingenieria Quimica, Biologia, Agronomia...

Duracién: 90 ECTS. Semipresencial.
950 01 59 54 | falarcon@ual.es
Coord: Francisco Javier Alarcon Lopez.
https://lc.cx/5mQxGp
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Profesorado y Ilanras'éntééiﬂ'hn
y Diseiio en Ingenieria y
Arquitectura

Este master atiende la demanda de estudian-
tes que buscan acceder a la carrera docente
en Educacion Secundaria con mayores
garantias y ademas, especializarse en un
area concreta del disefio y eventualmente
acceder a un programa de doctorado en el
que desarrollar sus capacida-

des en investigacion,
culminando con la
presentacion de
una tesis docto-
ral. Permite
obtener los dos
titulos en tan

solo tres semes-
tres, al tiempo que " -
multiplica las opciones -
laborales, en la medida en que habilita para
el acceso a la docencia en Secundaria, al
tiempo que aporta los conocimientos pro-

pios del area de disefio y representacion, con E
una gran demanda. [}
Duracién: 80 ECTS. Presencial. "(-)'
950 21 47 79 | centrodepostgrado@ual.es Q
Coord: Centro de Postgrado. ".:.'
https://lc.cx/Wu980h =3
o'
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Maestria Internacional en @
Agricultura Protegida (Mexico) 'S
y Master en Horticultura 2

Mediterranea Bajo Invernadero
(Espaiial

Este doble titulo internacional permite que el
alumnado del Master en Horticultura
Mediterranea Bajo Invernadero complete la titula-
cion con la Maestria Internacional

en Agricultura Protegida en el
Campus Irapuato-
Salamanca con la
Universidad de

Guanajuato -UG

(México). Se realizan los

dos primeros cuatrimestres
enla UALYy los ultimos en la
UG, durante los cuales se tiene
la oportunidad de realizar Practicas

externas profesionales y el trabajo fin de Master
en ambas universidades. Es el tnico doble master
internacional de la Universidad de Almeria.

Ingen

Duracién: 90 ECTS. Semipresencial.
950 01 59 51 | csalas@ual.es
Coord: M2 Carmen Salas San Juan.
https://Ic.cx/LXVmpk
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El mayor puerto del Sureste

La Fonteta ha sido identificado como el puerto més importante

en época fenicia, destacado que lugares comao Malaga e Ibiza.

os investigadores del
L Instituto Universitario de
Investigacién en

Arqueologia y Patrimonio
Histérico de la Universidad de
Alicante, Alberto J. Lorrio Alvarado
y Raimon Graells i Fabregat, han
coeditado con Mariano Torres
Ortiz, de la  Universidad
Complutense de Madrid, un estu-
dio exhaustivo de las importacio-
nes cerdmicas griegas e italicas
halladas en La Fonteta.

Este libro es resultado del proyecto
de investigacién «Construyendo
territorios entre el Bronce Final y el
Ibérico Antiguo en los extremos de
la Comunidad Valenciana». En €l se
dan a conocer de manera pormeno-

LA FONTETA 3

LA FONTETA. A. Lorrio, R.
Graells y M. Torres.
[Universidad de Alicante] 30
https://publicaciones.ua.es

rizada el asentamiento y su cultura material para poner en valor este
destacado yacimiento de la provincia de Alicante. En esta investiga-
cién se han analizado todas las piezas cerdmicas griegas e itdlicas de
este yacimiento en su contexto mediterrdneo. Para ello se ha contac-
tado con “varios de los maximos especialistas mundiales” sobre cada
uno de estos materiales, procedentes de prestigiosas instituciones. A
partir de estos estudios se puede afirmar que La Fonteta fue el prin-
cipal puerto de Sureste de la Penfnsula Ibérica en época fenicia, mds
importante de Malaga e Ibiza, dos de las plazas més destacadas de
esta cultura que llevé el comercio por todo el Mediterraneo.

¢Quiénes se inventaron
eso del amor?
T——

Desde antiguo,
el amor habia
sido considerado
un juego para
que los cortesa-
nos pasaran el
tiempo o, a lo
sumo, una curio-
sa enfermedad.
Sin embargo, en plena llustracion del
siglo XVIII, se juntaron dos hechos
que amenazaron con cambiar la
sociedad entera y derribar todo el sis-
tema del Antiguo Régimen. Las muje-
res alcanzaron una gran libertad y un
protagonismo inesperados. Y surge
una idea arrolladora: a saber, que los
hombres y las mujeres debian casarse
enamorados.

EL VIEJO TRUCO DEL AMOR. Miguel
Angel Viciana [UMA] 18 €.
https;//www.umaeditorial.uma.es

NEANDERTALES. Casi 200 afios después del descubrimiento del primer neandertal, resulta de enorme interés dar a |
conocer los avances cientificos en el conocimiento de esta especie humana que tuvo en el sur de Espafa su asentamiento
mas reciente y occidental. El Gltimo nimero de Andalucia en la Historia retine una serie de articulos, en los que se pre- [
sentan datos nuevos sobre estos protohumanos, a los que ahora los cientificos miran con un interés mayor.

Una selva en casa

;Qué es ese bichito que se ve cami-
nar por el suelo junto al sofa?
¢(Como ha llegado hasta ahi? Y,
jpodria picarme? Son preguntas
propias de un nifio al observar la
microfauna que habita en el salon
de su casa, porque la hay. El CSIC
esta dispues-
to a resolver

todas esas y

otras muchas

dudas, en
torno a la
legion  de
insectos y
otros ‘bichos’
que habitan
en cualquier
hogar urba-
no. Es un libro divulgativo, divertido
y lleno de ilustraciones explicativas,
con las que los jovenes lectores
pueden disfrutar en una tarde de
verano, a la que buscan a los prota-
gonistas de este trabajo, presenta-
do en forma de historia. Este volu-
men, con apenas 50 paginas, entre-
tiene y ensefa, y ademas consigue
que aprecien a la comunidad con la
que conviven.

BICHOS. Berta Paramo [CSIC].
13€. https://editorial.csic.es/
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De la pintura pintura
barroca al satélite

(Por qué las
nubes que habi-
tualmente apare-
cen en las pintu-

ras parecen algo- ©
don? jEn verdad
ocurrian las tem- ==
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pestades retrata- % r,
das por los pinto- -
res romanticos? jQué llevo a

Velazquez a pintar esos cielos tan
espectaculares? Todas estas cuestio-
nes y otras muchas mas tienen solu-
cién en esta obra divulgativa, que
acerca el mundo de la meteorologia a
través de algunas de las pinturas mas
famosas de la historia del arte, cuyos
autores sucumbieron al espectaculo
que les ofrecia el cielo.

LOS CIELOS RETRATADOS. José
Miguel Vinas [Critica] 23,90 €.
www.ed-critica.es

Aprender a vivir con uno

de los mayores dolores

El nacimiento de
un hijo es uno de
los mayores
acontecimientos
para una pareja.
Sin embargo, los ===
embarazos no

siempre acaban

bien y cuando =4
esto ocurre, jcomo afrontarlo? ste
libro, bajo el marco de una investi-
gacion cualitativa de caracter feno-
menologico, muestra las experien-
cias de los padres que han sufrido
una muerte perinatal referente a la
asistencia sanitaria, las consecuen-
cias fisicas y psicologicas, el apoyo
recibido, el impacto provocado en
su contexto social y familiar y en su
sexualidad.

LOS BRAZOS VACIOS. ISABEL FER-
NANDEZ Y MARCOS CAMACHO.
[UAL]. 14,50 €. editorial.ual.es
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Gon sangre ibera

Hace 50 afos, Arturo Ruiz Rodriguez ini-
ciaba su labor investigadora sobre la cul-
tura ibera. Este catedratico, ya jubilado,
de la Universidad de Jaén ha sido uno de
los arquedlogos que mas han trabajado
por la recuperacion, el reconocimiento, el
estudio y la divulgacion del mundo de los
iberos, una cultura que en Jaén dejo
algunos de sus
vestigios mas
destacados. Y
también ha sido
el artifice de
que la
Universidad de
Jaén se encuen-
tre entre los
centros de refe-
rencia para el
estudio de esta cultura que llego a convi-
vir con los romanos. Ahora, varios de sus
companeros  del  Instituto  de
Investigacion en Arqueologia Ibérica de
la Universidad de Jaén, espacio dirigido
durante muchos afos por el propio
Arturo Ruiz, repasan la trayectoria cientifi-
ca de este profesor, a quien se le debe
haber desenterrado el mundo de los ibe-
ros y sentar las bases para su estudio.

ARTURO C. RUIZ RODRIGUEZ Y
LA ARQUEOLOGIA IBERA EN
JAEN. AAWV. [UJA].
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El Neruda con la vista
puesta en Espaia

-
Ty

Un nuevo home-
naje a Pablo
Neruda por el 50
aniversario de su
fallecimiento, per- |
mite conocer la
poesia y la prosa
que el autor chile-
no Pablo Neruda

-

dedico a Espana a

lo largo de su vida. Reflexiones de la
obra de Quevedo, poemas dedicados
a este pais, asi como otros escritos
que permiten conocer la relacion
intensa del poeta chileno con Espana
y de qué manera tuvo influencia
sobre su produccion literaria y, en
general, en su forma de entender el
mundo. El libro cuenta con un prolo-
go del poeta chileno Raul Zurita.

ESCRITO SOBRE ESPANA. PABLO
NERUDA. J. C. Rovira. [Utalca -
UA]. https://publicaciones.ua.es
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