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Cumbre de rectores en México:
Iberoameérica necesita un
espacio universitario comun

México es el principal pais hispanohablante del mundo con 129 millones de habitantes.
Hoy Esparia es el principal destino para sus estudiantes universitarios que realizan
movilidades en el extranjero. Espafia es el quinto que mas estudiantes envia a México.
Urge sumar al resto de paises a un Espacio de Educacion Superior |beroamericano

a UNAM y la Asociacién Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién
Superior (ANUIES) han sido las anfitrionas de la Cumbre de Rectores México-
Espafia 2024 celebrada a principios de marzo en Ciudad de México. Una cita en la

que se han reunido més de un centenar de autoridades de instituciones de educacién supe-
rior de ambos paises, 44 de ellos rectores, y que ha tenido como objetivo la btisqueda de

Logotipo de la UNAM de México, anfitriona de la reunion
de rectores esparioles y mejicanos. Fue creado en 1921
por su rector José Vasconcelos , con el dguila mejicana y
€l condor andino sobre un mapa de Iberoamérica.

La Universidad Nacional Auténoma de México fue funda-
da el 21 de septiembre de 1551 con el nombre de la
Real y Pontificia Universidad de México. Hoy es la mas
grande e importante universidad de México e
Iberoamérica con casi 260.000 alumnos.

mecanismos que permitan disefiar una Agenda de
Cooperacién Académica conjunta.

El Encuentro busca tender puentes entre las institucio-
nes de formacién superior de ambos paises, identificar
desafios comunes y sentar bases para afrontarlos en
conjunta entre México y Espafa.

Actualmente México es el principal pais hispanoha-
blante del planeta con 128 millones de personas, casi
tres veces Espafia. La lengua comtn es el principal ele-
mento de cohesién entre territorios. Por ello las univer-
sidades espafiolas siempre han tenido un interés prio-
ritario en este pais a la hora de llevar a cabo programas
de intercambio de estudiantes, profesores e investiga-
dores, proyectos y actividades conjuntas. Hoy Espafia
es el principal destino para estudiantes mexicanos que
realizan movilidades en el extranjero y es el quinto
pafs de origen de estudiantes internacionales a México.
El potencial del mundo hispanohablante es ilimitado.
Por ello la Cumbre no sélo debe servir para reforzar
bilateralmente lazos académicos con Esparia, sino que
debe animar a ambos paises a liderar un espacio de
educacion superior con el resto de paises de habla his-

pana que permita exportar esta colaboracién y multipli-
car sus actuaciones desde la multilateralidad. La movilidad de estudiantes, de profesionales,
la homologacién de titulos académicos, la colaboracion cientifica... deben sumar al resto de
paises a un espacio comtin que dé soporte a un sistema compartido que supere las colabora-
ciones bilaterales entre paises. S6lo asi se podran multiplicar las oportunidades de desarrollo
de la educacién superior, de su ciencia y tecnologfa, y se podra hacer frente de forma conjun-
ta a retos globales como la biomedicina, la robética, la inteligencia artificial, la carrera espa-
cial, los microchips, la conservacién ambiental, la gestion de los recursos naturales, la alimen-
tacion... Retos a los que es imposible hacer frente desde el populismo y la fragmentacién. O
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DIGITALIZAR LA AGRICULTURA

La UAL desarrolla un invernadero de
1.900 metros cuadrados con los
dltimos avances en control automético

COCHE AUTONOMO

La Universidad de Alcalé es una de
|as pocas del mundo que valida
algoritmos inspirados en humanos

ROBOTS HUMANOIDES

La UNED estudia camo el
comportamiento humano puede
servir para desarrollar robots

ROBOTS SUBMARINDS PARA

La UHU idea un sistema para el
conteo de peces y saber su tamafio
incluso en aguas con poca visibilidad

ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Las cubiertas verdes pueden ayudar a B TEEE
reducir la temperatura de las '
ciudades en varios grados

E-COLI EN AGUAS RESIDUALES

Un dispositivo creado en la UPCT
con apoyo de la Fundacian Séneca
permite detectarla en tiempo real
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TU VIDA EN LAS REDES SOCIALES

Camo los algoritmos de la
inteligencia artificial son capaces de
conocer tu personalidad

ALGA ASIATICA

La Universidad de Almerfa estudia
como convertir los residuos de esta
planta invasora en compost

TIK TOK CONTRA LA ANOREXIA

La UMA analiza el poder de redes
sociales de microvideos para
combatir trastornos alimentarios
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Campus

GCéspedes y Lopez toman las
riendas de [a UALy de la UMA

José Céspedes tomé posesion como rector de la
Universidad de Almeria (UAL), en un acto institu-
cional donde recibi6 el bastén de mando de su pre-
decesor, Carmelo Rodriguez, que ha dirigido los
destinos del campus almeriense en los dltimos
ocho afios. Céspedes serd el primero en estrenar el
formato de mandato tinico de seis afios y se ha pro-
puesto como objetivos potenciar la investigacién,
la transferencia de conocimiento, la cultura y la

internacionalizacién de la UAL.

Por su parte, el rector de la Universidad de Malaga
(UMA), Teodomiro Lépez, tomé posesién de su

Jumia de Andalutis

cargo en Sevilla, ante el presidente de la Junta de

Andalucfa, Juanma Moreno. El nuevo rector de la UMA expresé su mds firme compromiso de tra-
bajar los préximos seis afios para “fortalecer el liderazgo de la institucién en Andalucia y
Espafia”.Como retos, el rector ha planteado diversos desafios, destacando la promocién de una

investigacion de excelencia, “que abarque todas las dreas del conocimiento”.

EDIFICIO DE CIENCIAS DE LA SALUD DE LA UJA
Estara en f"ﬂﬂlﬂﬂﬂmlﬂﬂtﬂ para El proximo ﬂ“l'Sl]

La obra del edificio de
Ciencias de la Salud de la
Universidad de Jaén
(UJA) se encuentra al 82
por ciento de ejecucion y
estara  disponible  a
comienzos del curso pro-
ximo 2024/2025. Ese
inmueble albergara, entre
otros servicios y proyec-
tos, las aulas, los laborato-

rios docentes y de investigacion, los seminarios y otras instalaciones necesa-
rias para la implantacion completa del Grado de Medicina. La evolucion de la
obra se dio a conocer en una vista del consejero de Universidad, José Carlos
Gomez Villamandos, al campus de Linares, en la que también se analizo la
propuestas de nuevas titulaciones realizada por la UJA.

Un millon para una catallra

La Universidad de
Castilla-La Mancha
(UCLM)  recibira
mas de un millon
cien mil euros del
Ministerio para la
Transformacion
Digital y de la
Funcién Publica
para la creacion
de la Catedra Chip UCLM sobre Diseno de
Sistemas  Microelectronicos basados en
Arquitecturas Abiertas, que dirigira el profesor
Juan Carlos Lopez.

Universidad de

MASTER DUAL DE LA UA

Liegara con recortes nara contener el déficit

El Consejo de Gobierno de la

aprobo las directrices del
presupuesto para 2024 de la
institucion, que prorrogo las
cuentas de 2023 debido al
proceso electoral que se llevo
a cabo a finales del ano
pasado. Dichas directrices
establecen que el nuevo equipo de gobierno «debe asumir y afrontar
los actuales problemas de déficit y remanente de tesoreria no
afectado negativo, que la prorroga del Presupuesto 2023 no afronton.
En este sentido, a falta de conocer la liquidacion definitiva del
presupuesto del ejercicio 2023, la cifra estimada de déficit ajustado
esta alrededor de los -28 millones de euros y la de remanente de
tesoreria no afectado se situa en torno a los -35 millones de euros.

00.000 euros participativos

La Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM) ha
destinado una partida de cincuenta mil euros en
concepto de presupuestos participativos.
Estudiantes y personal de la Universidad de
Castilla-La Mancha (UCLM) tuvieron, hasta el 29
de febrero la oportunidad de presentar propues-
tas en las que invertir ese dinero. De entre todas
las presentadas, la comunidad universitaria, a tra-
veés de una votacion accesible en la web de los
presupuestos participativos, que se desarrollara
entre el 8 y el 17 de abril, podra elegir las que
finalmente se llevara a cabo.

Malaga

En Gestion Agroalimentaria

La Universidad de Almeria ha recibido informe
favorable para crear, a partir del proximo curso,
la primera mencion Dual propia para uno de
sus masteres, concretamente el de Gestion de
la Actividad Agroalimentaria. Esto significa
que los estudiantes de dicho Master se forma-
ran trabajando en una empresa relacionada
con estos estudios, de manera que podran
adquirir las competencias necesarias para la
obtencion de su titulo al tiempo que suman
una experiencia profesional.

Este posgrado cuenta con 10 afnos de trayecto-
ria universitaria, es de naturaleza juridica, eco-
nomica y agronomica.
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Enfermeria Cartagena, a la UMU
La Universidad de
Murcia (UMU) acuer-
da con la Consejeria
de Universidades asu-
mir de forma definitiva
la gestion integral de
los  estudios  de
Enfermeria de
Cartagena, que pasan
a integrarse de pleno
derecho en la institucién académica. Ya se ha ini-
ciado ya la adecuacion de espacios en un edificio
propiedad de la Region de Murcia.
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Entre las socias tecnologicas de Defensa

La Universidad de Jaén
(UJA) se encuentra en el
grupo de universidades
de la Red Horizonte ISDE-
FE, para impulsar proyec-
tos  estratégicos  del
Ministerio de Defensa,
como es el caso del pro-
yecto CETEDEX. La Red,
creada en 2016, trabaja

para establecer sinergias que puedan beneficiar al sector de la Defensa y que sean de interés
para el Ministerio de Defensa en base a las aportaciones que puedan realizar las siete univer-
sidades miembros, ademds de la Universidad de Jaén, la Universidad de Alcald de Henares, la
Universidad Carlos III de Madrid, la Universidad Politécnica de Madrid, la Universidad de

Salamanca, la Universidad de Zaragoza y la Universidad de Ledn.

Para Teresa Perales y José Antonio Marina

La UNED concedi¢ el titulo de doc-
tora honoris causa a la destacada
nadadora paralimpica  Teresa
Perales Fernandez. Teresa Perales
enfatizd la importancia de la perse-
verancia y la esperanza ante la
adversidad, instando a los educado-
res a reconocer el valor unico de
cada estudiante y abogando por
una educacion inclusiva.

Por su parte, la Universidad de Huelva
(UHU) invistié como honoris causa a
José Antonio Marina, por su aporta-
cion a la construccion tedrica sobre la
inteligencia en la que la neurologia y
ética quedan conectadas, asi como
por su labor de divulgacion.

EEEREEH
Un afio de alianza liderada por la UAL

La Alianza UNIgreen, la Universidad Verde
Europea, liderada por la Universidad de Almeria
(UAL) y de la que forman parte ocho instituciones
de educacion superior, ha cumplido su primer ani-
versario, y para celebrarlo se ha organizado una
jornada especial con talleres y se ha plantado un
arbol en el campus almeriense como simbolo para
conmemorar la alianza de universidades.

25 ANOS DE INFORMATICA EN
CIUDAD REAL. La Escuela Superior de
Informatica de la Universidad de Castilla-La
Mancha (UCLM) en el Campus de Ciudad
Real celebra este ano el veinticinco aniversa-
rio de la llegada de los estudios de
Ingenieria Superior en Informatica y el cam-
bio de denominacién del centro de Escuela
Universitaria a Superior.

Un edificio para comunicaciones

La Universidad de Huelva (UHU| inaugurd el edi-
ficio Hedy Lamarr, nueva sede del Servicio de
Informatica y Comunicaciones del Campus de El
Carmen. Se trata de un edificio moderno, con
una superficie de 1.885 metros cuadrados que
acoge al completo el Servicio de Informatica y
Comunicaciones y toda la infraestructura de tec-
nologias de la informacion.

FE
Sin financiacin la situacion no es «manejable>>

El  rector de Ia
Universidad de Murcia
(UMU), José Lujan, critico
que sin no se incrementa
la financiacion con la
llegada de la Ley
Organica del Sistema
Universitario (LOSU| «la
situacion sera
dificilmente manejable».
En su discurso durante
los actos de celebracion de Santo Tomas de Aquino, José Lujan manifesto «la
inquietud y las dudas que nos suscita la implementacion de la nueva ley
organica de universidades, especialmente aquellas de sus previsiones en
materia de profesorado que deben aplicarse ya el proximo curso. Sobre todo,
porque si no llega la financiacion extraordinaria prometida por el anterior
Ministerio de Universidades, la situacion sera dificilmente manejable».

L
5,500 plazas de master universitario

La Universidad de Granada (UGR) ofertara un
total de 5.414 plazas de master universitario para
el curso 2024-2025. De todas las plazas ofertadas,
un total de 704 corresponden a masteres de Arte
y Humanidades; 2377 en masteres de Ciencias
Sociales y Juridicas, de las cuales 120 correspon-
den al master en Abogacia y Procuray 862 corres-
ponden al Master Universitario en Profesorado de
Ensenanza Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensenanzas de Idiomas
(Granada, Ceuta y Melilla); 633 en masteres de
Ciencias; 800 en masteres de Ciencias de la Salud
y 677 en Ingenieria y Arquitectura.

Igualmente se ofertan un total de 168 plazas en
dobles titulos, siendo 137 de ellas para los Dobles
titulos de Master Universitario en Profesorado.
Todas los titulos de posgrado de la UGR estan en
https;//www.ugr.es/estudiantes/master-doctorados

RS TER
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Nuevo plazo de matricula en los titulos de la UNED

La UNED mantiene abierto el segundo plazo de
matricula, para estudios de Grado, Masteres
Oficiales y Microtitulos hasta el 12 de marzo.
Ademds, hasta el 29 de marzo permanece abier-
ta la matricula para los exdmenes de la Prueba
Libre de Idiomas y, desde el 1 de febrero y hasta
el 14 de marzo, para la Prueba Libre de Acceso
para Mayores de 25 y 45 afios. A este segundo
plazo de matricula podran concurrir los estu-
diantes que cumplan una serie de requisitos. En

el caso de los estudios de Grado, podrdn matricularse nuevos estudiantes o ampliar matricula aque-
llos que hayan cursado un nimero determinado de créditos. En el caso de los Masteres Oficiales,
podrén ampliar matricula aquellos estudiantes que se hayan matriculado de un minimo de 20 cré-
ditos en el primer periodo. Finalmente, para optar a un Microtitulo, los estudiantes deberdn cumplir

con los mismos requisitos generales de acceso al Grado o Master.
Nueva unidad docente asistencial de logopedia

La Facultad de Psicologia y Logopedia de la Universidad de Malaga (UMA)
cuenta desde con una Unidad Docente Asistencial (UDA) de Logopedia, en
la que se atenderan consultas sobre distintos trastornos relacionados con
la voz, el lenguaje oral y escrito, las disfonias y las funciones orofaringeas,
entre otras cuestiones
relacionadas con la
comunicacion de las per-
sonas. El aula ha recibido
el nombre de Jesus
Malaga, el que fuera pri-
mer  catedrdtico de
Patologia de Lenguaje de
Espana y maestro de psi-
cologos. Ademas de tra-
tarse los distintos trastornos del habla, en la UDA también se llevaran a
cabo actividades de caracter preventivo con el alumnado de la Escuela
Infantil de la UMA, con seminarios destinados a la deteccion tempranay la
prevencion de las dificultades en el desarrollo del lenguaje, el habla, la
deglucion y la audicion de los nifios de edad preescolar.

Uy _ mn
Nuevo centro de ciberseguridad

La Universidad de Murcia (UMU) participaran
en la creacion de un con un centro de excelen-
cia en ciberseguridad y chips. La iniciativa esta
liderada por las empresas murcianas Odin
Solution (empresa EBT-off de la Universidad de
Murcia) y TProtege, en colaboracién con la
empresa multinacional WISeKey. Este proyecto
ha recibido el apoyo del Gobierno central, a
través de una ayuda del PERTE Chip.

NUEVO ESPACIO PARA EL
EMPRENDIMIENTO. ‘Haz cosas”. Esta
frase, colgada a la entrada de la clase 4.1.1.
de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Informatica de la Universidad de Malaga
(UMA), es el espiritu de la nueva ‘Aula de
Alojamientos de Espacios Empresariales
Compartidos enfocada a disponer de unas
instalaciones en las que los estudiantes se
puedan reunir para desarrollar sus ideas y
poner en marcha sus proyectos.

Gafas virtuales en sus clases

La Universidad Catolica de Murcia (UCAM| ha
incorporado el uso de las nuevas gafas virtuales
de Apple, Vision Pro. Esta tecnologia facilitara la
inmersion del alumnado en los contenidos de las
asignaturas y realizar practicas virtuales. Esta tec-
nologia todavia no esta disponible en Europa,
por lo que la institucién murciana las ha adquiri-
do directamente de California.

il
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La Universidad
Internacional de
Andalucia
(UNIA) ha
recibido un 45%
mas de
solicitudes  de
estudiantes
extranjeros, respecto al afo anterior. Este es el balance de la primera fase de
admisién para programas oficiales de master, gestionada a traves del Distrito
Unico Andaluz, y que ha estado dirigida exclusivamente a personas que
acceden desde titulaciones distintas a las nacionales. Este dato ha sido valorado
como “muy positivo”, por parte de la vicerrectora de Coordinacion Académica y
Proyeccion Internacional, Encarnacion Mellado, dado que “deja ver una buena
respuesta a la estrategia que se esta desplegando desde nuestra institucion para
favorecer la atraccion de talento hacia Andalucia”. La Universidad Internacional
de Andalucia es, segun los ultimos datos ofrecidos por el Sistema Integrado de
Informacion Universitaria (SIIU), la institucion andaluza de estudios superiores
con mayor proporcion de alumnado extranjero en sus masteres, con el 32,5%.

Castilla-La Mancha, region emprendedora

El ultimo Informe GEM (Monitor de Emprendimiento
Global] Castilla-La Mancha revela que la actividad
emprendedora en la Region se ha incrementado res-
pecto al ejercicio anterior en 0.6 puntos, situandose
en el 5,9 por ciento, para igualar la media nacional
(5.9%), cifra que también experimenta una subida
respecto al afio anterior, donde se situaba en el 5,3%.




El primer instituto interuniversitario sobre turismo

El desarrollo de estudios multidisciplinares
sobre turismo y de herramientas que tengan
una traslacién directa a las empresas del sec-
tor centrardn la actividad del Instituto
Andaluz de Investigacion e Innovacién en
Turismo, integrado por las universidades de
Granada, Mélaga y Sevilla, que se present6
en el campus granadino. Este nuevo Agente
del Conocimiento Andaluz nace con mds de
200 investigadores, integrados en sus tres
sedes. En total, mds de 30 dreas de conoci-

miento diferentes que dan cuenta de la multidisciplinariedad del Instituto, una cualidad clave
para poder abarcar la realidad de una actividad estratégica para Andalucfa compleja por su
diversidad y por los diferentes entes que la forman. La solvencia investigadora de este nuevo
centro queda avalada por la calidad de la produccién cientifica de sus miembros, reconocida en

rénquines internacionales como el de Shanghai.

MEDALLA DE LA UNIA

A 1a Fundacien Tres Culturas

La Universidad Internacional de Andalucia (UNIA)
ha aprobado conceder su Medalla de Oro a la
Fundacién Tres Culturas del Mediterréneo. El acto
de imposicién de la medalla se realizard dentro del
evento central con motivo del 30 aniversario de la
UNIA, previsto para el 9 de abril (20,00 horas) en el
Real Alcézar de Sevilla.

Clases de graduados sociales

La Universidad Catolica San Antonio y el Colegio

Oficial de Graduados Sociales de la Region de

Murcia han renovado y ampliado su convenio de
colaboracion, en el que se establece que integran-
tes de este colegio profesional acercaran la reali-
dad laboral a estudiantes de la UCAM. Ademas, la
universidad contribuird en la formacion de los pro-

fesionales.

BREVES
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NEOLAiA inicia su andadura

La alianza de europea NEOLAiA que coordina
la Universidad de Jaén (UJA) y que agrupa
otras nueve universidades jévenes de Europa
inicié su andadura, de manera oficial, con una
reunién celebrada en Bruselas. Este consorcio

supone “una gran ventana de oportunidad que
va a marcar un antes y después en todos los
ambitos de la UJA”, dijo el rector, Nicolds Ruiz.

UN PASEO DE LA FAMA EN LA UJA.
La Universidad de Jaén (UJA) presento el
Programa Alumni ‘Paseo de la Fama’, que
tiene como objetivo distinguir trayectorias
profesionales destacadas de egresados de la
UJA e incrementar la visibilidad de sus activi-
dades y logros. De esta manera, la UJA reco-
nocera cada mes la trayectoria profesional de
una persona egresada, que ostentara el titulo
de Alumni UJA del mes y ano correspondien-
te. Al final de aro, se realizara un reconoci-
miento a los 12 Alumni UJA de ese ano.

3.500 DEPORTISTAS DE TODO EL
PAIS. La Universidad de Castilla-La Mancha
(UCLM) organiza los Campeonatos de Espana
Universitarios, en los que, desde el 7 de este
mes, participan unos 3.500 deportistas llega-
dos de todas las universidades espariolas.
Concretamente, la UCLM organiza las compe-
ticiones de 14 de las 26 disciplinas convoca-
das, tres en modalidad por equipos y once en
individual, de los Campeonatos de Espana
Universitarios y se convierte asi en la universi-
dad con mayor numero de disciplinas organi-
zadas en la historia de este programa.
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PLAN PROPIO DE INVESTIGACION
DE LA UGR CON 4,9 MILLONES. Ei
Plan Propio de Investigacion y Transferencia
de la UGR para 2024 cuenta con un total
de 4,9 millones. Los ejes sobre los que se
sustenta el Plan Propio son la creacion y
captacion de talento, a la que se destinan el
grueso de los recursos disponibles, con pro-
gramas que abarcan desde la etapa de estu-
dios de grado y la formacion predoctoral
hasta la de especializacion y posterior incor-
poracion de doctores y doctoras para el
desarrollo de proyectos. Las novedades
para este afno son, entre otras, el programa
de ayudas a las revistas de calidad y becas
de iniciacion a la investigacion.

DIVERSIDAD MARITIMA DE MALA-
GA. La Universidad de Méalaga, a través de
la Catedra de Ciencias del Litoral Costa del
Sol, el Ayuntamiento de Rincon de la
Victoria y la empresa Hidralia Gestion
Integral de Aguas de Andalucia S.A, pon-
dran en valor de los ecosistemas marinos en
el término municipal de Rincon de la
Victoria. Gracias a este convenio se podran
caracterizar, desde un punto de vista bota-
nico y ecologico, las comunidades de
angiospermas marinas y/o Cystoseira.



NIC Agricultura

El invernadero
del futuro se
crea en la UAL

La Universidad de Almeria inaugura un invernadero de
iltima generacidn que ayudara a definir las lineas de
futuro de la agricultura protegida bajo plastico. El
invernadero incorpora sistemas inteligentes y realiza
algunas funciones de manera autdnoma. Por A.F. Cerdera.

a agricultura protegida bajo
invernadero de Almerfa dis-
pone de unos sistemas tecnold-
gicos que la sitlian como un
referente a nivel internacional.
Buena parte de esas innovacio-
nes se han ‘cocinado’ en la Universidad de
Almerfa, que desde su creacién estd volcada
con el desarrollo de innovaciones mds avan-
zadas, para que los agricultores alcancen una
rentabilidad mayor y ofrezcan al mercado
frutas y hortalizas de calidad.
Uno de los retos que se ha marcado esta uni-
versidad, para la mejora de los sistemas de
cultivos en invernadero es el de alcanzar la
automatizacién y la incorporacién de siste-
mas inteligentes. El objetivo pasa por lograr
que los invernaderos acten de manera auté-
noma en cuestiones como riego, fertilizacion,
climatizacién, control de plagas, fumigacién
con productos fitosanitarios, incluso también,
en la estimacién del momento adecuado para
la recogida. Todas estas innovaciones acercan
a una agricultura de precisién, basada en los
datos, que deje de depender del buen ojo de
los agricultores.
La Universidad de Almeria ha dado un paso
de gigante en este sentido con AgroConnect,
el nuevo centro de produccién sostenible de
cultivos en que acaba de estrenar la
Universidad de Almerfa.
Este nuevo espacio para la investigacién es
fruto de la colaboracién del campus almerien-
se con el Gobierno de Espafia y el IFAPA. En €]
trabajan unos 40 investigadores de diferentes
dreas de conocimiento de la universidad alme-
riense, y se espera que en él también realicen
ensayos grupos de investigacién de otras uni-
versidades espafiolas e internacionales.

Digitalizar la agricultura

Objetivo: Desarrollo del invernadero del
futuro en una instalacion de 1.900 metros
cuadrados, equipada con los ultimos avan-
ces en control automatico.

Agricultura 4.0: Este espacio para la expe-
rimentacién incorpora los elementos que
acercaran la agricultura al modelo digital.

Investigadores: Grupo de Automatica,
Robotica y Mecatronica de la UAL.

www.ual.es
http://agroconnect.es

agre
connect)es

El nuevo invernadero, ubicado en los terrenos
que el IFAPA dispone junto al campus alme-
riense, es una instalacién conectada, auténo-
ma y controlada de manera eficiente, gracias
ala incorporacién de energfas renovables. Un
centro que se estd empleando para verificar y
evaluar las caracteristicas operativas y la efi-
ciencia de las tecnologfas aplicadas a cultivos
de invernadero.

Con un tamafio de 1.900 metros cuadrados, el
invernadero de AgroConnect. Estd equipado
con un sistema de ventilacién, compuesto por
trece motores de 90 vatios (W) cada uno, ubi-
cados en las ventanas superior y lateral.

Para calefaccién y refrigeracién del interior,
esta instalacién dispone de seis aerotermos
conectados a un sistema de climatizacion tér-
mica, integrado por una bomba de calor rever-

AGROCONNECT. En la imagen principal, un
robot circula de forma auténoma por el inver-
nadero AgroConnect. Debajo, el rector de la
UAL, José Céspedes; el vicerrector de
Investigacion, José Antonio Sanchez; el sub-
delegado de Gobierno, José Maria Martin; y la

presidenta del IFAPA, Marta Bosquet; atienden

a las explicaciones de Jorge Antonio Sénchez.
Arriba, sistema termosolar y de desalacion del
nuevo invernadero experimental.

sible (que puede aportar calor o frio, segtin se
necesite), una caldera de biomasa, un depésito
frio-calor y un sistema de generacién solar tér-
mica con una treintena de paneles.
Para alentar a los cultivos en el invernadero
experimental se ha optado por sistema de
inyeccién de CO2 nada convencional, con
una unidad para aportar este gas en forma
liquida y un equipo de disefio propio y
patentado de almacenamiento de CO2 a par-
tir de los gases de combustién.
La humedad en el interior de un invernadero
influye en la salud y el rendimiento de los
cultivos. Por este motivo, esta instalaciéon
experimental equipa un sistema de humidifi-
cacién mediante 125 nebulizadores. Ademaés,
cuenta con un sistema de iluminacién LED
integrado por cuatro ldmparas y una maqui-
na deshumidificadora.
Para cubrir las demandas de agua y nutrien-
tes, en este invernadero se ha optado por un
sistema por goteo, con goteros ubicados de
manera estratégica cada 25 centimetros.
Una de las innovaciones mds exclusivas de
esta instalacién experimental se un sistema de
desalinizacién propio, que funciona con una
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unidad de ésmosis inversa, que consume 3
kWh/m3. Se alimenta con un tanque de agua
de mar con una capacidad de 100 m3 y tiene
una capacidad para desalinizar hasta 11 m3
de agua al dfa. Ademds, la salmuera generada
en el proceso de desalacién también se apro-
vecha, mediante un sistema de destilacién
por membrana, que es capaz de generar hasta
6 m3/dia de agua destilada.

La energfa que consume el sistema de desala-
ci6n de agua la proporciona un sistema de
energfa fotovoltaica de 18 médulos, con una
capacidad de generacién eléctrica e 16,2 kW.
Ademds, este equipamiento energético se com-
pleta con dos inversores hibridos y baterias con
capacidad de almacenamiento de 44,2 kWh.
De nada servirfan todos estos sistemas si no

se cuenta con un equipo avanzado para la
monitorizacién de todos los pardmetros de
riego, nutricion y clima. Para ello, este inver-
nadero experimental de la Universidad de
Almerfa cuenta con seis estaciones interiores
que miden las principales variables de clima,
suelo y riego, asi como dos estaciones exterio-
res que miden las condiciones externas.

Este espacio ya acoge las investigaciones de
una decena de proyectos europeos, cuatro
nacionales, tres autonémicos y cuatro contra-
tos con empresas, en los dmbitos de la digita-
lizacién y robotizacién en el denominado
nexo agua-energia-carbono-alimentacién. A
estos proyectos se unen los numerosos des-
arrollados en la plataforma de investigacién
en fotobioprocesos.

A la inauguracién de este nuevo espacio para
la investigacion, celebrada el 23 de febrero,
asistieron el rector de la Universidad de
Almerfa, José Joaquin Céspedes, el subdele-
gado del Gobierno en Almerfa, José Marfa
Martin Ferndndez, y la presidenta del IFAPA,
Marta Bosquet Aznar. Asi como los investiga-
dores del grupo de Automatica, Robdtica y
Mecatrénica de la Universidad de Almeria
que lideran el proyecto, Jorge Antonio
Sénchez Molina y Manuel Berenguel Soria.
El rector de la Universidad de Almeria decla-
16 que esta iniciativa cientifica «es un ejemplo
de colaboracién entre distintas instituciones y
un referente de la produccién en invernadero
haciendo un uso masivo de energias renova-
bles y técnicas de control, robética, digitaliza-
ci6n, optimizacién e inteligencia artificial».
José Joaquin Céspedes también remarcé que
esta instalacién responde a las necesidades del
sector, «ensayando tecnologfas que estdn en el
mercado o pueden llegar pronto al mercado y
seleccionando las més ttiles para los agriculto-
res y agricultoras, evitando asi que realicen
inversiones que no lleguen a buen puerto y
dando soporte a la [+D+i que muchos peque-
fios productores no pueden afrontar”.

En este nuevo espacio, en el que también par-
ticipa el Centro de Investigaciones de la
Energfa Solar (CIESOL) y la Cétedra COEX-
PHAL, se gestan las innovaciones tecnoldgi-
cas que en los préximos afos llegaran a inver-
naderos no solamente de Almeria, sino de
todo el mundo. Avances relacionados con la
automatizacién y con el control inteligente de
los cultivos, para construir una agricultura
digital o agricultura 4.0. O
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Coche autonomo con
algoritmos casi humanos

La Universidad de Alcala es una de las pocas en el mundo que valida algoritmos inspirados
en humanos en su propio coche autdnomo de cdigo abierta. Por Alberto F. Cerdera.

ras la implantacién cada vez
mds masiva de vehiculos
hibridos y eléctricos, que per-
miten dejar atrds el oscuro
tiempo dominado por los
combustibles  fésiles, el
siguiente paso en el campo de la movilidad
viene de la mano del vehiculo auténomo.
Estados Unidos estd a la cabeza, con algunos
modelos ya en las calle, y su implantacién en
Europa estd solamente a falta de solventar
algunas cuestiones de cardcter técnico y, sobre
todo, elaborar el marco juridico que se necesi-
ta para poder ver este tipo de coches por las
calles, con el que se articulen todas las cues-
tiones relacionadas con la responsabilidad del
vehiculo en caso de accidente.
Mientras toda esta legislacién llega, en
Espafia ya hay equipos cientificos que han
desarrollado prototipos auténomos fiables,
que permiten una circulacién segura tanto
para los propios ocupantes del vehiculo como
del resto de agentes que integran el tréfico.
Principalmente se trata de vehiculos especia-
les circular en espacios controlados, como un
aeropuerto o un parque empresarial.
Uno de estos equipos cientificos que cuentan
con un vehiculo auténomo bastante avanzado

VEHICULO AUTONOMO

Objetivo: Desarrollo de algoritmos de
control para el coche auténomo inspira-
dos en el comportamiento humano.

Validacién: Es uno de los pocos grupos a
nivel internacional que disponen de su
propia unidad auténoma para validar los
algoritmos.

Investigadores: grupo RobeSafe, de la
Universidad de Alcala.

https://uah.es/
www.robesafe.uah.es

es el grupo de investigacion RobeSafe
(Robética y Seguridad Electrénica) de la
Universidad de Alcald de Henares (UAH),
dirigido por Luis Bergasa. Este grupo lleva tra-
bajando en este coche desde 2018 y el 13 de
este mes lo mostrard en unas jornadas de puer-
tas abiertas de la Escuela Politécnica Superior
de la UAH, en las que el ptblico participante
tendrd la oportunidad de subirse en él y dar
unas vueltas por el campus, sin necesidad de
atender al volante, al acelerador y al freno.

Este vehiculo auténomo es una evolucién
de un coche eléctrico de cédigo abierto. El
grupo de la UAH adquirié un chasis que se
automatiz6 y al que se le afiadieron ele-
mentos de mecdnica y de 'inteligencia’,
como sistemas de control, de percepcién,
de toma de decisiones y de comunicacién
con el conductor, que le permiten de enten-
der el entorno y tomar las decisiones adecua-
das para el desarrollo de una conduccién
segura. Y todos estos sistemas electrénicos
estdn construidos bajo cédigo abierto, un
aspecto que hace de esta unidad un vehiculo
mds especial, si cabe.

El modelo de inteligencia artificial que se
encarga de manejar el coche estd inspirado
en el comportamiento y el razonamiento
humanos. En su disefio, los investigadores
de RobeSafe han tratado de imitar el proceso
de toma de decisiones de las personas, y los
resultados obtenidos son bastante interesan-
tes, hasta el punto de que el vehiculo realiza
una conduccién totalmente segura y es capaz
de anticiparse a los imprevistos propios del
tréfico, casi al nivel de una persona.
“Construimos algoritmos que se comporten
como lo harfa un humano, algo nada sencillo
porque los humanos tenemos una capacidad




de procesamiento que hoy es superior a la
que te puede ofrecer un sistema auténomo,
aunque es verdad que en algunas temdticas
concretas en las que los sistemas auténomos
han superado al humano, pero no de forma
global”, explica Luis M. Bergasa.

A diferencia de lo que hacen otros grupos
nacionales e internacionales que trabajan
sobre coche auténomo, el equipo de la UAH
prueba sus algoritmos en un prototipo real, y
no se limita a validarlos en bases de datos o
en simuladores.

El trabajo desarrollado hasta ahora les ha per-
mitido contar con una tecnologfa robusta y
propia, aplicable en entornos reales controla-
dos. Pero, ademds, estos sistemas roboticos,
porque en el fondo un coche auténomo no deja
de ser un robot, también se pueden trasladar a
otros productos como méquinas barredoras,
vehiculos para personas mayores o con movi-
lidad reducida, asi como a vehiculos de entre-
ga de tltima milla, “aplicaciones mucho mds
concretas que no cubren grandes empresas de

automocién que trabajan en vehiculos auténo-
mos”, afirma Luis M. Bergasa.

El sistema de inteligencia del coche se basa en
algoritmos explicables, es decir, que permiten
conocer el razonamiento que les ha llevado a
tomar una decisién determinada. Funcionan
con sistemas modulares, conocidos como
modelos transparentes, en los que la arquitec-
tura de navegacién que va desde los sensores
hasta los actuadores estd dividida en una
serie de médulos o cajas mds explicables que
los sistemas 'end-to-end', que acttian como
cajas negras. Con estos sistemas existe el ries-
go de propagar el error por cada uno de los
moédulos, pero atn asi ofrece un grado de
seguridad mayor.

“Con la opcién modular, un problema entero
se divide en partes; y en cada una de esas
cajas se aplican algoritmos de inteligencia
artificial, de una forma acotada, logrando asi
obtener informacién del funcionamiento de
cada médulo. Cuanto mds sencillos son los
modelos son mds explicables y es mds facil

VEHICULO AUTONOMO

En la imagen principal, el vehiculo auténomo de la
UAH reconoce a otro coche en la via. Al lado, cir-
culando por el campus. Debajo, grupo RobeSafe.

dar con el origen de los posibles problemas”,
afiade el investigador de la UAH.

Cuesti6n aparte es el entrenamiento de los sis-
temas de inteligencia artificial. En el sector hay
dos modelos, principalmente. En uno, el
supervisado, se emplean datos etiquetados
por personas, de forma que al sistema se le
proporciona la salida deseada; sin embargo,
tiene el inconveniente de necesitar una canti-
dad de datos enorme, algo que lo hace inviable
para ser utilizado en un vehiculo real, capaz de
conducir en cualquier entorno. Por este moti-
vo, el vehiculo auténomo de la UAH estd equi-
pado con un sistema de aprendizaje por
refuerzo, similar al de las personas, basado en
experimentos y en la légica del ensayo-error,
de manera que se recibe una recompensa
cuando acttia bien y una penalizacién cuando
falla. Y por el momento, esta linea estd dando
buenos resultados.

Actualmente, este equipo de investigacién
trabaja en un proyecto con financiacién esta-
tal denominado AIVATAR, en el que aplican
técnicas de inteligencia artificial para el des-
arrollo del vehiculo auténomo. «Al amparo
de este proyecto estamos desarrollando técni-
cas de inteligencia artificial que validamos en
un simulador de conduccién que se llama
CARLA, a través de un gemelo digital de
nuestro vehiculo y nuestro entorno del cam-
pus», explica Luis M. Bergasa.

De forma paralela, contintia el trabajo con el
vehiculo, a través de un proyecto de prueba de
concepto, gracias a otro proyecto nacional, en
el que se estdn probando las tecnologias que
desarrollan sobre el vehiculo real. En el marco
de este proyecto, el grupo RobeSafe tiene pre-
vista para julio una demostracién con un con-
junto de personas mayores, que se montaran
en el vehiculo y ellos mismos definirdn la ruta
a través de la voz. «Queremos analizar la reac-
cién que tienen al subirse en un vehiculo auté-
nomo y que los lleve a su destino».

Esta prueba también servird para comprobar la
eficacia de un interfaz, actualmente en des-
arrollo, para que el usuario interactde con el
vehiculo mediante conversacién. «<Empleamos
modelos del lenguaje, de forma que el usuario
podra hacerle preguntas al vehiculo sobre su
velocidad, la accién que estd ejecutando, la dis-
tancia que queda, el destino y otras cuestiones
como el tiempo o las noticias del dfa», afiade el
investigador de la UAH.

El vehiculo auténomo es ya una realidad y
trabajos de investigaciéon como los del grupo
RobeSafe de la UAH ponen de manifiesto el
grado de madurez alcanzado por esta tecno-
logia, llamada a revolucionar la movilidad en
cuestion de unos afios. O
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ROBOTS que
aprenden a ser
HUMANOS

Un equipo de investigacion de la UNED estudia camo el

comportamiento humano puede servir de base para el

desarrollo de robots de nueva generacian. Por Antonio
Valderrama Vidal

n la era del desarrollo, expan-
si6n y popularizacién de las
inteligencias artificiales, cada
vez es mayor el interés acadé-
mico en la Computacion afecti-
va (Affective Computing), un
campo de estudios interdisciplinarios en el que
la ingenierfa, la informatica y la comunidad
tecnoldgica mundial atinan en la investigacién
sobre la convergencia entre la inteligencia arti-
ficial, los robots y los seres humanos.
Esta linea de interés académico trasciende los
limites de la mera automatizacién de tareas y
procesos y vislumbra una utilidad nueva y
personalizada de las maquinas en la vida coti-
diana de la gente. Ello la reviste de un indu-
dable atractivo dentro del presente y en el
futuro inmediato de la revolucién tecnolégica
contemporanea.
Un articulo publicado en septiembre de 2023
en la revista IEEE Access del Instituto de
Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (IEEE)
por el doctor del Departamento de
Informdtica y Automdtica de la UNED,
Ernesto Fébregas, y el doctorando Guillermo
Alvarez-Pardo, pone el foco en la manera de
aproximarse cientificamente al desarrollo de
robots cada vez mds capaces de penetrar en la
psicologia humana profunda y de emular la
naturaleza de nuestro comportamiento, per-
sonalidad y emociones.
En el lenguaje académico, un “sistema” es
una estructura organizada de hardware, soft-
ware, datos, procedimientos y personal inter-
conectados, diseflados para realizar una fun-
cién especifica o un conjunto de funciones: la
amalgama del elemento fisico (hardware), el
sistema operativo (software), la informacion,
el modo en que ésta se procesa y el elemento
humano que la ha disefiado, interacttia con
ella y evaltia sus respuestas.
En los tltimos afios la investigacion especiali-

zada ha ido avanzando en la confluencia de la
entidad fisica tradicional de los robots, en
tanto mdquinas facultadas para desarrollar
multiples tareas relacionadas con la sustitu-
cién de los humanos en actividades industria-
les o susceptibles de ser automatizadas, y las
inteligencias artificiales, concebidas para
interpretar y replicar el proceso cognitivo
humano, asi como extraordinarias magnitu-
des de datos e informacion: lo que la ingeniera
informética estadounidense Rosalind Wright
Picard, pionera en Computacion Afectiva,
defini6 como “computacién que surge, se rela-
ciona e influye en las emociones”.

Las numerosas pruebas y experimentos lle-
vados a cabo en la comunidad investigadora
internacional a lo largo de los dltimos afios
han explorado sistemas capaces de entender
los mecanismos fundamentales del compor-
tamiento humano y de adaptarse a las nece-
sidades especificas de los individuos; siste-
mas que posibiliten el desarrollo de robots
que puedan aprender cada vez mds rdpido a
través de multitud de interacciones con per-
sonas en distintos contextos complejos de la
vida cotidiana.

Con el objeto de que, a la larga, estos robots
puedan simular diversas categorfas de perso-
nalidades que incluyan un amplio rango de
emociones, contradicciones, valores y rasgos
tipicos del cardcter del género humano hasta
ahora en los mdrgenes de la investigacién tra-
dicional en ingenierfa, informdtica y robética.
Como, por ejemplo, el valor, la seguridad en
uno mismo, la amabilidad, la empatfa, la per-
severancia, el optimismo o la generosidad.
En su articulo Procesos de conflicto y reconci-
liacién entre robots afectivos y humanos
(Conflict and Reconciliation Processes Between
Affective/Social Robots and Humans), los profe-
sores Guillermo Alvarez-Pardo y Ernesto
Fabregas se apoyan en una sélida literatura

ROBOTICA

Objetivo: Estudio de como el comporta-
miento humano sirve de base para el des-
arrollo de robots capaces de imitar las
emociones.

Resultado: Han descubierto que el mode-
lo de conflicto-reconciliacion incrementa
la adaptabilidad y la flexibilidad de los
robots.

Investigadores: Ernesto Fabregas (dere-
cha) y Guillermo Alvarez-Pardo (izquier-
da), del Departamento de Informatica y
Automatica de la UNED.

www.uned.es

académica, desarrollada fundamentalmente
durante la dltima década, para postular que
la extraordinaria variedad de la naturaleza de

los individuos y de los entornos fisicos, geo-
gréficos y sociales en los que viven y se des-
arrollan, influye decisivamente en el tipo de
relacién que se establece entre ellos, asf como
en las infinitas clases de reacciones tanto afec-
tivas como racionales que generan los
encuentros y desencuentros entre cada clase
de individuo.




Todas estas relaciones pueden resumirse en
cuatro categorfas: las familiares, las de amis-
tad, las profesionales y las de pareja. La clase
de afectividad que muestran unos padres
influye en cémo se tratan los hijos entre ellos
y cémo tratan a su vez a los padres; el sexo
determina la manera en que unos amigos se
enfadan o se reconcilian; el dinero marca el
modo en que los individuos se comprometen
en una relacion y el origen de alguien influye
en como se comporta en un entorno laboral
determinado.

Cada categoria funciona en base a un tipo de
expectativa distinta: no se espera lo mismo de
un hijo que de un jefe. Estas categorias devie-
nen a su vez en dos tipos de conflictos, segtin
los estudios mencionados en el articulo: los
funcionales y los integradores.

Los conflictos funcionales son aquellos que
desaparecen una vez arreglado el desajuste
entre los individuos que lo originé en primer
término.

ROBOTS UNED
La nueva genera-
cion de robots
estdn inspirados
en los seres
humanos: imitan
su comportamien-
to, tratan de
emplear un razo-
namiento similar
y cada vez ganan
mas autonomia.
Asi se demuestra
en este estudio
de la UNED.

Los conflictos integradores, por su parte, son
aquellos que por si mismos responden, no a
un desajuste entre expectativas o a necesida-
des de dos individuos, sino a una necesidad
emocional en sf misma de confrontar ligada a
rituales de gestién de los conflictos y a los
beneficios psiquicos y fisicos de una posterior
reconciliacién. Estos conflictos, por ejemplo,
son los ocasionados por la necesidad de esca-
par del aburrimiento o por la bisqueda de la
excitacién que produce una situacién de ries-
go extraordinaria; aquellos relacionados con
llamar la atencién de alguien o con reforzar la
propia asertividad de un individuo, los que
tienen que ver con pruebas de lealtad dentro
de una misma relacién individual o de grupo
o0 los que fuerzan soluciones creativas ante
desafios determinados.

A este proceso circular los profesores lo lla-
man CRP (Conflict-Reconciliation Processes)
y constituye la base del modelo computacio-
nal que proponen para una nueva generacion

de robots capaces de desarrollar un nivel de
toma de decisiones que vaya mds allé del tra-
dicional seguimiento de unas pautas preesta-
blecidas. Un modelo basado en el muy huma-
no discernimiento fruto de la alternancia
entre la alegria y la tristeza, el entendimiento
y la disputa, el estrés y su satisfaccion.

En el articulo, los profesores del
Departamento de Informadtica y Automatica
de la UNED explican que su modelo compu-
tacional basado en estos procesos de conflic-
to-reconciliacién es un esfuerzo pionero sin
antecedentes en la literatura académica espe-
cializada. El modelo también asume sugeren-
cias, extraidas de campos tan diversos como
la psicologia, la psiquiatria o las ciencias
sociales, de que las personas pueden benefi-
ciarse largamente de la existencia de robots
facultados para entender y reaccionar a pro-
cesos de conflicto-reconciliacién, en particu-
lar de aquellos capaces de interpretar las
expectativas frustradas, causa, segtin lo cono-
cido hasta ahora, de la mayor parte de los
conflictos entre seres humanos.

El modelo propuesto se articula en torno a
cinco fases que los profesores Alvarez-Pardo
y Fabregas denominan origen, desencadena-
miento-accién-reaccién, comprension, nego-
ciacién y reconciliacion.

Las conclusiones preliminares extraidas de
las simulaciones del modelo y pruebas con
humanos y programas disefiados por hu-
manos arrojan evidencias de que el modelo
conflicto-reconciliacién incrementa la adapta-
bilidad y flexibilidad de los robots ante el
comportamiento humano, asi como su capa-
cidad de atender personalizadamente las
necesidades de quienes interacttan con ellos.
También los hace potencialmente auténomos
en su funcionamiento y accesibles para fines
educativos y terapéuticos, asi como asequi-
bles econémicamente al prescindir de herra-
mientas y equipamiento accesorio.

No obstante y tal y como acaban mencionan-
do en su articulo cientifico, este modelo estd
todavia sujeto a una discusién critica de
cardcter ético.

Los profesores de la UNED citan a la doctora
Cynthia Breazeal del MIT Media Lab de
Massachussets para expresar sus dudas acer-
ca del enorme potencial de persuasién que
pueden desarrollar los robots dotados de un
sistema de aprendizaje cognitivo semejante al
del modelo computacional CRP (conflicto-
reconciliacion).

Al no basar su funcionamiento en la predicti-
bilidad de fenémenos sino en la capacidad de
desarrollar una inteligencia emocional, la
sombra del poder de manipulacién planea
sobre unos avances técnicos que atin deben
recorrer un camino de ensayos, pruebas y jui-
cio ético hasta incorporarse plenamente a la
vida de las personas. O



NC Tecnologia

El robot que
encuentra peces,
incluso cuando el

agua esta turbia

Un equipo de investigacidn de la Universidad de Huelva ha
ideado un sistema para el conteo y la estimacion de tamafio
de peces de |os esteros, para el que emplean un robot
submarino que trabaja de manera auténoma y ademas
analiza |as condiciones del agua. Por A F. Cerdera.

racias a los submarinos ope-
rados a distancia o ROVs
(acrénimo del inglés remotely
operated vehicle) las tareas en
el medio marino son mucho
maés sencillas y ambiciosas.
Los ROVs se emplean en puertos; en investi-
gaciones ocednicas, por su gran versatilidad;
en misiones mds comprometidas, como la
exploracién y recuperacién de pecios; incluso
en acuicultura, para el control de los parame-
tros ambientales del entorno y el conteo de las
especies.
Estos vehiculos estén operados a distancia,
gracias a un conjunto de cdmaras que facilitan
informacién del entorno a las personas que
los manejan desde tierra. Sin embargo, jqué
ocurre cuando el medio en el que se introduce
no se ve nada?
El grupo de investigacion Sistemas
Electrénicos y Mecatrénica de la Universidad
de Huelva (UHU) ha solventado el problema
de la falta de visibilidad para teledirigir estos
vehiculos, con un sistema control automético
que convierte a estos ROVs submarinos en
vehiculos semiauténomos, que no requieren
ser teleoperados por una persona en todo
momento.
Concretamente, este equipo de la UHU ha
creado una arquitectura de control pionera,
con la que este tipo de vehiculos pueden rea-
lizar un conjunto de acciones por si mismos,
mediante técnicas de procesamiento de datos
e inteligencia artificial. Y se ha aplicado a
ROVs que desarrollan tareas de control
ambiental del agua y de conteo de la abun-
dancia de peces en explotaciones de acuicul-

tura de estero.

En esta modalidad acuicola, los peces se
crian en una especie de piscinas al aire libre,
que se inundan por la subida de las mareas o
por el desvio de aguas de la rfa. Son balsas
con aguas muy turbias con una visibilidad
muy reducida o pricticamente nula, donde
no pueden trabajar los vehiculos submarinos
que son operados por control remoto, a partir
de las imagenes que proporcionan sus cdma-
ras. Este factor ha impedido que este tipo de
instalaciones hayan incorporado los ROVs
para medir las condiciones de oxigeno, pH y
temperatura del agua, asf como la cantidad y
el tamafio de los peces.

Las pruebas para el desarrollo final de los
ROVs se han realizado en Salinas del Astur, en
el municipio onubense de Punta Umbrfa. «<En
estas piscinas al aire libre el agua es turbia, con
lo que la teleoperacién se vuelve muy dificul-
tosa porque no se ve nada. Y la tinica opcion es
recurrir a la informacién que dan los sénares,
algo complicado y dificil de interpretar si no se
es un experto», explica el investigador del
grupo de Sistemas Electrénicos y Mecatrénica,
Fernando Gémez.

El punto de partida fueron dos ROVs conven-
cionales, preparados para ser operados desde
tierra y conectados con el centro de manejo
por lo que se conoce en el sector como un “cor-
dén umbilical’. El equipo de la UHU los ha
transformado en vehiculos «hibridos», que
trabajan manejados desde tierra, pero que
también cuentan con la capacidad de realizar
algunas funciones de manera auténoma.

Los ROVs modificados por este grupo de la
UHU estén equipados con una «arquitectura
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ROVs hibridos

Objetivo: Desarrollo de una arquitectura
de control para que los ROVs submarinos
puedan trabajar de manera autbnoma en
condiciones de baja o nula visibilidad..

Pioneros: Estos vehiculos son los prime-
ros capaces de realizar tareas de control
de peces en esteros.

Investigadores: grupo de Sistemas
Electronicos y Mecatronica de la
Universidad de Huelva.

kttseadrones.wixsite.com
www.uhu.es

de control especifica», que permite manejar-
los con el sistema que viene de fébrica y, sin
tener que cambiar ningtin elemento fisico en
el vehiculo. La novedad en estos vehiculos
radica en un sistema de algoritmos de control,
con el que adquieren la capacidad para actuar
de manera auténoma cuando se le pide, y asi
ofrece un rendimiento adicional en este tipo
de instalaciones acuicolas.

A falta de visibilidad y de la posibilidad de
utilizar las cdmaras, los vehiculos se valen de
sus s6nares para obtener una imagen del
entorno y poder desplazarse por él. Pero
claro, que para esto sea posible, el equipo de
la UHU ha configurado un sistema de inteli-
gencia artificial, que les permiten construir
imagenes de sénar de alta calidad y obtener la
informacion sobre las condiciones del agua y
la produccién de peces, algo que hasta ahora






N € Urbanismo sostenible

Cubiertas

vegetales contra
las 1slas de calor

Investigadores de la Escuela de Edificacion de la UGR han
elaborado un modelo para conocer camo las cubiertas
vegetales contribuirian a combatir los efectos de las
denominadas ‘islas de calor’ en las zonas urbanas. Seqtn este
modelo las cubiertas vegetales pueden ayudar a reducir la
temperatura de una ciudad en hasta tres grados. Por A.F. Cerdera.

1 verano de 2023 fue terrible,
el més célido desde que se tie-
nen registros. Si la situacién
no cambia, y todo apunta a
que no lo va a hacer, el de este
2024 no serd mucho mejor.
Este incremento del calor se ha convertido en
un problema para las ciudades, hasta el punto
de interferir en la vida cotidiana de sus ciuda-
danos, afectar a su salud, a la calidad del
suefio y hacer que salir a la calle a segin qué
horas se convierta en todo un suplicio.
La configuracién de los entramados urbanos
no ayuda. Multiplica los efectos del cambio
climético y los fenémenos de calor extremo; el
asfalto absorbe el calor y lo libera por la
noche; falta vegetacién en las calles que con-
tribuya a reducir el efecto de isla de calor de
las ciudades; y los grandes parques son insu-
ficientes para generar un efecto de refresco
del ambiente. Ademds, los nuevos espacios
urbanos se siguen construyendo pardmetros
de hace afios, cuando el cambio climdtico era
algo que se conocfa, pero sus efectos no habi-
an comenzado a alterar la vida de las perso-
nas, como estd ocurriendo ahora.
Asi, las ciudades no estdn preparadas para el
nuevo escenario climético y, salvo algunas
excepciones como Parfs, que sf se ha tomado
muy en serio redisefiar la ciudad para hacerla
mads habitable ante el calor, no se estdn toman-
do medidas de mejora del confort de la pobla-
cién en los espacios ptblicos.
Un equipo de investigacién de la Escuela
Técnica Superior de Ingenierfa de Edificacion
(ETSIE) de la Universidad de Granada (UGR)
ha iniciado un proyecto de investigacién, en

el que analiza la capacidad de las cubiertas
verdes para atenuar el calor y el cambio cli-
mdtico, y sus efectos sobre la isla de calor
urbana. Concretamente, David Hidalgo y
Julidan Arco, investigadores principales de
este proyecto financiado con fondos FEDER,
tratan de averiguar la mejor configuracién de
estas cubiertas de vegetacion, de ahi lo de
verdes, para sacarles el maximo rendimiento
en la lucha contra el calor que se concentra en
las ciudades.

Los estudios se estdn llevando a cabo en las
cocheras del Metro de Granada, donde se han
instalado unas cubiertas vegetales de cardcter
experimental en la zona de oficinas y vestua-
rios del personal. Allf, el equipo de la ETSIE
estudia el comportamiento de estas techum-
bres verdes, las tradicionales y otras superfi-
cies pintadas con un blanco especial, que
potencia el efecto albedo. «Vamos a realizar
un estudio comparativo del comportamiento
de cada una de ellas, con sondas de tempera-
tura y humedad, para comprobar si, tal y
como pensamos, la cubierta blanca y la vege-
tal contribuyen a reducir la temperatura, y en
qué grado lo hacen, para conocer cudl es la
mejor». Todo, con el objetivo de demostrar
con experimentos reales, hasta qué punto las
cubiertas de nueva generacién contribuyen a
reducir el efecto de isla de calor de las ciuda-
des y ayudan a mejorar la calidad de vida en
los entramados urbanos, ante el avance del
cambio climdtico.

Hasta ahora, las primeras mediciones realiza-
das por el grupo de trabajo de David Hidalgo
y Julidn Arco han mostrado resultados muy
prometedores. El primer efecto constatado
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CUBIERTAS VEGETALES

Objetivo: Estudio comparativo del com-
portamiento de cubiertas vegetales, tradi-
cionales y blancas para reducir la tempera-
tura en las ciudades.

Datos: Una cubierta vegetal hace que la
temperatura en sus inmediaciones baje
entre 2 y 4 grados, con lo que extenderlas
por todo el entramado urbano ayudaria a
combatir el calor extremo.

Investigador: David Hidalgo y Julian Arco
de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria de Edificacion, de la UGR.

https://etsie.ugr.es/
https://www.ugr.es

por los investigadores es que gracias a la
cubierta verde, la temperatura en el interior
del edificio sea mds baja, lo que mejora el con-
fort y también contribuye a reducir el gasto
energético vinculado a la climatizacion. Sin
embargo, este dato, ya de por s positivo no es
el mds interesante. Los investigadores grana-
dinos han constatado que la temperatura en
las inmediaciones de la cubierta vegetal es
entre dos y cuatro grados menor, por el efecto
de la evapotranspiracién de las plantas que
forman la cubierta.

«Para una ciudad de un millén de habitantes,
el efecto de isla de calor es de unos tres gra-
dos, con lo que una extensién de las cubiertas
vegetales contribuirfa a neutralizar ese efec-
to», considera el investigador de la ETSIE.
Para estas cubiertas vegetales se estdn emple-
ando plantas autéctonas, adaptadas a las con-
diciones de humedad y temperatura del
entorno, para que el consumo de agua para



regarlas sea contenido. Concretamente,
emplean un tipo de grama que el equipo de
botédnica de esta investigacién estd probando
en las instalaciones que la UGR dispone en el
municipio Esctizar, en el mismo parque tecno-
légico donde se estd construyendo el acelera-
dor de particulas del proyecto IFMIF-
DONES. Y como lecho de cultivo en la
techumbre, se emplea un sustrato especial,
compuesto por tierra y otras capas de mate-
rial orgdnico.

La cuestion del riego y el consumo de agua
son aspectos que preocupan en este proyecto
de investigacion, por ello se ha disefiado un
sistema, tan sencillo como eficiente, para que
las cubiertas vegetales se rieguen con el agua
de los fregaderos y lavabos de las instalacio-
nes del Metro. El equipo de la ETSIE va a ins-
talar una «red separativa», de manera que los
inodoros viertan a la red de saneamiento y el

CUBIERTAS VEGETALES. En la pagina anterior, cubierta vegetal en el Metro de Granada; debajo,
efecto de islas de calor en ciudades andaluzas, estudiado por David Hidalgo. Sobre este texto, vivero de

cubiertas vegetales en Escu

agua de lavabos y fregaderos vaya por una
ruta distinta y llegue a unos depésitos para el
riego de la cubierta vegetal, después de haber
pasado por proceso de filtrado, para eliminar
los restos jabonosos.

Es cierto que estas cubiertas vegetales se estan
aplicando en una construccién nueva, pero
(se podrian extender al resto del parque de
una ciudad? David Hidalgo considera que si.
Tras un estudio de cargas, para comprobar
que el peso de la cubierta vegetal no supone
ningtin problema, cualquier edificio podria
aguantar una cubierta. Y si no fuera el caso, se
podrian instalar fachadas vegetales, cuyo
efecto sobre la temperatura serfa muy similar.
El cambio climatico, explica David Hidalgo,
exige ciudades diferentes, porque el escenario
ha cambiado. Este experto defiende una rena-
turalizacién de los espacios urbanos, con
medidas sostenibles, que mejoren la calidad
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y Leonardo Nania, Julidn Arco, Francisco Sanchez y David Hidalgo.

de vida de los ciudadanos frente a los sucesi-
vos fendmenos extremos de calor, y no los
modelos urbanos implantados por la «sobre-
explotacién del espacio», que han llevado a
que las ciudades hayan dejado de ser habita-
bles en algunas épocas del afio.

«Sino empezamos a adaptar nuestras ciudades
a la realidad del siglo XXI vamos a empezar a
pasarlo mal, y no solamente porque se incre-
mentaran las muertes por calor, que ya es bas-
tante grave, sino también porque nos vemos en
cierta media confinados en casa», afiade.

Las cubiertas vegetales son una solucién sen-
cilla e interesante, que ayudan a reducir el
efecto de isla de calor, que hace que la tempe-
ratura en las ciudades sea tres grados supe-
rior. Pero no la tinica, también se puede apro-
vechar el efecto albedo con superficies blan-
cas y, sobre todo, llenar de los espacios urba-
nos de vegetacion. O




NIC Depuracion de aguas

A la caza de la

E. COLI

en aguas
residuales

La Fundacion Séneca financia la prueba de concepto de
un dispositivo que permite detectar en tiempo real |a
presencia de microorganismos patigenos en aguas
depuradas y ajustar el tratamiento a las condiciones
de las aguas. Por A.F. Cerdera.

a Unién Europea ha incre-
mentado la presién para que
el agua que sale de las esta-
ciones depuradoras de aguas
residuales (EDAR) lo haga en
las mejores condiciones posi-
bles. El objetivo pasa por reducir la llegada de
microorganismos patogenos y otros contami-
nantes al medio ambiente, sin embargo se
trata de una tarea nada sencilla.
Hasta la fecha, las EDAR calculan la cantidad
y variedad de contaminantes que llevan las
aguas que reciben mediante campafias peri6-
dicas. El problema es que estas previsiones tie-
nen un margen de error elevado y los resulta-
dos de las aguas se obtienen en un plazo de
entre 24 y 48 horas, de forma que cuando se
ajusta el tratamiento, los contaminantes que se
querian neutralizar estdn ya a mucha distancia
de la depuradora. La solucién pasa por un sis-
tema capaz de analizar en tiempo real del agua
y sale de la depuradora, cuya informacién
ayude a prestar un tratamiento ajustado a los
niveles de contaminacién de las aguas.
En el marco de la tesis doctoral de Daniel
Carreres, con financiacién de la Fundacién
Séneca, la Universidad Politécnica de
Cartagena (UPCT) logré desarrollar un dispo-
sitivo que calcula en tiempo real la carga de
contaminantes de aguas residuales, mediante
andlisis espectrofluométrico.
Este aparato, patentado en la Oficina
Espatiola de Patentes y Marcas, no sustituye a
los andlisis PCR que se debe realizar por nor-

mativa a las aguas tratadas, pero sf que cons-
tituye una herramienta que emite una sefial
cuando detecta contaminantes no permitidos
en el agua, resultado de que el proceso de
depuracion no se estd realizando de la mane-
ra adecuada o no estd calibrado para las con-
diciones de esas aguas concretas.

Ahora se va a dar un paso més en la indus-
trializacion de este dispositivo, mediante un
proyecto de prueba de concepto de la UPCT y
la empresa Acciona, financiado con 300.000
euros por la Fundacién Séneca, y que lidera el
director de la Escuela de Ingenierfa de
Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria
de Minas, Juan Garcfa Bermejo.

Este aparato que se espera mejorar equipa un
sistema de andlisis espectrofluorimétrico
basado en tecnologfa LED, y se va a emplear
para monitorizar la presencia de la
Escherichia Coli (E. Coli) en las aguas que
salen de la estacién de depuradora.

El foco se pone en esta bacteria porque esta
considerada como uno de los valores de refe-
rencia para determinar los niveles de conta-
minacién, y su presencia denota que el proce-
so de depuracién ha fallado.

«El procedimiento para analizar en laborato-
rio la presencia de E. Coli es muy costoso en
tiempo y dinero, y no permite hacer un andli-
sis en tiempo real», explica Daniel Carreres.
El nuevo dispositivo que se va a mejorar en
este proyecto financiado por la Fundacién
Séneca, sf lo ofrece y funciona como un siste-
ma de alarma que alerta sobre la carga de

DEPURACION DE AGUAS

Objetivo: Prueba de concepto de un dis-
positivo para detectar en tiempo real la
bacteria E. Coli en aguas residuales depu-
radas.

Industria: El proyecto se realiza en cola-
boracion con la empresa Acciona y mejo-
rara la depuracion de aguas.

Investigadores: Juan Garcia Bermejo y
Daniel Carreres, de la Universidad
Politécnica de Cartagena.

https://fseneca.es

contaminantes en las aguas tratadas, a fin de
que se pueda ajustar el proceso de depura-
cién en un tiempo récord.

El dispositivo presenta un conjunto de inno-
vaciones que podrian cambiar la dindmica de
trabajo en las estaciones depuradoras y dotar-
las de una capacidad de respuesta mucho
mayor. Se basa en un andlisis indirecto de las
aguas, que consiste irradiar la muestra de
agua con diferentes longitudes de onda, para
obtener una imagen multiespectral. «En fun-
cién de las propiedades fisicoquimicas de la
muestra, hay ciertas longitudes de onda que
pasan con mas o menos dificultad a través de
ella. Con eso, registramos la cantidad de luz
que logra atravesar la muestra y obtenemos
una gréfica, que la llamamos respuesta espec-



DEPURACION DE AGUAS. En la imagen principal

una estacion depuradora de Acciona. A la derecha,
bacteria E. Coli e imagen multiespectral del agua.
Abajo Juan Garcia Bermejo y Daniel Carreres con
el dispositivo de analisis.

tral». Sin embargo, para detectar la E. Coli
este procedimiento no es suficiente y se
implementa con lo que se conoce como fluo-
rescencia molecular. Con esta técnica se consi-
gue que algunos elementos con la capacidad
para absorber luz emitan en unas longitudes
de onda determinada, con lo que se puede
obtener la respuesta fluorimétrica.

La informacién obtenida mediante los dos
procesos es expuesta a un sistema de inteli-
gencia artificial, entrenado después de haber
hecho un proceso de calibracién; de esta
manera se consigue que el modelo detecte
ciertos patrones en las gréficas.

«A partir de estos patrones somos capaces de
predecir pardmetros como la demanda quimi-
ca de oxigeno, la concentracién de sélidos, la
demanda de amonio, la presencia de contami-
nantes orgdnicos emergentes como cafeina e
ibuprofeno y, por supuesto, la de E. Coli»,
explica Daniel Carreres.

El estudio de prueba de concepto esta focali-
zado en las aguas de salida de la estacién
depuradora, aunque este dispositivo se
puede emplear en cualquiera de las fases del
proceso de depuracién de aguas.

El equipo de la Politécnica de Cartagena ha
patentado dos dispositivos diferentes. Uno de

ellos funciona de manera auténoma, toma
muestras de agua cada tres minutos, las ana-
liza y envia los resultados a la nube. Sin
embargo, en este proyecto de prueba de con-
cepto con Acciona se va a emplear un modelo
de escritorio, que requiere que un operario
tome muestras de agua y luego las introduzca
en el aparato, que se encarga de realizar el
andlisis espectrofluorimétrico, aporta la infor-
macién sobre las condiciones de las aguas y
emite una sefial de alarma si se sobrepasan
algunos de los pardmetros de control, para
que los responsables de la planta de trata-
miento actiien en consecuencia.
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«Nuestra ventaja es el tiempo reducido, el
ahorro de costes, no tener que alterar la mues-
tra, no tener que utilizar reactivos quimicos.
Simplemente tomamos la muestra, la agita-
mos para que no sedimente nada y se hace el
anadlisis. Y al ser un andlisis indirecto, no alte-
ramos sus condiciones, por lo que esa misma
muestra puede ser utilizada en el andlisis
PCR», aclara Carreres.

Esta prueba de concepto financiada por la
Fundacién Séneca va a ser clave para afinar
una tecnologia fundamental para la mejora
de la depuracién de aguas y lograr reducir la
presencia de contaminantes. O

Tramsmitancis




NC Inteligencia Artifical

Tus publicaciones en redes
un libro abierto para la IA

Un equipo de la Universidad de Castilla-La Mancha consigue determinar los rasgos de
personalidad de usuarios de redes sociales con una fiabilidad del 83% con inteligencia
artificial y |a aplica al estudio de personas con adicciones. por Alberto F. Cerdera.

as redes sociales guardan
una cantidad ingente de
informacién sobre sus usua-
rios. Con un simple vistazo al
perfil de un usuario se pue-
den conocer la mtsica que
escucha, el deporte que practica, si le gusta o
no estar a la moda, incluso también su posi-
cionamiento en cuestiones politicas y sociales.
Son un auténtico caramelo para las empresas
de publicidad y los departamentos de recur-
sos humanos de las empresas, pero también
para quienes se encargan de velar por la
salud mental y la situacién de personas con
problemas de adicciones.
Cada una de las entradas que se dejan en
Instagram, X (antes Twitter), Facebook y Tik
Tok, por citar solamente las mds conocidas,
aportan pistas sobre la personalidad de los
usuarios, que se pueden extraer con un andli-
sis pormenorizado de cada una de ellas. Sin
embargo, esta tarea lleva mucho tiempo, es
laboriosa y solamente podrifa limitarse a un
ntmero reducido de usuarios. Sin embargo,
la inteligencia artificial ofrece herramientas
para obtener el perfil de personalidad de
cualquier usuario en cuestion de segundos.
Un equipo de investigacion SMILe de la
Escuela Superior de Informatica de Ciudad
Real de la Universidad de Castilla-La Mancha
(UCLM) ha estudiado un conjunto de algorit-
mos capaces de analizar los mensajes en redes
sociales y obtener los rasgos de personalidad
de los usuarios, para definir cudles de los
existentes en la actualidad son los mds poten-
tes. Ademds, los han puesto a trabajar juntos
y han hecho un reconocimiento de los rasgos
de personalidad de los usuarios con una cota
de fiabilidad més elevada que cuando actua-
ban por separado.
Esta nueva herramienta de inteligencia artifi-
cial estd siendo aplicada para ayudar al segui-
miento de personas con problemas de adic-
ciones y aporta una informacién fundamental
sobre los rasgos de personalidad de los parti-
cipantes, que permite adaptar todavia més las
terapias para los participantes en estos pro-

Mensajes en redes

Objetivo: Mejora de los algoritmos
existentes para la obtencion de rasgos
de personalidad a partir de mensajes
en redes sociales.

Aplicaciones: Este sistema se aplica
en el estudio de personas con proble-
mas de adiccion, pero también tiene
un alto potencial en marketing y recur-
sos humanos.

Investigador: Jesus Serrano, de la
Escuela Superior de Informatica de
Ciudad Real, de la UCLM.

www.ucim.es

gramas de tratamiento.

Para clasificar los tipos de personalidad,

el grupo de la UCLM ha tomado como
referencia el modelo de los cinco gran-

des, una clasificacién desarrollada
desde la psicologfa, que identifica cinco
rasgos que ayudan a definir una perso-
nalidad y las clasifica como apertura a

la experiencia, escrupulosidad, extra-
versién, amabilidad y neuroticismo.
«Con nuestros algoritmos buscamos
elementos propios de esos cinco gran-

des conjuntos, con el fin de encuadrar a

las personas en uno o en varios de
ellos», explica el investigador de este
centro de la UCLM, Jesus Serrano.

La tarea no es nada sencilla porque,

para empezar, ni si quiera en el mundo

de la psicologia hay consenso de cudles son
los rasgos propios de una personalidad, y cla-
sificaciones hay varias, pero el grupo de Jestis
Serrano ha optado por la de las cinco grandes
por ser una de las mds aceptadas.

En la btisqueda de los elementos que delaten
los rasgos de personalidad de los usuarios de
las redes, han recurrido a técnicas propias de
la inteligencia artificial, como el aprendizaje
profundo (deep learning), el aprendizaje

Aperturaa
nUEVas
experiencias

Neuroticismo

o
Inestabllidad
emocional

Teson

o
Responsabilidad

U i Extraversion
1

V

automdtico (machine learning) y el aprendi-
zaje por transferencia (transfer learning). Pero
primero, han tenido que hacer un trabajo pre-
vio, con el objetivo de reconocer los elemen-
tos valederos para clasificar los diferentes
mensajes en funcién del tipo de personalidad
que los ha podido hacer. Para ello han realiza-
do andlisis semdnticos y sintdcticos.

En los semanticos se determina el significado
de las frases analizando las palabras y estruc-
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ALGORITMOS Y PERSONALIDAD. En |a pagina anterior el investigador Jesus Serrano, y los cinco grupos de personalidad defi-
nidos en el modelo psicoldgico elegido por el grupo de la UCLM. Sobre este texto, alumnos de la UCLM en Cuenca.

utilizadas.  Por
ejemplo, en una opinién
sobre una mala experien-

turas

cia en un hotel, una per-
sona mads juiciosa elaborard un discurso mas
argumentado, con los motivos de su descon-
tento, y siempre sin llegar a emplear palabras
gruesas 0 con una carga semdntica elevada.
«Esta persona dird que el hotel no es bueno
por esto, por esto y por esto», afirma Jests
Serrano. Sin embargo, una persona mas impul-
siva, seguramente empleard descalificaciones,
algunas graves, que incluso no se correspon-
den con su opinién real sobre el servicio recibi-
do, fruto de su manera de ser y de actuar.
En el caso de los andlisis sintéctico el foco se
pone en las relaciones entre los elementos que
conforman las frases como sujetos, predica-
dos, adjetivos, conjunciones... «Se busca,
desde el punto de vista sintdctico, la estructu-
ra de la frase; y desde el punto de vista
semdntico, el tipo de expresiones que se
emplean, porque no es lo mismo utilizar ver-
bos que adjetivos. Entonces, cada uno de
estos elementos se van teniendo en cuenta,
para construir el modelo de las opiniones»,
explica el investigador de la UCLM.
En definitiva, se trata de dar con elementos
dentro de las frases y patrones lingiiisticos,
que permitan encuadrar los mensajes en cada
uno de los grupos de personalidad definidos
en el modelo psicolégico de referencia.
Una vez que se conocen los elementos que

deben identificarse en los mensajes dejados
en las redes sociales, entran en juego los algo-
ritmos de inteligencia artificial. Lo mds senci-
llo habria sido trabajar con la figura de un
experto, es decir, con una definicién a priori
de cémo son el tipo de textos que escriben las
personas de cada uno de los cinco grupos del
modelo psicolégico y que el sistema inteli-
gente se encargue de reconocerlos.

Sin embargo, a falta de ese experto, el equipo
de la UCLM ha recurrido a los datos y ha
dejado que el algoritmo aprenda solo.
«Nosotros le pasamos millones de datos a un
algoritmo para que identifique esos patrones
de manera automatica, sin tener en cuenta los
cinco tipos de personalidad».

Los algoritmos cldsicos de aprendizaje auto-
matico y los de aprendizaje profundo son
capaces de, a partir de unas opiniones de
ejemplo o entranimento, aprender los patro-
nes que se repetien de forma reiterada y que
permiten identificar las caracteristicas princi-
pales que ayudaran a definir si una persona
extrovertida, introvertida, abierta a nuevas
experiencias omds escrupulosa y juiciosa.
reconocer patrones que de entranamiento.
Estas opiniones de ejemplo vienen previa-
mente etiquetadas con los rasgos de persona-
lidad a identificar, y una vez que los algorit-
mos han sido entrenados, el grupo SMILe ha
evaluado cudles son los mejores algortimos
segtin cada rasgo de personalidad.

En este proceso, el equipo de Jests Serrano ha

desarrollado una arquitectura que permite
explotar los algoritmos individuales de forma
conjunta, validdndola sobre un conjunto de
datos ya existente.

Su aportacién ha venido con el anélisis de
cada uno de ellos, para conocer en qué aspec-
tos eran mds potentes y determinar también
sus lagunas. Pero, sobre todo, su contribucién
més valiosa ha sido combinarlos y ponerlos a
trabajar todos de manera conjunta, una estra-
tegia seguida para lograr una sinergia y obte-
ner resultados todavia mejores.

Con esta estrategia han conseguido una fiabi-
lidad obtenida superior al 70 por ciento. Sin
embargo, el equipo de la UCLM ha dado un
paso mds con la aplicacién de la técnica de
aprendizaje por transferencia, que permite
realizar un «ajuste fino» de los algoritmos y
obtener resultados mds adaptados al objetivo.
Asi, la fiabilidad alcanzada ha estado en
torno al 85 por ciento.

La posibilidad de conocer mejor a las perso-
nas a partir de sus mensajes en redes sociales
permite ofrecer unas terapias mds ajustadas a
sus caracteristicas de personalidad, como es
el objetivo final de todo este desarrollo, pero
ademds, tienen un potencial enorme en dmbi-
tos como la publicidad, la recomendacién de
contenidos o productos, incluso también en la
educacion. Todo, gracias a la puesta en valor
de millones de datos, con los que se puede
elaborar un perfil de personalidad bastante
fiable de cada uno de sus usuarios. O



N Agricultura

De alga invasora
a compost para

cultivos agricolas

La Universidad de Almerfa colabora en un proyecto del IFAPA
para transformar el alga asiatica en compost, sustratos para
semilleros y extractos de compost, con los que se logra reducir
el consumo de agua y de otros fertilizantes. Por Alberto. F. Cerdera.

n tan solo unos afios ha colo-
nizado la franja costera que
va desde Huelva hasta
Almeria, y ya se ha converti-
do en un problema con el
que tienen que lidiar los
municipios del litoral andaluz cada verano.
Se trata del alga asidtica (Rugulopteryx
Okamurae), una especie invasora que llegé a
las costas espafiolas adherida al casco de los
barcos y ha colonizado los fondos marinos.
Esta especie causa estragos en la biodiversi-
dad del medio marino, en el sector pesquero
y tiene consecuencias desde el punto de vista
turfstico, porque las playas se llenan de los
restos de las algas arrastradas por la marea.
Estos aportes de residuos no dejan de crecer
afo a afo y, por ejemplo, en municipios como
Estepona, en la malaguefia Costa del Sol, se
traduce en la recogida de més de 3.000 tonela-
das de residuos de este alga entre los meses
de marzo y julio.

(Qué se puede hacer con tal cantidad de resi-
duos vegetales? Un equipo cientifico del
IFAPA, con el que colabora la Universidad de
Almeria (UAL), estudia cémo transformar
estos restos vegetales en productos para uso
agricola, en una estrategia de economfa circu-
lar, con la que se contribuye a buscar salida a
unos residuos que suponen un problema de
dificil manejo, tanto por su volumen como
por los retos que suponen su tratamiento.

El equipo IFAPA-UAL ha descubierto que los
restos vegetales del alga asidtica recogidos en
las playas pueden transformare en compost
para uso como enmienda organica de suelo,
sustrato en semillero o aprovechar los extrac-
tos de compost para uso en fertirrigacién.
Sin embargo, dar una nueva vida a estas algas

requiere un proceso de compostaje diferente
al de los restos vegetales procedentes de poda
de jardines o de la propia agricultura, que se
estd estudiando en el proyecto Estudio de
caracterizacion del alga invasora Rugulopteryx
Okamurae y posible valorizacion de su biomasa en
las costas de Andalucia, liderado por el IFAPA y
encuadrado en la Accién Fondo Europeo
Maritimo y de Pesca.

Los obstdculos para el compostaje del alga asia-
tica residen en su procedencia, el alto contenido
de arena, la alta salinidad y su composiciéon
quimica. Por ellos se planted realizar un trata-
miento previo para reducir el contenido de
arena y reducir salinidad de los arribazones.
Para eliminar la arena, este equipo plantea
que lo mas eficiente y econdmico es realizar
su criba en las zonas de recogida a fin de
reducir su presencia en la biomasa algal.
Con esta solucién sencilla se evita que las
plantas de tratamiento de residuos eviten
tener que realizar este trabajo en sus instala-
ciones y asumir el coste que implica retirar la
arena de este material, para su posterior
devolucion a la playa.

Para bajar la salinidad del material se estudid
la posibilidad de lavar la biomasa con agua y
secarla al aire libre, 0 la mezcla con restos
vegetales con menos salinidad. El lavado de
las algas con agua reduce el excedente de sal.
Sin embargo, esta opcién, es poco viable a
escala industrial, si se quiere que se realice un
compostaje masivo de esta biomasa de origen
marino, ya que, ademds del consiguiente
gasto de agua, las plantas de tratamiento
de residuos tendrfan que afiadir espacios
nuevos para realizar ese lavado y se incre-
mentarfa el coste y el tiempo del proceso.
Los residuos del alga asidtica tienen una rela-

Objetivo: Estudiar el proceso de compos-
taje del alga asiatica para su uso en culti-

VOs, Con unos resultados prometedores al
comportarse como el estiércol, aportando
materia organica y nutrientes.

Impacto: Esta especie invasora genera un
impacto en el medio marino, en la pesca y
también en la actividad turistica.

Investigadores: IFAPA y departamentos
de Agronomia y Biologia y Geologia de la
Universidad de Almeria.

www.ual.es

cién carbono-nitrégeno que no llegan a los
valores de 25-30 necesarios para que pueda
compostarse, segiin se ha comprobado en
diversos estudios. Sin embargo, este problema
es salvable si se mezclan los restos de algas con
otros procedentes de la agricultura o de labo-
res de jardineria.Con esta solucién se consigue
un compost de calidad en un periodo de cinco
o seis meses, un producto que se puede utilizar
como enmienda de suelo, sustrato para planta
en contenedor y los extractos del compost se
pueden usar en fertirrigacién.

«Su aplicacién al suelo como enmienda orgé-
nica, en cultivo de calabacin en invernadero
enarenado, comparado con el estiércol, mues-
tra un comportamiento similar al estiércol y
no se observan efectos salinos sobre el culti-
vo» explica la investigadora del IFAPA, Marfa
Luz Segura.

Otro uso interesante de los restos del alga asia-



tica es su empleo como sustituto parcial de la
turba. Francesca Berti, Maria del Carmen Salas,
Amelia Correa y Francisco Herndndez, de la
Universidad de Almerfa, en colaboracién con
M? Luis Segura, ha realizado un estudio en el
que han probado el comportamiento de plantas
en sustratos integrados por un 40% y por un
80% de compost fabricado con alga asiatica.
Para obtener unos resultados todavia mads
completos, se han comparado con cultivos
sembrados en sustratos convencionales, a fin
de conocer qué formulacién daba los resulta-
dos mds interesantes.

Tras los ensayos en la produccién de plantu-
las de tomate, realizados en una empresa
semillera de la provincia de Almerfa, se die-
ron cuenta de que si bien, en todos los casos
se obtenfan pldntulas sanas, las que se habian
cultivado en el sustrato con un 40% de com-
post hecho con estos restos vegetales de ori-

gen marino presentaban las mejores condicio-
nes, incluso superiores a las cultivadas en
turba tradicional.

Estos resultados son interesantes desde el
punto de vista econdémico, ya que el sustrato
con compost es sensiblemente mds barato que
el que contiene turba y, ademds, no necesita
fertirriego, es decir, afladir nutrientes en el
agua con que se riegan estos productos en la
empresa semillera.

A este equipo de investigacién también le pre-
ocupaba la presencia de sal en el material uti-
lizado como sustrato. Sin embargo, los ensa-
yos realizados en el semillero han demostra-
do que su comportamiento es mucho mejor
de lo que se esperaba, ya que la conductivi-
dad se reducfa rdpidamente con los propios
riego. No obstante, este aspecto se va a estu-
diar en mayor profundidad en investigacio-
nes que se emprenderdn proximamente.

ALGA ASIATICA

En la imagen principal, llega-
da masiva de alga asiatica a
las costas de Cadiz. Al lado,
pila de compost resultado de
la mezcla de los arribazones
de este alga y de restos
vegetales. Debajo, ensayos
realizados en semillero del
comportamiento del sustrato
fabricado a partir del proce-
sado del alga asiatica, que
han dado unos resultados
excelentes. Al lado, una
maquina retira algas de una
playa almeriense.

Con este proyecto se estd demostrando la via-
bilidad de la valorizaciéon del alga asidtica
como compost, sin embargo, para que su
transformacién sea mds sencilla se necesita
cambiar la manera en que se recoge, a fin de
reducir el volumen de arena de la biomasa
algal, un problema en el proceso de compos-
taje, porque las plantas de tratamiento de
residuos no pueden asumir el coste que impli-
ca retirar la arena de este material.

Una vez que se superen estos problemas y se
apruebe la utilizacion del alga en compost
agricola, se podrd dar una salida interesantes
a estas algas acumuladas en las playas, que
generan malos olores y un impacto negativo
sobre el turismo.

Estas algas tienen un lado bueno al que se ha
llegado por pura necesidad, por la obligacién
de buscar una salida, con una solucién que
supone un ahorro para la agricultura. O




NC Redes sociales

TIK TOK

arma contra la
ANOREXIA Y
LA BULIMIA

La Universidad de Malaga analiza el potencial de las redes
sociales de microvideos para combatir trastornos de la
conducta alimenticia y describe como actan hospitales en
Tik Tok para prevenirlos. Por A . Cerdera.

as redes sociales de microvi-
deos casi han desplazado a
las  ‘tradicionales’ como
Facebook y Twitter, y en
entre ellas, la auténtica estre-
Ila es Tik Tok. Solamente en
Espafia, la plataforma de videos china cuenta
con 18,3 millones de usuarios mensuales,
segtin ha desvelado la propia compafifa. Y
son sobre todo los mds jévenes, los nativos
digitales y la llamada Generacién Z, quienes
mds la emplean. Segiin datos de IAB, la
mayor asociacion mundial de comunicacién,
con presencia en Espafia, la penetracién de
Tik Tok en el grupo de entre 12 y 17 afios es
del 75 por ciento, mientras que en la franja de
edad de entre 18 y 24, del 56 por ciento.

Con estos datos, el entorno Tik Tok se plantea
como un escenario ideal para llegar a los mas
jovenes. También es la red perfecta para que
hospitales y otras instituciones sanitarias pro-
muevan de hdbitos saludables y prevengan
trastornos de la conducta alimentaria como
anorexia y la bulimia, ya que son los jévenes
la franja de poblacién mds afectada por este
tipo de problemas. ;Lo estdn haciendo? Pues
mucho menos de lo que podrian.

Asi lo consideran los investigadores de la
Universidad de Madlaga, Dolores Rando,
Carlos de las Heras y Francisco Paniagua, que
han analizado cémo 18 hospitales y tres insti-
tuciones de salud ptblica a nivel internacio-
nal han empleado la red Tik Tok hasta 2021,
para difundir mensajes relacionados con la
salud y prevenir los desérdenes alimenticios.
Con su estudio, este equipo de investigacién
ha comprobado que estas instituciones no
han aprovechado todo el potencial de Tik Tok

para su labor de comunicacién en salud; y
que ningtin hospital espafiol contaba con un
canal en esta plataforma de microvideos.

Es cierto que en esto de las redes sociales se
suceden cambios a un ritmo de vértigo vy,
desde la presentacion del estudio hasta hoy,
ya hay hospitales, como el Regional de
Maélaga desde 2023, con cuenta en Tik Tok; sin
embargo son iniciativas todavia bastante
tfmidas.

Desde el punto de vista de la comunicacién
de la salud, Tik Tok es un filén inacabable. En
primer lugar, en esta red se concentra el
grupo de poblacién mds joven, que también
es la mds afectada por los trastornos de la
conducta alimentaria. En Tik Tok se conecta
con ellos de manera directa, algo dificil de
lograr a través de otros medios de comunica-
cién més tradicionales como la prensa (aun-
que sea digital) y otras redes sociales de pri-
mera generacién. Ademds, la forma de comu-
nicarse en esta red facilita captar poderosa-
mente su atencion.

Los mensajes audiovisuales cortos en Tik Tok
estdn llamados a jugar un «papel fundamen-
tal» en la comunicacién de las entidades sani-
tarias, ya que alcanzan una gran la difusién,
ofrecen una respuesta prdcticamente inmedia-
ta y se llegan a una comunidad que «te capta
casi sin querer», explica Dolores Rando.

La creacién de videos para Tik Tok es répida
y apenas requiere conocimientos técnicos,
basta con que se sepa utilizar un mévil, para
elaborar un contenido con cierta calidad. Sin
embargo, se necesita dominar los cédigos de
comunicacién empleados en la red, para
alcanzar los objetivos de la estrategia de
comunicacién.

TRASTORNOS ALIMENTICIOS

Objetivo: Estudio del uso que hospitales e
instituciones sanitarias hacen de la red Tik
Tok para realizar una labor de prevencion
de los trastornos de conducta alimentaria.

Resultados: Los investigadores han com-
probado la eficacia de los microvideos
para difundir contenidos sobre salud y
prevencion de trastornos de alimentacion.

Investigadores: Dolores Rando, Carlos
de las Heras y Francisco Paniagua, investi-
gadores de la Facultad de Comunicacion
de la Universidad de Malaga.

Wwww.uma.es

Lo ideal, considera Dolores Rando, es que las
campafias de prevencién de los trastornos de
la conducta alimentaria sean llevadas a cabo
por un profesionales de comunicacién de las
entidades hospitalarias, que «sean especialis-
tas en comunicacion y también especialistas
en salud».

Para poder llegar al ptiblico mas joven en Tik
Tok es imprescindible conocer bien el empleo
de hashtags, “porque quienes buscan conteni-
do con este tipo de informacién los emplean,
y no siempre son evidentes; muchas veces se
tratan de ocultar para evitar que la propia red
pueda censurar los contenidos”.

El profesional encargado de elaborar los vide-
os de las entidades hospitalarias debe buscar
la manera de crear mensajes atractivos, en los
mismos cédigos y lenguaje que emplean los
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TRASTORNO ALIMENTICIO. La anorexia y la bulimia afectan especialmente a adoles-
centes y mujeres muy jovenes. Sobre este texto, tipo de contenido de los mensajes
analizados por la Universidad de Malaga (UMA). Arriba, Dolores Rando.

usuarios mds jévenes, con términos sencillos,
nada de tecnicismos, directos; contenidos que
lleguen, cautiven y generen interaccién; y si
se puede, que también se viralicen.

“La entidad hospitalaria debe buscar cémo
llegar a ese ptblico joven, sobre todo porque
el uso de redes sociales creci6 de manera
exponencial con la pandemia, de la misma
manera que también lo hicieron los proble-
mas de salud mental, muy vinculados a los
desérdenes alimentarios”, afirma la especia-
lista de comunicacién en salud de la
Universidad de Mdlaga, que ademéds ha tra-
bajado mds de una década en la comunica-
cién del Hospital Regional de Mélaga.

Junto a los jévenes, hay un ptblico objetivo
igual de interesante, que son las personas cer-
canas a quienes padecen un trastorno de la
conducta alimenticia, a quienes los hospitales
se pueden dirigir para ofrecer les estrategias
que ayuden a detectar a tiempo este tipo de
problemas. Redes como Tik Tok son una
herramienta de mucho valor, para que ese
entorno con sospechas de que un o una joven
puede estar desarrollando un problema de
anorexia o bulimia, aprenda los trucos de los
que se valen para esconder el problema.

La labor de prevencién es fundamental en los
trastornos de la alimentacién, y para ello, los
hospitales y autoridades sanitarias deben ela-

borar mensajes que aporten una informacion
fiable, que desmienta los falsos conceptos que
circulan por las redes. Como opina Dolores
Rando, en su labor de promocién y preven-
cién, los hospitales tienen aun un terreno
muy atractivo por explorar, “porque no solo
se pueden quedar en el te curo, tiene que dar
un paso mds y llegar al prevengo”.

Los mensajes analizados por el equipo de la
Universidad de Malaga tenfan un caracter
més generalista. No han visto una intencién
clara de ir directamente al problema. No obs-
tante, en su estudio han constatado “un gran
rendimiento, en lo que a ntimero de seguido-
res, 'likes’, nimero de videos publicados e
interaccion (engagement) se refiere”.

Por otra parte, los investigadores han obser-
vado que la dindmica de la red hace que se
generen comunidades en torno a los influen-
cers que promueven este tipo de conductas.
“La empatfa que generan los tiktokers lleva a
crear comunidades que se retroalimentan, por
su identificacion y fomento de sentimientos
negativos (rechazo y asco al propio cuerpo,
depresion, ira, angustia,...), fundamentalmen-
te, y, en menor medida, por su refuerzo posi-
tivo”, afirman en el estudio.

Y también han comprobado que a estos grupos
se le suman perfiles que acttian como conseje-
ros, sin ser especialistas en la materia, que par-
ticipan con mensajes que “se confunden en la
enorme cantidad de videos sobre el culto a la
imagen y presuntos estilos de vida saludable”,
y cuya accién resulta muy peligrosa.

Las instituciones sanitarias tienen una herra-
mienta muy potente para combatir los bulos y
las falsas creencias en torno a la salud y la ali-
mentacién. Solamente falta que den el salto a la
red para lanzar mensajes con base cientifica
con las mismas armas empleadas por los
influencers. A su favor tienen el conocimiento
cientifico y la certeza de que una buena estra-
tegia genera unos resultados espectaculares. O
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Castilla y Ledn cuenta con cuatro universidades pablicas. Son las de Ledn,
iR Salamanca, Valladolid y Burgos, aunque la presencia de campus universitarios -,
" piblicos abarca a todas las provincias: UVA (Palencia, Soria y Segovia), . :{ﬁ
ﬂg\-— USAL (Béjar, Zamara y Avila), la ULE (Ponferrada) la UBL (Miranda de {fﬁ,
}*“\h Ebro) y la amplia presencia de la UNED por todo el territorio.

~ En esta regian se encuentra la UPSA, la universidad privada mas
A . ) ; o ,
\ antigua de Espafia con ochenta afios de historia a sus espaldas, ademas de

otros privados como la Catdlica de Avila, la Europea Miguel de Cervantes, la
seqoviana sede del IE, o |a |sabel | de Burgos.

En las praximas péginas el lector puede encontrar una seleccion de esa oferta.

https://novaciencia.es/especial-master/
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Espec1a11zac1on en
las claves de la vida

El Master en Biologia Celular y Molecular de [a USAL conecta con el mundo de
investigaciaon y permite cursar un semestre en la Universidad de Palermo

n titulo que apor-
ta la formacién
tedrica y las bases
metodolégicas
para hacer frente
a los nuevos retos planteados
en biologfa, biotecnologia y
otras disciplinas de la rama
de salud; en el que su alum-
nado recibe una formacion
préctica, en centros de inves-
tigacién especializados diver-
sos aspectos de la biologia
molecular y la genética, y de
la mano de un profesorado de
centros de investigaciéon de
referencia, entre los que se encuentran algu-
nos de los mds influyentes del mundo segtin
el ranquin de la Universidad de Stanford.
Asi es el Master Universitario en Biologia
Celular y Molecular de la Universidad de
Salamanca (USAL), un titulo ofertado a través
de la Facultad de Biologfa de esta universidad
centenaria, y que ha sido disefiado para la for-
macién de investigadores.
Este méster se cred en el curso 2013/2014, a
partir de la fusién de dos titulos que se impar-
tlan de manera separada; y en este curso
2023/2024 ha vivido una renovacién sustan-
cial, para adaptarlo a las exigencias nuevas en
este dmbito cientifico.
En alumnado del Méster en Biologia Celular y
Molecular encontrard una docencia que trata
de alejarse de lo tradicional mediante activi-
dades como seminarios con investigadores de
referencia y andlisis de proyectos, que facili-
tan el contacto con la ciencia de vanguardia.
Proporciona una formacién para profundizar
metodoldgica y conceptualmente en la célula
como unidad biolégica, y desarrollar estrate-
gias para el abordaje de problemas biolégicos
en universidades o centros de investigacion y
en la industria biosanitaria.
Para lograr los objetivos formativos, el plan
de estudios del Master en Biologfa Celular y
Molecular se inicia con la docencia intensiva
en diversas tecnologfas experimentales, que
se completa con el estudio de diversos aspec-

Master Universitario
en Biologia Gelular y
Molecular

< Dirigido a: titulados de Biologia,
Bioquimica, Biotecnologia,
Farmacia o Medicina.
< Duracion: 60 ETCS. Presencial.
< Trabajo fin de master: 15 ETCS.
Y Orlentaaon investigadora. ':h
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https://masterbiologiacelular.usal.es

tos de los genomas y de la dindmica y diferen-
ciacion celular.

El bloque de conocimiento obligatorio se
completa con cinco materias optativas a elegir
de entre mds de una decena de asignaturas,
con las que el alumnado puede configurar
unos estudios a medida de sus intereses cien-
tificos, en dreas como la bioinformadtica, la
biologfa celular y molecular, genética, y su
integracién en sistemas como el sistema ner-
vioso y el inmune.

El contacto mds intenso con la investigacion
se realiza a través del trabajo final de mdster,
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realizado durante todo el afio,
que permite la inmersién en
uno de los grupos de investi-
gacién participantes en el
master y adquirir la experien-
cia de trabajar en un laborato-
rio avanzado, de la mano de
investigadores de primer
nivel. Existe la posibilidad de
realizar el trabajo final en
cualquier laboratorio, aunque
no pertenezca al master.

La orientacién principal de
este mdster es investigadora,
y la salida natural es un pro-
grama de doctorado. No obs-
tante, esta formacién permite que sus egresa-
dos puedan realizar actividades de I+D+i en
la industria biosanitaria, como por ejemplo la
farmacéutica.

El Master en Biologfa Celular y Molecular
estd dirigido a titulados del drea biosanitaria,
de carreras como Biologfa, Biotecnologfa,
Bioquimica, Farmacia o Medicina. A perso-
nas con interés por la investigacion, asi como
en la aplicacién de técnicas bioquimicas y
moleculares en departamentos de investiga-
cién de empresas.

Para quienes deseen adquirir una experiencia
internacional, este master de la Facultad de
Biologia de la USAL ofrece la posibilidad de
cursar el primer semestre del titulo en el més-
ter Molecular and Health Biology de la
Universidad de Palermo, con las ayudas del
programa Erasmus-+.

La formacién dentro del méster se desarrolla
en distintos centros como los departamentos
de la USAL, el Instituto de Biologfa Funcional
y Genémica, el Centro de Investigacion del
Céncer de Salamanca, y el Instituto de
Neurociencias de Castilla y Ledn, entre otros.
El méster pone al alcance de su alumnado una
formacién avanzada y experimental que
pocos titulos de esta rama pueden ofrecer. La
inmersion en el laboratorio donde va a reali-
zar su trabajo fin de master constituye, en
muchos casos, el primer paso en su carrera
profesional. O
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Un master para
RESOLVER PROBLEMAS

COMPLE]JOS

Este master universitario ofrece una formacian salida en esta linea de trabajo clave en
Medicina, Ingenieria, Medio Ambiente y otras muchas ciencias. Es pionero en Castilla y Ledn,
y el anico centrado integramente en Modelizacidn Matematica.

a modelizacién matemdtica se
ha convertido en una herra-
mienta fundamental para el
avance en campos como la
medicina, la ingenierfa, las
finanzas, el big data, la energfa y el medio
ambiente. De la mano de los sistemas com-
putacionales, ofrece soluciones que hace
tan solo unos afios se consideraban inal-
canzables y la demanda de especialistas en
este dmbito cientifico por parte de empre-
sas privadas e instituciones de investiga-
cién no deja de crecer. Sin embargo, para
poder optar a los mejores puestos no basta
la formacién de grado, sino que se necesita
contar con unos conocimientos especializa-
dos, como los que ofrece el Master ',1
Universitario en Modelizacién L
Matemdtica de la Universidad de !
Salamanca (USAL).
Este titulo ofertado a través de la Facultad
de Ciencias desde el curso 2020/2021 es
pionero en Castilla y Leén y el tinico dedi-
cado en su totalidad a la modelizacién
matematica. Estd considerado como una de las mejores opciones para
especializarce en este campo cientifico por varias razones de peso.
En primer lugar, el Méster Universitario en Modelizacién Matematica
es uno de los pocos que, desde el primer momento, ofrece un contacto
con el desarrollo aplicado de los conocimientos adquiridos, para lo que
cuenta con la colaboracién de algunos de los organismos de investiga-
cién més avanzados, como Deusto Tech, el Instituto de Recursos
Naturales y Agrobiologia de Salamanca, el Instituto Tecnologfas Fisicas
de la Informacién o el Centro de Léseres Pulsados, entre otros.
El segundo motivo que sitta a este titulo de la USAL entre los mejores
en su campo es la atencion que presta al alumnado. Cada uno de los
estudiantes del mdster tendrd asignado un profesor-tutor, que les
orientard en los asuntos académicos y les acompafiard durante todo el
proceso de aprendizaje. Ademds, antes de que comiencen las clases se
realiza un curso con contenidos complementarios con el fin de nivelar
y de poner al dfa los conocimientos de entrada.
En tercer lugar, este titulo retine en su equipo docente a investigadores

Master Universitario en
Modelizacion Matematica

= Dirigido a: titulados en
matematicas, fisica o
estadistica, entre otros.

< Duracion: 60 ECTS. Presencial.

< Plazas de nuevo ingreso: 20.

= Trabajo fin de master: 12 ECTS.
Titulo pionero en Castilla y
Ledn y dedicado en su totalidad

- a la modelizacion matematica. |

=% @ ANGEL MARTIN DEL REY
b mumoma®@usal.es
Tel. 923 294500, ext. 1575

https://usal es/modelizacion-matematica

de trayectoria reconocida, con publicaciones
en revistas internacionales de prestigio, que
les transmitirdn un conocimiento de tltima
generacién y, ademds, les hard participes de
algunos de sus trabajos cientificos.

El Master Universitario en Modelizacién
Matemética ofrece una formacién sélida y
avanzada para el disefio de modelos mate-
madticos y sus aplicaciones en diferentes
dmbitos de la ciencia y la tecnologfa. Unos
contenidos tedricos y précticos, con los
que los egresados serdn capaces de anali-
zar situaciones o fendmenos y de disefar y
desarrollar modelos que le permitan for-
mular soluciones a multitud de situaciones
complejas, a través de modelos matemati-
cos de tltima generacion.

Este titulo universitario de la USAL pone al
alcance del estudiantado una formacién
sélida de base en modelizacién, simulaciéon
y métodos para llevarlos a cabo, que se
completa con conocimientos especializa-
dos de dreas como epidemiologia matemd-
tica, biologia matemdtica, modelizacién de
fenémenos medioambientales, disefio de modelos en fisica y economia,
didéctica de la modelizaciéon matemadtica, modelizacién basada en
Inteligencia Artificial, entre otras.

Todos estos contenidos docentes convierten al alumnado en profesionales
versatiles, con un dominio de los conceptos tedricos y metodolégicos, que
pueden aplicarse en campos diversos de la ciencia y la tecnologfa.

Este master estd diseflado con una orientacién investigadora, con el
objetivo de que su alumnado contintie su carrera académica a través de
un programa de doctorado y dedicarse a la investigacién. No obstante,
los conocimientos adquiridos a lo lartgo del titulo los capacita para
poder desarrollar una labor profesional en sectores industriales y
empresas con una componente de I+D+ elevada.

El plan de estudios del Master en Modelizacién Matemadtica se estruc-
tura en tres bloques principales. El primero, de 21 ECTS, tiene un carac-
ter obligatorio y en €l se adquiere un conocimiento y un manejo com-
pleto de las nociones y técnicas de la teorfa de la modelizacién y simu-
lacién matematica, del estudio avanzado de las ecuaciones diferencia-
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Master Universitario en Modelizacion Matematica

Facuitad de Ciencias

Universidad de Salamanca

Sistemas dindmicos
e * Sistemos complejos
Sisternos evolutivos
. Sisternos computacionales

Epidemniologio matemdtica

Biofogio matemadtica

Modeliracidn de fendmenos medioambientales
Diddcticn de la modelizacidn matemdtica
Modelos matemdticos en Fisica

Modelos matemdticos en Economia

Muodelos deterministos y estocdsticos
Modelos bosodos en EDOs y EDPs
Muodelos bosodos en autdmatos celulares ¥ agenies
Medelos furzy
Inteligencia Artificial

Contacio: mumomaiiusal as
Pépgina web: hitpa:ifwww.usal ss'modeliracon-malematica

Pre-inscripoidn: hitpsfweew, usal. es/acceso-autopreinscripcion-master-universitanio

les tanto desde el punto de vista analitico como numérico, y del des-
arrollo y andlisis de modelos probabilisticos.

Al bloque obligatorio le sigue otro de asignaturas optativas, al que se le
dedican un total de 27 ECTS y estd pensado para que el alumnado con-
figure el programa de estudios en funcién de sus intereses. Un primer
grupo de optativas se centra en el estudio avanzado de los sistemas
dindmicos y ecuaciones diferenciales, la didactica de la modelizacién
matematica, el estudio de las herramientas informdticas empleadas en
la modelizacién y la preparacion de datos o el desarrollo de modelos
econémicos. Otro grupo de optativas estd dirigido a que el estudiante

3

aster Universitario en

e

=

VNiVERSiDAD
B SALAMANCA

odelizaciin

atematica
—

55,

D
&
T

focalice los conocimientos tedrico-practicos, adquiridos previamente,
en diferentes dmbitos de aplicacion: desarrollo de modelos estocasticos,
estudios de modelos que simulen fenémenos medioambientales, biol6-
gicos o fisicos, profundizacién en las técnicas de Inteligencia Artificial
en modelizacién matematica, etc.

El méster culmina con un trabajo final, consistente en una investigacién
propia de 12 ECTS, en la que pondrad en préctica las técnicas tedricas y
aplicadas para el estudio de un problema concreto.

Al ser un master con orientacion investigadora, en el plan de estudios
no se han programado précticas externas. No obstante, el sistema de
trabajo seguido a lo largo del titulo cuenta con una serie de trabajos
practicos y experimentales en laboratorio.

Este titulo de la USAL est4 dirigido a especialmente a mateméticos, fisicos
y titulados en carreras con contenidos matematicos, como estadistica o
economia. A personas interesadas en encauzar su carrera hacia el disefio,
andlisis y desarrollo de modelos matematicos en diferentes sectores.

El Méster Universitario en Modelizacién Matemdtica se presenta como
uno de los mejores en su clase, el tinico centrado exclusivamente en
esta disciplina cientifica y que aporta a su alumnado la preparacién
adecuada para el desarrollo de modelos matematicos con aplicacién en
organizaciones de distintos campos de la ciencia y la tecnologfa, asf
como la base de conocimientos necesaria para continuar una carrera
investigadora a través de un programa de doctorado.

Es un titulo atractivo, que especializa en uno de los campos con mayor
impacto en la sociedad actual y que aporta un perfil para estar al frente
de grandes avances en el mundo de la ciencia. O
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Masteres para el exito

La Universidad de Valladolid oferta més de sesenta mésteres oficiales en sus campus de Valladalid,
Palencia, Segovia y Soria, en los que el alumnado trabaja con un material docente e instrumental de

iltima generacidn. Estos titulos garantizan una insercitn laboral por encima del 30 por ciento.

on cuatro campus impartiendo
titulaciones universitarias, la
Universidad de Valladolid es una
de las de mayor tamafio de
Espafia, tanto en ntimero de
alumnos como en implantacién territorial.
Un trabajo que resulta fundamental para el
desarrollo social y econémico de Castilla y
Leén. Esta universidad centenaria se presen-
ta como un destino atractivo para estudiar
un madster universitario, gracias a una oferta
de titulos competitiva, una apuesta por la
formacién de calidad y una relacién intensa
con su tejido productivo, que facilita tanto la
formacién préctica como la insercién en el
mercado laboral de sus titulados.
Con sus masteres oficiales, la Universidad
de Valladolid pone al alcance de la sociedad
un conocimiento avanzado para especializar
a sus egresados en dreas concretas, con una
demanda creciente en la sociedad, asi como
para aportar la base cientifica y metodolégi-
ca a quienes van a dedicarse a la investiga-
cién a través de un programa de doctorado.
La Universidad de Valladolid ha abierto el
primer periodo de preinscripcién para sus
masters oficiales, que se mantendrd abierto
hasta el 4 de abril. Este trdmite esté abierto a
todas las personas interesadas, aunque no
hayan finalizado sus estudios de grado, y
tengan pendientes su trabajo fin de grado y
un maximo de 9 ECTS. El segundo periodo
de preinscripcién tendrd lugar del 12 de abril
al 11 de julio y el tercero y tltimo, del 19 de
julio al 30 de agosto.
La oferta de madsteres universitarios de la
Universidad de Valladolid asciende a més de
sesenta titulos en los campus de Valladolid,
Palencia; Segovia y Soria. Un listado com-
pleto con titulos de todas las dreas de cono-
cimiento y que intenta abarcar el mayor por-
centaje de territorio posible.
La Universidad de Valladolid pone en valor
su potencial docente e investigador en dreas
técnicas aplicadas a las tecnologfas de la
informacién, a la agroalimentacién, a la
industria y al medio ambiente.
Por su novedad e interés despertado destaca
el Master en Inteligencia de Negocio y
Macrodatos (Big Data) en Entornos Seguros,

| Masteres universitarios

 Universidad de Valladolid

= Masteres universitarios: Mas de
sesenta masteres, que se imparten en los
| campus de Valladolid, Palencia, Segovia
‘ y Soria. {
1@ Plazos de preinscripcion:
- Primer plazo: hasta el 4 de abril

|- Segundo plazo: del 12 de abril al

11 de julio.
> - Tercer plazo: del 19 de julio al 301
_ de agosto. -
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que responde a las nuevas tendencias en la
aplicacion de la ciencia de datos.
En el dmbito de las Tecnologias de la
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Maéster en Ingenierfa
Informatica es un titulo especialmente atrac-
tivo, que se oferta en modalidad presencial
y en modalidad en linea, y con una linea de
especializacion en ciberseguridad.

La rama Industrial cuenta con una larga tra-
dicién en la Universidad de Valladolid, que
se traduce en programas de alta empleabili-
dad. Titulos como el Master en Ingenieria
Industrial, el de Direccién de Proyectos; el
de Automocidn, con salidas interesantes en
la industria del automévil; el de Disefio
Industrial; y el de Energfa: Generacidn,
Gestion y Uso Eficiente, actualmente en pro-
ceso de verificacion.

Asimismo, el Mdéster en Gestion de la
Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad y
Medio Ambiente se encuentra entre los mds
demandados, en gran medida por ser uno
de los titulos en su dmbito con uno de los
planes de estudios mds ambiciosos.

Otra de las dreas de gran prestigio de la
UVA es la de las Telecomunicaciones. En ella
la Universidad de Valladolid oferta titulos
tan atractivos como el Méster en Ciencia de




Macrodatos (Big Data Science); el Mdster en
Ingenierfa de Telecomunicacién, de cardcter
habilitante; y el Méster en Investigacion en
Tecnologifas de la Informacién y las
Comunicaciones, que tiene su continuidad
a través de un programa de doctorado.

La segunda drea mds representada en el lis-
tado de madsteres de Valladolid es la de
Ciencias Sociales y Juridicas, entre los que
hay programas de cardcter generalista, que
ofertan otras muchas universidades, asi
como con titulos muy especificos y que
recogen la tradicion de la ciudad de
Valladolid en el mundo del cine, como el

Master Universitario en Cine,
Comunicacién e Industria Cultural.
También dentro del campo de la

Comunicacion se encuentra el Master en
Periodismo  Digital:  Innovacién e
Investigacién, que se estrené el pasado
curso con un gran éxito de matriculas y que
recoge la formacién necesaria para destacar
en el proceso de transformacién experimen-
tado por los medios de comunicacién, de la
mano del periodismo multimedia o multi-
plataforma.

En el campo de Economia y Empresas, la
Universidad de Valladolid cuenta con pro-
gramas para la especializacién de profesio-
nales en dreas como la gestién financiera, el
analisis econdmico, la administracion de
empresas o las relaciones laborales.

En la rama de la Educacion, la Universidad
de Valladolid oferta un programa de doble
titulacién, que combina el Madster en
Profesorado y el Mdster en Matemdticas, asf
como el Master en Profesorado de manera
independiente.

También cuenta con propuestas disefiadas
para la formacién de investigadores en inno-
vacién educativa y en la aplicacion de los ulti-

mos resultados cientificos en la educacién.
La especializacion en aspectos juridicos tiene
cabida en la oferta de mésteres universitarios,
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con titulos como el habilitante en Abogacia y
Procura, que este curso se ha adaptado a las
nuevas exigencias de la profesién, con la
implantacién de un plan de estudios nuevo.
Del mismo modo también ofrece un progra-
ma de mdster para adquirir un conocimiento
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especializado en mediacion.

Junto a estos titulos de rama de Ciencias
Sociales y Juridicas, la Universidad de
Valladolid cuenta con mdsteres sobre
intervencién sociocomunitaria, antro-
pologia, relaciones internacionales y
cooperacién internacional, con los que
da respuesta a todas las demandas for-
mativas en este &mbito del conocimien-
to universitario.

Para quienes hayan cursado un grado
de Ciencias y deseen especializarse en
esta rama del conocimiento, la
Universidad de Valladolid cuenta con
siete mésteres, entre los que se encuen-
tran programas tan innovadores como
el Méster en Técnicas Avanzadas en
Quimica. Analisis y Control de Calidad
Quimicos, enfocado a la investigacién
pero en el que se aportan los conoci-
mientos necesarios para trabajar en
departamentos de [+D+i de empresas;
0 el Mdster en Quimica Sintética e
Industrial, ofertado junto a Ia
Universidad del Pafs Vasco, en el que,
aparte de otros muchos conocimientos,
se aprende a construir moléculas y
materiales con la funcionalidad quimi-
ca, médica o fisica.

Junto a estos titulos oficiales, la
Universidad de Valladolid oferta pro-
gramas en la rama de ciencias para
adquirir conocimientos avanzados en
fisica, en matemdticas y en el campo de
la tecnologfa laser.

En el listado de mésteres universitarios de
Ciencias de la Salud se observa el potencial
de la Universidad de Valladolid en el campo
de la oftalmologfa, con varios mdsteres de
esta rama. Ademads, también destaca por su
demanda el Madéster en Investigacién
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Biomédica y Terapias Avanzadas, un titulo
en colaboracién con el CSIC, con el que se
profundiza en el conocimiento y métodos de
investigacién de los mecanismos molecula-
res, bioquimicos, genéticos, celulares y fisio-
patoldgicos de las enfermedades humanas.
En la rama de Artes y Humanidades, la
Universidad de Valladolid cuenta con un
total de nueve programas. Entre ellos se
encuentran propuestas tan atractivas como
el Méster Universitario en Traduccién en
Entornos Digitales Multilingies, que se estu-
dia en el campus de Soria; o el Master
Universitario en Europa y el Mundo
Atlantico, impartido junto a la Universidad
del Pafs Vasco, que ofrece una formacién
enfocada hacia la investigacién, que introdu-
ce al alumnado en las tendencias historiogré-
ficas de maximo interés tanto en Europa
como en el continente americano.

Esta universidad ofrece estudiar en un entor-
no global y abierto, donde cuatro de cada
diez estudiantes proceden de otras provin-
cias o paises. Ademds, cuenta con convenios
de internacionalizacién para que su alumna-
do pueda estudiar en universidades de 80
paises de todo el mundo y oferta mds de 400
plazas para realizar précticas laborales en
otros paises.

Esta universidad es lider en Espafia en el
ranquin U-Multirank, que destaca su fortale-
za en las dreas de docencia. Ademds, figura
por sexto afio consecutivo entre las mil mejo-
res del mundo en el Ranquin de Shangai,
considerado como la clasificacién internacio-
nal de referencia en el dmbito universitario,
y al que sé6lo acceden la mitad de las univer-
sidades espariolas.

En cuanto a empleabilidad, la Universidad
de Valladolid puede presumir de la alta
insercién laboral de su alumnado de maéster,
con una tasa de ocupacién del 92 por ciento,
a los cuatro afios de finalizar sus estudios,
de los que el 91 por ciento tiene un puesto de
trabajo vinculado a la formacién recibida,
segtin el informe realizado por la consultora
Ideara para esta universidad. Se trata de

ARTES Y HUMANIDADES

Méster en Espafiol como Lengua Extranjera: Ensefianza e
Investigacion (VA)
Méster en Estudios Avanzados en Filosofia (VA)

Méster en Estudios Ingleses Avanzados: Lenguas y Culturas en
Contacto (VA)

Méster en Europa y el Mundo Atlantico. Poder, Cultura y
Sociedad (VA)

Master en Literatura Espafiola y Estudios Literarios en Relacion
con las Artes (VA)

Méster en Ldgica y Filosoffa de la Ciencia (VA)

Méster en Musica Hispana (VA)

Master en Textos de la Antigliedad Clasica y su Pervivencia (VA)
Master en Traduccion en Entornos Digitales Multilingties (SO)

CIENCIAS

Méster en Fisica (VA)

Master en Fisica y Tecnologia de los Laseres (VA)

Méster en Mateméticas (VA)

Master en Nanociencia y Nanotecnologia Molecular (VA)
Master en Quimica Sintética e Industrial (VA)

Méster en Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional (VA)

Méster en Técnicas Avanzadas en Quimica. Andlisis y Control de
Calidad Quimicos (VA)

CIENCIAS DE LA SALUD

Master en Enfermeria Oftalmoldgica (VA)

Méster en Investigacion Biomédica (VA)

Méster en Investigacion en Ciencias de la Vision (VA)
Master en Nutricion Geriatrica (VA)

Méster en Rehabilitacion Visual (VA)

Master en Subespecialidades Oftalmolégicas (VA)

CIENCIAS SOCIALES Y JURIDICAS

Programa de Doble Titulacién Oficial: Méster en Mateméticas y
Méster en Profesor en Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianzas de Idiomas (VA)

Master en Abogacia (VA)

Méster en Administracion de Empresas (MBA) (VA)

Master en Antropologia de Iberoamérica (VA)

Master en Cine, Comunicacion e Industria Audiovisual (VA)
Master en Comercio Exterior (VA)

Méster en Comunicacién con Fines Sociales: Estrategias y
Campaiias (SG)

Méster en Contabilidad y Gestién Financiera (VA)

CIENCIAS SOCIALES Y JURIDICAS

Master en Cooperacion Internacional para el Desarrollo (VA)
Master en Economia de la Cultura y Gestion Cultural (VA)

Master en Estudios Avanzados en la Union Europea (VA)

Méster en Estudios Feministas e Intervencion para la Igualdad (PA)
Master en Formacion e Intervencion Sociocomunitaria (PA)

Master en Inspeccion, Direccion y Gestion de Organizaciones y
Programas Educativos (VA)

Master en Investigacion Aplicada a la Educacion (VA)
Master en Investigacion de la Comunicacién como Agente
Histdrico-Social (VA)

Master en Investigacion e Innovacion Educativa (SG)

Méster en Investigacion en Administracion y Economia de la
Empresa (Se imparte en Salamanca)

Master en Mediacion y Resolucion Extrajudicial de Conflictos (SG)

Méster en Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas (VA)

Méster en Psicopedagogia (VA)
Master en Relaciones Internacionales y Estudios Asiéticos (VA)
Méster en Relaciones Laborales y Empresa (VA)

INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Master Erasmus Mundus en Gestion Forestal y de Recursos
Naturales en el Mediterraneo (MEDFOR) (PA)

Méster en Arquitectura (VA)

Master en Calidad, Desarrollo e Innovacién de Alimentos (PA)
Méster en Direccién de Proyectos (VA)

Master en Gestion Forestal Basada en Ciencia de Datos (PA)

Méster en Gestion de la Prevencion de Riesgos Laborales, Calidad y
Medio Ambiente (VA)

Méster en Ingenieria Agronémica (PA)

Méster en Ingenieria Ambiental (VA)

Méster en Ingenierfa Industrial (VA)

Master en Ingenieria Informatica (no presencial) (VA)
Méster en Ingenieria Informatica (presencial) (VA)
Méster en Ingenieria Quimica (VA)

Méster en Ingenieria de Automocién (VA)

Master en Ingenieria de Disefio Industrial (VA)
Master en Ingenieria de Montes (PA)

Méster en Ingenieria de Telecomunicacion (VA)
Méster en Ingenieria de la Bioenergfa y Sostenibilidad Energética (SO)

Master en Inteligencia de Negocio y Big Data en Entornos Seguros /
Business Intelligence and Big Data in Cyber-Secure Environments (VA)

Méster en Investigacion e Innovacién en Arquitectura. Intervencion
en el Patrimonio, Rehabilitacion y Regeneracion (VA)

Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (VA)

Master en Logistica (VA)

Programa de Doble Titulacion Oficial de Méster en Gestion Forestal
Basada en Ciencias de Datos y Master en Ingenieria de Montes (PA)

Universidad deValladolid

unas cifras interesantes, logradas gracias a la
calidad de sus estudios, asi como a la intensa
relacién que la Universidad de Valladolid
mantiene con el tejido productivo de su
entorno, a través de convenios de practicas y
otras férmulas para acercar la realidad labo-
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ral a los estudiantes.

La Universidad de Valladolid tiene mucho
que ofrecer a su alumnado de mdsteres uni-
versitarios, que encontrard un profesorado
volcado en su formacién y las mejores herra-
mientas para adquirir los conocimientos. O



4 Campus
67 Masteres
193 Grupos de Investigacion
12 Institutos de Investigacion
14 Bibliotecas

6 Residencias Universitarias
Instalaciones Deportivas

Consulta nuestra
oferta de Masteres

Universidad deValladolid



m MASTERES UNIVERSITARIOS | UNIVERSIDAD DE LEON
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Mésteres para el EMPLEO

La Universidad de Lean oferta 38 mésteres universitarios en sus dos sedes: Ledn y
Ponferrada. Titulos de calidad avalados por el dato de que el B0% de sus alumnos de posgrado
proceden de otras provincias, y que |a tasa de insercion laboral de sus titulados supera el
80%. Este afio la ULE estrena el Master Internacional en Produccian y Consumo Responsable.

na universidad que apuesta por el
talento, con la excelencia como
sefia de identidad y que ha logra-
do convertirse en un referente
cientifico e investigador a nivel internacional.
Asi es la Universidad de Leén, un campus
atractivo, que pone al alcance de su alumnado
mdsteres universitarios modernos y con
visién global para alcanzar las cotas més ele-
vadas tanto en el &mbito laboral como en el de
la investigacién. Su formacién destaca por sus
pardmetros de calidad, asf como por su orien-
tacién hacia la practica.
La Universidad de Leén, con campus en la
propia capital leonesa y en Ponferrada, cuen-
ta con una plantilla docente comprometida
con trasladar al estudiantado conocimiento
de dltima generacion, y con algunos de los
investigadores mds influyentes del mundo,
segtin la Universidad de Stanford.
Para el curso 2024/2025, la Universidad de
Ledn eleva a 38 titulos su oferta de masteres
universitarios, con la llegada del Master
Internacional en Produccién y Consumo
Responsable, creado en el marco de la alianza
europea EURECA-PRO. Este titulo, en el que
también participan universidades de Austria
y Alemania, refrenda el trabajo en materia de
internacionalizacién de esta universidad.
La oferta de mdsteres universitarios de la
Universidad de Leén abarca todas las ramas
del conocimiento. El mayor niimero de pro-
gramas se encuentra en las dreas de Ciencias
Sociales y Juridicas y en las de Ingenierfa.
En la rama de Artes y Humanidades, la
Universidad de Leén cuenta con dos masteres:
uno sobre Cultura y Pensamiento Europeo, y
otro sobre Lingiifstica y Enseflanza el Espariol
como Lengua Extranjera.
En Ciencias oferta tres mdsteres universita-
rios para la especializacién en Biotecnologfa,
en Biodiversidad y en Riesgos Naturales.
En Ciencias de la Salud la Universidad de
Ledn oferta seis tftulos, que abordan dreas
como los cuidados criticos, el envejecimiento
y la innovacién en ciencias biomédicas, asi
como dos médsteres enfocados a la investiga-
cién en campos como la atencién primaria y
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Masteres universitarios
Universidad de Leon

= Masteres universitarios: 38.
& Masteres interuniversitarios: 6.
“ Masteres U. Europeos: 3.
# Campus: Leon y Ponferrada.
ABIERTO PERIODO DE INSCRIPCIONES
® UNIVERSIDAD DE LEON
. C/Av.delaFacultad ne 25
“y 24004 Leon oty
Tfno. 987 29 10 00 R
https://yosoyunileon.unileon.es/ v
A
https://www_unileon.es/estudiantes/o
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ferta-academica/masteres

las ciencias sociosanitarias.

En Ciencias Sociales y Juridicas la ULE ofer-
ta quince programas y destaca por su forma-
cién especializada en la aplicacion del
Derecho al campo de la tecnologia y las herra-
mientas digitales, mediante mdsteres tan
atractivos como el Master Universitario
Europeo en Derecho, Datos e Inteligencia
Artificial; y el Maéster Universitario en
Derecho de la Ciberseguridad y Entorno
Digital, que se oferta en formato presencial y
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a distancia.

La rama de la Ingenieria es la segunda mds
potente en la Universidad de Leén, con una
docena de mésteres universitarios, entre los
que figuran propuestas novedosas en el
campo de la tecnologfa, con las que se persi-
gue la especializacién en inteligencia de nego-
cio y macrodatos (big data), en ciberseguridad,
en industria 4.0, en geoinformdtica o en robd-
tica e inteligencia artificial.

Con su oferta de mdsteres, la Universidad de
Leo6n apuesta por la diversidad de formatos,
con un total de seis mésteres en modalidad a
distancia y en linea, que facilitan compaginar
los estudios con la actividad laboral; y otros
siete semipresenciales.

La calidad de los mésteres de la Universidad
de Ledn viene avalada por el hecho de que el
60 por ciento de su alumnado llega de fuera
de esa provincia, y casi un tercio lo hace de
otras comunidades auténomas. Y en cuanto al
empleo, los resultados son muy interesantes,
con una insercién laboral superior al 80 por
ciento y en puestos relacionados con los estu-
dios cursados, segin los datos del dltimo
informe de insercion, presentado por esta uni-
versidad en octubre.

Los masteres de la Universidad de Leén son
una ventana abierta al conocimiento, al
empleo, y se desarrollan en un entrono
moderno e internacionalizado. O
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80 anos formando alumnos

La UPSA lleva mas de ochenta afios formando estudiantes. Actualmente, es la universidad
privada decana de Espaiia. Y hoy el 95 % de los egresados de los nueve masteres oficiales de la
Universidad Pontificia de Salamanca encuentra trabajo en menos de un afio

a universidad privada esparfiola
con més historia, en la que a lo
largo de sus 80 afios de trayectoria
se han formado mds de 93.000 per-
sonas y que figura entre las 25
mejores universidades del pafs, segin la
revista Forbes. La Universidad Pontificia de
Salamanca se sitia como una de las opciones
a tener muy en cuenta para estudiar un més-
ter universitario.
Esta Universidad ofrece a su alumnado un
seguimiento personalizado a lo largo de sus
estudios, pone a su disposicién unas instala-
ciones dotadas con el material mas avanzado
y le permite vivir la experiencia formativa en
Salamanca, una de las ciudades universitarias
por excelencia. Ademds de disfrutar de un
gran ambiente y un patrimonio excepcional.
Allf se vive en contacto con universitarios de
practicamente todo el mundo, lo que facilita
crear una agenda de contactos de interés para
proyectos cientificos, laborales y de empren-
dimiento.
Para el préximo curso, la Universidad
Pontificia de Salamanca presenta una oferta
con nueve mdsteres universitarios, titulos que
ponen al alcance del alumnado una forma-
cién avanzada, impartida por profesorado
con experiencia contrastada tanto en docencia
como en investigacion.
La calidad esta Universidad viene avalada
por el hecho de ser la tercera mejor del pats en
Ensefianza y Aprendizaje, segin el ranquin
CYD; y porque tres de sus mdsteres figuran
en el listado de los ‘250 Masteres y gufa com-
pleta de MBA’ del diario EI Mundo, una gufa
que recoge los 250 mejores programas de
méster, seleccionados de entre mas de mil
titulos de la universidad espafiola.
La oferta de mdsteres universitarios de la
Universidad Pontificia de Salamanca abarca
las dreas de tecnologfa de la informacién,
ciencias de la salud y también ciencias socia-
les con titulos modernos para la formacién de
profesionales que sepan responder a los des-
afios de la sociedad actual.
En la parcela de tecnologias de la informacién,
esta Universidad cuenta con dos programas.
Las propuestas son el Master Universitario en
Informaética Mévil, en modalidad presencial y

Masteres universitarios
Pontificia de Salamanca

& Masteres universitarios: 9.

& Masteres en linea: 4.

& Masteres Semipresenciales: 1.
& Campus: Salamanca y Madrid.

ABIERTO PERIODO DE INSCRIPCIONES
® UNIVERSIDAD PONTIFICIA

P DE SALAMANCA .
o C/Comparia, 5. =
i: 37002. Salamanca. '

| Teléfono: 923 277 100
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https://www.upsa.es/

en linea, que prepara a su alumnado para des-
tacar en la transformacién digital y estar en la
vanguardia del desarrollo de todo tipo de
aplicaciones para dispositivos méviles. Este
master es uno de los tres que destaca el listado
del diario EI Mundo, que lo coloca en el cuarto
lugar entre los mejores mésteres del bloque de
Informatica Especializados.

La formacién en el drea tecnolégica se com-
pleta con el Méster Universitario en Direccién
en Proyectos Informdticos y Servicios
Tecnolégicos, que se estudia en modalidad no
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presencial, y en el que se adquieren también
habilidades propias de la empresa.

La rama de Ciencias de la Salud estd repre-
sentada por el Master Universitario en
Fisioterapia Deportiva, presencial y que se
cursa en el Campus de Madrid, y que estd
considerado por El Mundo como el cuarto
mejor en el drea de Salud Fisioterapia; el
Méster Universitario en Direccién y Gestién
de Instituciones Sanitarias, que también se
estudia en Madrid; y el Master en Psicologia
General Sanitaria, que habilita para ejercer en
la rama de la psicologfa clinica.

El resto de titulos ofertados se sitdan en el
campo de las Ciencias Sociales. Aqui se
encuentran el Master Universitario en
Orientacién y Mediacién Familiar, destacado
por El Mundo como el quinto mejor del pais
de la categorfa de Familia e Integracion; el
Madster en Profesorado, imprescindible para
impartir clases en ESO y FP; y dos madsteres
que se estudian en linea como el Master
Universitario en Psicopedagogia y el Master
Universitario en Doctrina Social de la Iglesia.
La Pontificia de Salamanca destaca por su
baja tasa de abandono de estudios, que sola-
mente alcanza el 2 %; pero, sobre todo por
una tasa de empleabilidad, que alcanza hasta
el 95 % al afo de finalizar los estudios. Valora
el talento y para ello cuenta con un plan pro-
pio de becas y ayudas al estudio, y ofrece una
experiencia universitaria completa. O



masteres unviersitarios 2024 / 2025

por un futuro excelente

- Direccion en Proyectos Informaticos - Formacion del Profesorado de ESO
y Servicios Tecnoldgicos (on line) y Bachillerato, FP y Ensefianza de Idiomas
« Informatica Movil (on line) + Direccion y Gestion de Instituciones Sanitarias
« Informatica Movil (presencial) » Doctrina Social de la Iglesia (on line)
+ Orientacion y Mediacion Familiar - Fisioterapia Deportiva

- Psicologia General Sanitaria - Psicopedagogia (on line)
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Titulos actualizados al dia

La Universidad Pontificia de Salamanca oferta 21 titulos propios altamente profesionalizantes y con
una formacitn eminentemente practica impartidos por cientificos y profesionales de la empresa

os cambios en el campo de la tec-
nologfa, la incorporacién de
métodos y herramientas de traba-
jo nuevas, asi como los enfoques
innovadores que se incorporan a la actividad
laboral desde las diferentes ramas del conoci-
miento exigen una actualizacién de las habi-
lidades y las competencias laborales.
Una de las mejores maneras de mantenerse
en la vanguardia es a través de los postrados
de formacién permanente, titulos de mdster,
experto o especialista, disefiados para apor-
tar a los profesionales conocimientos de tlti-
ma generacion con los que poder seguir
ascendiendo en su carrera laboral.
La Universidad Pontificia de Salamanca cuen-
ta con una oferta docente sélida en esta parce-
la de la formacién con un conjunto de titulos
de especializacién y actualizacién de conoci-
mientos, que incorporan los avances cientifi-
cos mds novedosos y contribuyen a que sus
egresados amplien su horizonte laboral.
Para el préximo curso, la Universidad
Pontificia de Salamanca oferta un total de 21
titulos propios, impartidos por cientificos y
profesionales del mundo de la empresa de
trayectoria reconocida, en los que se pone al
alcance del alumnado un material docente de
ultima generacion.
Estos titulos de formacién permanente estan
pensados para personas que ya estdn insertas
en el mercado laboral y tiene una carga de
obligaciones. De ahi que buena parte de ellos
presenten la posibilidad de cursarse en for-

Titulos Propios de la
Pontificia de Salamanca

- Masteres: 13 (3 en la sede de Madrid).
= Titulos de Experto: 6 (2 en Madrid).

= Titulos de Especialista: 2 (1 en Madrid).
-~ Campus: Salamanca y Madrid.

ABIERTO PERIODO DE INSCRIPCIONES

® UNIVERSIDAD PONTIFICIA
DE SALAMANCA

C/Compania, 5. 37002. Salamanca.
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mato semipresencial o enteramente en linea.

Los mésteres de formacion permanente de la
Universidad Pontificia de Salamanca son titu-
los de 60 ECTS de un curso académico. La ofer-
ta en esta modalidad alcanza los 13 programas,
tres de ellos impartidos desde el Campus de
Madrid. Titulos como el Méster de Formacién
Permanente en Guién de Ficcién para Cine y
Televisién, un programa destacado entre los
250 mejores del pais por la clasificacion elabo-
rada por el diario El Mundo, en la categoria de
Comunicaciéon Audiovisual, en la que ocupa el
cuarto puesto. Junto a este master de forma-
cién permanente, la Universidad Pontificia de
Salamanca oferta los titulos en Gobernanza

Etica de la Inteligencia Artificial, en Terapia
Orofacial y Miofuncional, en Musicoterapia,
en Entrenamiento y Rendimiento en Futbol, y
en Economia Aplicada, entre otros. Asi como
mésteres de formacién permanente del 4rea de
salud, como Osteopatia en las Disfunciones
Neuromusculoesqueléticas, Urgencias 'y
Emergencias, y Ortodoncia Clinica y Digital.
Junto a los masteres de formacién permanen-
te, la UPSA oferta seis titulos. en la modali-
dad de experto, por encima de una treintena
de créditos ECTS, entre los que se encuentran
propuestas como Intervencién Psicosocial;
Escritura de Guiones Cinematogréficos y
Seriales; Gestién Cuantitativa de Inversiones
o Comunicacién Social.

En la modalidad de diploma de especialista,
titulos con hasta 30 ECTS, la UPSA oferta los
titulos en Inteligencia Artificial y Andlisis de
Macrodatos; y en Fisioterapia Integrativa y
Avanzada en el Tratamiento del Dolor, que se
cursa en el campus de Madrid en modo pre-
sencial.

Estos titulos cuentan con una orientacién cla-
ramente profesionalizante y estdn disefiados
para aprender mediante una metodologfa en
la que destaca el trabajo practico.

La oferta de formacién permanente de la
Universidad Pontificia de Salamanca es tan
completa como atractiva. Ademds, su alum-
nado también puede tener acceso a los pro-
gramas de becas y ayudas al estudio propios
de este campus, que facilitan el acceso a la
mejor formacién. O




titulos propios 2024 / 2025

por un futuro excelente
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- Master en Accidn Pastoral de la Iglesia « Master en Osteopatia Avanzada
- Master en Gobernanza Etica de la - Master en Psico-Neuro Inmunologia Clinica
Inteligencia Artificial - Master en Urgencias y Emergencias (on line)
- Master en Entrenamiento y Rendimiento en Futbol - Experto en Comunicacion Social
- Master en Economia Aplicada « Experto en Escritura de Guiones
- Master en Fisioterapia Oncoldgica Cinematograficos y Seriales
- Master en Gestidn en Situaciones de Crisis - Experto en Gestion Cuantitativa de Inversiones
« Master en Guion de Ficcion para Cine y Television « Experto en Intervencion Psicosocial
- Master en Inteligencia Artificial - Experto en Nutricion y dietética

& Big Data Analytics - Experto en Ulceras y Heridas Cronicas
- Master en Liderazgo Humanista para - Especialista en Inteligencia Artificial

Ameérica Latina y el Caribe & Big Data Analytics
- Master en Terapia Orofacial y Miofuncional - Especialista en Fisioterapia Integrativa
« Master en Musicoterapia y Avanzada en el Tratamiento del Dolor
+ Master en Ortodoncia Clinica y Digital - Especialista en Fisioterapia Oncolégica
- Master en Osteopatia en las - Especialista en Ortopedia Dentofacial
Disfunciones Neuromusculoesqueléticas - Especialista en Urgencias y Emergendas

C/Compania, 5. 37002.
Salamanca | TIf. 923 277 100
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cajamar

CONTRATA CON NOSOTROS
LOS SEGUROS DE TU FAMILIA
(CONYUGE, HIJOS Y PADRES)

Y PAGALOS TRANQUILAMENTE
EN CUOTAS MENSUALES.

Ahora ademas, hasta el 30%* de bonificacion el primer aho
teniendo 8 o mas pélizas contratadas (al menos una de ellas nueval.

30%

DE BONIFICACION’
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