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UNIVERSIDADES GP

800 universitarios de 19 paises ponen a prueba su
ingenio y capacidad para crear motos de carreras
eléctricas y de gasolina en la VII MotoStudent
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Hispanos en Nueva York ..I':oto:

T

600 millones de hispanohablantes
aupan al espanol hasta la segunda
lengua mas hablada del planeta

El Instituto Cervantes ha presentado El Anuario El espaiol en el Mundo 2023
donde destaca que en el mundo hay casi 900 millones de hablantes nativos, 600
millones (el 7.a % de la poblacion mundial) si se suma a quienes tienen compe-

tencia limitada y a los estudiantes. Es |a sequnda lengua materna del planeta,

tras el chino mandarin, y seguira creciendo en las praximas cinco décadas.
m para el idioma comdn més hablando en el mundo tras el chino mandarin, ningu-

na de ellas combatida desde los dmbitos que mds presumen de estas cifras.

Si el espafiol presenta tales cifras de implantacién mundial es gracias a Hispanoamérica,
donde se encuentran mds del 90% de hablantes del mundo. Sin embargo ningtin pais his-
pano estd comprometido con la internacionalizacion del espafiol y por su apuesta por ¢l
como lengua global, de ciencia, tecno-
logfa y emprendimiento, y como prin-
cipal herramienta de vertebracién y
cohesién entre los paises que lo com-
parten como lengua materna. Algo que
hemos visto durante la pasada fiesta
de la Hispanidad del 12 de octubre,
donde cada pafs celebra de diferente
forma la negacién del legado que les
une. Y sin ese apoyo la internacionali-
zacion del espafiol es imposible. El
inglés no serfa la lengua global que es si Estados Unidos hubiese dejado sola a Gran
Bretafia en su apuesta por convertirlo en la lengua franca que es hoy. El espafiol no puede
ser una lengua global sin el apoyo del principal pais hispanohablante del mundo, que es
Mgjico, donde hay 129 millones de habitantes, tres veces Espafia. Y desde Espafia tampoco
se hace mucho por vertebrar una unidad de accién con este pais y con el resto de paises,
fundamentalmente Colombia, Estados Unidos, Argentina o Chile, entre una veintena larga
de paises. Mds bien se compadrea con el populismo que dirige estos paises.
De hecho Espaiia hay hecho bien poco por aprovechar la salida de Gran Bretaria de la
Unién Europea para poner encima de la mesa las cifras del espafiol en el mundo y presio-
nar para convertir a nuestra lengua en una lengua franca europea. Ha hecho mds esfuer-
zos por el reconocimiento de lenguas regionales ante la UE que por la lengua de todos.
Tampoco se ha prestado ningun interés por ayudar a los més de cien millones de filipinos
a recuperar la lengua que hablaron durante més de trescientos afios, a Guinea Ecuatorial
para implantarla en Africa, o por promover el espafiol como lengua de ciencia y tecnolo-
gfa. Demasiado triunfalismo para tan poca gestién politica. O

atos triunfalistas que chocan contra una realidad preocupante llena de amenazas
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Mas de 800 estudiantes de ]

universidades de |9 paises participan
en la VIl edicidn de Motostudent

SUSTITUTOS DEL PETROLED

Combustible para aviones y coches
a partir de residuos de la
agroindustria en la UCLM

YACIMIENTD DE ORCE

Cuando hominidos e hienas
luchaban por la misma carne hace
1.4 millones de afios

LIRON, MANJAR ROMAND

En el municipio onubense de Aroche
los romanos producian lirones,
consumidos en todo el Imperio

BIDPLAGUICIDAS

La UAL elabora una base de datos de
sustancias halladas en estos amigos
de la agricultura ecoldgica

MONGXIDO DE CARBOND

La UJA estudia camo aplicarlo
contra el glioblastoma, uno de los
tumores més |etales

MOSTAZA CONTRA EL CANCER

Los isotiocianatos, presentes en
este cultivo, dificultan el desarrollo
de tumores cancerigenos

UNA SOLA SALLD

La Facultad de Veterinaria de la UMU
busca alternativas a los antibigticos
contra las superbacterias

JUSTICIA JUVENIL IBEROAMERICANA  ediEey

La Universidad de Almeria y la
chilena de La Frontera coordinan
una red para trabajar con menores

OFERTA ACADEMICA DE LA UNED

Programas de Formacian
Permanente de la UNED que se
adaptan a todos
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Campus

UNIVERSIDADES DE MURCIA

La UAL elige rector a Jose Géspedes y Ia “MA I!|I![III‘3

al suyo en 1 de diciembre

José Céspedes (foto superior) es el nuevo rector de la
Universidad de Almerfa para los préximos seis afios,
tras imponerse al otro candidato, Diego Valera.
Céspedes hizo valer la ventaja cosechada en las eleccio-
nes a Claustro, celebradas el curso pasado, y logré el
55,6% de los votos. Gand entre el personal docente e
investigador y en estudiantes, mientras que Diego
Valera logré més apoyos entre el personal de investiga-
cién y el de administracién y servicios. La camparia des-
arrollada por ambos candidatos fue bastante intensa y
se dio lugar a que se pensara en un resultado mucho
mds ajustado que el que finalmente arrojaron las urnas.
Por otro lado, la Universidad de Mdlaga celebrard sus
elecciones el 1 de diciembre, a las que concurrirdn Olga
Guerrero, Teodomiro Lépez, Juan José Hinojosa y
Ernesto Pimentel (foto inferior). En caso de que haya
segunda vuelta, se celebrard el 12 de diciembre.

20
Sienta las hases del funcionamiento de UNIGreen

La Universidad de
Almeria (UAL) recibio
a un centenar de
representantes de la
alianza europea que
encabeza, UNIGreen,
para sentar las bases
del funcionamiento
de la Universidad Verde Europea centrada en el sector agro. En este
encuentro se han establecido planes de actuacién conjuntos y se ha defi-
nido como puede contribuir cada paquete de trabajo al desarrollo de dis-
tintas actuaciones y deliverables. Segun el rector de la UAL en funciones,
Carmelo Rodriguez, UNIgreen ha servido para impulsar de manera sustan-
cial su desarrollo. Ademas, aseguro que seguira ligado a la Alianza una vez
concluya su mandato actual al frente de la UAL.

S

LOSU

Garantia de suficiencia ﬂllﬂllﬂll!l‘a

El' Gobierno
de Murcia y
las universi-
dades publi-
cas de la
region han
iniciado los
trabajos para
definir el
futuro Plan de Financiacion Plurianual, que com-
prendera el periodo 2024-2028, y que debe
garantizar la suficiencia financiera y consolidar
una actividad académica de excelencia.

El modelo propuesto se asentara sobre la suficien-
cia financiera que permita garantizar el funciona-
miento basico de las universidad, que se comple-
mentara con la financiacion por objetivos que
promuevan la excelencia y la competitividad aca-
démica e investigadora, en definitiva, un modelo
muy similar al andaluz.

Examinarse de Historia de ESII&IIHI II te |:I|l180flil

La prueba de la EVAU o E_':‘L 5
EBAU  de 2024 -

mantiene el mismo
nuamero de materias a
examen que en cursos
anteriores: la obligatoria
de la modalidad y tres
comunes (cuatro en el
caso de las comunidades autonomas con lengua cooficial). Los
estudiantes que se presenten a la EBAU se examinaran de Lengua
Castellana y Literatura Il, Lengua Extranjera Il y la materia especifica
obligatoria de la modalidad. En las comunidades autbnomas con
lengua cooficial, también lo haran de esa materia. En cumplimiento
de la Ley educativa, el alumnado debera elegir si examinarse de
Historia de Espana o Historia de la Filosofia.

Audiovisuales docentes

Reclaman el 1% del PIB ya

Formacion para sector oleicola

La Universidad de Granada (UGR) ha puesto en
marcha UNIMEDIA, un estudio para la grabacion
autonoma de videos docentes, que podra ser utili-
zada por el profesorado y para usarla no se requie-
ren conocimientos de grabacion ni de edicion. UNI-
MEDIA permitird la creacion de contenidos formati-
vos en formato multimedia con calidad profesional.

La presidenta de la CRUE, Eva Alcon, recla-
mo al ministro de Universidades, Joan
Subirats, que se detalle con la mayor bre-
vedad el compromiso de las distintas
administraciones para alcanzar el incre-
mento, como minimo, hasta el 1% del PIB
nacional que fija la Ley Organica del
Sistema Universitario (LOSU) y que supon-
dria un aporte extra para las universidades
publicas de mas de 3.000 millones anua-
les. Alcon acudio al encuentro con el pre-
sidente de Crue i+D+i y rector de la
Universidad de Castilla-La Mancha, Julian
Garde, y el presidente de Crue-
Profesorado y rector de la Universidad de
Barcelona, Joan Guardia.

nc A

La Universidad Internacional de Andalucia (UNIA) y el
Grupo Oleicola Jaén han creado el Aula Oleicola
Innova para la Innovacién y la Divulgacion en la
Olivicultura y la Elaiotecnia, que sera un instrumento
para el desarrollo de actividades en materia de docen-
cia, promocion cultural, transferencia, innovacion,
emprendimiento y divulgacion del conocimiento del
sector del olivar y de la cultura del olivo.




UMA Y UAL

Nueva Facultad de Psicologia de la UMA y abierta Ia

Casa del Estudiantes de la UAL

El rector de la Universidad de Malaga, José Angel
Narvdez, inauguré la nueva Facultad de Psicologfa y
Logopedia de la UMA. Se ubica se ubica en una parce-
la de 9.123,13 metros cuadrados y el proyecto se basé
fundamentalmente en una apuesta por las medidas de
sostenibilidad. Por su parte, la Universidad de Almerfa
ha inaugurado la rehabilitacion de la Casa del
Estudiante, en la que se han invertido 2,8 millones, y
que ha dotado al edificio de espacios para asociaciones
estudiantiles, vicerrectorados, salas de estudio, de tra-
bajo y conferencia. En el campus almeriense también
ha abierto sus puertas el Aulario VI, especifico para la
formacion en educacién fisica y deporte.

Un doble internacional y otro de agricultura

La Universidad de Jaén .
(UJA] ha firmado un (B 2
nuevo acuerdo para la \ 2
oferta de la Doble
Titulacion de Master de
Ingenieria de
Telecomunicaciones 'y
Master en Electronica y
Telecomunicaciones,
impartido por la Escuela Politécnica Superior de Linares y la Facultad de
Telecomunicaciones, Informatica y Electrotecnia, de la Universidad de
Ciencia y Tecnologia de Bydgoszcz (Polonia), que entrara en vigor a partir
del actual curso 2023/2024. Esta nueva doble titulacion se suma a las 17
previamente ofertadas por parte de la UJA y viene a complementar las
otras 3 ya impartidas en la Escuela Politécnica Superior de Linares. Por otro
lado, el rector de la UJA, Nicolas Ruiz Reyes, anuncié la posibilidad de que
esta universidad ponga en marcha un master oficial sobre agricultura de
precision, en respuesta al crecimiento de este sector en su entorno cercano.

UMA UMY
Mas de 30 Cursos de Otoiio

La Universidad de Malaga contara con 34 semi-
narios en sus Cursos de Otofo, organizados por
la Fundacion General Universidad de Malaga, y
que se desarrollaran a lo largo de este mes.
Cada curso consta de 25 horas y el alumnado
que lo supere obtendra un certificado oficial de
la UMA y 1 crédito ECTS. Comunicacién, educa-
cion, ciencias, informatica... todas las areas
estan recogidas en esta oferta abierta a cual-
quier persona interesada, pertenezca o no a la
comunidad universitaria. Asi, se tratan asuntos
tan diversos como la inteligencia emocional en
el aula, la economia de la gestion cultural o la
seguridad informatica. Los cursos estaran
impartidos por docentes de la propia universi-
dad y profesorado externo, procedente e enti-
dades publicas y empresas privadas.

LABORATORIO DE INNOVACION
DOCENTE. La Universidad de Murcia ha
inaugurado el primer laboratorio de innova-
cion docente de la universidad espariola en
el que se analizaran nuevas metodologias,
para observar sus resultados y poder aplicar-
las después a las aulas. Esta dotado de piza-
rra interactiva, murales, medios audiovisua-
les para proyectar contenidos, impresora 3D
y el equipo para emitir en directo.

Instituto sobre turismo

Las Universidades de Granada, Malaga y Sevilla
culminan el lanzamiento del primer Instituto
Interuniversitario de Turismo en Andalucia: el
Instituto Andaluz de Investigacion e Innovacion
en Turismo (IATUR). Este nuevo Agente del
Conocimiento Andaluz nace con mas de 200
investigadores, integrados en sus tres sedes, que
abordaran mas de 30 dreas vinculadas al turismo.

Nuevo plan estratégico hasta 2025

La Universidad de
Huelva ha 1
presentado su “Plan
Estratégico de la
Universidad de
Huelva.  Horizonte
2025", que consta de
consta  de 172
acciones, englobadas
en cinco ejes y que se distribuyen desde 2022 hasta 2025 en su ejecucion. Se
trata de medidas y acciones relacionadas con la ensenanza, la investigacion,
las relaciones con la sociedad y el modelo de gobernanza. El Plan se ha
elaborado teniendo en cuenta el compromiso de la UHU con la agenda 2030
y los ODS, asi como con la gestion en la excelencia con la aplicacién en el Plan
del modelo EFQM. . Con esta medida de presentacion del Plan, la UHU quiere
rendir cuentas a la sociedad y retomar el control sobre la ejecucion del
mismo. En este documento esta implicada la sociedad onubense «de una
manera central y no tangencial», explico la rectora, Maria Antonia Pefia.

Idiomas para empresas

La Escuela Superior de Idiomas de la UCAM ofrece
una formacion completamente adaptada a empresas
a través del ESI Executive. Ademas, ha incorporado a
su oferta nuevas
franjas horarias,
aumentando las
opciones  para
quienes quieran
cursar los niveles
B2y Cl1 deinglés.
La ESI sigue
impartiendo fran-
cés, aleman,
espanol, portugués, italiano, hebreo, japonés y corea-
no, que este curso ha experimentado un alto nimero
de inscripciones. Todos los idiomas se ofrecen en cur-
SOs cuatrimestrales o intensivos.




Campus
UIA

GETEDEX, polo de I-D-i
de Defensa en Jaén

La Universidad de Jaén (UJA) estd
volcada con el Centro Tecnolégico de
Desarrollo 'y  Experimentacién
(CETEDEX), que tendrd un fuerte
impacto en la economfa de la provin-
cia de Jaén y marcard las lineas de su
desarrollo futuro. En las segunda

Jornadas CETEDEX, el rector de la UJA, Nicolds Ruiz, declaré que «es un proyecto que tiene un
enorme potencial transformador de nuestro territorio». Con este centro vinculado a Defensa, Jaén
se convertird en «un referente de la lucha antidrones, de los vehiculos inteligentes terrestres y de
la aplicacién de la inteligencia artificial en el 4mbito de la defensa y de la seguridad nacional»,
dijo el rector. La UJA va a tener un papel «fundamental y clave» en CETEDEX, con proyectos y

actividades que generen conocimiento en este dmbito de la defensa.
\ Gentenario, IFMIF-DONES y estrategia en IA

La actividad en la Universidad de Granada en los proximos seis afios estara
marcada por el impacto del proyecto del acelerador de particulas IFMIF-
DONES, la estrategia sobre inteligencia artificial y el quinto centenario de la
institucion. El rector, Pedro Mercado, resalto el impacto que tendra en Ia
universidad granadina el proyecto de construccion del acelerador de parti-
culas, IFMIF-DONES, que dara lugar a nuevos proyectos de investigacion y

5 nuevas oportuni-
dades tanto para
la UGR. De Ia
misma manera,
destaco la impor-
tancia de la estra-
tegia de inteli-
gencia artificial,
transversal a toda
la institucion y
tendra un impacto en la sociedad granadina, a través de la Fundacion Al
Granada. Por ultimo adelantd que la celebracion del V Centenario de la
UGR arrancara el 2026 y se extendera hasta 2031.

uCAM _ UIA
Investigara sobre drones

La Universidad Catdlica San Antonio de
Murcia y DJI Agricultura Espana han firmado

ECONOMIA DEL TURISMO. L2
Universidad de Jaén apuesta por la linea
cientifica de la economia y gestion del turis-
mo, una disciplina, como dejo claro en un

Muere un investigador en Gaza

El conflicto de Gaza impacto en la universidad
espanola. El doctorado en Quimica Analitica por
esta universidad, Ahmad al-Mghari, fallecio junto
a varios miembros de su familia a causa de los
bombardeos israelies sobre Gaza. La Universidad
de Almeria emiti6 un comunicado celebré un
homenaje de recuerdo al doctor.

Los 25 aiios de Humanidades y

Las facultad de Humanidades y
de Ciencias Ambientales de
Toledo han celebrado actos
con motivo de su 25
aniversario, a los que asistio el
rector de la Universidad de
Castilla-La Mancha (UCLM),
Julidn Garde. Sobre ciencias
ambientales, el rector destaco
la “formacion integral” y la
“excelencia  investigadora”
como “valores absolutos” de la
actual Facultad de Ciencias
Ambientales y Bioquimica, de
la que han egresado un total
de 1.133 personas. En cuanto a Humanidades, el rector dijo que este centro se
ha convertido en uno de los espacios dinamizadores de la cultura de Toledo, asi
como un foco de investigacion en el campo de las humanidades, que ha
logrado captar mas de 3,1 millones en convocatorias competitivas.

Interés por su trabajo sobre hidrageno

La Universidad de Huelva, a través de su Catedra
Gabitel en Tecnologia de Hidrogeno, fue elegida por
la delegacion alemana del estado federal de Baden-

un convenio de colaboracion para desarro-
llar proyectos de formacion e innovacion
relacionados con la aplicacion de la tecnolo-
gia de drones al ambito de la agricultura.
Con esta alianza, ambas partes se compro-
meten a unir esfuerzos para disefar y propor-
cionar un programa completo que abarque
aspectos clave como hardware de drones,
software de inteligencia artificial y técnicas
de pilotaje especificas para aplicaciones agri-
colas. También se persigue favorecer la pres-
tacion de servicios entre los diversos actores
del ecosistema emprendedor de la UCAM,
especialmente dentro de su centro de inno-
vacion y aceleracion empresarial.

encuentro internacional en el que 50 exper-
tos debatieron sobre este ambito de la eco-
nomia y que estuvo organizado por la
Catedra Vialterra-Solpriga de Sistemas de
Informacion Econémica de la UJA.

Wdarttemberg para conocer su trayectoria en lo que
se refiere investigacion, formacion y transferencia en
Tecnologia de Hidrogeno. La gira de dos dias de la
delegacion alemana, bajo la direccion del Primer
Ministro  Presidente del estado de Baden-

Wurttemberg, se centré en explorar la economia
espanola en Tecnologia de Hidrogeno.




Su primera mision espacial sin salir de Polonia
"

La Estacién Espacial de Investigacién LunAres,
ubicada en Polonia, ha sido el escenario de la
Misién NIKE II-UCAM, que ha tenido como
objetivo principal simular durante quince dfas
las condiciones de un viaje a la Luna. Dos de los
participantes en este experimento han sido
Guillermo Rojo, deportista de la UCAM, y
Beltrdan Céceres, estudiante de doctorado de esta
Universidad. Todos los datos de la misién estdn
a disposicion de la NASA, Virgin Galactic o
SpaceX. Ademds de nuevos estudios de investi-
gacion, se afiadirdn posibles lineas educativas

en este campo. En esta mision se ha estudiado el comportamiento del organismo en condicio-
nes extremas, al tiempo que ha servido para probar el dispositivo MaxForce, que mejora la con-
dicién fisica reduciendo el tiempo de entrenamiento en entornos con o sin gravedad, y ofrece

datos en tiempo real del rendimiento fisico.

UNIVERSIDAD MAYORES UCLM BREVES

Tambien liega a Almaden

El Programa Universitario José Saramago 50+ llega-
réd este curso académico por vez primera a la sede
universitaria de Almadén, por lo que tendrd presen-
cia en todos los campus y sedes de la Universidad
de Castilla-La Mancha (UCLM). Hasta la fecha,
1.113 personas -100 en Albacete, 248 en Ciudad Real,
160 en Cuenca, 80 en Talavera de la Reina y 523 en
Toledo- se han matriculado ya en este programa.

Renueva con Cajamar

El rector de la Universidad de Almeria, Carmelo
Rodriguez, y el director territorial de Cajamar,
Sergio Ruiz Cervilla, firmaron un nuevo convenio
de colaboracion para mantener y reforzar el com-
promiso de ambas instituciones con el desarrollo
de la investigacion, la mejora de la formacion y la
insercion laboral de los estudiantes universitarios,
entre otras iniciativas para el desarrollo de Almeria.

Ly
Corma, nuevo honoris causa

El quimico Avelino Corma fue investido como
doctor honoris causa por la Universidad de
Huelva, a peticién de la Facultad de Ciencias
Experimentales y el Centro de Investigacién en
Quimica Sostenible. Corma agradeci6 su ingre-
so en el cuadro de honor de la UHU y resalt6 la
trayectoria de esta universidad, convertida en
«referente en Espafia en muchos campos.

ABIERTA LA INSCRIPCION EN X
EXPLORER DE LA UCLM. La
Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM)
desarrollara a partir del 29 de enero una
nueva edicion del programa de emprendi-
miento Santander X Explorer, dirigido al
estudiantado de grado, posgrado y perso-
nal de investigacion. La iniciativa ofrece de
forma gratuita trabajar durante 12 semanas
sobre una idea de negocio para transfor-
marla en un proyecto economicamente sos-
tenible que contribuya a lograr algun ODS
2030. El plazo de inscripcion, individual o
por equipos, esta abierto hasta el 12 de
diciembre.

PREMIO DEL CONSEJO SOCIAL DE
LA UAL A JOSEFA MASEGOSA. EI
Consejo Social de la Universidad de Almeria
ha reconocido a la investigadora del
Instituto de Astrofisica de Andalucia, Josefa
Masegosa, con el Premio al Espiritu
Universitario y Valores Humanos. Se ha valo-
rado tanto su espléndida faceta investigado-
ra como su compromiso para difundir el
papel de las mujeres en la ciencia, centran-
dose en las astronomas pioneras y contem-
poraneas. En esta linea, fue una de las fun-
dadoras del nodo de la Asociacion de
Mujeres Investigadoras y Tecnologas (AMIT)
en Andalucia.

CATEDRA SOBRE DERECHO AGRO-
ALIMENTARIO DE LA UJA. La
Universidad de Jaén y la organizacion agraria
COAG han constituido la Catedra
Universitaria COAG-CREA de Derecho
Agroalimentario y del Dominio Publico
Hidraulico, «un nuevo espacio para la investi-
gacion, para la reflexion y para el debate en
torno a un sector que es fundamental para
nuestra tierra: la agricultura y la industria
agroalimentaria, dijo el rector, Nicolas Ruiz.
Los trabajos que desarrolle estaran ligados al
olivar y a la produccion de aceite de oliva.

UMA, REFERENTE EN FORMACION
EN CIBERSEGURIDAD. La Universidad
de Malaga pondra en marcha el INCIBE
CyberCamp-UMA, un programa abierto de
actividades que, durante los proximos dos
anos, servira para impulsar la formacion en
Ciberseguridad en todos los sectores de |a
sociedad. Con esta iniciativa, la UMA refor-
zara su papel en el marco de la ciberseguri-
dad y se convertira en un «atractivo centro
de interés para jovenes interesados en la
ciberseguridad, acercar la ciberseguridad a
las pequenas y medianas empresas, brindar
apoyo a personas mayores que puedan
enfrentar desafios adicionales en este ambi-
to», dijo el vicerrector de Empresa, Territorio
y Transformacion Digital, Javier Lopez.
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A la busqueda de rastros de
dinosaurios en Marruecos

Investigadores de la UJA y de la UGR han encontrado huellas fasiles de
Jurasico en el Alto Atlas pertenecientes a terdpodos de gran tamafio.

Matfas y Jestis Reolid, inves-
tigadores de las universida-
des de Jaén y Granada, res-
pectivamente, han realizado
una expedicién en el Alto
Atlas marroquf, en la que
han podido localizar huellas
fosiles de dinosaurios que
vivieron en el Jurdsico supe-
rior (hace entre 160 y 145
millones de afios). Los tra-
bajos se han realizado en el
Geoparque de la Unesco Mgoun, localizado
al sur de Demnate, y las huellas encontradas
pertenecen fundamentalmente a dinosaurios
carnivoros bipedos, los denominados terépo-
dos, y a grandes dinosaurios herbivoros cua-
dripedos, caracterizados por largos cuellos,
denominados saurépodos. Estos animales
dejaron su impronta en los alrededores de un
enorme lago que sufria repetidos periodos de
desecacién.

Las huellas de dinosaurio quedaron impresas
en el barro que posteriormente se litificé y
enterrd con los sedimentos de las sucesivas
fases de inundacion del lago.

Entre los cientos de huellas del yacimiento
de Iouaridene destacan algunos rastros de
terépodos de gran tamafio (entre 70 y 80 cen-

timetros). También destaca un rastro muy
largo (unos 120 metros) de saurépodo con
huellas que superan el metro de didmetro, y
que corresponderfa a unas patas de unos 4
metros de altura hasta la cruz.

Los hermanos Reolid, apasionados de los
dinosaurios, han realizado un minucioso
estudio sedimentoldgico de los materiales y
diferentes modelos fotogramétrico y de
LIDAR. Las muestras recogidas se estudiardn
desde el punto de vista sedimentoldgico y
mineraldgico en el Departamento de
Geologifa de la Universidad de Jaén, mientras
que los modelos fotogramétricos y de LIDAR
serdn tratados en el Departamento de
Estratigraffa y Paleontologfa de la
Universidad de Granada.

Nuevo método para conservar
las pinturas prehistoricas

Un equipo en el que
participan el Consejo
Superior de
Investigaciones
Cientificas (CSIC) y la
Universidad de
Almerfa (UAL) ha
desarrollado una
estrategia efectiva para la conservacion de
estas pinturas rupestres, basada en los estu-
dios realizados en la asturiana Cueva Pindal.
La estrategia pasa por identificar y analizar
los microorganismos presentes en la cueva, a
fin de comprender sus requisitos ambienta-
les y nutricionales. En las cuevas, térmica-
mente estables, sin luz solar y con altos gra-
dos de humedad, existe una gran diversidad
de microorganismos que forman extensos

biofilms (comunida-
des microbianas que
crecen sobre una
superficie). Estos bio-
films pueden dafar
el arte rupestre al
adherirse a las pintu-
ras y grabados, dete-
riorando las capas de pigmento y su soporte.
La metodologia desarrollada por el CSIC y la
UAL atina la utilizacién de técnicas de biolo-
gfa molecular, microscopfa y monitorizacién
ambiental, que permiten comprender la
dindmica de la formacion de los biofilms en
el interior de las cuevas. También se ha des-
cubierto que el transporte de particulas de
sedimento a través de las corrientes de aire
es clave en la formacién de biofilms.
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‘Superbacterias’
en los rios
contaminados

Un equipo de investigacion de la Universidad
de Chile ha constatado que la contaminacién
por quimicos y fdrmacos presente en los rios
favorece la aparicién de bacterias resistentes a
antibidticos. Esto se debe a la accion de los
plésmidos (anillos de ADN con informacién
genética microbianos), que tienen las particu-
laridades de que se replican de manera auté-
noma, se transmiten independientemente del
ADN cromosémico y contienen un conjunto
de genes beneficiosos para la vida de las bac-
terias. Una bacteria tiene la capacidad de
transmitir sus pldsmidos a otra bacteria, de tal
manera que, si una bacteria tiene un plasmido
que la hace resistente a los antibiéticos, y se lo
transmite a una segunda bacteria, esta tam-
bién adquiere esa resistencia.

La respuesta ante el
calentamiento

Un equipo de la Universidad de Granada ha
revelado que las restricciones termodindmi-
cas tienen un peso mas determinante que los
cambios a nivel bioquimico en el proceso de
adaptacion al calentamiento global. Las res-
tricciones termodindmicas determinan la
habilidad de adaptacién a temperaturas
extremas. Segtin esta hipétesis, las poblacio-
nes adaptadas al calor tendrdn una mayor
eficacia bioldgica en sus rangos éptimos de
temperatura, en comparacién con aquellas
poblaciones adaptadas al frio. Por otro lado,
las adaptaciones bioquimicas las que permi-
ten afrontar el estrés térmico. En este caso,
las diferentes poblaciones tendrfan la misma
eficacia biolégica dentro de su rango de tem-
peratura dptimo. Las conclusiones de este
trabajo han revelado que la adaptacién al
calor de las poblaciones estudiadas sigue un
patrén latitudinal pronunciado, en el que las
restricciones termodindmicas tienen mayor
influencia que los cambios adaptativos a
nivel bioquimico.



Nuevos gemelos digitales de
cOdigo abierto y mas versatiles

La UMA crea una herramienta que facilita |a creacion de estas herramientas
que simulan entornos reales a partir de réplicas virtuales.

Tres ingenieros del grupo
de investigacién “ERTIS’
de la Universidad de
Mélaga han desarrollado
una plataforma de cédi-
go abierto, mds accesible
y versétil, que permite el
disefio de estas herra-
mientas tecnoldgicas, que simulan entornos
reales a partir de réplicas virtuales. Se trata
de ‘Open Twins’, el primer ecosistema abier-
to de ‘gemelos digitales” de manera integra-
da, capaz de combinar las tltimas tecnologi-
as: internet de las cosas (IoT), inteligencia
artificial (IA), monitorizacién, modelos de
simulacién y visualizacién en 3D.

“Hasta ahora la mayoria de las plataformas
existentes en este sentido eran de pago y no

podian modificarse”,
sefiala Manuel Diaz,
quien afirma que ‘Open
Twins’ supera estas limi-
taciones y, ademds, suma
‘composicionalidad’, es
decir, hace posible que
los “‘gemelos’ se puedan
conectar entre ellos de manera maés sencilla,
consiguiendo estructuras mds complejas. a
doctoranda Julia Robles, autora principal de
este trabajo que se enmarca en su proyecto
de tesis, destaca que, precisamente, el hecho
de poder integrar todos los componentes en
una tnica plataforma, creando un “ecosiste-
ma abierto’, permite predecir comportamien-
tos futuros y, con ello, la deteccién de ano-
malfas con antelacién.

Un simulador para navegacion de robots

Un equipo de
investigacion del
grupo de
Automatica,
Robética y
Mecatrénica de la
Universidad de
Almeria ha creado
un simulador para
la investigacion y
desarrollo en robé-
tica mévil y vehicu-
los auténomos. La
plataforma se cons-
truye sobre cddigo abierto y esta disponi-
ble de manera gratuita para cualquiera que
quiera utilizarlo en sus desarrollos e inves-
tigaciones en

https:/ / github.com /MRPT/mvsim. El sis-
tema se soporta en cualquier sistema ope-
rativo, incluidos Windows e iOS, lo que
permite aplicarlo en cualquier arquitectura
existente. “La pluralidad de posibilidades
del nuevo software proporciona a los
investigadores y desarrolladores la capaci-
dad de configurar cualquier escenario que
pueda pensarse para la creacién de vehicu-
los autématas o robots”, explic el investi-
gador de la Universidad de Almerfa José
Luis Blanco.

Todas las pruebas
realizadas mejo-
ran los resultados
de otros simula-
dores existentes
en el mercado, lo
que lo propone
como la herra-
mienta idénea
para el andlisis y
disefio de robots
moviles antes de
trasladarlo a
entornos reales.
La variedad que permite el software supo-
ne la reduccién de costes y tiempos en la
fabricacién de este tipo de vehiculos y la
ampliacién de las posibilidades en los estu-
dios y desarrollos de nuevas herramientas
de control y gestién.

Denominado MVSim, el sistema replica las
acciones de uno o mds vehiculos para
observar sus movimientos, colisiones, ana-
lizar el rozamiento de las ruedas con el
suelo y acoplar diferentes sensores o cdma-
ras. Ademds, las simulaciones pueden rea-
lizarse en tiempo real o marcando otros
tiempos definidos, acelerando el proceso
para analizar las diferentes situaciones de
una manera mas rapida.
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Nuevos
materiales para
USOS en energia

Investigadores del Departamento de
Quimica Inorgénica y Orgdnica de la
Universidad de Jaén participan en el proyec-
to europeo Cost Action Eu-MACE, para la
creacién de una red internacional que acttie
como Centro de Aceleracién de Materiales
para Aplicaciones Energéticas, un proyecto
que propone un enfoque inclusivo y sistémi-
co que sentara las bases de una futura red
de excelencia de materiales funcionales
avanzados que ayudardn a la transicién de
la Unién Europea en el contexto actual de
crisis climética, geopolitica y humanitaria. El
objetivo principal del proyecto se centra en
crear una estructura europea que permita
acelerar el desarrollo de nuevos materiales
sostenibles para aplicaciones energéticas
(como baterias, fotovoltaica, etc.), combinan-
do laboratorios experimentales y platafor-
mas de aceleracién de materiales que emple-
an inteligencia artificial (IA) y plataformas
robéticas automatizadas, capaces de prede-
cir y evaluar las propiedades y el rendimien-
to de los materiales.

Proteinas contra los
microplasticos

El Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) desarrollado de una protei-
na que es capaz de acabar con el plastico, ya
que puede filtrarlo y degradarlo.
Concretamente, se han desarrollado unas pro-
tefnas artificiales capaces de degradar micro-
plasticos de tereftalato de polietileno o PET -
uno de los pldsticos mds empleados, presente
en muchos envases y botellas- y reducirlos a
sus componentes esenciales, lo que permitirfa
su descomposicién o su reciclaje. El equipo
cientifico ha usado una proteina de defensa
de la anémona de fresa (Actinia fragacea), a la
que le han afiadido la nueva funcién tras un
disefio mediante métodos computacionales.
Esta protefna artificial degrada el pldstico por-
que se le han afiadido «nuevos complemen-
tos», que le permiten realizar nuevas funcio-
nes, explica Victor Guallar, uno de los autores
del estudio. Esos complementos consisten en
apenas tres aminodcidos que funcionan como
tijeras capaces de cortar pequefias particulas
de PET, que se va desgastando formando par-
ticulas cada vez mds pequefias que son los lla-
mados micropldsticos.
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|dentifican una de las causas
de la infertilidad masculina

Un equipo internacional de
cientificos en el que partici-
pan investigadores de la
Universidad de Murcia
(UMU), ha descubierto que
la ausencia o deficiencia de
un gen que produce esper-
matozoides inmdviles, inca-
paces de fecundar. El grupo
liderado por Alfonso
Gutiérrez Adan, del Instituto
Nacional de Investigacién y
Tecnologia Agraria y
Alimentaria (INIA-CSIC),
gener( ratones transgénicos
sin AK9. A través del estudio de microsco-
pia electrénica realizado por los investiga-
dores de la UMU, Manuel Avilés Sanchez
y Miriam Balastegui Alarcén (en la foto),
analizaron el semen de los machos y com-
probaron cémo el esperma presentaba
numerosas anormalidades, como la falta
de energfa o un alto porcentaje de esper-
matozoides con colas deformes.

“Fue una sorpresa encontrar estas anorma-
lidades en la estructura del flagelo del
espermatozoide cuando se vefan aparente-
mente normales al observarlos a pequefios
aumentos. Incluso habia algunos inmadu-
ros o con varias colas, un hecho que no es
normal”, relata Miriam Balastegui.

Un toro Holstein incapaz de fecundar tan

solo al 10% de las vacas fue el desencade-
nante de esta investigacion que ayuda a
comprender un poco mds las causas de la
subfertilidad masculina en las especies,
también la humana.

Para Manuel Avilés, “este hallazgo va a
permitir dar una explicacién a muchas
parejas sobre cudl es el motivo por el que
los espermatozoides no se mueven”, lo
que resalta la gran importancia de llevar a
cabo una evaluacion de la calidad esper-
madtica cuando no se tiene mds remedio
que recurrir a la inseminacién artificial.
Las imdgenes microscopicas realizadas en
los laboratorios de la Universidad de
Murcia fueron las que detectaron las anor-
malidades en la morfologfa del esperma.

El 25% de la poblacion espanola
sufrira un ictus a lo largo de su vida

La Sociedad Espariola de Neurologia (SEN)
estima que el 25% de la poblacién espariola
sufrird un ictus a lo largo de su vida y llama
la atencién de que si no aumenta la preven-
cién, en 15 afios el ndmero de casos creceria
un 35%. Cada afio se producen en Espafia
entre 110.000 y 120.000 nuevos casos de ictus
y, segtin datos del Instituto Nacional de
Estadistica (INE), solo el afio pasado, mds de
24.000 personas fallecieron debido a un ictus
y mas de 34.000 personas desarrollaron una
discapacidad por esta enfermedad. Esto hace
que el ictus sea la primera causa de discapa-
cidad en Espafia — mds de 360.000 personas
tienen reconocida una discapacidad por
haber padecido un ictus- y que, tras los falle-
cimientos por COVID, el ictus sea la segunda
causa de muerte en mujeres en Espafia y la

tercera causa en ambos sexos. Segtin datos
de la SEN, en Espafia, solo un 50% de la
poblacién sabria reconocer los sintomas de
esta enfermedad. Ademads, el Cédigo Ictus,
que es el sistema de atenci6n sanitaria que se
activa al llamar a emergencias con sintomas
de ictus, solo se llega a utilizar en aproxima-
damente el 40% de los casos que se atienden
actualmente en los hospitales espafioles.

El factor de riesgo mds importante para la
aparici6n de ictus es padecer hipertension.
Pero también otros como el tabaquismo, el
sedentarismo, la mala alimentacién, la obesi-
dad, el alcoholismo, el consumo de drogas,
la genética, el estrés o padecer fibrilaciéon
auricular, colesterol o diabetes. Y muchos de
estos factores son modificables o controlables
por los propios individuos.
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Crece la
esperanza de vida
y los centenarios

En Esparia se ha dado un aumento de las per-
sonas mayores, asi como la edad media de la
poblacién (44,2 afios, segtin el INE). También
aumentan los octogenarios y centenarios,
especialmente las mujeres mayores. Segtn los
datos estadisticos del Padrén Continuo (INE)
a1 de enero de 2022, hay 9.479.010 personas
mayores, un 19,97% sobre el total de la pobla-
cién. Las mujeres son mayoritarias, superando
en un 30,5% a los hombres. Los octogenarios
ya representan el 6% de toda la poblacién, y
seguirdn ganando peso en un proceso de
sobreenvejecimiento cada vez mds pronuncia-
do. Y los centenarios empiezan a hacerse
notar: existen 19.639 empadronados (1.619
personas mds que el afio anterior). Las proyec-
ciones para 2040 sugieren que podria haber
mads de 14,2 millones de personas mayores y
ser un 27,4% de la poblacién en Espafia, que
alcanzaria los 52 millones de habitantes, 4,5
millones més que ahora. Espafia, con 9,5
millones es el cuarto pais de la Unién con
mayor nimero mayores en cifras absolutas.

Redes de amigos,
clave en el acoso

Las redes de amigos y enemigos en clase
determinan cudnto bullying existe en el aula
y quién es la victima. Asimismo, los acosa-
dos suelen hacerse amigos de otros acosados
y existe un fuerte componente de género: las
chicas que sufren acoso escolar estén en el
centro de la red, mientras que los chicos sue-
len estar aislados. Esta es una de las princi-
pales conclusiones del estudio sobre el pro-
blema del acoso escolar en los centros escola-
res y el papel de las redes de la clase en la
aparicion y persistencia de este problema,
realizado por Antonio Cabrales, de la
Universidad Carlos III, en el marco de
TeensLab, un consorcio de universidades
que ha elaborado un estudio amplio sobre el
comportamiento de los adolescentes.



La sequia ayudo a la conquista
islamica de la Peninsula Ibérica

Un estudio de la UGR y el CSIC aporta nuevos datos sobre los motivos de |a
caida del Reino Visigodo ante los ejércitos del Califato de Damasco.

La sequia, el hambre y las
enfermedades pudieron
tener un papel decisivo
en la caida del Reino
Visigodo ante los ejércitos
del Califato de Damasco
y en la expansién isldmi-
ca en la Peninsula Ibérica.
Asi lo desvelan los resul-
tados de un trabajo de
investigacién multidisciplinar llevado a cabo
por siete cientificos espafioles de la
Universidad de Granada y el Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC), entre los
que se encuentran expertos en paleovegeta-
cién, geoquimica, historia y arqueologia, junto
con una matematica finlandesa. El estudio,
publicado por la prestigiosa revista cientifica

Nature
Communications, inte-
gra los datos aportados
por més de un centenar
de registros de polen
fésil procedentes de
toda la Peninsula Ibérica
y el Norte de Africa. La
sefial polinica obtenida
ha puesto de manifiesto
que, a finales del siglo VII 'y principios del
siglo VIII (695-725 AD), se alcanz6 la médxima
expansién de plantas del género Artemisia,
relacionadas con ambientes dridos, lo que
apunta a un periodo de extrema sequia en la
regién. Este pico coincide con un minimo de la
insolacion solar y con otras sefiales de aridez
de registros en cuevas.

Ambar traido del Béltico importado
hace mas de 5.000 anos

Un equipo de cientificos de
las universidades de
Granada y Cambridge y la
Generalitat de Catalufia ha
identificado las piezas mds
antiguas de dmbar baltico
de la Peninsula Ibérica,
demostrando que este mate-
rial de lujo empleado en
joyerfa y artesania de todo
el mundo ya se importaba hace mds de
5.000 afios. La investigacién, liderada por
la profesora Mercedes Murillo-Barroso de
la Universidad de Granada, “permite decir
sin temor a equivocarnos que la llegada
del dmbar baltico a la Peninsula Ibérica
ocurrié al menos en el 4° milenio antes de
Cristo, mas de un milenio antes de lo que
pensdbamos, y que, probablemente, se
integré en redes de intercambio mds
amplias vinculadas con el sur de Francia”,
apunta Murillo-Barroso.

En la Prehistoria, el 4mbar (una resina
fosil) no era sin duda una materia prima
necesaria para el desarrollo de la vida,
pero fue altamente valorada y participé de
las extensas redes de intercambio que se
establecieron. El uso de los mdltiples

depésitos de dmbar de la Peninsula Ibérica
estd constatado desde el Paleolitico supe-
rior y, gracias a las investigaciones realiza-
das durante afios por los arquedlogos, se
sabe que a partir del IV Milenio a.C. el
dmbar siciliano comenz6 a llegar a la
Peninsula Ibérica a través de las redes de
intercambio Mediterrdneas. Sin embargo,
hasta ahora se pensaba que el dmbar bélti-
co no habria llegado a la peninsula antes
del I Milenio a.C., momento a partir del
cual se habria convertido en la materia
prima principal, sustituyendo a otros
dmbares como el peninsular o el siciliano.
Los resultados se han obtenido tras el estu-
dio con espectroscopia de infrarrojos de
una cuenta hallada en el yacimiento de la
Cueva del Frare (Matadepera, Barcelona).
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Un sistema
antisismico de
la época ibera

Los iberos fueron capaces de desarrollar un
sistema para proteger sus construcciones de
los terremotos, una especie de medidas de
sismorresistencia
que se han encon-
trado en la ultima
campafia arqueo-
16gica en el yaci-
miento de La
Alcudia, el
mismo en el que
apareci6 la Dama
de Elche. Este sis-
tema antiterremo-
tos se ha descu-
bierto en el estu-
dio de una mura-
llay se basa en la
construccion
mediante cajones
macizos, una técnica de origen oriental que
en La Alcudia presenta la singularidad de
utilizar diferentes materiales en cada uno de
los tramos identificados. «Pensamos que la
utilizacién de cajones distintos para construir
la muralla tenfa como objetivo darle mayor
flexibilidad para soportar los movimientos
sismicos de la zona», afirma Alberto Lorrio.

Las primeras balsas
de abastecimiento

Una nueva campafia arqueolégica en el
yacimiento almeriense de Los Millares
podria revelar que este enclave, habitado
entre el IV y el IIl milenio, se encuentran las
evidencias de las primeras cisternas o bal-
sas de la Peninsula Ibérica, para el almace-
namiento de agua tanto para el consumo
humano como animal entre el 3000-2500
antes de nuestra era. Estas estructuras ten-
drfan una capacidad de en torno a los 370
metros cidbicos, segtin informé uno de los
responsables del proyecto, Fernando
Molina. Las actuaciones se estdn llevando a
cabo por un equipo de especialistas en el
campo de la historia, la arqueologfa y la
conservacion. Al mismo tiempo se estan
desarrollando investigaciones en la parte
interna conocida como ciudadela para defi-
nir la evolucién del poblado de casi 1.000
afios de duracidn, asf como la organizacién
espacial de las diferentes murallas, cabafias
y estructuras hidrdulicas.
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mot student

Salida de una de las carreras y la moto del
UMA Racing Team en pleno paso por curva.

Universidades GP

MOTORLAND
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Mas de 800 estudiantes de universidades de 19 paises ponen a prueba su ingenio y
capacidad para crear motos de carreras eléctricas y de gasolina en MotoStudent, una
experiencia tnica, que les enfrenta a retos como nunca antes habian visto y que les
abre puertas en el mercado laboral. por Alberto F. Cerdera.

rototipos de competicién
disefiados y montados
pieza a pieza, un equipo
que funciona tan bien
como los del mundial de
MotoGP y la posibilidad
de ver cémo la moto cre-
ada por un grupo de
ingenieros en formacién es capaz de superar
los 200 km/h en uno de los circuitos mds
complicados del motociclismo internacional.
Ha sido la VII edicién de MotoStudent, la
competicién de motor que retine equipos
universitarios de todo el mundo y que se
convierte en el complemento ideal para la
formacién de ingenieros.

MotoStudent es un camino de dos afios de
trabajo muy intenso, en el que equipos for-
mados estudiantes universitarios, tutoriza-
dos por un grupo de profesores, montan un
equipo de competicion del maximo nivel,
deben buscar los recursos econémicos y los
patrocinadores par financiar el proyecto; se
encargan de disefiar un prototipo de compe-
ticién; y lo construyen, por lo general, con
méds ingenio que medios. Y como broche final
a este duro trabajo tienen ocasion de ver en
pista los resultados, en una competicién que
emula a las de cualquier prueba de motoci-
clismo del méximo nivel.

Esta competicién es una escuela tnica, que
aporta una experiencia muy valorada por las
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empresas y en la que cada integrante de los

equipos universitarios saca lo mejor de si

mismo. En ella participan mayoritariamente
estudiantes de ingenierfa, pero también se
apuntan universitarios procedentes de las
ramas de empresa, comunicacién y derecho,
entre otras. Porque de lo que se trata no es sola-
mente de crear una moto ganadora, sino de
formar un equipo de motociclismo que funcio-
ne con la misma precision de un reloj suizo.

Con la inscripcién en MotoStudent, los equi-
pos reciben unos juegos de neumaticos, los
frenos, el motor y una larga lista de especifi-
caciones técnicas que deben reunir las moto-
cicletas y cuya superacién es indispensable
para pasar a la parte esperada: la carrera en el
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circuito de Motorland Aragén, ubicado en
Alcaiz (Teruel) y que es parada obligatoria
para el mundial de MotoGP y el de
Superbikes, las dos competiciones de motoci-
clismo mds importantes a nivel internacional.
En la competicién hay dos categorias. Una de
moto de gasolina, llamada Petrol, en la que
toman parte motos que equipan un motor
KTM de 250 cc, que entrega una potencia cer-
cana a los 50 cv y que es muy similar a los
empleados en la categoria mundialista de
Moto3. Y otra, llamada Electric, para prototi-
pos impulsados por un motor eléctrico, con
una potencia similar a las de las motos de
gasolina y capaces de superar los 200 km /h.
Los equipos participantes en ambas categorias
deben superar una serie de pruebas, que van
desde una valoracién del proyecto empresa-
rial, el andlisis de las innovaciones incorpora-
das ala moto y el disefio del prototipo; un con-
junto de pruebas dindmicas, para medir la
aceleracion, la velocidad punta, la agilidad, asf
como la facilidad para el montaje y desmonta-
je de la moto; y una carrera final.

“Motostudent deberfa ser una experiencia
casi obligatoria, porque hace ver a los alum-
nos lo que son capaces de hacer y eso anima.
Es una competicion que te ensefia a resolver
los problemas”, opina el profesor del
Departamento de Ingenierfa Mecdnica,
Térmica y de Fluidos de la Universidad de
Malaga, Javier Pérez, que ha sido uno de los

tutores del equipo de esta universidad. Javier
Pérez comenzé en MotoStudent como estu-
diante y ahora que es profesor, sigue vincula-
do a un certamen que, entre otras muchas
oportunidades, ha abierto las puertas de
MotoGP a uno de los estudiantes de la UMA
participante en pasadas ediciones y que este
afio ha sido el telemétrico de Marc Mdrquez
en el equipo Repsol Honda.

La Universidad de Mélaga es una veterana
en esta competicion, participa practicamente
desde que se cred, y en las tltimas ediciones
acude con moto eléctrica. Su equipo, el UMA
Racing Team, es uno de los més sélidos, pero
este afio se ha despedido de la competicién
final con mal sabor de boca, al pararse la
moto cuando iba en cabeza, por un problema
provocado por un sensor del motor, justa-
mente la parte que los estudiantes no pue-
den tocar.

En cualquier caso, el equipo malaguefio ha
quedado satisfecho con el trabajo realizado.
Han logrado fabricar una moto realmente
buena, en la que han sabido sortear los pro-
blemas que implica el disefio un prototipo
eléctrico, donde hay que cuidar la temperatu-
ra del propulsor y la baterfa para no romper.
De hecho, la innovacién que han presentado
en esta edicion de MotoStudent iba justamen-
te a solucionar los problemas con la tempera-
tura. UMA Racing Team ha desarrollado un
algoritmo propio “capaz de estimar la tempe-
ratura del motor, ya que no se puede medir
directamente, y nos permite llegar al limite
sin pasarnos y quemar el motor”, explica
Javier Pérez.

Otro de los problemas a los que se ha enfren-
tado el equipo de la UMA ha sido el disefio
de un chasis que ofrezca un comportamiento
bueno, con el que compensar al enorme dife-
rencia de peso entre una moto eléctrica, que
se mueve en unos 130 kilos, y una moto de
gasolina, que apenas supera los 90. La solu-

nocis

cién ha sido un chasis de doble viga de alu-
minio, donde se ha encajado la bateria fabri-
cada por el propio equipo y que pesa 40 kilos.
“La agilidad, la facilidad para tumbar, la
reaccion al abrir gas... es muy complicado
con esta moto por su peso, porque estamos
trasladando geometrfas de moto de 90 kilos a
una de 130. Entonces tenemos que hacerla un
poco mds grande, pero atin asi no logramos
compensarlo del todo y el piloto se nos ha
quejado de que la moto es demasiado nervio-
sa y activa, porque tiene mucho par y mucho
peso”, aclara Javier Pérez.

El subchasis ha estado fabricado en aluminio
recubierto de fibra de carbono. Se ha optado
por esta solucién y no por fabricarlo integra-
mente en fibra de carbono porque la UMA no
dispone de los hornos necesarios para fabri-
car un elemento de fibra de carbono con la
solidez que exige este componente de la
moto. Carenado, guardabarros y cubrebate-
ria si han sido fabricados con fibra de carbo-
no, en los talleres de la UMA.

El disefio de las piezas de la moto del UMA
Racing Team se ha llevado a cabo con progra-
mas informéticos y luego se han realizado
simulaciones de aceleracién, frenada y rigi-
deces torsionales, para dar con la configura-
cién adecuada. Una vez decido el disefio, la
pieza se ha llevado a fabricacién y, por dlti-
mo, se han realizado pruebas en los circuitos
de Almeria y Jerez, para terminar de ajustar
los reglajes.

Alguien que ha estado muy cerca de todo el
proceso de disefio y fabricacién de la moto de
la UMA ha sido Nuria Molina, estudiante del
Grado en Publicidad y Relaciones Publicas e
integrante del UMA Racing Team. Su trabajo
dentro de la estructura de competicién ha
sido el de narrar en redes sociales toda la
experiencia, desde las primeras reuniones, el
trabajo en taller y las pruebas en circuito,
hasta las jornadas de competiciéon en
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Mortorland Aragén. Por su formacién, no ha
podido participar en el disefio de la moto,
pero su trabajo ha resultado esencial para el
equipo y confiesa que jamds se ha sentido
discriminada por no formar parte de la
estructura de ingenierfa.

Nuria Molina se ha encargado de todo el tra-
bajo de comunicacién, lo que implica la ges-
tién de redes sociales, el disefio de carteleria,
la convocatoria de ruedas de prensa y redac-
cion de las informaciones... una labor que
considera fundamental para un equipo de
competicién como el que ha presentado la
UMA y que ha servido para dar a conocer el
proyecto y, por qué no decirlo también, para
lograr la satisfaccion de los patrocinadores y
las empresas que han prestado su apoyo, y
que han recibido un retorno a su inversién en
una mejora de la imagen de marca.

«Nos hemos dado cuenta de la importancia de
la comunicacién, ya que sin ella no se habria
dado a conocer el proyecto, no se habrian
logrado tantos patrocinadores y que gente
hubiera querido apostar el por el proyecto»,
afirma Nuria Molina, que ademds no se cansa
de repetir que esta experiencia le va a servir de
aval cuando dé el salto al mundo laboral. Si
sus comparieros ingenieros se enfrentaron al
folio en blanco a la hora de disefar la moto,
ella vivié6 una situacién similar, pero en el
campo de la comunicacion, porque se encargé
de disefiar toda la campafia informativa y
publicitaria para dar a conocer el proyecto de
2023 del UMA Racing Team.

«A nivel personal, puede haber sido una de
las mejores experiencias de mi vida. Vivirla
de primera mano es una sensacion increible.
Y a nivel laboral me ha sido de utilidad, por-
que hasta ahora los proyectos en los que he
participado han sido los propuestos en clase
y todos ellos han sido ficticios; participar en
uno real, como ha sido MotoStudent y ver
que funciona ha sido muy gratificante»,

afiade esta futura publicista, que le gustaria
encauzar su carrera hacia el sector deportivo
y para la que MotoStudent ha supuesto sus
practicas curriculares.

La Universidad de Huelva (UHU) también
acudi6 a la cita con el motociclismo de com-
peticién, y lo hizo con una enorme valentia:
presenté una moto eléctrica y una moto de
gasolina, una experiencia muy gratificante,
pero con unos resultados competitivos algo
discretos.

MotoETSIUHU fue una de las estructuras de
mayor tamafio, con un total de 22 integran-
tes, entre los que predominaban estudiantes
de ingenierfa, pero donde también trabajé
alumnado de Derecho y Administracién y
Direccién de Empresas, que aportaron una
perspectiva de trabajo diferente, sobre todo
en tareas mas administrativas, de resolucion
de documentacién y en el trato con provee-
dores y patrocinadores.

Este equipo aposté por la mujer y su divisién
de moto de gasolina estuvo liderada por una
chica y las mujeres eran mayoria en el equi-
po, algo dificil de conseguir en un drea como
la de ingenierfa, donde la presencia femenina
es minima.

La experiencia de MotoETSIUHU en esta edi-
cién de MotoStudent (era su quinta partici-
pacién) ha estado marcada por los problemas
técnicos, derivados de no haber podido con-
tar con los chasis de ambas motos hasta el
mes de septiembre. En cualquier caso, tanto
el alumnado como el profesorado que lo inte-
gran han salido satisfechos con la experien-
cia, a pesar de que la moto eléctrica ni tan
siquiera pudiera participar en la carrera final,
y ha tomado nota de los fallos para préximas
ediciones. Una de las lecciones aprendidas es
que no se puede ir con dos motos si se tiene
un presupuesto tan ajustado.

En las ediciones anteriores en las que la UHU
tom¢ parte en MotoStudent lo hizo con una

nc 16

moto de gasolina, con unos resultados excelen-
tes, gracias a que la moto contaba con uno de
los mejores chasis de la competicién, que les
hizo ganadores de la prueba de agilidad tres
ediciones seguidas y que esta han estado a
punto de ganar, de no haber sido porque en la
prueba derribaron uno de los conos a sortear.
El profesor del Departamento de Ingenieria
Electrénica de la Universidad de Huelva y
uno de los tutores académicos del equipo,
Juan Rios, explica que en esta edicién deci-
dieron que no podian dar la espalda a la tec-
nologfa presenta en la movilidad eléctrica y
por eso se lanzaron a presentar también una
moto eléctrica.

La moto estd basada su ‘hermana’ de gasoli-
na, e incorpora una serie de modificaciones
en chasis y configuracién para poder alber-
gar la baterfa. Este elemento clave en las
motos eléctricas supone también uno de los
mayores retos. Su peso hace condiciona todo
el conjunto y debe contar con un disefio que
permita mantener el aspecto de una Moto3,
de ahi que este equipo decidiera fabricar su
propia baterfa, para darle la geometria con la
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Competicidn. En las imagenes, UMA Racing Team trabajando en la moto en el box que le asignd la organizacion; el equipo de la Universidad de
Huelva con las dos motos que presentd a la competicion; y los instantes previos a la formacion de la parrilla de salida en el equipo de la Miguel
Herndndez. Junto a este texto, estudiantes de la UMA fabrican el carenado de la moto con fibra de carbono.

que poder insertarla en el chasis y que las
empresas especializadas en baterfas no ofre-
cen en sus modelos estandar.

«Con la moto eléctrica partimos totalmente
de cero», explica Juan Rios y esa falta de
experiencia se notd, a pesar de que el objetivo
este afio era solamente participar en las prue-
bas, algo que no se pudo alcanzar al no supe-
rar la fase previa de verificaciones.

Juan Rios valora enormemente la experiencia
que MotoStudent supone para el alumnado,
porque en los dos afios que dura el proyecto,
tiene que enfrentarse a todo tipo de retos
desde el punto de vista técnico, administrati-
vo y también empresarial. «Nosotros vemos
Motostudent como una oportunidad tnica.
No tiene nada que ver los estudios reglados,
en los que se tratan las diferentes materias
como islas. Aqui no se funciona asi, no hay
ningtn proyecto a lo largo de la carrera tan
aglutinante como MotoStudent», afiade este
profesor de la UHU.

La Universidad Miguel Herndndez (UHU) es
otra de las veteranas y lleva presentando
motos a MotoStudent desde 2008. El profesor
del  Departamento  de  Estadistica,
Mateméticas e Informdtica de la UMH, Javier
Amorés, lleva vinculado al UMH Racing
Team. Amorés es un hombre de motos: ha
sido piloto, ha trabajado en equipos del
Mundial de Motociclismo y vive esta compe-
ticién con auténtica pasién. Sabe muy bien lo
que MotoStudent puede significar para un
estudiante universitario, esté o no interesado
en seguir vinculado al mundo de la moto una
vez superados los estudios de grado. “Es una
experiencia de un valor incalculable para el
estudiante, que le da la oportunidad de apli-
car al mundo del motociclismo de competi-

cién todos los conocimientos que ha ido
adquiriendo a lo largo de sus estudios”,
explica este profesor de la UMH.

Javier Amords tiene claro que la clasificacién
final es lo demenos en MotoStudent, porque
el verdadero premio, en su opinién, es todo
el proceso que siguen los estudiantes con la
creacion del plan de empresa y la puesta en
marcha del proyecto como si fuera una
estructura de competicién real. “Aprenden
en todos los sentidos: desde lo mds vinculado
a la ingenierfa, como su traslado de esa parte
al campo empresarial, como es el disefio de
un prototipo que tenga su comercializacién,
distribucién...”, afirma.

Este afio, UMH Racing Team ha participado
con una moto de gasolina, basada en un chasis
de acero multitubular, una solucién efectiva,
que ademds es barata y fdcil de construir. La
innovacién mds importante en su moto se ha
basado en la aerodindmica, con un carenado
hecho en fibra de vidrio que ha tenido un com-
portamiento excelente y ha permitido arafiar
algunos segundos en un circuito tan expuesto
al viento y con rectas ta largas como el de
Motorland Aragén. «Hemos destacado por
sacar un proyecto innovador y con buen resul-
tado en la pista, con presupuesto muy bajo».
En la séptima edicién de MotoStudent, cele-
brada entre el 11 y el 15 de octubre, tomaron
parte mds de 800 estudiantes universitarios,
encuadrados en 80 equipos de universidades
de 19 paises, con lo que se ha constituido en la
en una competicién tnica en el mundo, donde
los mejores ingenieros universitarios se ret-
nen durante cinco dias para demostrar que la
moto que han desarrollado se merece ganar.
En la categorfa Petrol, de motos de gasolina,
la victoria fue para el equipo italiano
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2WheelsPoliTO con Florida Universitaria en
segundo lugar y Sapienza Gladiators
(Universidad de Roma) en el tercer puesto.
En la categorfa Electric, de motos eléctricas,
el protagonismo lo tuvo el UMA Racing
Team, que desde los primeros compases de la
carrera se escapd del grupo y coseché una
distancia suficiente para ganar con comodi-
dad, de no haber sido por un fallo mecénico
en la dltima vuelta que les obligé a retirarse.
La victoria final fue para los italianos del
UniBo Motorsport, de la Universidad de
Bolonia; seguidos del UPM Motostudent
Electric, de la Politécnica de Madrid; y de la
Polimi Motorcycle Factory, de la Politécnica
de Milan.

En la fase MS2, los premios globales al Best
MotoStudent VII de la categorfa Electric y
categorfa Petrol fueron para UniBO
Motorsport 'y 2WheelsPoliTO, de la
Universidad de Turin, respectivamente. Este
premio, que es una suma de las pruebas
dindmicas y las carreras disputadas junto con
los proyectos industriales desarrollados, es el
maximo galardén de la competiciéon. En
Petrol acompafiaron en el pédium a
2WheelsPoliTO, Florida Motoo Team 'y
Montan Factory Racing (Austria) como
segundo y tercer clasificado mientras que en
la categoria electric, UniBO Motorsport estu-
vo escoltado por Polimi Motorcycle Factory y
la UPM Motostudent Electric.

Una edicién més, MotoStudent ha sido un
escenario donde poder ver el talento de los
futuros ingenieros y la capacidad de supera-
cién de unos universitarios que hacen reali-
dad el suefio de construir su propia moto y
competir con ella en un circuito mundialista.
Una experiencia tinica para todos. O



c Nuevos combustibles

Combustible para
aviones y coches
hecho con residuos
de la agroindustria

La Universidad de Castilla-La Mancha ha validado un método
para obtener una nueva generacion de combustibles hechos
con residuos de la agroindustria y de la industria del papel,
que se puede emplear en vehiculos de gasolina, digsel y
también en los aviones. por Alberta F. Cerdera,

a busqueda de soluciones sos-
tenibles para la movilidad no
cesa. Al crecimiento que en los
ultimos afios estd viviendo el
sector del vehiculo eléctrico y
a los combustibles sintéticos
que elaboran grandes petroleras, se suma
una nueva generacién de combustibles crea-
dos con residuos de diferentes industrias.
Estos nuevos combustibles basados en resi-
duos representan una alternativa muy intere-
sante a la gasolina, el diesel y al queroseno de
aviacién, y sobre ellos trabaja un equipo de
investigacién de la Universidad de Castilla-La
Mancha (UCLM), que ha desarrollado un
método avanzado para el tratamiento de los
residuos utilizados en su fabricacién, con el
que adquieren unas caracterfsticas muy simila-
res a los combustibles fésiles convencionales.
Los biocombustibles avanzados estdn impul-
sados por la directiva europea 2018/2001, en
la que se establecen las caracteristicas que
deben reunir y que para su fabricacién se
pueden utilizar restos de microalgas, biomasa
de las estaciones depuradoras, estiércol de
animal, residuos de la industria del papel, asi
como residuos procedentes de industrias
agroalimentarias.
Esta nueva generacién de combustibles repre-
sentan un paso mds en la economia circular,
porque permiten retirar miles de toneladas de
residuos que actualmente representan un
problema ambiental. Ademds, cuentan con la
ventaja de que se pueden emplear en los vehi-
culos de gasolina, diésel y aviones actuales,
sin tener que hacer ningtin tipo de adapta-

Combustibles avanzados

Objetivo: Mejora de los combustibles
basados en residuos, que puede sustituir a
la gasolina, el diesel y el queroseno.

Hidrogenacion: El grupo de la UCLM ha
inyectado hidrogeno a estos combustibles
y ha logrado que reunan las mismas con-

diciones que los usados actualmente.

Investigadores: Magin Lapuerta, catedra-
tico de la UCLM.

www.ucim.es

cién, ya que la intervencién se realiza en el
tratamiento de los residuos.

Los biocombustibles avanzados se producen
mediante la transformacién de biomasa en
hidrocarburos, a través de procesos termo-
quimicos o bioldgicos. A continuacién, el
producto obtenido se mezcla con combusti-
bles fésiles tradicionales, en una proporcién
que puede llegar hasta el 30 por ciento.

Estos biocombustibles presentan un bajo
contenido en carbono y el nivel de emisiones
es menor que los actuales. Son, como dice el
catedrdtico de la Universidad de Castilla-La
Mancha (UCLM), Magin Lapuerta, los com-
bustibles «que mejor ciclo de vida tienen».
Magin Lapuerta ha desarrollado varios traba-
jos de investigacién sobre estos nuevos com-
bustibles de origen terpénico, obtenidos de
residuos de silvicultura, agricultura e indus-
tria papelera; y ha logrado un método avan-
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zado para el tratamiento de los residuos utili-
zados en su produccién, que consiste en la
hidrogenacion de los aceites extraidos de los
residuos, es decir, en inyectarle hidrégeno,
para transformar los terpenos, que son unos
metabolitos secundarios, dobles enlaces en
términos quimicos, responsables del aroma y
del sabor de las plantas. Estos componentes
dificultan la combustién y con su eliminacién



se logra que el diesel, la gasolina o el querose-
no de aviacion resultantes retinan las caracte-

risticas de calidad adecuadas para el funcio-
namiento de estos motores.

Magin Lapuerta aclara que estos aceites obte-
nidos con los residuos y posteriormente
hidrogenados no funcionan como un simple
aditivo de los combustibles fésiles tradiciona-
les, sino que se convierten en un componente

indispensable para la fabricacién de combus-
tibles avanzados.

El equipo del Instituto de Investigacién en
Energias Renovables de la UCLM ha llevado
a cabo el proceso de produccién en laborato-
rio y ha fabricado su propio diesel, que ha
sido probado en el motor de un Nissan
Qashqai. Mediante un proceso de destilacién,
los investigadores de la UCLM han obtenido
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COMBUSTIBLES AVANZADOS. La aviacion
podria utilizar este tipo de combustibles y
reducir su huella ambiental. En la otras ima-
genes, motor empleado en las pruebas,
investigadores de la UCLM, y reactor para la
hidrogenacién rodeado de sacos de arena, al
ser un proceso que entrafia cierto peligro.

un aceite con los residuos empleados. Este
producto ha sido sometido al proceso de
hidrogenacién, en unas condiciones, asegura
Magin Lapuerta, «no muy agresivas y a tem-
peratura media-baja», con el que se han elimi-
nado los terpenos.

Este componente ha sido afiadido al diesel
convencional en proporciones del 20 y del 30
por ciento, y en ambas, el comportamiento ha
sido excepcional, con una combustién ade-
cuada. Con la hidrogenaci6n se logran «com-
bustibles mas estables y con menos tendencia
a la formacién de particulas», afiade Magin
Lapuerta.

Este trabajo, que ha dado lugar a una tesis
defendida por David Donoso y dirigida por el
propio Lapuerta y el profesor de la
Politécnica de Madrid, Laureano Canoira, ha
servido para demostrar la eficacia de la hidro-
genacion, y sienta las bases para la mejora de
los combustibles avanzados. Por el momento,
solo se ha ensayado a nivel de laboratorio,
pero el sistema retine las condiciones para ser
escalado a nivel industrial, solamente con
optimizar los catalizadores e hidrogenar en
condiciones mds agresivas.

Estos combustibles avanzados representan el
futuro inmediato en la movilidad, sobre todo
en transporte por carretera y aviacién, por la
dificultad de electrificar estos vehiculos. O




NC Paleontologia

Cuando hominidos
e hienas luchaban
por la misma
carne en Orce

La Universidad de Malaga descubre evidencias de camo los
hominidos y las hienas gigantes competian por la carrofia
hace 1.4 millones de afios en lo que hoy es el municipio
granadino de Orce. Por A . Cerdera.

esde hace décadas se conoce
que la depresion Guadix-
Baza, en la provincia de
Granada, alberga un conjun-
to de yacimientos con las evi-
dencias mds antiguas de la
presencia de hominidos en la Peninsula
Ibérica, anteriores incluso a las halladas en el
yacimiento burgalés de Atapuerca.
Estas piezas han servido para reconstruir la
vida de los descendientes directos de los pri-
meros hominidos que llegaron de Africa hace
1,8 millones de afios y conocer que estos pro-
tohumanos vivian en grupos pequefios, sin
un asentamiento fijo y que se alimentaban de
vegetales y carrofia.
Ahora, una investigacién de la Universidad
de Mdlaga (UMA) aporta nuevos datos sobre
la relacion entre estos grupos de hominidos y
otros animales, con los que mantenian una
competencia directa por los alimentos.
Un equipo liderado por los investigadores de
la UMA, Patrocinio Espigares y Paul
Palmqvist, describe en la revista internacio-
nal Archaeological and Antropological Sciences,
c6mo los humanos de hace 1,4 millones de
afios competian con las hienas gigantes de la
época, para hacerse con los restos de grandes
herbivoros que quedaron atrapados en un
banco de arenas movedizas, cuyos vestigios
se han encontrado en el yacimiento de Fuente
Nueva 3, en el actual municipio de Orce.
Las excavaciones en el yacimiento granadino
han permitido sacar a la luz bloques calizos
no tallados, herramientas que servian para
fracturar los huesos de los animales y llegar al
tuétano; lascas talladas de forma rudimenta-
ria, para cortar la carne; y huesos con marcas
de descarnacién y de fracturacién por golpes

Primeros hominidos

Convivencia con hienas: Los restos halla-
dos en el yacimiento de Fuente Nueva 3
permiten conocer como era la competencia
entre hominidos e hienas por la carrona de
animales atrapados en un enorme lodazal.
La hipatesis es que no llegaban a coincidir.

Cementerio de grandes herbivoros: La
zona estudiada fue un cementerio para
grandes herbivoros, como elefantes, hipo-
poétamos, rinocerontes y mamuts, que
quedaban atrapados en una especie de
arenas movedizas y servian de alimento a
otros animales. También se ha encontrado
una letrina de hienas a cielo abierto.

Investigadores principales: Paul
Palmqvist y Patrocinio Espigares, investiga-
dores del Departamento de Ecologia y
Geologia de la UMA.
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con los ttiles de piedra. Ademads, en el mismo
lugar se han encontrado coprolitos (excre-
mentos fosilizados) de Pachycrocuta breviros-
tris, las hienas de mayor tamafio que han
habitado en la Tierra, muy parecidas a las hie-
nas modernas. Todas estas evidencias
demuestran la competencia entre ambos
carrofieros, humanos y hienas, por el aprove-
chamiento de los recursos cdrnicos.

Segun han interpretado los especialistas de la
UMA a partir de todas estas piezas halladas
en el yacimiento granadino, los grupos de
humanos y las hienas compartian comida,
pero no mesa, porque mantenfan una compe-
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tencia feroz por los recursos alimenticios.

Los elementos encontrados en el yacimiento
hacen pensar que los hominidos llegaban
antes que las hienas hasta los animales muer-
tos o moribundos, durante las horas del dia,
arrancaban trozos de carne de los animales
atrapados en el lodazal y se marchaban a toda
prisa para consumir los alimentos en un lugar
mas seguro. Esta practica les permitfa evitar a
las hienas del Pleistoceno, de comportamien-
to crepuscular y nocturno, que podian alcan-
zar hasta los 110 kilos de peso y serian un
rival muy peligroso para cualquier hominido.
Posiblemente, los grupos humanos localiza-
ban la carrofia al guiarse por los buitres, que
también se apuntaban al banquete, y podian
llegar con cierta rapidez al lugar, gracias a
que la condicién bipeda de los hominidos les
permitfa ventilar mejor y desplazarse a un
ritmo vivo durante muchas horas.

En el yacimiento, explica Paul Palmqvist, se
han encontrado dos niveles arqueol6gicos. En
los dos abundan restos de esqueletos de
mamiferos; sin embargo, en el superior se ha
encontrado lo que se puede considerar como
la primera letrina de hienas a cielo abierto,
por la cantidad de coprolitos hallados en la
zona excavada, que superan las 200 muestras,



Fuente Nueva 3 pertenecen a grandes
herbivoros. ;A qué esta elevada concen-
tracion de restos de animales de gran
tamario? Los investigadores de la UMA lo
atribuyen a las condiciones del terreno.
Los resultados obtenidos tras los anélisis
sugieren que en la zona habria una esta-
cién hiimeda seguida de otra seca, en la
que la superficie de terrenos fanganosos
se resecaria y se concentraria la humedad
en la zona baja. Esto habria confundido a
los animales, que guiados por la necesi-
dad de acceder al agua que quedaba en
las partes centrales de estas zonas inunda-
das, se encontraron una especie de arenas
movedizas de las que no pudieron escapar.
Los andlisis realizados de los sedimentos del
entorno confirman la teorfa, ya que se tratarfa
de arenas finas y de lutitas margosas. Ademds,
también se ha comprobado que las aguas ten-
drfan una ligera concentracién de sal.
Con una serie de experimentos en laboratorio
se ha reproducido la reaccién de este tipo de
suelos cuando eran pisados por animales de
gran peso y se ha comprobado que la superficie
cede por el peso del animal y se convierte en
una trampa de la que no puede escapar, lo que
los dejaba a merced de los carrofieros, es decir,
de hienas y de hominidos, entre otros muchos
que se aprovechaban de la mala suerte de los
megaherbivoros atrapados en el fango.
“Hemos calculado que, en el caso de los ele-
fantes adultos, la carga de su pisada se situa-
rfa en torno a un 1 kg por cm? de superficie de
apoyo de las extremidades. En las hienas, en
cambio, el peso soportado serfa de unos 300 g
por cm? y en los humanos incluso menor,
170 g por cm?”, dice Paul Palmqvist.
Todos estos datos sobre el terreno; las condi-
ciones del clima de la época, con un volumen
de precipitaciones que estarfa en torno a los
900 mm al afio, tres veces mds que en la actua-
lidad; asi como el alto volumen de huesos,
herramientas de piedra y restos de excremen-
tos de hienas hacen pensar que lo que hoy dia
es el yacimiento de Fuente Nueva-3, en su dfa
fue un cementerio de elefantes y otros herbi-
voros de gran tamario, convertido en un festin
de alimento para animales carrofieros y unos
hominidos que vivian en unas condiciones
muy precarias, en lucha continua por la super-
vivencia y en una busqueda constante de
recursos de los que alimentarse.
La historia que ha quedado escrita en Orce
bien podria ser la trama de uno de los docu-
mentales de La2, pero lejos de cualquier fic-
cién, es una muestra de la lucha por la super-

FUENTE NUEVA 3.
En la imagen princi-
pal, excavaciones
para sacar restos
6seos de grandes
herviboros. En la
pagina anterior,
coprolitos de hiena y
una lasca para cortar
carne. Sobre este
texto, un colmillo de
un elefante que
quedo atrapado en el
lodazal.

asi como restos de elefantes, hipopétamos y
un antepasado del mamut lanudo que podria
llegar a las diez toneladas de peso.

Estos coprolitos han sido analizados con técni-
cas avanzadas y muestran los hébitos alimen-
ticios de estos animales. Patrocinio Espigares

explica que estas hienas eran mds carrofieras
que cazadoras y sus coprolitos son ricos en
fosfatos procedentes de los huesos de los ani-
males que consumian, lo que ha contribuido a
su fosilizacién.

El 65% de los restos déseos encontrados en
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vivencia que se libré en este entorno de la pro-
vincia granadina hace ahora 1,4 millones de
afios, y que vale para completar el relato de
c6mo los hominidos de entonces vencieron su
batalla para continuar en la carrera de la evo-
lucién que dio lugar a nuestra especie. O
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Liron: un manjar que los
romanos tomaban relleno

La Universidad de Huelva amplia el conocimiento sobre |a gastronomia de la antigua

Roma, con nuevos hallazgos en el municipio de Aroche, donde se han hallado piezas

cerdmicas que evidencian que en la punta oeste de |a Bética se producia y consumia
lirones, un manjar que se consumid por todo el Imperio Romano. for A.F. Cerdera.

I cine, principalmente, y otras
obras de ficcién han traido a
nuestros dias una imagen equi-
vocada de la gastronomia
romana, que estaba muy aleja-
da de los grandes banquetes
que se pueden ver en peliculas como Quo
Vadis, con un excepcional Peter Ustinov como
emperador Nerén.
La dieta del dia a dia en una casa romana,
incluso de las familias més pudientes, era
mucho mds modesta y ajustada a lo que hoy
conocemos como dieta mediterrdnea. Eran
platos mds frugales y sencillos, que cierta-
mente demostraban un dominio elevado de la
cocina, nada que ver con la imagen creada
sobre los banquetes.
Eso si, cuando habia un motivo para celebrar
se hacia a lo grande y, como buena cultura
mediterrénea, se hacia en torno a una mesa en
la que habia gran variedad de pescado, ani-
males de caza y piezas de granja, entre las que
se encontraba el lirén.
Este roedor estaba considerado una auténtica
delicia, al alcance de solamente las capas mds
pudientes de la sociedad. Y una de las mane-
ras més habituales de consumirlo era relleno
con carne de cerdo y sazonado con pimienta y
caldo, un entrante de cuya existencia hay ves-
tigios conservados bajo las cenizas del
Vesubio, que sepultd la ciudad de Pompeya.
El lirén se tomaba en todo el Imperio, tam-
bién en las provincias de la Peninsula Ibérica
de la época, tal y como ha podido comprobar
un equipo de investigacion de la Universidad
de Huelva, liderado por el profesor de la
Facultad de Humanidades, Javier Bermejo
Meléndez, en una excavacién arqueoldgica en
el municipio de Aroche (Huelva).
El equipo de investigacion ha encontrado
unos restos de cerdmica que se corresponden
con los recipientes especiales para el engorde
de estos roedores, asi como un conjunto de
piezas que podrian haber sido empleadas en
la captura de estos pequefios animales.
El hallazgo es singular, porque nunca antes se

habfa encontrado nada parecido en la
Peninsula Ibérica, y revela datos novedosos
sobre la actividad econémica y ganadera que
pudo haber en torno a estos pequefios mami-
feros en la zona mds occidental de la provin-
cia Bética, lindando ya con la Lusitana.

Los restos de los recipientes cerdamicos emple-
ados para el engorde de lirones han aparecido
en lo que fue una taberna activa en el siglo II
de nuestra era, un establecimiento de comi-
das, donde también se comerciaba con los
propios alimentos. Concretamente, las piezas
se encontraban en una estancia de un comple-
jo mayor, que compone la casa norte del espa-
cio arqueoldgico de Aroche.

Javier Bermejo Meléndez y su equipo consi-
deran que el hallazgo representa una «nove-
dad fascinante», para el estudio de la presen-
cia romana en este entorno de lo que hoy es la
provincia de Huelva.

En un estudio publicado en la revista Oxford
Jorunal of Archeology, Bermejo Meléndez y
Juan M. Campos Carrasco ponen de manifies-
to la importancia de este hallazgo, que aporta
una informacién valiosa a lo que ya se cono-
cia sobre los habitos de consumo, la alimenta-
cién y las costumbres sociales de los habitan-
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Arqueologia

Objetivo: Estudio de los habitos alimenti-
cios y de la vida doméstica en el Imperio
Romano.

Lirén: Se ha descubierto en el municipio
onubense de Aroche la primera evidencia
de la cria, engorde y venta de liron de la
Peninsula Ibérica.

Investigadores: Javier Bermejo Meléndez
y Juan M. Campos Carrasco, Facultad de
Humanidades de la Universidad de
Huelva.

http://www.uhu.es

tes de esta zona del Imperio Romano.
Ademds, confirma el consumo en esta zona
de un plato asociado «al lujo y al exotismo»
de las clases més pudientes.

Con esta investigacién se corrobora lo que
otros investigadores habian sugerido: que el
consumo de lirén no se limitaba solamente a
la peninsula italiana, sino que se habia exten-
dido por otros puntos del Imperio, incluso




Consumo de lirén

En la imagen principal y la de abajo, casa norte,
donde han aparecido los restos de ceramica y el
poblado de Arucci (Aroche). Debajo, restos cerdmi-
cos, pesas y figura de como eran los recipientes.

algunos tan alejados como en la Britania,
donde se han encontrado huesos de lirén, una
especie que no existe allf.

El consumo de lirén era una practica muy
extendida entre las élites del Imperio, sin
embargo, apenas se han encontrado restos
como los que se han sacado a la luz en la pro-
vincia de Huelva. La explicacién que dan los
investigadores a esta falta de evidencias es
que los fragmentos de las piezas cerdmicas
para el engorde de estos animales hayan
pasado desapercibidas y se hayan confundi-
do con utensilios empleadas en otras tareas
de la cocina o de la vida doméstica.

El descubrimiento realizado en Aroche es
«insélito», en opinién de los investigadores
de la Facultad de Humanidades de Huelva.
«Las circunstancias del hallazgo son de gran
interés ya que podemos inferir que se vendi-
an lirones en uno de los locales comerciales
anexos a la casa norte». Se vendfan, pero no se
consumian allf, ya que en los limites de la edi-
ficacién no han aparecido restos de huesos
del animal. «Se deduce entonces que se trata-
ba de una estacién de cria comercial, cuyos
productos estaban para la venta al ptblico»,
afirman los investigadores de la Universidad
de Huelva.

Concretamente, en el yacimiento de Aroche
han aparecido los restos de unos recipientes
cerdmicos, que se saben que se dedicaban al
engorde del lirén porque contaban con un
conjunto de agujeros a modo de respiradero,
asf como unos peldafios de pequefio tamafio
en su interior, que permitfan que el animal
pudiera moverse y correr. Ademds, en la
parte alta disponian de dos recipientes: uno
para comida y otra para agua, de los que se
servian los lirones.

Junto a los restos ceramicos se han encontra-
do un conjunto de pesas de plomo, que
pudieron formar parte de las redes utilizadas
para capturar a estos pequefios roedores, un
hallazgo que viene a reforzar la hipétesis de
que en este enclave de la hoy provincia de
Huelva existfa una actividad comercial vincu-
lada a la captura, cria y venta de lirones.

Con este nuevo descubrimiento, opinan los
investigadores, se abren nuevas vias de traba-
jo, a través del andlisis de los restos de fauna
encontrada en el enclave romano de Arucci,
que permitirdn conocer mds sobre los habitos
alimenticios y su preparacién en la época de
dominacién romana, y completar la imagen
que se tiene de quienes vivieron en la
Peninsula Ibérica hace mds de 2.000 afios y
nos dejaron un legado cultural que forma
parte esencial de nuestra manera de entender
el mundo. O



NIE Bioplaguicidas

sQuée hay
dentro de un
bioplaguicida?

La Univeridad de Almeria ha sido la primera en analizar los
bioplaguicidas que hay en el mercado y detallar el conjunto de
sustancias que acompafian al principio activo de estos
productos para agricultura ecoldgica y como se comportan.
Los resultados muestran que son sequros y se ha generado
una informacidn de base para el desarrollo de nuevas
formulaciones. Por Alberto. F. Cerdera.

a presién de los consumidores
unido a una mayor conciencia
ambiental por parte de los agri-
cultores ha hecho posible que en
la provincia de Almerfa, una de
los principales focos europeos
de produccién de frutas y hortalizas bajo inver-
nadero, se haya cuadruplicado al superficie
dedicada a la agricultura ecolégica en la tGltima
década. Segin datos de 2022 de la Consejeria
de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural,
de las mds de 32.000 hectdreas de invernaderos
registrados en la considerada 'huerta de
Europa!, casi 5.500 se dedican a los cultivos eco-
16gicos, unas mil més que en 2021.
Y el crecimiento exponencial de la agricultura
ecolégica ha potenciado el desarrollo de la
industria de los bioplaguicidas, productos
esenciales para este modelo, que necesitan
mejorar para ofrecer unos pardmetros de
resultados equiparables a los de sus homdlo-
gos de origen no bioldgico.
En Europa, los bioplaguicidas son sometidos a
los mismos controles de seguridad que los pes-
ticidas quimicos, sin embargo, esos analisis se
centran en la sustancia activa, y no entran a
estudiar en profundidad todos los componen-
tes y los aditivos de la férmula comercial que
llega a las plantas de los invernaderos.
Para conocer qué hay en realidad en un biopla-
guicida, cudl es su sustancia activa, qué otros
ingredientes forman parte de la formulaciéon
de producto y, sobre todo, cémo se comportan
sobre la planta, el fruto y el medio ambiente, el
grupo de investigacion Quimica Analitica de

Contaminantes de la Universidad de Almerfa
(UAL) ha desarrollado un proyecto de inves-
tigacion, que le ha permitido dar respuesta a
estas cuestiones y, ademds, elaborar unas
bases de datos con los componentes encontra-
dos en estos productos, una documentacién
que vale de base para desarrollar nuevos pro-
ductos més efectivos y seguros.

El proyecto de investigacién arrancé en 2018
y ha terminado este mismo afio. A lo largo de
este tiempo, el equipo que dirige Antonia
Garrido Frenich se ha centrado en el analisis
de bioplaguicidas de origen vegetal, basados
en extractos de naranja y de canela, porque
son de los mds empleados en los invernade-
ros de la provincia de Almerfa. Del mismo
modo, también ha analizado otras soluciones
comercializadas como bioestimulantes para
la agricultura ecolégica, basadas en extractos
vegetales, que no estdn obligadas a pasar nin-
gun tipo de control y sobre las que se conoce
todavia menos.

Antonia Garrido Frenich, que figura en la
lista de los investigadores mds influyentes del
mundo de la Universidad de Stanford, expli-
ca que en este proyecto se han aplicado técni-
cas de andlisis mds avanzadas, que permiten
detectar la presencia de sustancias en concen-
traciones que antes no se podian detectar.
“En este proyecto empleamos técnicas de ana-
lisis avanzadas mediante cromatografia de
gases y de liquidos, acoplados a analizadores
de espectrometrfa de masas de alta resolu-
cién. Esto nos ha permitido crear bases de
datos con sustancias de origen botdnico pre-

BIOPLAGUICIDAS

Objetivo: Estudio de los componentes de
estos productos esenciales para la agricul-
tura ecologica, con técnicas analiticas
avanzadas que
han permitido
elaborar bases de
datos de las sus-
tancias halladas.

Seguridad: Los
resultados obteni-
dos en cuanto al
comportamiento
de los bioplaguici-
das son muy posi-
tivos y revelan
que se degradan
muy rapidamente.

Investigadora: Antonia Garrido Frenich,
directora del grupo de investigacion
Quimica Analitica de Contaminantes.

www.ual.es

sentes en los bioplaguicidas y bases de datos
con los aditivos que se afiaden a los plaguici-
das y bioplaguicidas”, explica la investigado-
ra de la Universidad de Almerfa.

En un bioplaguicida, al igual que ocurre con los
pesticidas tradicionales, se encuentra el princi-
pio activo, es decir, la sustancia que realmente



ataca o debilita a la plaga, pero no es lo tnico.
Junto a este principio activo hay un conjunto de
aditivos, para facilitar que la materia prima
activa se adhiera a la planta, se disuelva, mejore
el recubrimiento. Y este proyecto de la
Universidad de Almeria ha sido el primero en
evaluar cudles son estas otras sustancias que
hay en los bioplaguicidas, y que las casas
comerciales no estdn obligadas a declarar cuan-
do registran sus productos bioplaguicidas.
“Hemos visto las sustancias mayoritarias, las
composiciones de las diferentes casas comer-
ciales y hemos encontrado estos aditivos en
los frutos. Como parte positiva, hay que acla-
rar que estos bioplaguicidas se degradan muy
répidamente, incluso en plazo de horas”,.
Ademads, en estos analisis avanzados, el
grupo de  Quimica  Analitica de
Contaminantes ha descubierto que en el pro-
ceso de descomposicién de las sustancias pre-
sentes en los bioplaguicidas se generan meta-
bolitos (sustancias que se generan en cual-
quier proceso de degradacion) que “no esta-
ban en bibliograffa, pero también es cierto
que desaparecen muy rdpidamente y son
muy poco tdxicos”, afiade.

Segtin se ha podido comprobar en los anlisis
realizados en este proyecto de investigacion, el
comportamiento de los bioplaguicidas se ha
ajustado a los pardmetros de seguridad y res-
peto medioambiental que se espera de este
tipo de productos. Los estudios realizados en
suelos han sido “muy positivos”, que no que-
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BIOPLAGUICIDAS. En la imagen principal, un operario agricola rocia un cultivo de toma-
tes con una solucion fitosanitaria y equipado con material de seguridad. En la pagina
anterior, Antonia Garrido Frenich. Sobre este texto, una investigadora realiza un analisis
en uno de los instrumentos avanzados de la Universidad de Almeria.

dan restos de estas sustancias de origen natu-
ral empleadas contra las plagas; incluso, los
metabolitos generados en el proceso de degra-
dacién desaparecen en un plazo de dias. Igual
ocurre con los andlisis de aguas cuyos resulta-
dos, aunque todavia no son definitivos, mues-
tran que la desaparicién de los restos del bio-
plaguicida resulta también muy rdpida.

A tenor de estos resultados, se puede afirmar
que la agricultura a dado un paso de gigante
en materia de sostenibilidad de la mano de
unos bioplaguicidas con un comportamiento
mucho mds ventajoso que los pesticidas qui-
micos tradicionales.

Los residuos de los pesticidas quimicos se
mantienen en el medio meses o incluyo afios,
tiempo en el que afectan a suelos, a aguas
subterrdneas, incluso también a las personas
que trabajan en el invernadero y quienes
viven en las zonas aledafias a la gran concen-
tracién de invernaderos de la comarca del
Poniente Almeriense.

Los compuestos de los bioplaguicidas “se
disipan, se degradan rdpidamente en el fruto
y también en suelo. Y esto ocurre tanto el
compuesto padre o progenitor, como los
metabolitos que se generan, desaparecen en
un plazo maximo de tres dfas”, explica la
directora del grupo de Quimica Analitica de
Contaminantes.

Si hay una salvedad en cuanto al uso de los
bioplaguicidas. El equipo de la Universidad
de Almeria ha detectado la presencia de efta-
latos, sustancias quimicas procedentes del
propio envase de plastico, pero en unas con-
centraciones tan bajas que no llegan a ser pre-
ocupantes. “Lo bueno de nuestro proyecto es
que hemos empleado técnicas de anlisis que
son capaces de detectar las sustancias, incluso
a muy bajas concentraciones”, aclara Antonia
Garrido Frenich.

En este proyecto tan ambicioso no solamente
se han estudiado los elementos presentes en
los bioplaguicidas comerciales, sino que tam-
bién se ha analizado la composicién del pro-
pio principio activo, con unos resultados sor-
prendentes, por los que ya se han interesado
empresas del sector, que han firmado un con-
venio de transferencia de conocimiento con
este grupo de la Universidad de Almerfa y
que le permitirdn mejorar sus productos.
Segtin se ha comprobado, la composicién de
los extractos vegetales de canela y naranja
que hacen de principio activo en los biopla-
guicidas. Esta informacién resulta de utilidad
para las empresas del sector, para poder afi-
nar todavia mas la eficacia y la seguridad de
estos productos para la agricultura.

El grupo de investigaciéon de Quimica
Analitica de Contaminantes de la Universidad
de Almeria lleva desde los afios 90 desarrollan-
do métodos para el control de residuos de pla-
guicidas, una trayectoria que le ha valido para
situarse como referencia a nivel europeo. Y con
este nuevo trabajo “intentamos adelantarnos a
problemas que se van a presentar”, porque en
el tiempo de desarrollo del proyecto, la Unién
Europea ha publicado una lista con mds de
cien compuestos que no pueden figurar en la
lista de aditivos.

En el crecimiento del sector de los bioplagui-
cidas hay una serie de retos a superar, como la
bisqueda de nuevas sustancias naturales que
funcionen contra las plagas; la mejora de los
procesos industriales para obtenerlos; asf
como el desarrollo de nuevos métodos para la
extraer las sustancias activas, en los que se
obtenga un rendimiento mayor y evite la pre-
sencia de componentes téxicos. Y para estos
nuevos pasos de la industria, esta investiga-
cién de la Universidad de Almeria representa
una base teérica de la que partir. O



Monoxido de carbono:
veneno contra el cancer

Un equipo cientifico de la Universidad de Jaén ha desarrollado nuevas nuevos compuestos
metélicos con moléculas de mondxido de carbono que se podrian utilizar para el
tratamiento contra el glioblastoma, uno de los tumores mas letales. Por A F. Cerdera.

os efectos letales del mondxido
de carbono son de sobra cono-
cidos. Este gas, generado prin-
cipalmente por una mala com-
bustién, es el responsable de la
llamada ‘muerte dulce’, porque
sume a sus victimas en un suefio del que no
pueden escapar. Es un gas incoloro, inodoro
e imposible de detectar si no se cuentan con
los medios técnicos adecuados. Sin embargo,
este gas letal si se respira también tiene un
lado positivo y se puede emplear en el des-
arrollo de nuevos fdrmacos para la lucha con-
tra el cdncer, como trata de hacer un equipo
de la Universidad de Jaén (UJA).
Las investigadoras del Departamento de
Quimica Inorgdnica y Orgénica de la UJA,
Sonia Jiménez y Nuria Illdn, trabajan en el
desarrollo y sintesis de compuestos metélicos
en los que se incluyen moléculas de monéxi-
do de carbono, con el objetivo de comprobar
su efectividad en el tratamiento del glioblas-
toma, el tumor cerebral més letal y para el que
todavia no se cuenta con una estrategia de
abordaje efectiva.
Desde hace mds de treinta afios se conoce
que, aparte de ser un gas letal, el monéxido
de carbono interviene en algunos procesos
biol6gicos relacionados con una gran varie-
dad de enfermedades, asi como que la apica-
cién de este gas ayuda a revertirlos y frenar-
los desajustes orgdnicos propios de algunas
patologia. Sin embargo, no se habia resuelto
cémo dispensarlo en el organismo, porque si
se realizaba de una manera poco controlada y
en una dosis excesiva, el efecto negativo que
podria provocar en el organismo seria mucho
mads grave que la enfermedad que se desea
paliar. Y solamente se podfa emplear a unas
dosis muy bajas, con lo que se perdia buena
parte de su potencial terapéutico.
Afos después se descubri6 que como el
monoéxido de carbono se unia a metales, se
podrian disefiar compuestos capaces de
transportarlo y liberarlo de manera controla-
da, asi como convertirlo en un elemento séli-
do. Este método hace posible aplicar dosis

CO Inhalado

Monoxido de carbono

Objetivo: Sintesis de compuestos metali-
cos con monoxido de carbono, para el tra-
tamiento del cancer de cerebro.

Ventajas: Este método permite aplicar
dosis mayores de este gas toxico en las
células tumorales, para debilitarlas sin
danar otras partes sanas del organismo.

Responsables: Sonia Jiménez y Nuria
lllan, del Departamento de Quimica
Inorganica y Organica de la UJA.

www.ujaen.es

mayores y aprovechar toda su capaciad tera-
péutica, al tiempo que se elminina la posibili-
dad de dafiar partes sanas del organismo.

A patir de estos resultados, Nuria Illan y
Sonia Jiménez se plantearon probar este tipo
de compuestos para combatir el cancer e ini-
ciaron un trabajo de sintesis y caracterizacién
de una serie de compuestos metdlicos con
mondxido de carbono, que les ha llevado a
desarrollar hasta 25 formulaciones distintas
en las que estd presente este gas en estado
sélido. Las investigadoras de la UJA admiten
que no todas ellas funcionan de la manera
que se esperaban, pero consideran que son un
punto de partida interesante para seguir esta
linea de investigacién y desarrollar sintesis
mas efectivas.

Administracion de un CORM

Modudsrion ded
HEEmas samune

Para alcanzar el éxito y atacar a la célula, los
compuestos metdlicos deben ser lo suficiente-
mente estables para mantenerse inalterados
en su viaje por el organismo, hasta alcanzar el
objetivo fijado, que en este caso era el cerebro.
Y una vez ante el objetivo, deben provocar la
reaccién quimica que permite la liberacién del
mondxido de carbono. Como es de imaginar,
controlar todas estas reacciones no resulta
nada sencillo, pero Nuria Illdn y Sonia
Jiménez han logrado acercarse bastante al
objetivo fijado al inicio del proyecto de inves-
tigacion, que ha contado con financiacién pro-
cedente de fondos FEDER, asi como colabora-
ciones con grupos de otras universidades, a
través de la Red METALBIO.
De partida, este proyecto plantea una incég-
nita que todavia no se ha podido resolver. Se
sabe que el monéxido de carbono funciona
contra el céncer, pero no se conoce exacta-
mente si su accién se debe a su capacidad
para intervenir en los procesos celulares e
interferir en la reproduccién de las células o si
dafia a las células del tumor por su toxicidad.
Sin embargo si que estd claro, explican las
investigadoras de la UJA, que el dafio produ-
cido en las células tumorales se debe exclusi-
vamente al monéxido de carbono y no al
metal al que estd unido, porque las moléculas
metdlicas tienen un tamafio que no le permi-
ten atravesar la barrera celular.
Para que las moléculas de mondxido de car-
bono puedan acceder al interior de las células
se necesita una llave especial o, mejor dicho,




establecer una especie de intercambio de
compuestos con la célula, mediante una reac-
cién quimica. «Tratamos de que los compues-
tos que sintetizamos reaccionen con el medio
donde se encuentran, para que se libere ese
monéxido de carbono -de la sintesis creada
por las investigadoras- y pueda introducirse
en la célula», explica Sonia Jiménez.

Sin embargo, no basta con que las moléculas
de mondxido de carbono accedan a la célula
sin mds, sino que deben hacerlo de manera
controlada, para que se produzca el efecto
terapéutico deseado. Los complejos metdlicos
disefiados por Nuria Illan y Sonia Jiménez
estdn hechos con renio, al que se le afiaden un
seis elementos mds. «Modulando esos com-
puestos podemos hacer que sean solubles o
no, que los enlaces entre el metal y el mondxi-
do de carbono sean mds fuertes o mds débiles
para que la liberacién sea mds rdpida o mds
lenta», aclara Sonia Jiménez.

La parte de la liberaciéon controlada de las
moléculas de mondxido de carbono ha sido el
principal escollo en este proyecto, porque las
posibilidades de combinacién son tan eleva-
das, que dar con la férmula adecuada se com-
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plica. Incluso, en algunas de las pruebas,
dicen las investigadoras de la UJA, cuando
tedéricamente y con los cdlculos realizados
previamente todo apuntaba a que iba a fun-
cionar, en las pruebas realizadas in vitro se ha
comprobado que la liberacién del monéxido
de carbono no se realizaba al ritmo previsto
en un principio, y no se alcanzaban los objeti-
vos del experimento. De ahi que todavia con-
tinda pendiente dar con unas moléculas que
al formar estos compuestos con renio y moné-
xido de carbono liberen el gas de manera ade-
cuada.

Nuria Illdn aclara que en los experimentos
han empleado andlogos de biomoléculas,
«concretamente trabajamos con derivados de
uracilo, que es una de las bases primidinicas
que se encuentra en el ARN y también traba-
jamos con pteridinas», con el objetivo de que
el organismo no las trate como elementos
extrafios y les permita ejercer su trabajo.
Otra cuestion clave ha sido disefiar compues-
tos con «una buena estabilidad termodinami-
ca y cinética», dice Nuria Illan, para que los
compuestos lleguen a su destino en las condi-
ciones adecuadas, sin que hayan sufrido cam-

MONOXIDO DE CARBONO. En la foto principal, Nuria Illan y Sonia
Jiménez. En pagina anterior, estructura del compuesto sintetizado por
este equipo de la UJA. Las otras dos imagenes ilustran las diferencias
entre la administracion de mondxido de carbono a través de las vias
respiratorias y mediante los compuestos disefiados en la UJA.

bios en su estructura quimica.

En el proyecto han participado grupos de tres
departamentos de la UJA, que han trabajo de
forma coordinada. Por un lado, desde el
Departamento de Quimica Inorgdnica y
Orgénica, Sonia Jiménez y Nuria Illén se han
encargado del estudio de la caracterizacion de
los compuestos, para conocer cémo se pueden
comportar; el Departamento de Quimica
Fisica y Analitica se ha centrado en realizar los
célculos tedricos, para ver como se modula o
c6mo se libera el mondxido de carbono, a fin
de aclarar el factor del que depende la libera-
cién del gas y se pueda regular a medida, para
hacerla més efectiva; por tltimo, investigado-
res del Departamento de Biologfa, han aplica-
do las moléculas a células de tumor cerebral,
para conocer c6mo se comportan y sacar con-
clusiones para nuevas sintesis.

Este proyecto de investigacion no ha cosecha-
do los resultados esperados, pero si ha
demostrado que esta linea de trabajo resulta
muy interesante para tratar los glioblastomas,
unos tumores que se comportan diferente al
restos y cuyo tratamiento todavia es una asig-
natura pendiente para la ciencia. O



NG Cancer |

un arma para
detener tumores

La Fundacion Séneca de Murcia financia la estancia en
Espafia de una investigadora mexicana, que estudia el
potencial del extracto de mostaza en |a prevencian del
cancer. Un conjunto de moléculas de este vegetal son
capaces de detener el crecimiento de tumores. Por A F. Cerdera.

iversos estudios han confir-
mado los efectos antitumora-
les de las brasicdceas, a las
que pertenecen unas 4.000
especies de plantas, entre las
que se encuentran el brécoli,
la coliflor y el repollo. Y ahora se quiere com-
probar si la mostaza presenta también estas
propiedades frente al cancer.
La capacidad antitumoral de las plantas de la
familia de las brasicdceas reside en las molé-
culas llamadas isotiocianatos, que de dificul-
tan la formacién del tumor, y que se podrian
emplear en la fabricaciéon de alimentos fun-
cionales para prevenir el cancer.
Estas plantas protagonizan una linea de
investigacién seguida por instituciones de
todo el mundo, con la que se persigue ofrecer
ala poblacién productos que ayuden a preve-
nir el desarrollo del los tumores que, unidos a
una dieta y a unos hébitos saludables, se con-
viertan en un escudo protector frente a una
enfermedad de la que, solamente en 2023 se
superaran los 279.000 casos nuevos diagnosti-
cados, segtin un estudio de la Sociedad
Espafiola de Oncologia Médica.
A esta linea de estudios sobre las capacidades
de las brasicdceas, y mds concretamente de la
mostaza, se han sumado la Fundacién Séneca
de la Regi6én de Murcia, gracias a un proyecto
de movilidad, que ha permitido traer a
Murcia a Paola Maycotte. Esta investigadora
trabaja habitualmente en el mexicano Centro
de Investigacién Biomédica de Oriente del
Instituto Mexicano del Seguro Social, cuenta
con bastante experiencia en el estudio de las

Objetivo: Desarrollo de productos basa-
dos en extractos de mostaza, para la pre-
vencion del cancer.

Principio activo: Se ponen en valor los
isotiocianatos, moléculas presentes en la
mostaza que dificultan el desarrollo de
tumores.

Investigadora: Paola Maycotte, que realiza
una estancia de tres meses financiada por la
Fundacion Séneca en el Centro de
Edafologia y Biologia Aplicada del Segura.

propiedades antitumorales de la mostaza y
ahora completa sus conocimientos en técnicas
de obtencion de extractos vegetales en el mur-
ciano Centro de Edafologia y Biologia
Aplicada del Segura (CEBAS-CSIC).

El foco se ha puesto en la mostaza porque esta
planta presenta una concentracién elevada de
isotiocionatos, lo que en un principio le otor-
ga un potencial elevado para combatir la for-
macién de tumores y el desarrollo del céncer.
El objetivo del proyecto no es otro que com-
probar si los extractos de la mostaza tienen
los mismos efectos contra el desarrollo de
tumores que presentan plantas de su propia
familia, como el brécoli y la lombarda. Pero
no solamente, ya que en la investigacién que

se estd realizando en la Region de Murcia se
trata de conocer exactamente qué componen-
tes integran los extractos de mostaza y cudles
de ellos previenen el cancer.

Hasta el momento, las pruebas se realizan
solamente in vitro, y en ellas, se exponen célu-
las a un carcinégeno, concretamente al benzo-
pireno, un compuesto que se produce en la
combustion y tiene un efecto procancerigeno,
al incrementar las posibilidades de que una
célula sana desarrolle un tumor.

«Cuando ponemos extractos de brotes de bré-
coli o de col lombarda disminuimos la prolife-
racién inducida por el benzopierno, lo cual
nos sugiere que estos extractos tienen un
poder de evitar la transformacién inducida




por este carcinégeno», explica la investigado-
ra mexicana. Y ahora, se estd tratando de
comprobar si esta misma reaccién frente a los
tumores se dan también en presencia de
extractos de mostaza.

Por lo que se ha comprobado hasta ahora, los
extractos de las brasicdceas interfieren en el
crecimiento de los tumores, hasta un punto
que llegan a anularlos por completo. Se les
atribuye un papel destacado en la prevencién
de la enfermedad, interesante para el futuro
desarrollo de alimentos funcionales y otros
productos de nutricién enfocados a la preven-
cién de la enfermedad, y no tanto para el tra-
tamiento del cdncer una vez que se ha des-
arrollado el tumor. «Estos extractos desacti-
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van mecanismos de detoxificacion en las célu-
las», es decir, desarman al carcinégeno y le
quitan las herramientas para que contribuya a
la aparicién de tumores.

No obstante, en otros trabajos del Centro de
Investigaciéon Biomédica de Oriente con el
CEBAS, liderados por Paola Maycotte, se ha
trabajado con células que ya han desarrollado
el tumor, y se ha comprobado que una alta
concentracién de extractos de estas plantas
inducen muerte celular y, por tanto, a la elimi-
nacion de la enfermedad.

La extraccién de los compuestos de la mosta-
za y otras plantas de la misma familia se rea-
liza mediante una técnica relativamente sen-
cilla. Los brotes de las plantas se liofilizan, es
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EXTRACTOS DE MOSTAZA.

En la imagen principal, Paola Maycotte junto a
brotes de mostaza de los que se obtienen los
extractos usados para prevenir el cancer. Al lado,
grupo de investigacion de Paola Maycotte. Debajo,
primer plano de los brotes de mostaza utilizados
en esta investigacion.

decir, se secan y se muelen. Una vez que se
tiene el polvo se utilizan solventes, en el caso
del trabajo con la mostaza, agua, para disol-
ver los compuestos presentes en el polvo y se
aplica sobre las células.

En esa disolucién se encuentran las moléculas
que interesan para prevenir o tratar el cdncer,
pero también otras muchas mds, y por el
momento no se sabe distinguir todas las pre-
sentes y las que realmente hacen la labor de
prevencion de los tumores.

Como se ha comprobado en el caso del bréco-
li y de la lombarda, «todo apunta a que el
efecto se debe a una mezcla de compuestos,
porque los hemos utilizado por separado y no
tienen el mismo efecto de prevencion del can-
cer», afirma Paola Maycotte.

En esta investigacién internacional que se
lleva a cabo gracias a la Fundacion Séneca se
pone en valor el trabajo desarrollado por
Paola Maycotte en su pafs, donde trabajé en
el cultivo celular, con extractos facilitados por
el CEBAS; y el que realiza ahora en Murcia,
que le estd permitiendo avanzar en los proce-
sos de obtencién de los extractos .

Con esta ayuda a la movilidad de la
Fundacién Séneca, se estd potenciando la
investigacién internacional en la Regién de
Murcia, pero, sobre todo, se estd facilitando el
desarrollo de soluciones avanzadas a uno de
los mayores problemas de salud ptblica. O
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Combatir las
‘superbacterias’

desde la veterinaria

La Facultad de Veterinaria de la Universidad de Murcia
cuenta con un grupo de trabajo centrado en el desarrollo
de estudios para buscar alternativas naturales a los
antibidticos y reducir el problema internacional de |3
resistencia antimicrobiana. Por A.F. Cerdera.

a resistencia antimicrobiana es
una de las diez principales
amenazas de salud ptblica a
nivel internacional y responsa-
ble de unas 4.000 muertes al
afo en Espafia. A ella se ha lle-
gado después de un mal uso y abuso durante
afios de los antibidticos, lo que ha facilitado
que las bacterias hayan desarrollado una serie
de mecanismos para hacerse resistentes o
inmunes a los farmacos.
El abordaje de este problema de salud ptblica
exige una perspectiva integral, que incorpore a
todas las ramas de la salud, humana, animal y
ambiental, porque no hay bacterias para
humanos y bacterias para animales, sino que
son compartidas. Y a esta lucha contra las
resistencias antimicrobianas, que celebra su
dia europeo el 18 de noviembre, se ha sumado
la Facultad de Veterinaria de la Universidad de
Murcia (UMU), un centro que ha hecho suyo el
concepto de Una Sola Salud (One Health, en
inglés), y que participa en el Plan Nacional de
Resistencia a los Antibidticos.
La Facultad de Veterinaria de la UMU cuenta
con el Grupo de Transferencia del
Conocimiento One Health: Alterativas
Naturales a los Antibi6ticos en Produccién
Animal (ANAPA), en el que también partici-
pan investigadores del Instituto Murciano de
Investigacion y Desarrollo Agrario y
Medioambiental (IMIDA), para profundizar
en trabajos relacionados con la resistencia a los
antibidticos. Dirigido por la Catedratica de
Sanidad Animal Marfa José Cubero, este grupo
de transferencia se ha especializado en la
investigacién aplicada en la bisqueda de alter-
nativas a los antibi6ticos en las explotaciones
ganaderas.

Con ANAPA, la Facultad de Veterinaria trabaja
en ofrecer informacién de calidad, tanto a las
empresas ganaderas como a la sociedad en
general. Contribuye a visibilizar el problema
que suponen tanto el uso descontrolado de los
antibidticos, como la resistencia de las bacte-
rias a los productos farmacoldgicos; asi como a
concienciar a ganaderos y veterinarios sobre el
uso adecuado de estos medicamentos en la
produccién animal. Ademds de estas tareas
mas relacionadas con la divulgacion del cono-
cimiento, ANAPA apoya al sector ganadero,
con el asesoramiento y la biisqueda de solucio-
nes innovadoras, con el objetivo de que alcan-
ce una produccién con los pardmetros de salud
y bienestar animal mds elevados, sin menos-
preciar la seguridad y la sostenibilidad de los
animales.

La doctora Marifa José Cubero explica que una
de las lineas de trabajo mds importantes en la
lucha contra las resistencias antimicrobianas
estd relacionada con la concienciacién de los
propios ganaderos, para que realicen un uso
responsable de los antibidticos, no como medi-
da preventiva y a su propio criterio; haciéndo-
les ver que la dispensacion de estos farmacos
solamente se debe realizar cuando sea estricta-
mente necesaria y supervisada por sus veteri-
narios.

Un ejemplo de la concienciaciéon del sector
veterinario en la preservacién de algunos anti-
bidticos para la salud humana es el caso de la
colistina, empleada en el tratamiento de la coli-
bacilosis. Las autoridades sanitarias propusie-
ron una moratoria cinco afios, pero en apenas
dos se habia dejado de utilizar en sanidad ani-
mal. «Esto demuestra que el colectivo veterina-
rio estamos muy concienciados con el buen
uso de los antibiéticos», afirma.
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ANTIBIOTICOS

Objetivo: Investigacion de alternativas
naturales a la utilizacion de antibidticos en
salud animal.

ANAPA: La Facultad de Veterinaria de la
UMU cuenta con un grupo de trabajo
especifico contra Ia resistencia a los anti-
bioticos, que centra sus estudios en salud
animal y cuyos resultados contribuyen
también a la salud publica, bajo el prisma
de Una Sola Salud.
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La problemdtica actual en salud publica no
debe relacionarse con el uso de los antibiéticos
en la ganaderfa, ya que en la normativa se obli-
ga a respetar un periodo de supresién en los
animales sometidos a medicacién, para que a
través de sus productos, como huevos o leche,
no puedan pasar a la cadena alimentaria. El
problema viene porque los microbios que afec-
tan al ganado también afectan a las personas, y
si se les ‘entrena’ con una dispensacion de anti-
bidticos descontrolada, se volverdn mds peli-
grosos, y podrd llegar un punto en el que no se
pueda actuar contra ellos, a través de las estra-
tegias farmacolégicas y sanitarias actuales.

En la lucha contra la resistencia a los antibiéti-
cos, la industria farmacéutica juega un papel
fundamental, ya que deberfan desarrollar un
nuevo arsenal farmacolégico para luchar con-
tra esta generacién de ‘superbacterias’, sin




ANTIBIOTICOS. En la imagen principal, un grupo de bacterias E. coli, responsables de las diarreas que sufren los lechones al ser destetados y para las que se
emplean antibioticos. Al lado, grupo de investigadores de ANAPA. Sobre este texto, piara de cerdos de la Granja Veterinaria de la Universidad de Murcia, equipo
investigador de la Dra. Maria José Cubero recibiendo un premio por su proyecto para reducir el uso de antibidticos en ganado porcino. Foto de la Adevila.

embargo, no hacen todo lo que podrian,
lamenta la Dra. Marfa José Cubero, de ahi que
desde el sector veterinario se les reclame un
esfuerzo mayor. «Ha habido un periodo de
unos veinte afios en los que la industria farma-
céutica no ha elaborado nuevas moléculas y
las que hay, el abuso y el uso inadecuado han
hecho que los patdgenos se hayan hecho resis-
tentes a ellos», dice la doctora Maria José
Cubero.

Al margen de soluciones farmacolégicas,
ANAPA, en colaboracién con la empresa mur-
ciana Dallan Hybrid Espafia, ha abierto una
linea de investigacién con la que persigue eli-
minar el uso de antibidticos en la ganaderfa
porcina. Para ello, ha implementado una mejo-
ra en el sistema de alimentacién de los anima-
les, consistente en enriquecer el pienso con ajo
y orégano, dos productos vegetales con unas
propiedades antibacterianas muy interesantes.

«Tanto el ajo como el orégano tienen propieda-
des antioxidantes, antiinflamatorias, incluso se
ha visto que tienen capacidad antitumoral y
reducen los niveles de colesterol y glucosa en
sangre. Ademds, son baratos y de produccién
sencilla, con un enorme potencial para reforzar
el estado inmunitario de los animales», aclara
la directora de ANAPA.

Concretamente, las pruebas se han realizado
con aceite esencial de orégano micro encapsu-
lado y ajo morado molido, con los que se ha
desarrollado una nueva estrategia que permite
reducir, o incluso llegar a eliminar, el uso de
antibidticos. Los ensayos se realizaron en una
granja con 150.000 animales, en un proyecto
totalmente aplicado. Se estudiaron los efectos
de estos nuevos aditivos sobre la salud de los
cerdos, tras haber consumido los piensos enri-
quecidos con ajo molido durante nueve sema-
nas. Se estudi6 también el comportamiento de
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la sustancia afiadida a los piensos, la respuesta
inmunitaria de los animales, asf como la viabi-
lidad econémica esta solucién.

Los resultados a nivel de granja fueron tan
satisfactorios, que los investigadores probaron
los efectos del ajo molido en la alimentacién de
aves, tanto de produccion industrial como eco-
légicas, y en ovejas. En ambos se logré una
mejora de la salud de los animales, sin la nece-
sidad de tener que utilizar ningtin tipo de anti-
bidtico adicional.

El trabajo de la Facultad de Veterinaria de la
UMU llevado a cabo a través de su grupo
ANAPA es un ejemplo claro de cémo desde las
ciencias veterinarias se contribuye a mejorar la
salud ptblica, pero, sobre todo, es una muestra
de la importancia de apostar por el concepto
de Salud global, ya que ni las bacterias ni las
enfermedades entienden de fronteras entre
especies. [



Respuestas desde la universidad y %
la ciencia a la inclusion de menores l

Las universidades de Almerfa y La Frontera (Chile) coordinan una nueva red iberoamericana que
sentard las nuevas bases tedricas de la intervencion en justicia juvenil y articulard un conjunto de
programas formativos para estudiantes y profesionales que trabajan con menores. Por A F. Cerdere.

a Universidad de Almerfa
(UAL) cuenta con una tra-
yectoria cientifica dilatada en
el campo de la justicia juvenil,
que le ha llevado a colaborar
con las administraciones
ptiblicas autondmicas y nacionales, en el des-
arrollo de los sistemas de intervencién para
abordar esta problemadtica. Asimismo, esta
universidad cuenta con experiencia en el des-
arrollo de programas de formacién continua,
para la mejora de la formacién de los profe-
sionales que trabajan con jévenes bajo una
medida judicial.
Ahora, la UAL da un paso mds en este campo
y funde la vertiente investigadora y la de for-
macién en la nueva Red Iberoamericana de
Investigacion en Intervencién en Justicia
Juvenil (RIIJ). Esta iniciativa estd coordinada
en colaboracién con la chilena Universidad de
La Frontera, y en ella se aglutinan medio cen-
tenar de investigadores de una veintena de
universidades de diez paises iberoamericanos.

Justicia Juvenil

Red Iberoamericana: La UAL y la chilena
Universidad de La Frontera coordinan la
Red Iberoamericana de Investigacion en
Intervencion en Justicia Juvenil.

Investigacién y formacién: Esta red aglu-
tina a medio centenar de investigadores de
diez paises, y en ella se pondran en comun
las innovaciones en materia de intervencion
con menores infractores, se evaluaran los
sistemas de justicia juvenil y se organizaran
programas de formacion, a traves de micro-
credenciales.

www.ual.es

La red, impulsada por la Asociacién
Universitaria Iberoamericana de Postgrado,
va a profundizar sobre los sistemas de justicia
juvenil de los paises que la integran y va a
estudiar el nivel de armonizacién entre todos
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ellos. Esto dard lugar a la creacién de un
observatorio de justicia juvenil, tal y como
hizo en Andalucia un equipo liderado por el
catedrdtico en Psicologfa de la UAL, Juan
Garcia que, junto al chileno Ricardo Pérez-
Luco, se encarga de coordinar esta nueva red
iberoamericana.

En el marco de la RIIIJ se va a evaluar la efi-
cacia medidas de intervencién y también se
desarrollard una labor académica, con la
puesta en comin de las innovaciones des-
arrolladas por los grupos de investigacién
participantes en esta iniciativa.

“La idea es generar conocimiento conjunto y
trasladar las practicas basadas en la eviden-
cia, para ponerlas al alcance quienes disefian
las politicas publicas”, explica Juan Garcfa.
Por ejemplo, explica el coordinador de la
RIIIJ, en trabajo de investigacién en la red ser-
vird para dar a conocer la realidad de la justi-
cia juvenil en la actualidad, muy alejada de la
percepcién general de inseguridad, ya que las
cifras actuales sobre delincuencia juvenil son
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mas bajas de lo que la sociedad percibe. “Hay
que trabajar desde el punto de vista de la
construccién del discurso y de la imagen que
se tiene de los jévenes, para dejar atrds ideas
preconcebidas y apoyarla en los datos objeti-
vos”, afirma Juan Garcia.

En materia de evaluacién de las intervencio-

nes que se llevan a cabo en los diferentes pai-
ses, la red va a analizar “por qué unas funcio-
nan y otras no”. Y va tratar de identificar las
précticas exitosas que se puedan llevar mds
alla de la medida judicial, para construir una
intervencién “integral”, con la que también se
dé respuesta en materia de salud mental.
Porque “mucho més que otros delitos, lo que
ha crecido de manera exponencial son medi-
das relacionadas con salud mental y hay que
preguntarse cémo las afrontamos”.

Juan Garcia considera que se deben hacer
cambios en justicia juvenil, para adaptarla a la
realidad actual, y esta red va a ofrecer el
marco tedrico para llevarlos a cabo. Opina
que se debe actualizar la Ley del Menor, para
avanzar en intervenciones mds intensivas y

il .i.q'-'l

JUSTICIA JUVENIL. En la pagina anterior, joven atendido por Diagrama trabaja en un huerto urbano.

Arriba, jornada de prevencion de la delincuencia juvenil realizada por Meridianos en un centro educativo

de la provincia de Jaén. A la izquierda, presentacion de la RIIIJ, a cargo de Ricardo Pérez Luco; la dele-
gada de Justicia en Almeria, Rebeca Gdmez; el rector de la UAL, Carmelo Rodriguez; y Juan Garcia.

avanzadas; reducir las medidas de interna-
miento y sustituirlas por actuaciones que faci-
liten la reinsercién de los menores; y también
conectar medidas judiciales con las de protec-
cién. Ademds de estos cambios, Juan Garcia
considera que se debe evitar en la medida de
lo posible que los casos de menores acaben en
el sistema judicial, como se estd haciendo
ahora con algunas iniciativas en el dambito pri-
vado, que la violencia filioparental con muy
buenos resultados.

La otra linea de trabajo de esta red iberoame-
ricana estd relacionada con la formacién. En
este caso, se pretende poner en marcha micro-
credenciales, titulos en pequefio formato,
para el reciclaje y actualizacién de los conoci-
mientos de profesionales que intervienen en
las diferentes ramas de la justicia juvenil.

“El objetivo es construir una especie de sello
que la red pueda otorgar y que se adapte a los
paises participantes. Una formacién conjunta,
un modelo de formacién comun, en el que se
den respuesta a las necesidades de los profe-
sionales que trabajan con menores sometidos
a una medida judicial”.

La idea final en el &mbito de la formacion es
la de “construir un sistema de microcreden-
ciales que puedan confluir en macrocreden-
ciales”, mediante titulos de experto o de mas-
ter de formacién continua, incluso también
enmarcarlos en proyectos internacionales del
programa Erasmus-+.

Con esta linea de formacién se da continuidad
al trabajo iniciado con unos titulos de especia-
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lista y experto que ofrecia la UAL, para la for-
macion de los profesionales que trabajan en la
atencion e intervencion con jévenes con medi-
das judiciales, y que han contribuido a hacer
de Almerfa y a su universidad referentes a
nivel andaluz en este campo.

El pistoletazo de salida de la RIIIJ tuvo lugar
en la UAL, con un acto en el que se dieron a
conocer sus objetivos generales y se dieron a
conocer dos proyectos que se desarrollan en
la actualidad, sobre el uso de una plataforma
virtual y realidad virtual. Ricardo Pérez-Luco
detall6 el proyecto SIGID-MMIDA -
‘Plataforma Virtual para la intervencién psi-
cosocial en menores infractores de ley’, mien-
tras que Juan Garcfa, acompafiado por Mery
Estefanfa Buestdn, expuso ATLAS - ‘Realidad
virtual para la evaluacién de funciones ejecu-
tivas en adolescentes’.

En este acto, el rector de la UAL en funciones,
Carmelo Rodriguez, explicé que en el marco
de la intervencion en justicia juvenil es nece-
sario “lograr un impacto mayor entre los pro-
fesionales que a diario trabajan con nifos,
nifias y adolescentes en situacién de riesgo
y/o en conflicto con la ley, pues la baja com-
petencia para abordar tan alta complejidad
puedes producir efectos contrarios a lo busca-
do, agravando las problematicas de base y el
comportamiento transgresor”.

La justicia juvenil es un dmbito muy sensible
y controvertido, de ahi la importancia de esta
red, con una apuesta clara por la investiga-
cién y la formacién de calidad. O
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FORMACION PERMANENTE:

estudios que haran brillar tu curriculum

Si buscas una universidad con garantia de calidad para ampliar o actualizar tu formacidn o reorientar
tu vida laboral, esa es la UNED, tu universidad pablica, semipresencial y sin limite de plazas, donde
podrés elegir qué, cudndo y dande estudiar con una metodologia adaptada a tus necesidades.

a UNED pone a tu disposi-
cién mds de 800 titulos pro-
pios de Postgrado y de
Desarrollo Profesional y
Personal a través de su
oferta de Formacién
Profesional a distancia para que te formes,
estés donde estés, ademds de ofrecerte la
posibilidad de realizar précticas curricula-
res o extracurriculares en entidades e insti-
tuciones de reconocido prestigio.
Los cursos impartidos en los Programas de
Formacién Permanente son cursos de for-
macién preferentemente en linea, si bien
también los hay semipresenciales, e inclu-
so, excepcionalmente presenciales. Su
duracién suele coincidir con el curso aca-
démico de diciembre a mayo y las princi-
pales dreas de conocimiento dentro de las
que se enmarcan son: Ciencias, Ingenierfa
y Arquitectura, Ciencias Juridicas y
Administracién Publica, Ciencias Sociales,
Relaciones Laborales y Cooperacién,
Economfa y Gestion Empresarial,
Educacién, Humanidades y Artes,
Informatica, Lenguas, Psicologfa, Salud, y
Seguridad y Defensa.
La oferta académica de la UNED estd dise-
flada para mantener el aprendizaje a lo
largo de la vida y para actualizar los cono-
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cimientos y capacitacién de las personas, y
se agrupa en dos grandes bloques, depen-
diendo de la formacién previa, universita-
ria 0 no universitaria: Posgrado, que inclu-
ye programas modulares en los que cur-
sando mayor o menor ntimero de créditos
se obtienen distintas titulaciones, mds
completas cuanto mayor es el nimero de
créditos; y Desarrollo Profesional y Personal,
que contiene los titulos de Ensefianza Abierta,
sin requisito alguno de formacién previa y que
suelen responder a demandas concretas de
sectores econémicos e industriales.

Un ejemplo de programa modular amplio es el
de Intervencién Psicoterapéutica, que ofrece 17

4

Programas de Formacion
Permanente de la UNED

# POSGRADO. Dirigido a personas con

titulo universitario que desean actualizar
sus conocimientos o lograr una
especializacion en algun area.

& DESARROLLO PROFESIONAL Y

PERSONAL. Dirigido a personas que buscan,
sin necesidad de titulo universitario, un
perfeccionamiento o actualizacion
profesional, o formarse por interés cultural

0 académico. Son cursos que dan respuesta
a las demandas e intereses del mundo del
trabajo.

Ambos programas son cursos flexibles
con una formacion abierta y progresiva:

#  Abierta: porque el estudiante es el que

selecciona el itinerario que va a seguir
segun sus intereses formativos dentro del
marco programado por los equipos docentes.

= Progresiva: porque la formacion permite ir

.

T

&F

acreditandose por médulos e ir accediendo . 3
a titulaciones de nivel superior 1

L

® UNED g

C/ Bravo Murillo, 38, 28015 Madrid.

Tel: 91 398 60 00 | infouned@adm.uned.es
https;//www.facebook.com/UNED.ES

https://twitter.com/uned

https://www.youtube.com/user/uned

https:;//www.linkedin.com/company/uned/

https;//www.instagram.com/uneduniv/

hitps://www.uned.es

-

titulaciones diferentes: 13 de ellas aportan un
Certificado de Ensefianza Abierta, no requie-
ren titulacién previa y se completan con 6 cré-
ditos ECTS. Son: Clinica Constructivista;

Intervencién  Cognitiva ~ Constructivista;
Intervencién Cognitiva Racionalista;
Intervencion Dindmico-Relacional;
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Intervencién en Ancianos; Intervencion en cri-
sis, Emergencias y Catdstrofes; Intervencién
Experiencial; Intervencién Infantojuvenil;
Intervencién  Integradora; Intervencién
Psicoterapéutica Online;
Sistémica; Personalidad, Salud y Psicologia
Positiva; Proceso Terapéutico; y Recursos

Intervencion

Genéricos de Intervencion Psicoterapéutica.
El resto de titulos sujetos a la categoria de pos-
grados si exigen titulaciéon universitaria pre-
via: para lograr el diploma de Experto
Universitario en Ambitos de Intervencién
Psicoterapéutica, se requieren 18 créditos
ECTS; para el diploma de Especializacién en
Intervencién Psicoterapéutica es necesario
completar 30 créditos y para conseguir el titu-
lo de Méster en Intervencién Psicoterapéutica
se necesitan completar 60 créditos.

Segtin tu cualificacién previa, podrds conseguir
desde un Certificado de Ensefianza Abierta, que
no requiere ningtn titulo anterior, hasta un
Master, destinado a estudiantes graduados o
licenciados. Muchos de los programas incluyen,
ademds, una estructura modular que te dota de
nuevos titulos académicos segtin vayas suman-
do créditos. En todos los casos, se trata de com-
pletar tu curriculum académico y hacer que bri-
lle entre los demds.

Para mantener sus objetivos de permitir el acce-
so o complemento de formacién superior a toda
persona con capacidad e interés en hacerlo, con
independencia de su situacién socioeconémica
y personal, la UNED reserva un 10 % de los
ingresos de matricula por curso en los estudios
de Formaciéon Permanente para conceder ayu-
das al estudio que podran ser de hasta un 40%
del importe del precio publico de la matricula,
segtin su nivel de renta. En cuanto a aquellos
cursos que exigen practicas, se han establecido
convenios de colaboracién con algunas de las
mayores y mds importantes empresas e institu-
ciones del pais, implantadas en diversas comu-
nidades auténomas, como el Instituto de salud
Carlos 1II, la Agencia EFE, ADIF/ Fundacién
Ferrocarriles o El Corte Inglés, entre otros.
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30 Grados Universitarios
sin limite de plazas

GIENCIAS ARTES Y HUMANIDADES CIENCIAS SOCIALES Y JURIDICAS
= Grado en Ciencias Ambientales = Grado en Antropologia Social y = Grado en Administracién y
= Grado en Fisica Cultural Direccitin de Empresas
= Grado en Matematicas = Grado en Estudios Ingleses: = Grado en CC. Juridicas de las
= Grado en Quimica Lengua, ’-'t_'!rﬂt“fa y Cultura Administraciones Publicas
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La EEZA cumple 25 anos

La Estacion Experimental recoge en un libro las vivencias y logros

cientificos desde los origenes de la Institucidn hasta la actualidad
a Estacién Experimental

L de Zonas Aridas, comen-

z6 su andadura el 23 de

enero de 1947, cuando el CSIC
acuerda la creacién del Instituto de
Aclimatacién en Almeria (IAA). Su i
primer director fue Manuel
Mendizédbal y sus investigaciones
fueron pioneras en diversos aspec-
tos, hoy cruciales para los cultivos
en terrenos dridos y semidridos,
tales como el aprovechamiento de
la humedad atmosférica, lo que dio
origen a los invernaderos actuales,
las primeras experiencias a escala
industrial de cultivos hidrop6ni-
cos, o el ensayo de variedades de
maices hibridos y uvas resistentes a
virus y variedades sin pepitas.
Afos més tarde, en 1971, el CSIC cre6 en Almerfa el Parque de
Rescate de la Fauna Sahariana, con el fin de llevar a cabo programas
de conservacién de cuatro especies de ungulados norteafricanos en
peligro de extincién.
Actualmente la EEZA aborda retos cientificos como el cambio global,
desertificacion, conservacion de la biodiversidad, mantenimiento de
los ecosistemas, contaminacion o los ciclos del agua y del carbono.
Ahora la EEZA reunido esa trayectoria cientifica en el libro La
Estacién Experimental de Zonas Aridas (1947-2022): reconstruyen-

LA ESTACHON EXPERIMENTAL
TIE SEOMREAS ARTIA S (15472007

RECO TR RO FUEET A MISTEHELY
U AL LM S TR TR,

La Estacion Experimental de
Zonas Aridas (1947-2022).
Eulalia Moreno, Jesus Benzal e
Isabel Jiménez. [CSIC] 47¢€.

Patrimonio didactico

La Universidad de Granada ha pre-
sentado los dos primeros ejempla-
res de la nueva coleccion de mate-
riales didacticos del patrimonio
de la UGR. Se trata del cuento Bajo
nuestros pies. Un paseo por
Florentia y de una guia del campus
de Cartuja, a la que acompana un
Mapa cultural ilustrado del campus.
En el caso de la guia, cuenta con
dos partes bien diferenciadas. La
primera esta dirigida al publico
adulto mientras que la segunda se
orienta al infantil. Esta diferencia-
cion se mantiene en el mapa del
que se han editado dos versiones
diferentes. Los materiales han sido
editados  por la  Editorial

Universidad de Granada.

—

Guia Didactica Hornos Romanos
Campus de Cartuja | Mapa
Cultural llustrado Campus de
Cartuja [UGR]. Descarga gratuita en

do nuestra historia, construimos nuestro futuro. O

Divulgar la historia del
arte y la arqueologia

Este libro es
resultado  del
Proyecto de
Innovacion
Docente PIMED
04_202022, que

propuso al
alumnado de los =
grados de :

Historia del Arte y Arqueologia de la
UJA, asi como de diversos masteres,
un trabajo de investigacion tutoriza-
do, vinculado a los ODS, desde el
concepto del Aprendizaje-Servicio.
Los textos son un conjunto heterogé-
neo de andalisis y propuestas que
resaltan el papel de las humanidades
en la consecucion de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible.

APRENDIZAJE SERVICIO. Laura
Luque Rodrigo [UJA]
4,30 €. https://editorial.ujaen.es/

PDF desde educa.ugr.es

NOVEDADES

La UA reedita El Interés
del Capital de Bernacer

La importancia de
esta obra, publica-
da originalmente
en 1925, radica
en que, en el
modelo macroe-
conomico de
Bernacer sobre la
doctrina funcional
del dinero, los tipos de interés son una
pieza clave para entender todo el
modelo, y la revolucionaria propuesta
de su supresion para eliminar las crisis
economicas ha sido posiblemente la
causa de que Bernacer no haya recibi-
do mas atencion de los economistas
«académicos» y los ejecutores de la
politica economica. Cuenta con un
estudio de Jose Perles y Martin Sevilla.

INTERES DEL CAPITAL. German
Bernacer. [UA] 16 €.
https://publicaciones.ua.es/

Comunicacion y politica
para amasar noticias

El estudio con-
templa un anali-
sis de la interrela-
cion entre los
politicos 'y los
periodistas para
controlar a la
masa. En él se
realiza un estu-
dio de la literatura cientifica desde los
primeros analisis del siglo XIX hasta
2021. En segundo lugar, analiza las
partidas presupuestarias de los ayun-
tamientos de la provincia de Almeria
y su relacion con el tratamiento infor-
mativo. Por ultimo, realiza entrevistas
a politicos y medios de comunicacion
sobre las relaciones entre politicos y
periodistas, el tratamiento de la infor-
macion y su condicionamiento.

INTERDEPENDENCIA POLITICA Y
PERIODISTICA. Santos Agliera
Pedrosa. [UAL] 18 €. editorial.ual.es

LAS RAICES HISPANAS DE LOS ESTADOS UNIDOS. Buena parte de este pais fue espafol, y ha sido Espafa mucho mas tiem-
po de lo que lleva siendo Estados Unidos. Un legado que puede verse desde la toponimia de ciudades como Los Angeles o San
Francisco, hasta el Real de a Ocho, que fue la primera moneda legal de Estados Unidos y base del actual dolar. La Asociacion
hispanista Héroes de Cavite ha editado para publicacion que puede descargarse en PDF en https://heroesdecavite.es/
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Clasicos para todos

El rector de la Universidad
Internacional de Andalucia (UNIA),
José Ignacio Garcia, ha presentado
en la Feria del Libro de Sevilla dos
publicaciones de la coleccion
Siempreviva: Cuentos de la
Alhambra y El sombrero de tres
picos. El primero recopila leyendas y
narraciones que
han ido brotan-
do, durante
siglos, entre los
palacios, torres
y acequias de la
Alhambra” y
describe al
autor de esta obra, Washington
Irving, como “un neoyorquino que
supo trazar un mapa literario sobre
este impresionante legado andalusi”,
segun Jose Ignacio Garcia.

Por su parte Sombrero de Tres Picos
plasma la instantanea de un tiempo
y un lugar: la Granada rural de pri-
meros del XIX.

Ambas obras pertenecen a la colec-
cion Siempreviva de grandes obras
de la literatura espanola adaptadas a
todos los publicos.

Cuentos de la Alhambra | EI
Sobrero de Tres Picos [UNIA Col.
Siempreviva]. 16€ cada uno. unia.es

Joyas arqueoldgicas de
donaciones y expolios

Los fondos del
Museo de Cuenca
custodian auténti-
cas colecciones de
materiales proce-
dentes de la actua-
cion de expoliado-
res clandestinos y
de donaciones y e

entregas realizadas

por particulares. La mayoria de ellos
permanecen inéditos. En este volu-
men se estudian 1.745 piezas, des-
provistas de contexto arqueologico.
Por ello, han sido datadas por parale-
los formales del ambito peninsular y
foraneo, que abarcan un periodo
cronologico que se situa entre la
Edad del Bronce y la Edad Media.
Puede descargarse en PDF.

METALES ANTIGUOS DEL MUSEO DE
CUENCA... R. Cebrian, I. Ortelano y C.
Rodriguez. [UCLM] https://ruidra.uclm.es/

HETALES ANTIOUDS
AL MUEID BLOOEREN
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Nuevo diseno
Una forma diferente de ver Novaciencia.es

Una web totalmente renovada, mas dinamica, mas visual y con mas investigacion
para estar al dia de toda la informacion cientifica y universitaria en espanol.

Entra en Novaciencia.es y compruébalo tu misma@.

n facebook.com/novaciencia.es twitter.com/nova_ciencia l@l @novaciencia.es



PUBLICIDAD

HIPOTECA OXiGENO

Una hipoteca con la que ganas til...
y el medioambiente

Una hipoteca® que contribuye a la sostenibilidad y
el cuidado del medioambiente financiando la compra
y construccion de viviendas energéticamente eficientes.
Un compromiso con el futuro del planeta y con tu bolsillo.

|*] La conceslon de nuestras hipoteces esta sufeta a los criterios de riesgo de la entldad.
Hipoteca destinada a la adqulsiclon. autopromocion o rehabilitaclién de viviendas con \ lﬁﬁ_—_

certificado de eficiencia energética A o B, para personas fisicas residentes en Espafia U - .
nicaja Banco

¥ con Ingresos y patrimanio sola en ewros.

Unicaja Banco, 5.4. Avda. Andalucia 10-12, 28007 Halaga. C.1F. ABI138053,
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