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Termoémetro en una calle de Sevilla el pasado mes. Foto: Juan Méndez
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Cambio climatico: un problema
ambiental, y también econémico

El cambio climético esta impactando en nuestra vida cotidiana y bienestar:
hace que los veranos sean insoportables, reduce la produccian agricola, con-
tribuye a la subida del precio de los alimentos, y nos ha llevado a una crisis
hidrica extrema. Toca revertir |a situacion y convertir la amenaza en una
oportunidad de desarrollo mediante un nuevo modelo urbano y energético

ste mes de julio ha sido el mds caluroso desde que se tienen registros y la tempe-
E ratura del planeta superé en 1,5 grados la media del periodo preindustrial (1850-
1900), segtin el programa europeo de observacién del cambio climético
Copernicus. Ademads, fue 0,33 grados mds célido que el dltimo récord de temperatura glo-
bal de julio de 2019 y 0,72 grados mds cdlido que la media de los meses de julio compren-
didos entre 1991 y 2020. También se han batido el récord de temperatura global en super-
ficie de los océanos. Esto ha llevado a que el secretario general de la ONU, Antonio
Guterres, anunciara que el planeta ha entrado
en la Era de la Ebullicién Climatica Global.
(Qué significa? Que se ha entrado en una fase
en la que el calentamiento se ha disparado y,
con €1, la sucesién de fenémenos extremos. El
mas claro, las olas de calor sufridas este verano.
Hasta hace muy poco pensabamos que los avan-
ces cientificos y tecnoldgicos podian hacer frente a
cualquier amenaza, que el sistema de conocimien-
to construido durante décadas iba a ser la pana-
cea a cualquier situacién adversa que amenazara
a la poblacién. Sin embargo, la situacién climatica
demuestra que no es asi. De nada sirven sistemas
de polinizacién avanzados si no llueve y sube el
precio de los alimentos debido a las escasas cose-
chas, como por ejemplo ocurre con el aceite de
oliva, un 78% mds caro que hace un afio y un
118% mas caro que la media de los cuatro afios anteriores, segtin datos del Ministerio de
Agricultura; como tampoco valen para nada complejos modelos de inteligencia turistica si
quienes llegaban a nuestras costas procedentes del norte de Europa no quieren exponerse a
un verano con temperaturas superiores a los 40 grados, como revela una encuesta con datos
de diez paises, en la que queda patente que el nimero de europeos dispuestos a viajar al drea
mediterrdnea espafiola de junio a noviembre se ha reducido en un 10%.
En la mayor parte de Espafia serfa muy dificil sobrevivir en verano de no ser por el aire acon-
dicionado. Privilegio con el que no cuentan ni la fauna salvaje, ni la flora, ni la agricultura de
secano, cada vez mds inviable por el descenso de las precipitaciones y el aumento de la tem-
peratura. Es urgente revertir la situacién y convertir la amenaza en una oportunidad. O
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NUIEVOS FILTROS PARA SATELITES

La Fundacian Séneca mejora los
filtros de comunicaciones mas
eficientes para satélites.

DESALACION POR MEMBRANAS

La UAL ensaya un nueva sistema
para la desalacian de agua que
acaba con la salmuera.
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CIBERSEGURIDAD EN FOTOVOLTAICA

La UAH crea un sistema para
mejorar la ciberseguridad de las
instalaciones de autoconsumo.

IA CONTRA DISCURSDS DE 0DID

La UJA crea un sistema de A que
combate el discurso de odio en
redes sociales.
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La UCLM mejora la inmunoterapia [t
contra el cancer con modelos
matematicos.
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El modelo que contenta a tntlas Ias IIIIIVBI‘SIIIEIIBS

El Pleno del Consejo Andaluz de
Universidades (CAU) dio el visto bueno,
con el benepldcito de las universidades,
al nuevo modelo de financiacién del sis-
tema publico universitario, con el que se
pretende conseguir una asignacién equi-
tativa de recursos a las instituciones aca-
démicas y garantizar su suficiencia
financiera, segtn dijo el consejero de
Universidad, Investigacién e
Innovacién, José Carlos Gémez Villamandos. Los ejes principales del modelo para el periodo 2023-
2027 son satisfacer las necesidades del sistema ptiblico universitario andaluz, armonizar el sistema,
fomentar el aumento de la competitividad y la eficacia de las universidades ptblicas que lo integran
y lograr el cumplimiento de los objetivos especificos marcados a través de contratos programas.
Contempla diversas dimensiones que buscan impulsar el desarrollo integral de las universidades y
fomentar la excelencia en la educacion, investigacion e innovacién en toda la region.

Por otro lado, el Consejo de Gobierno de la Regién de Murcia, a propuesta de la Consejeria de Medio
Ambiente, Mar Menor, Universidades e Investigacién, autorizé la firma de los Contratos-Programa
con las universidades ptiblicas de la Regién de Murcia, a los que la Comunidad destina 7.07 millones.

ELECCIONES UMA

ETERINARIA EN LA UCAM

Pimentel e ||Il|ll]llSﬂ l}alllllllﬂtlls d I'ﬂl:tlll‘

Comienza la carrera
electoral en la
Universidad de
Malaga (UMA] con
dos catedraticos que
han saltado a la arena
con intencién de con-
currir a los comicios,
que se celebraran en

diciembre, justo después de que finalice el segundo mandato del actual rec-
tor, José Angel Narvéez. Se trata del que hasta el mes de junio ejercia como
vicerrector de Estudios hasta el pasado junio, Ernesto Pimentel; y del actual
decano de la Facultad de Derecho, Juan José Hinojosa. El precandidato
Pimentel plantea un proyecto renovador, con el que busca cambiar la univer-
sidad al ritmo que la sociedad pide. Hinojosa ofrece un modelo de universi-
dad resiliente a los tiempos de incertidumbre que se avecinan con la LOSU.

El Consejo
Interuniversitario
de la Region de
Murcia ha apro-
bado la implanta-
cion del Grado
en Veterinaria en
la  Universidad
Catdlica de

FONDOS EUROPEO MASTER DUAL EN RENOVABLES|

La investigacion en riesgo

CRUE ha mostrado su maxima preocupacion
ante falta de respuesta del Ministerio de
Hacienda y Funcion Publica a la reclamacion de
las universidades para que se definan correcta-
mente los procedimientos de gestion vy justifica-
cion de los fondos Next Generation, que podria
desembocar en la paralizacion de la llegada de
este dinero para investigacion. Esta situacion
esta llevando a varias universidades a tener que
renunciar a estos fondos asociados al
Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia (MRR)
y, en concreto, al Plan de Recuperacion,
Transformacion 'y Resiliencia  (PRTR)  del
Gobierno.

Arranca en septiembre

La Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM)
oferta el Master Universitario en Energias
Renovables, el primer programa de master dual
en Energias Renovables de Espana. Oferta
treinta plazas, el 75 % de ellas en modalidad
dual en empresas de Albacete, Ciudad Real y
Toledo. ElI Master comenzara a impartirse el
proximo curso 2023/2024 en las escuelas de
Ingenieria Industrial de Albacete y de Ciudad
Real, en modalidad hibrida (el 60% de las
materias se impartiran presencialmente, pero
seran retransmitidas en directo en linea). E
titulo de posgrado tendra una duracion de un
curso académico (60 creditos ECTS).
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ANDALUCIA

Planificacion academica

La Junta de Andalucia se reunio con los responsa-
bles de Ordenacion Académica de las universida-
des publicas de la region, para abordar la aplica-
cion del Decreto de Ordenacion de Ensefianza,
recientemente aprobado por el Consejo de
Gobierno de la Junta de Andalucia, y la planifica-
cion académica de las Instituciones académicas
para los proximos afios. Esa planificacion debera
tener en cuenta, entre otros aspectos, la estructu-
ra socioeconémica del territorio y su tejido pro-
ductivo, asi como las potencialidades y necesida-
des de su mercado laboral.

El nuevo grado amnezara en SEIItIBIIIIII'E

Murcia (UCAM), que comenzara a impartirse este mes de septiembre
en formato presencial y bilinglie en el Campus de Los Jeronimos.
Veterinaria de la UCAM incluye disciplinas veterinarias en auge como
la fisioterapia, el bienestar animal y la acuicultura, que complementan
la formacion clinica de sus estudiantes. «El proyecto estaba absoluta-
mente maduro para haber cuiminado ya un primer afop, dijo la presi-
denta de la UCAM, Maria Dolores Garcia.

[
Referente en programa Erasmus

Un ano mas, la Universidad de Granada (UGR) apa-
rece en un lugar muy destacado en la captacion de
fondos de movilidad internacional en los progra-
mas KA131 (dedicado a la movilidad internacional
dentro de la Union Europea) y KA 171 (dedicado a
paises no comunitarios), consolidando asi su lide-
razgo en este ambito. La convocatoria de 2023 del
programa Erasmus+ ha otorgado a la UGR un total
de 9.228.238 € en movilidad KA131, que esta dedi-
cada a la movilidad internacional dentro de Ila
Unioén Europea. Por otra parte, ha conseguido la
cantidad de 1.532.300 € para el desarrollo de pro-
yectos de movilidad con 71 paises de los cinco con-
tinentes, a traveés del Programa KA171.
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NUEVO INSTITUTO DE INVESTIGACION EN LA UMZA

Formacion de Profesionales
de la Educacion

El Consejo de Gobierno de la Universidad de
Mélaga aprobé la creacion del Instituto
Universitario de Investigacion en Formacién
de Profesionales de la Educacion (IFE).
Dirigido por el profesor de Didactica y
Organizacién Escolar, José Ignacio Rivas, su
objetivo es incentivar y promover la investiga-
cién, el desarrollo cultural y la transformacién
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social en la formacién de los profesionales que trabajan en los diversos dmbitos educativos. El pro-
cedimiento estd basado en el respeto a la diversidad de ideas y pensamiento entre los distintos
grupos de investigacién de la Facultad de Ciencias de la Educacién (y otros que puedan estar inte-
resados) y las instituciones sociales y educativas con las que se colabore. Actualmente forma parte
de la Red de Institutos de Investigacion Educativa -en Espafia e Hispanoamérica (RIIE)- como
parte de su proceso de institucionalizacién y de implantacion a nivel nacional e internacional.

m

En las sectoriales de CRUE

Crue celebro el pasado mes su primera Asamblea
General bajo la presidencia de la rectora de la
Jaime | de Castellon Eva Alcon. En dicha Asamblea
se designo a la rectora de la Universidad de Huelva,
Maria Antonia Pena, como presidenta de la comi-
sion sectorial Crue — Asuntos Estudiantiles; y al rec-
tor de la UNED, Ricardo Mairal, presidente de Crue
- Internacionalizacion y Cooperacion.

Nueva sede para la Fundacion General

La Fundacion General de la Universidad de Malaga (FGUMA) inauguro su
nueva sede en el Parque Tecnoldgico de Andalucia (PTA). A comienzos de
ano, gran parte del equipo de la Fundacion se traslado desde El Palo al edi-
ficio Habitec, en una apuesta por crear sinergias con las empresas innova-
doras de este espacio, motor de la economia y fuente de talento nacional

tario de Teatinos, donde ya se encontraban algunos espacios con especial
vinculacion con la FGUMA: el Centro de Investigaciones Médico Sanitarias
(CIMES), el Centro de idiomas (Aulario Rosa de Galvez) y el nuevo Centro
de Formacion Profesional en el Aulario Lopez de Pefalver.

Premio a la investigacion

La Universidad Internacional de Andalucia (UNIA)
ha abierto la convocatoria para la cuarta edicion del
Premio UNIA-Digital a la Investigacion. Un galardon
que tiene como fin reconocer la excelencia de tesis
doctorales leidas en Andalucia en el campo de la
transformacion digital de la sociedad. Dotado con
5.000 euros, la convocatoria permanecera abierta
hasta el proximo 20 de octubre, inclusive. Mediante
este premio, la UNIA quiere fomentar el desarrollo y
la transformacion de la sociedad digital desde las
diferentes ramas del saber e impulsar la generacion
de conocimiento dentro de la region. Asi, se valora-
ran los trabajos que aborden aspectos como la digi-
talizacion de procesos, de actividades, de gestion y
almacenamiento de datos.

La Universidad
Catdlica de Murcia
(UCAM) destinara un
millén de euros a la

restauracion del
e internacional. claustro del
Ademas, con el Monasterio de los

cambio de ubica-
cion se mejora la
cercania con uno
de los puntos
neuralgicos de la
ciudad y corazon
de la UMA, el
campus universi-

Jeronimos, con lo que
completa la
rehabilitacion integral
de la que es su sede

CURSO PARA ESTUDIANTES DE
MEXICO. La Universidad de Jaén organizd
el 14 curso ‘Innovacion, internacionalizacion
y responsabilidad social. El escenario regional
europeo’, dirigido a alumnado del Instituto
Tecnoldgico de Monterrey (México). Durante
4 semanas, estudiantes mexicanos han cono-
cido conceptos sobre la empresa espanola y
las claves de su éxito, su internacionalizacion,
asi como sobre la empresa familiar..

ncé

Un millon para rehabilitar Los

desde su creacion, en 1996. La intervencion se llevara a cabo conforme al
proyecto aprobado por el fundador de la Universidad, José Luis Mendoza,
dotandolo ademas de iluminacibn monumental y criterios de eficiencia
energeética, todo ello bajo la direccion del arquitecto Juan de Dios de la Hoz.
La restauracion del claustro incluye sus fachadas, carpinterias, cubiertas bajas
y el solado interior de planta baja conforme a las investigaciones historicas,
asegurando a la vez su mantenimiento futuro; dotandolo ademas de
iluminacion monumental y mejora de la eficiencia energética.

Nueva climatizacian en Empresa

La Universidad de Murcia ha iniciado los tramites
para la instalacion de un nuevo sistema de climati-
zacion que mejorara la eficiencia energética en la
Facultad de Economia y Empresa. Los nuevos
equipos de refrigeracion y calefaccion actuaran
sobre la zona departamental de la facultad a tra-
vés de un circuito hidraulico que tratara de conte-
ner el consumo 'y, por lo tanto, el gasto economico
y energeético del edificio.
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UCLM - UGR - RTVE

Premia la conexion de la IIIIIVEI‘SIIIﬂII I}IIII |38 EIIII]I‘BS&S

El Consejo Social de la Universidad de
Almerfa entregd sus Premios, en la
segunda y tercera edicién, asi como los
premios a las spin-off, start-up y Patentes
2021, 2022 y 2023. Los premios, en su ter-
cera edici6n, reconocieron las investiga-
ciones de Sonia Chamizo y Alberto
Soriano, la labor docente de José Angel
Aznar, el proyecto ‘Disefio y puesta en
marcha de la Biblioteca Central José

Marfa Artero de Almeria’, cuyos autores son Encarna Fuentes Melero, Mila Cascajares Rupérez,
Carmen Pérez Agudo y Juan Luis Sanchez Martin, la empresa Biorizon Biotech, y la trayectoria
de Josefa Masegosa. En la segunda edicién, las investigaciones de Lucfa Lépez, José Luis Blanco
y el grupo de investigacion Métodos Avanzados de RMN y Catalizadores a Base de Metales, la
docencia del Departamento de Enfermerfa, Fisioterapia y Medicina, la empresa de base tecnol6-
gica de la catedrdtica Pilar Flores, el proyecto arqueolégico de Ciavieja del Ayuntamiento de El
Ejido, y la trayectoria cientifica de Ginés Morata. Ademds, se ha premiado a las startup Southern
Biorefinery y ‘Alma’, asi como las tres patentes de Mila Santos y Fernando Didnez.

MAS NOTICIAS

UHU|
Medicina y I'GSIﬂGIIl}Ia en 2']24

La Universidad
de Huelva afron-
ta con ilusion
este curso, en el
que espera con-
tar ya con la
Residencia  de
Estudiantes en el
Campus
Universitario de
El Carmen. Segun las estimaciones de la empresa concesionaria, se
preve que el edificio esté completamente construido en la primavera de
2024, mientras que el equipamiento deberia estar finalizado en agosto
del mismo afio, con vistas a abrir las puertas de la Residencia de
Estudiantes en septiembre de 2024, esto es, que esté plenamente ope-
rativo para el curso académico 2024-25. Un curso, ha recordado la rec-
tora, “importantisimo para Huelva y la UHU, puesto que sera el curso en
el que abrird Ia residencia estudiantil y arrancara nuestra titulacion de
Medicina”, dijo la rectora, Maria Antonia Pefa.

UCLM

Entre los mejores l|E| mundo

La profesora del area de
Comercializacion e
Investigacion de la
Universidad de Castilla-La
Mancha (UCLM) Estrella
Diaz Sanchez ha sido elegi-
da por la Sociedad Europea
de Opinion e Investigacion de Mercados (ESOMAR) como uno de los
250 profesionales pioneros y expertos lideres internacionales en el
ambito de la investigacion de mercados y la inteligencia empresarial.
Estrella Diaz, junto con Pablo Pérez, insights manager en Google
Espanfa, son los dos unicos espafoles incluidos en esta lista de la que
forman parte expertos de 37 paises de todo el mundo.

Grean noticias con IA

La Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM) y la
Universidad de Granada (UGR) colaboraron con
Radio Television Espafiola (RTVE) en un proyecto
pionero de generacion de contenidos escritos y
sonoros basados en la inteligencia artificial para dar
cobertura informativa a las elecciones generales del
proximo 23 de julio. Mas concretamente, en este
proyecto se elaboraron noticias y audios en tiempo
real y de manera automatica, con los resultados de
los cerca de cinco mil municipios de Espana con
menos de mil habitantes a partir de las nueve de la
tarde, hora del cierre de los centros de votacion de
las Islas Canarias. Las informaciones fueron supervi-
sadas por periodistas y profesionales de distintas
areas de RTVE para adaptar los contenidos al estilo
y formato de la corporacion. Segun los responsables
del proyecto, este recurso permite complementar
informativamente las coberturas, con informacion
para el analisis posterior de los profesionales.

PROFESIONALIZAR LA GESTION UNIVERSITARIA. E rector de
la Universidad de Jaén (UJA), Nicolas Ruiz Reyes, incidio en la necesidad de
cooperacion y de colaboracion entre las universidades y las corporaciones
municipales, asi como “en la conveniencia y en la oportunidad de profesio-
nalizar, cada vez mas, la
gestion y las politicas
universitarias”. Ruiz
Reyes hizo estas declara-
ciones durante su inter-
vencion en la inaugura-
cion del Il Seminario
sobre Politicas y Gestion
Universitaria, que se des-
arrollé, en la Sede
Antonio Machado de la
Universidad Internacional de Andalucia (UNIA) en Baeza, organizado por
ésta ultima, la UJA y la CRUE Universidades Espanolas.

ESTUDIANTES DE LA UJA REALIZARAN PRACTICAS EN
ENTORNOS RURALES. Un total de 23 estudiantes participaran en la
Il edicion del programa ‘Campus Rural: Practicas universitarias en entor-
nos rurales’, para realizar practicas en una quincena de entidades entre
ayuntamientos y asociaciones de desarrollo rural. La Universidad de Jaén
abona a cada estudiante, durante el transcurso de la practica, la cantidad
de 1.000 euros brutos por mes, en los que se incluyen los gastos de
Seguridad Social, lo que supone un importe total de 94.536,21 euros, de
los que un 77,15% provienen de financiacion asumida por el MITERD,
segun lo establecido en el convenio. La Vicerrectora de Estudiantes y
Empleabilidad de la Universidad de .
Jaén, Maria Teresa Pérez Giménez,
valora muy positivamente esta iniciati-
va, que permite que los universitarios
de cualquier titulacion oficial puedan
llevar a cabo practicas académicas, de
tres meses de duracion, en entornos
rurales o en zonas rurales con proble-
mas de despoblacion.
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Estudia producir hidrageno con auuas rasnluales

La empresa malaguefia Conacon
Sando (del grupo Sando) estd des-
arrollando desde su direccién de
Energia un estudio de viabilidad,
cofinanciado  por  Corporacion
Tecnolégica de Andalucia y en el que
participa la Universidad de Mélaga
(UMA) y Sando Agua, para analizar
las oportunidades de producir hidré-
geno renovable a partir de las estacio-
nes de depuracion de aguas residua-

les. El objetivo fundamental de este estudio es la evaluacién de la capacidad del biogas obtenido
en el proceso de digestion anaerobia de los lodos de depuracién de una estacion depuradora de
aguas residuales para la generacion de biometano y, mediante la oxidacion con oxigeno renovable
obtenido a través de electrélisis, su potencial como fuente de produccién de hidrégeno renovable.
Este estudio de viabilidad técnica busca la evaluacion de la capacidad de las EDAR para transfor-

marse en instalaciones de generacién de energfa y productos verdes.

L o |
SOLO EL 30% DEL PROFESORADO
USA LA GAMIFICACION. La gamifica-
cion, a través de mecanicas y dinamicas,
aporta beneficios colaborativos e innovado-
res muy recomendables para promover
experiencias motivadoras entre los estudian-
tes, y aunque los profesores valoran positiva-
mente la formacion en competencia digital
docente en términos de gamificacion, en la
practica diaria real solo el 30% del profeso-
rado afirma utilizar herramientas de gamifi-
cacion, segun se pone de manifiesto en un
estudio realizado por la UNED. La gamifica-
cion desarrollada a través de herramientas o
en entornos inmersivos puede generar una
mayor motivacion por el aprendizaje en los
nifios de educacion primaria, asi como com-
promiso, entusiasmo y participacion en su
formacion académica. Pero para conseguir
todas estas ventajas formativas en los prime-
ros anos, el profesorado de Educacion
Primaria debe formarse en gamificacion.
Segun este estudio, dicha formacion no la
reciben habitualmente los profesores espa-
fioles, ni a través de su formacion universita-
ria inicial, ni a traves de la formacion conti-
nuada entre los profesores veteranos.

REVELAN POR QUE LAS PERSONAS
NOCTURNAS SON MAS OBESAS. Una
reciente investigacion liderada por la catedra-
tica de la Universidad de Murcia, Marta
Garaulet, apunta datos que indican que aque-
llas personas que son “tipo buho” es decir que
tienen un cronotipo nocturno o vespertino
que hace mantener mayores niveles de activi-
dad en las ultimas horas del dia y a dormirse
tarde, tienen mas propension a ser comedores
emocionales y, por lo tanto, presentan mayor
probabilidad de desarrollar obesidad. “En
todas las personas con un cronotipo vesperti-
no con obesidad se replican las mismas cir-
cunstancias: tenencia a comer emocionalmen-
te y tendencia al descontrol con la comida,
antojos por alimentos especificos y también el
sentimiento de culpa después de esos anto-
jos”, explica Marta Garaulet. La comida emo-
cional se hace, no por hambre, sino como res-
puesta a emociones como el estrés, la ansie-
dad o el aburrimiento. Para poder ayudar a
equilibrar esta tendencia, la investigadora de
la Universidad de Murcia recomienda incorpo-
rar habitos como no hacer ejercicio intenso en
las ultimas horas del dia e intentar incorporar
el deporte en las primeras horas del dia.

nce

Las Navas de Tolosa

La Universidad de Jaén (UJA) acomete una nueva
campana de investigacion en los terrenos donde
se desarroll6 la Batalla de las Navas de Tolosa en
1212. Los trabajos, que lleva a cabo el Grupo de
Investigacion en Patrimonio Arqueologico de
Jaén, estan dirigidos a poner en valor este espacio
y a recabar informacion relativa a piezas de ads-
cripcion militar y cronologia medieval que contri-
buyan a terminar ubicacién y movimientos de las
tropas de la Batalla de las Navas de Tolosa.

Pisadas de hace 151.100 aiios

Un estudio, publicado ‘Quaternary Science

Reviews' (Elsevier), revela que esas huellas de
hominidos y toda la fauna asociada (uros, elefantes,
Jjabalies, cérvidos, lobos, aves, etc.) encontradas en
Huelva son pisadas de neandertales, y no de un
linaje anterior. El equipo de investigacion, en el que
participa el investigador de la Universidad de
Huelva, Luis Miguel Caceres, ha precisado que las
huellas tienen una antigtiedad de 151.100 afios, la
mitad de lo estimado cuando se hallaron.

SREE
A la altura de Atapuerca

La campana de excavacion de Orce (Granada) de
este verano ha arrojado industria litica o piedra
tallada retocada con un alto grado de compleji-
dad y piezas de animales desaparecidos como el
ciervo  gigante, = .
rinoceronte, cabra
o el craneo de un
caballo unico. En
los trabajos lleva-
dos a cabo en los
tres yacimientos
mas importantes de la zona Venta Micena,
Barranco Leon y Fuente Nueva lll ha trabajado
un equipo de 60 personas, y los resultados son
del mismo nivel de los obtenidos en Atapuerca.
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Pagar por publicar

EL NEGOCIO DE LAS
REVISTAS CIENTIFICAS

Los ciéntificos espafioles son muy conscientes de que si quieren ascender académicamente tienen
que publicar sus trabajos en revistas especializadas. Conscientes de ello muchas editoriales han
convertido esa necesidad en un lucrativo negocio cobrando por articulo publicado en lugar de por

calidad del trabajo de investigacion presentado por el investigador, pervertiendo asf la
comunicacian cientifica incluso con la publicacidn de articulos con un impacto cero en |a sociedad.
Algunas voces piden abiertamente un sistema piblico de comunicacicn de la ciencia y a
promacitn de revistas cientificas espafiolas gue,acabe con la anomalia que generan estas
publicaciones, que mayoritariamente pertenecen Wdes editoriales extranjeras. Por AlbertoF. Cerdera.
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ublica o perece’. Este afo-
rismo repetido hasta la
saciedad define el sistema
de ciencia de este pafs, en el
que los investigadores de
instituciones publicas (la
mayorifa de ellos en univer-
sidades) se ven abocados a participar en esta
cadena de produccién cientifica, si quieren
ascender en su carrera académica.

En principio, no hay nada de malo en publicar
articulos cientificos, ya que son el fruto de un
trabajo de investigacion. Sin embargo, la nece-
sidad de publicar para prosperar y ganar pun-
tos de cara a nuevas convocatorias ha deriva-
do en una situacion lesiva para la propia cien-
cia, porque se tiende mds publicar a toda costa
que a elaborar articulos de excelencia.

Se ha alcanzado un estado de perversién de
la tarea cientifica, que ha llevado a que las
universidades, especialmente, se hayan
transformado en una especie de factorfa de
papers (como se conoce en inglés a los articu-
los cientificos), que alimentan un sistema de
comunicacion cientifica también desvirtua-
do, en el que los propios investigadores que
obtienen los resultados cientificos pagan por
publicarlos, con un dinero que se detrae de
los fondos destinados a los proyectos de
investigacion.

Esta dindmica ha derivado en que en la
actualidad prime mas la cantidad de articu-
los que la calidad de la ciencia contenida en
ellos; se cuente con articulos en los que se
repiten una y mil veces los resultados obteni-
dos por otros grupos de investigacién; se
hayan perdido la originalidad y la novedad
que debfan aportar las investigaciones; vy,
ademds, exista un ingente ntimero de articu-
los cientificos con un impacto cero en la
sociedad, que se quedan solamente en el
curriculo de quienes lo firman. Y en unas
revistas cientificas, llamadas «depredadoras»
que publican articulos a un coste menor, en
menos de la mitad del tiempo que las tradi-
cionales y consideradas como «de prestigio»,
a costa de relajar los criterios de exigencia y,
por tanto, de rebajar el nivel de la ciencia
publicada.

La situacién ha alcanzado un punto preocu-
pante, ya que en los tltimos afios, la mayoria
de los articulos realizados en Espafia se publi-
can en este tipo de revistas, un sector domina-
do por las editoriales MDPI y Frontiers.

El panorama de la ciencia actual tiene un ori-
gen muy claro en la manera de valorar los
méritos en la profesién académica, que otorga
un peso sobredimensionado a los articulos
publicados en revistas de impacto, especial-
mente en las de cierto prestigio, opina el cate-
drético del Departamento de Informacién y
Comunicacién de la Universidad de Granada,
Emilio Delgado Lépez-Cézar. Este especialis-

It Open Access Publishing
6

frontiers

REVISTAS DEPREDADORAS. Las editoriales MDPI
y Frontiers encontraron un nicho de mercado en la
necesidad de publicar. Segin una investigacion reali-
zada por Delgado Lopez-Cdzar, en 2021, entre las 25
revistas donde mas publicaron investigadores espafio-
les, se encontraban 16 pertenecientes al grupo MDPI.

ta, que cuenta con varios estudios en los que
ha analizado el sistema de comunicacién cien-
tifica y tiene una postura bastante critica, con-
sidera que debe cambiarse el sistema de pre-
mio de personal docente, para empezar a otor-
gar mds peso a cuestiones como la docencia y
la transferencia de conocimiento, dos labores
fundamentales del profesorado universitario.
Reconoce que no es sencillo, pero afirma que
existen indices objetivos con los que pueden
medirse estas actividades, y ser tenidos en
cuenta en los sistemas de premio y ascenso en
la carrera académica.

Algunas de estas nuevas valoraciones vienen
recogidas en la Ley Orgdnica del Sistema
Universitario (LOSU), con el reconocimiento
del sexenio de transferencia, algo asi como
los trabajos de transferencia efectuados en los
altimos seis afios, pero mientras no se conso-
lide, la participacién en tribunales de oposi-
ciones, la direccién de tesis doctorales y el
ascenso en la categorfa docente... vienen
determinadas por el niimero de publicacio-
nes en revistas de impacto.

La publicacién de articulos cientificos se rea-
liza en revistas, que en su mayoria se encuen-
tran en manos de grandes editoriales interna-
cionales. Estas publicaciones han vivido una
transformacién profunda en las tltimas déca-
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das, que les ha llevado a pasar de un modelo
de negocio basado en la suscripcién de los
lectores (las instituciones como las universi-
dades asumian una cuota de suscripcién mas
elevada para facilitar el acceso de su personal
a estas publicaciones); al modelo de acceso
abierto, en el que son los propios investiga-
dores quienes asumen el coste de publica-
cién, conocido como APC (article processing
charges), en el que estdn instaladas las revistas
depredadoras.

En el mismo ecosistema conviven revistas de
las consideradas de prestigio, con un modelo
hibrido, con unos articulos de acceso exclusi-
Vo a suscriptores y a quienes paguen la cuota
para leerlo (suele rondar los 30-40 euros) y
otros abiertos a todo el publico, financiados
por los propios investigadores, mediante el
pago de las APC, que en estas revistas puede
ir desde los 2.000 a los 10.000 euros, que es la
tarifa de publicacién en las revistas interna-
cionales mds prestigiosas como las conocidas
de referencia Nature o Science.

Las revistas se encargan de maquetar los arti-
culos; de ofrecer el servicio de revisién entre
pares, es decir, otros investigadores se encar-
gan de comprobar la veracidad de lo que se
cuenta en los articulos y por lo que no reciben
ningtin tipo de prestacién econdmica; asi
como la inclusién en las bases de datos cien-
tificas. Se calcula que este trabajo tiene un
coste de entre 600 y 1.000 euros. El resto son
beneficios. «Nosotros enviamos el original a
una revista para que sea revisado por el edi-
tor y los pares ciegos; las revistas de acceso
abierto cobran al investigador por publicar,
pero no paga a quienes realizan la revisién.
Muchos investigadores consideramos que
deberfa ser adecuado pagar tanto a editor
como a revisores, pero lo que ocurre es que
las revistas se llevan el montante», piensa el
director académico del Vicerrectorado de
Politica Cientifica de la Universidad de
Castilla-La Mancha, Sixto Gonzélez Villora.
El problema viene porque esos fondos publi-
cos destinados a la difusién y el acceso a la
ciencia se podrian emplear en la financiaciéon
de otros proyectos, de existir un sistema
ptblico de comunicacién de la ciencia que
permitiera prescindir de estas revistas.

«La contradiccién y lo que me parece mal es
que hemos pasado de un modelo de suscrip-
cién en la que toda la publicacién cientifica ha
sido pagada por fondos ptiblicos, a un modelo
en el que el pago por publicacién también lo
sostienen los fondos ptiblicos: una ruina para
los fondos ptiblicos y un negocio para las edi-
toriales», sostiene Emilio Delgado.

Pero ademds, contintda este experto, en
medio de todo esto se ha producido un dafio
grave a la ciencia. En el modelo de suscrip-
cién, el suscriptor busca revistas de calidad,
las que publiquen los mejores articulos.



Top 25 revistas en la Web of Science core collection en 2021 que mas articulos publicaron

de autores esparioles y a nivel mundial

Posicion

Espafia Mundo Espaia

INTERNATIONAL JOURNAL OF ENVIRONMENTAL RESEARCH AND PUBLIC HEALTH 1,792 0,490 1 5
SUSTAINABILITY 1518 0531 2 2
SCIENTIFIC REPORTS 1,130 0980 3 1
APPLIED SCIENCES BASEL 0991 0458 4 6
SENSORS 0801 0,326 5 9
MATHEMATICS 0,680 0,135 [ 40
INTERNATIONAL JOURNAL OF MOLECULAR SCIENCES 0,652 0,375 7 7
JOURNAL OF CLINICAL MEDICINE 0630 0,186 8 3
|IEEE ACCESS 0624 0,505 g 4
|ASTRONOMY ASTROPHYSICS 0,594 0,089 10 86
MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY 0583 0,162 1 pL]
SCIENCE OF THE TOTAL ENVIRONMENT 0,565 0,290 12 11
| FRONTIERS IN PSYCHOLOGY 052 0,235 13 16
|PLOS ONE 0487 0524 14 3
NUTRIENTS 0447 0,140 15 3
FOODS 0442 0,112 16 61
ANIMALS 0,432 0,133 17 44
ENERGIES 0,407 0,329 18 8
NATURE COMMUNICATIONS 03% 0,290 19 1
POLYMERS 0357 0,162 20 29
MATERIALS 0345 0,302 P3| 10
CANCERS 033% 0,169 n 2
AGRONOMY BASEL 0,329 0,098 3 73
MOLECULES 0,308 0,260 24 15
PHYSICAL REVIEW D 0293 0,160 5 31

Mundo

*Sombreadas en verde las revistas publicadas por la editorial MDPI

Comparacion de los porcentajes de articulos de revision publicados investigadores
espafioles entre 2015 y 2021 en revistas MDPI y Frontiers frente a los publicados en Espaia y el
mundo en la Web of Science cc
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Porcentajes de articulos de revision publicados por invastigadores espafioles en revistas en
diez editoriales indexadas en la Web of Science cc (2012-2021)
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PUBLICACIONES CIENTIFICAS ESPANOLAS
Los tres cuadros publicados por Emilio Delgado Lépez-Cozar.
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Como se pueden
medir los méritos
del profesorado

El sistema de valoracion de méritos del profe-
sorado universitario necesita un cambio,
defienden expertos, para alejarse de una
«matematizacion» del curriculo, en palabras
del vicerrector de Investigacion de la
Universidad de Almeria, José Antonio
Sanchez Pérez, que reclama la introduccion
de criterio cualitativos en la valoracion del tra-
bajo academico.

El catedratico de la Universidad de Granada,
Emilio Delgado Lopez-Cozar, solicita un cam-
bio en las métricas, que pasen a valorar el arti-
culo en cuestion y no el mero hecho de que
haya sido publicado en una revista de impac-
to. Y va mas alla, ya que defiende que en la
valoracion del profesorado universitario no
solamente se tenga en cuenta la produccion
cientifica, expresada en el nimero de articulos
publicados, sino que se abran tres vias para
ascender en la carrera académica, de forma
que se pueda llegar a la figura de catedratico
(la maxima aspiracion|: la via investigadora, la
docente y la de transferencia.

Aunque hay algo en lo que todos coinciden y
en lo que ya trabaja la Union Europea: la crea-
cion de una plataforma de comunicacion cien-
tifica, en abierto, para la consulta de las inves-
tigaciones realizadas con fondos publicos,
almacenadas en los repositorios de las univer-
sidades. Esta plataforma de comunicacion
contaria con las herramientas de medicion de
impacto, de forma que se sortearia el coste de
las editoriales cientificas y se ahorrarian fon-
dos publicos.

Entonces, en este modelo, el objetivo no es
publicar muchos articulos, sino de calidad.
«Pero en el modelo de pago por publicacién
y acceso abierto, el negocio consiste en publi-
car cuanto mds mejor», con lo que ya no se
cuida tanto el material que llega al ptblico.
La UE y el Ministerio de Ciencia han ido pro-
moviendo que las investigaciones que se rea-
lizaran con dinero ptblico se publicasen en
revistas de acceso abierto, informa el vice-
rrector de Investigacién de la Universidad de
Almeria, José Antonio Sénchez Pérez. En
estos casos, la financiacién de la APCs tiene
dos vias: que la asuma el propio investigador
0 a través de los convenios de suscripcién de
las editoriales con las universidades, en los
que entra la publicacién de un nimero deter-
minado de articulos de acceso abierto.

«El problema es que a este modelo se han
sumado las revistas depredadoras, que han
visto una oportunidad de negocio en el acce-

(1)
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ESPECIALISTAS Y RESPONSABLES DE INVESTIGACION. De izquierda a derecha, Emilio
Delgado Lépez-Cozar, catedratico de la Universidad de Granada que ha analizado la comunica-
cion de la ciencia en varios estudios; el vicerrector de Investigacion de la Universidad de
Almeria, José Antonio Sanchez Pérez; y el director académico del Vicerrectorado de Politica
Cientifica de la Universidad de Castilla-La Mancha, Sixto Gonzalez Villora.

so a abierto y han creado un negocio de
publicacién en revistas de poca calidad y que
publican los articulos en mucho menos tiem-
po, en las que pagan los autores».

El responsable de la parcela de Investigacién
en la universidad almeriense tiene claro que,
frente a la excelencia que se exige para publi-
car en las revistas de prestigio, «se ha creado
una accién perversa, una puerta de atrds para
publicar pagando. Las revistas depredadoras
plantean un atajo, una forma mds sencilla de
publicar, aunque haya que pagar por ello, y
eso es lo que hay que evitar».

Esa puerta de atrds de la que habla José
Antonio Sénchez Pérez consiste en una rebaja
de las exigencias de calidad y cientificas para
publicar en estas revistas. Emilio Delgado
Lopez-Cézar explica que para publicar un
articulo en las revistas de prestigio tradicio-
nales, el trabajo debe ser «original, novedoso,
hecho con rigor metodolégico y expuesto con
calidad comunicativa». Revistas como las de
las editoriales MDPI, Frontiers y Hindawi eli-
minan las exigencias de originalidad y nove-
dad. «Basta con que se ajuste al método cien-
tifico y esté bien redactado. Esto permite
publicar muchos articulos mds, ya que se han
bajado los filtros para publicar», opina el
investigador de la Universidad de Granada.
Con lo que la calidad de la ciencia publicada
se resiente, asi como la utilidad y aplicacién
real de los articulos, que se llevan a las revis-
tas mds por engordar la cartera de méritos
del investigador en cuestién, que por su
aportacion real a la sociedad.

«Si tienes una produccién de cinco articulos
al afio y uno de ellos estd en ese tipo de revis-
tas depredadoras, no pasa nada. El problema
viene cuando los cinco articulos estdn en las

revistas depredadoras. Porque la gente que
busca la excelencia de la investigacién y
busca revistas buenas, de alto impacto y sin
pagar se ven perjudicados por otras personas
que toman la via facil y pagan por publicar
en revistas de peor calidad y ven su articulo
publicado en menos tiempo», asegura el vice-
rrector de Investigacién de la UAL.

Aqui entra en juego el criterio del investiga-
dor o del grupo de investigacion, de apostar
por la via de excelencia o por tomar el cami-
no facil y recurrir a las revistas depredadoras.
Sin embargo, las cifras muestran que en
Espania se apuesta por la segunda opcién, en
parte, incitados por el sistema de méritos de
la carrera académica, por aquello de “publica
o0 perece’. Segtin una investigacién realizada
por Delgado Lépez-Cézar, en 2021, entre las
25 revistas donde mds publicaron investiga-
dores espafioles, se encontraban 16 pertene-
cientes al grupo MDPL

Estas revistas son atractivas porque exigen
menos requisitos para publicar un articulo de
investigacién, pero también porque cuentan
con cierto prestigio cientifico, obtenido qui-
zés, no de la manera mds limpia posible.
«Estas revistas emplean determinadas técni-
cas de puertas abiertas, invitan o pagan a
investigadores de prestigio, apuestan por
revisiones bibliograficas que son muy cita-
das... y consiguen ascender en los ranquines,
con lo que también se incrementa su presti-
gio. Esto se traduce en un incremento de su
éxito, sobre todo en paises que valoran a sus
investigadores por sus publicaciones cientifi-
cas», afirma Delgado L6pez-Cézar.

Esta situacién puede cambiar si se tomen
medidas para restar peso a las editoriales de
revistas cientificas. Sin embargo, «actualmen-
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te no hay otra alternativa, se depende de las
bases de datos internacionales JCR,
Webofscience y Scopus. Hay congresos en los
que se habla de ciencia abierta y que el
Ministerio, en vez de pagar cuotas para acce-
der a la informacién de estas revistas, pro-
mueva la creacion de revistas espafiolas de
prestigio, en acceso abierto y que sean vali-
das para la acreditacién de méritos académi-
cos. Pero por ahora solamente son ideas»,
explica Sixto Gonzélez.

La UE trabaja una agencia de publicacién de
articulos cientificos que permita sortear a
estas revistas, pero no es sencillo. «Por un
lado se necesita un control de la calidad de
los articulos, mediante una revisién por
pares, con lo cual se necesita una estructura
que no sabemos c6mo se va a hacer», afirma
José Antonio Sénchez Pérez.

Ademds de un a plataforma de comunicacién
de la ciencia, también se necesita un cambio
en la valoracién de la carrera cientifica. El
vicerrector de Investigacion de la
Universidad de Almerfa plantea que no se
valore por el nimero de articulos cientificos
y por su impacto en los indicadores, sino que
también se valore la trayectoria del investiga-
dor, el impacto de esos trabajos en la socie-
dad y en los trabajos de otros autores, «una
medici6n del trabajo cientifico més detallada,
pero que resulta mds complicada de obtener
y requiere mds tiempo, no es tan inmediata».
La comunicacién de la ciencia requiere un
cambio, que ayude a acercar la investigacién
a la resolucién de los problemas reales, que
pasa también por ajustar la valoracién de
méritos a esos objetivos, para que el personal
de investigacién aparque su precupacién por
ver sus trabajos publicados en revistas cienti-
ficas de impacto, y comience a esforzarse mds
en cambiar la sociedad y el sistema producti-
vo con el conocimiento que genera. Una cien-
cia més eficiente que aporte a la sociedad un
retorno a la altura de la inversién que ésta ha
realizado en su sistema cientifico. O



c Satélites

Filtros impresos en

3D y reconfigurables:

el nuevo impulso

para los picosatelites

La Fundacion Séneca de |a Regian de Murcia financia el
desarrollo de filtros de comunicacian hechos a medida
para los satélites de nueva generacidn, que mejoran |
transferencia de datos y permiten ampliar el rango de
posibilidades de los nuevos picosatélites. Por A F. Cerdera.

ienen un tamafio similar a
una caja de zapatos. Emplean
una tecnologfa punta, pocas
veces vista antes. Y estdn
revolucionando el mundo de
las telecomunicaciones. Se
trata de la nueva generacién de satélites de
pequefio tamafio o también conocidos como
picosatélites, para los que se estd abriendo
una nueva ventana de oportunidad, con el
desarrollo de piezas a medida.
El tamafio de los elementos electrénicos y tec-
noldgicos que componen este tipo de disposi-
tivos resulta fundamental. Se buscan piezas
de muy pequefias dimensiones, pero con las
mismas caracteristicas de funcionamiento
que sus hermanas mayores, y esto supone
todo un reto para la industria, al que se ha
apuntado la Fundacién Séneca, con la finan-
ciacién de un proyecto con el que se estd
avanzando en la construccién de filtros de
comunicacién para los microsatélites. Se per-
sigue que los dispositivos tengan un disefio
diferente, para mejorar su potencial de opera-
cién y también puedan ser reconfigurables
desde Tierra.
Al frente del proyecto, Ilamado
‘Componentes radiantes y de filtrado de
microondas para pequefios satélites emergen-
tes’, que arrancé el pasado enero, estd
Fernando Daniel Quesada, investigador del
grupo de Electromagnetismo Aplicado a las
Telecomunicaciones de la Universidad
Politécnica de Cartagena (UPCT).
En esta investigacion se estd trabajando con
una tecnologfa de fabricacién nueva, similar a

FILTROS PARA SATELITES

Objetivo: Diseno de filtros de comunica-
ciones para satelites y picosatélites con
una geometria mas avanzada y la posibili-
dad de reconfigurarlos desde tierra.

Fabricacién aditiva: En el desarrollo de
estos componentes para la industria de los
satélites resulta clave el proceso de fabrica-
cion aditiva empleado por este grupo de
la UPCT, que le permite construir instru-
mentos con geometrias imposibles para la
industria actual.

Investigador: Fernando Daniel Quesada,
del grupo de Electromagnetismo Aplicado a
las Telecomunicaciones de la UPCT.

https://www.fseneca.es
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la que emplean las impresoras 3D, que permi-
te crear piezas totalmente a medida y con
unas geometrias exclusivas, mucho més com-
plejas y avanzadas que las ofrecidas por la
industria actual. Pero lo mds importante, se
estd logrando una mejora sustancial en la
transferencia de datos desde el satélite a
Tierra y viceversa, de forma que se logra una
mejora del funcionamiento global del disposi-
tivo que se envia al espacio.

El trabajo de Fernando Daniel Quesada se
centra exclusivamente en el disefio y la fabri-
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cacién de los filtros de comunicacién de estos
satélites. Estos elementos son criticos a la
hora del intercambio de informacién con el
espacio, de ahi que se haya puesto tanto inte-
rés en su mejora. Concretamente, los filtros
se encargan de estructurar y compartimentar
la sefial emitida bien desde el satélite a la
estacion de Tierra o desde la Tierra al satélite,
para lograr una comunicacién mds efectiva.
«Cuando se emite una sefial de un satélite se
envia con muchos canales y se mezcla un
espectro amplio de frecuencias. Es muy difi-
cil procesarla de manera simultdnea, enton-
ces lo que se hace, y de ello se encarga el fil-
tro, es compartimentarla», explica.

La labor de estos filtros resulta fundamental
para el éxito de la misién, porque si no se
pueden separar los canales, la informacion
no llega con las condiciones adecuadas.
Ademds, los amplificadores que equipan los
satélites, esenciales para que los datos lle-
guen a su destino, no son capaces de proce-
sar toda la informacién con todos los canales,
por eso es importante compartimentarla,
explica este investigador de la UPCT.

En el proyecto financiado por la Fundacién
Séneca se trabaja en dos lineas fundamenta-
les. Por un lado, en la técnica de la fabricacion
aditiva, similar a la que emplean las impreso-
ras 3D. Esto permite obtener filtros muy dife-
rentes a los que ofrecen las empresas actuales,
basados en un mecanizado y con unas geome-
trias convencionales, que limitan las propie-
dades y la forma de este filtro. Con la fabrica-
cién aditiva se logran filtros mds compactos,
algo fundamental cuando se trabaja con saté-



lites que tienen un tamafio similar al de una
caja de zapatos. Ademds, se consiguen pro-
ductos de un peso menor, otra cuestion critica
cuando se trata de enviar objetos al espacio.
«Con las formas de fabricacién tradicionales,
las geometrfas estdn limitadas, solamente se
pueden llegar a las llamadas vias circulares,
con forma de tuberfa redonda o rectangular.
Con las técnicas de fabricacion aditiva no
estamos limitados en las geometrias tradicio-
nales y podemos fabricar otras que eran
impensables hasta ahora».

La geometria de estos componentes no es una
cuestion baladi, ya que ésta interviene en el
filtrado y canalizacién de las frecuencias. Por
ejemplo, se puede obtener una respuesta el
filtro mas selectiva, que es capaz de aislar los
canales de una forma mds precisa.

En la fabricacién aditiva de filtros para satéli-
tes no todo son ventajas. Presenta el inconve-
niente de que atenta la sefial, de manera que
se produce una cierta pérdida de informa-
cién, y eso obliga a que se necesiten amplifi-
cadores mds potentes; ademds, las pérdidas
de sefial introducen ruido.

Los materiales usados para la construccién de
este filtro es otro de los retos en esta investi-
gacion. Se tienen que emplear materiales lige-
ros, pero capaces de aguantar las presiones y
esfuerzos que supone salir al espacio.

En este caso, el filtro estd hecho de un mate-
rial plastico, al que se le aflade una placa de
metalizacién en su interior, para que pueda
realizar las conexiones electromagnéticas
para las que ha sido disefiado.

El conocimiento generado en este proyecto de

investigacién no se limita a los filtros para
satélites, sino que va mds alld y puede llegar
a otro tipo de industria.

Para la construccién de los filtros se estd
empleando una técnica de fabricacion aditiva
bastante novedosa, y que podria aplicarse
también en la industria del plastico u otros
materiales, con lo que se abre la puerta a la
posibilidad de fabricar productos con geome-
trfas mucho més avanzadas, incluso persona-
lizadas, a un coste contenido y con un nivel
de calidad bastante elevado.

La otra linea de trabajo en el marco de este
proyecto financiado por la Fundacién Séneca
consiste en que estos filtros puedan reconfi-
gurarse desde Tierra y puedan realizar varias
tareas.

«Nuestro filtro no ha sido disefiado para una
frecuencia en particular, sino que es capaz
cubrir diferentes canales que nosotros pode-
mos elegir de manera dindmica, gracias a la
electrénica que equipan».

Por ejemplo, en un satélite disefiado para dis-
tribuir sefial de television tiene un amplifica-
dor y unos filtros para cada grupo de los
canales de frecuencia. Sin embargo, los filtros
reconfigurables que disefia la UPCT son capa-
ces de adaptarse a los diferentes canales, y
solamente se necesita reconfigurarlos desde
Tierra para que funcionen. De esta forma se
logra una operatividad mayor, que el satélite
pese menos y que, ademds, tenga unas
dimensiones méds reducidas.

Esta misma tecnologfa de filtros reconfigura-
bles desde Tierra puede aplicarse a filtros de
satélites disefiados para dar soporte a tareas

Filtros para satélites

En la imagen principal, un
picosatélite fabricado por
Fossa Systems. Al lado, dos
filtros disefiados y fabrica-
dos por el grupo de la UPCT,
para los que ha empleado
una técnica de fabricacion
aditiva novedosa, con la que
reduce su tamafio y consi-
gue unas geometrias impo-
sibles para la industria
actual. Al lado de este
texto, Fernando Daniel
Quesada, investigador prin-
cipal de este proyecto.

de Internet de las cosas o a distribuir la sefial
de Internet. Esta tltima funcién estd cada vez
maés extendida, debido a la necesidad de lle-
var la conexién a todos los rincones, de ahi la
importancia del avance en el que trabaja la
UPCT, con fondos de la Fundacién Séneca.
«Una forma de optimizar el satélite y que
pueda dar servicio a todos los canales poten-
ciales, pero sin la necesidad de embarcar en el
satélite filtros para todos esos canales, es la
utilizacién de filtros reconfigurables, que se
adaptan a la demanda que le vaya llegando al
satélite en cada momento», explica Fernando
Daniel Quesada.

Gracias a estos filtros reconfigurables se
puede prolongar el rango de utilidad del saté-
lite. Pero no solamente repercute en este fac-
tor, ya que la posibilidad de cambiar el fun-
cionamiento del filtro de un satélite una vez
que se ha lanzado al espacio permite también
prolongar su vida ttil, ya que se podrfa adap-
tar a nuevas necesidades y a posibles cambios
tecnolégicos introducidos en los canales de
informacion del sector al que da servicio.
Ademds de en estos filtros, el grupo de inves-
tigacién de Electromagnetismo Aplicado a las
Telecomunicaciones trabaja en el disefio de
antenas de onda de fuga, que se también se
suelen embarcar en satélite, gracias a que
pueden variar la direccién hacia la que emi-
ten la sefial, solamente variando su configura-
cion.

Con estos trabajos se consigue impulsar el
sector de los nuevos satélites y también llevar
la alta tecnologfa desarrollada en la Region de
Murcia hasta el espacio. [



Agua desalada
con energia solar
y cero residuos

Un grupo de la Universidad de Almeria y la Plataforma Solar
de Almerfa colaboran en el desarrollo de |a tecnologia de
desalacion de agua por membranas, que funciona mediante
energia solar térmica y en su proceso no deja residuos. Serd
ideal para aguas interiores salobres. Por Alberto. F. Cerdera.

a crisis hidrica actual y las
que vendrdn, debido al
cambio climadtico, convierten
a la desalacién de agua de
mar en una alternativa nece-
saria, que ya estd en marcha
en diversos puntos de la vertiente mediterra-
nea, mediante la tecnologfa de ésmosis inver-
sa, un proceso puramente mecanico.
Sin embargo, pese a que se trata de una fér-
mula de éxito, implantada en la practica tota-
lidad de las desaladoras que actualmente se
encuentran activas, esta tecnologfa viene las-
trada por un enorme gasto energético y tam-
bién por su escasa capacidad para tratar
aguas con una concentracioén salina elevada.
Un equipo de investigacién del Centro de
Investigacién de la Energia Solar (CIESOL) de
la Universidad de Almerfa y de la Plataforma
Solar de Almeria (PSA) plantean una formula
totalmente diferente. Trabajan en el desarrollo
de la destilacién por membranas, una tecno-
logfa que se alimenta con energfa solar térmi-
ca, que es capaz de tratar aguas con una con-
centracion salina muy elevada y que, ademds,
apenas genera residuos, con lo que se acaba-
rfa de manera radical con las problematicas
salmueras resultantes en las desaladoras con-
vencionales.
La destilacién por membranas es una tecnolo-
gfa en desarrollo, que todavia no ha alcanza-
do el nivel comercial, pero a la que se le intu-
yen usos muy interesantes en riego agricola,
como alternativa a la desalaciéon por ésmosis
inversa en zonas aisladas, a las que sea muy
complicado hacer llegar agua, y, sobre todo,
para el tratamiento de aguas interiores salo-

DESALACION DE AGUA

Objetivo: Estudio y optimizacion de un
sistema de destilacion de aguas por mem-
branas, una tecnologia diferente a la utili-
zada en las desaladoras actuales.

Ventajas: Esta tecnologia funciona con
energia solar térmica, puede tratar aguas
con una concentracion salina mas elevada
y no deja residuos resultantes.

Investigador: Juan Diego Gil, del grupo
Automatica Robdtica y Mecatrénica del
CIESOL - Universidad de Almeria.

www.ual.es

bres, ya que estd muy cerca del residuo cero.
«La destilacién por membranas es un proceso
de desalacién térmico», explica Juan Diego
Gil, investigador del grupo de Automdtica
Robética y Mecatrénica de la Universidad de
Almerfa, adscrito a CIESOL, que trabaja en el
desarrollo de un conjunto de algoritmos para
«optimizar al médximo la combinacién entre la
energfa solar térmica y la destilacion por
membranas».

El sistema para la destilacién por membranas
utilizada en estas investigacion ha sido dise-
fiado por la Unidad de Desalacién Térmica de
la PSA, y se encuentra en las instalaciones del
centro IFAPA de la Universidad de Almeria,
anexo al propio campus almeriense.

La instalacién se compone de varios elemen-
tos que funcionan de manera coordinada. Por
un lado, se cuenta con una planta solar térmi-
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DESTILACION POR MEMBRANAS

Sobre este texto, Juan Diego Gil junto a los
tanques de almacenamiento térmico. Al lado,
sistema solar y de destilacién por membra-
nas. A la izquierda, el grupo de la UAL que
recibié un premio por este trabajo en el
mayor encuentro internacional de automatica,
celebrado en Japon. A la derecha, edificio del
CIESOL en la Universidad de Almeria.

ca, con paneles solares térmicos de placa
plana, iguales que los empleados en cualquier
vivienda, para calentar agua. A este parque
solar se le unen unos tanques en los que se
almacena calor. Y el sistema se completa con
las propias membranas, que son las encarga-
das de realizar la destilacién de agua.

El proceso para desalar agua en la destilacién
por membranas es bastante simple. Se intro-
duce una solucién de alimentacién, normal-
mente agua de mar, que se calienta con la
fuente de calor. Cuando entra al médulo, a
través de un canal de evaporacién, todos los
componentes que son volatiles se evaporan,
pasan a través de una membrana, de ahi el
nombre de esta tecnologfa. Esta membrana es
hidréfuga e hidroporosa, es decir, que sola-
mente deja pasar las moléculas de vapor, y
una vez que la atraviesan, se condensa ese
vapor y se obtiene agua destilada.

En este proceso se rechazan unos componen-
tes que se acumulan en una especie de sal-
muera, como en proceso convencional. Sin
embargo, esa salmuera se puede seguir apro-
vechando. El agua destilada como tal no se
puede emplear en riego, sino que debe some-
terse a una transformacién, en la que se



emplea la salmuera de rechazo en el proceso
de destilacion. «Sila mezcla de agua destilada
y salmuera se hace bien, se puede utilizar
como agua de riego, tal y como estamos
haciendo en la UAL», afiade Juan Diego Gil.
La gran ventaja que diferencia a la destilaciéon
de agua por membranas de la desalacién por
6smosis inversa, aparte de la fuente energéti-
ca, radica en su capacidad para tratar aguas
con una concentracién salina elevada. En la
6smosis inversa, el sistema satura ante aguas
con una concentracion de 45 gramos por litro
y en ella se genera una salmuera con la que no
se puede hacer practicamente nada, salvo lle-
varla a una canal de evaporacion y que eva-
pore la parte liquida.

«Con la tecnologfa de membranas podemos
seguir recirculando esa salmuera y obtener
casi una separacién completa de todas las
moléculas y de las sales. Esto representa una
ventaja muy importante con respecto a la otra

manera de desalar agua, porque nos acerca-
mos mucho al residuo cero», aclara este inves-
tigador de la Universidad de Almerfa.

El grupo de Automdtica, Robética y
Mecatrénica de CIESOL ha mejorado el fun-
cionamiento del sistema con una arquitectura
de control de dos capas. Una de ellas es
«puramente de regulacién» y en ella se tienen
en cuenta los factores que determinan la pro-
duccién de energfa solar térmica. La segunda
capa estd «por encima» y es el ‘cerebro’ de la
optimizacién, para la que se emplean algorit-
mos de control predictivo basados en modelo.
«Utilizamos los modelos de sistema para pre-
decir su comportamiento en el futuro y a par-
tir de esa prediccién, optimizar métricas
importantes como puede ser la eficiencia tér-
mica del proceso».

La temperatura adecuada para realizar la des-
tilacion por membranas estd entre los 60 y los
80 grados centigrados, aunque el punto opti-
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mo se alcanza a 80. «Nuestro objetivo es llegar
siempre a 80 grados, pero nuestra fuente de
calor no es gestionable, depende de muchos
factores, ahi nuestro trabajo de control para
lograr esa temperatura 6ptima», aclara Juan
Diego Gil.

La destilacién por membranas, aunque
depende de la energfa solar, puede alargar su
operacién horas después de que se haya
puesto el sol. Lo consigue gracias a los siste-
mas de almacenamiento de calor que en la
instalacién de la Universidad de Almerfa son
pequefios y apenas permiten prolongarla
unas horas, pero con las dimensiones adecua-
das de podria operar las 24 horas del dia.

La destilacién por membranas, sin embargo,
no es competitiva a gran escala desde un
punto de vista comercial. Es por ello por lo
que no viene a sustituir a la 6smosis inversa,
sino a ampliar el rango de posibilidades de la
desalacién. O
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El escudo de la energia
solar contra ciberataques

Un equipo de la Universidad de Alcala desarrolla una estrategia para prevenir los ciberataques
en instalaciones fotovoltaicas de autoconsumo, para las que apenas se han aplicado este tipo
de soluciones, a pesar de su exposician a miltiples ataques. por Alberto F. Cerdera.

as instalaciones fotovoltaicas
de autoconsumo estdn en
plena expansién, tanto en
industrias como en hogares.
Suponen una manera de aho-
rrar una cantidad importante
en la factura energética y, de paso, también
contribuir a la descarbonizacién del pafs. Sin
embargo, estas pequefias redes no estdn exen-
tas de riesgo, peligros que llegan por parte de
ciberdelincuentes, que encuentran en este
tipo de instalaciones un escenario sencillo
para cometer sus fechorfas e impactar en la
produccion de electricidad.
Por el momento, el riesgo es relativamente
contenido, ya que pocas las instalaciones
emplean sistemas para el almacenamiento de
la energfa y sistemas de control inteligente.
Pero a medida que bajen los precios de las
baterfas y compense almacenar la energfa que
no se consume en vez de venderla a la red, la
seguridad de estas microrredes energéticas se

CIBERSEGURIDAD EN FOTOVOLTAICA

Objetivo: Estudio de las amenazas y siste-
mas de proteccion contra ataques ciberné-
ticos a instalaciones fotovoltaicas.

Solucién de futuro: Este modelo de pro-
teccion acabard imponiéndose a medida
que crece el intercambio de informacion y
la incorporacion de baterias.

Investigadores: Grupo GEISER,
Universidad de Alcala de Henares.

geiser.depeca.uah.es
www.uah.es

verd mas comprometida, ya que estos conglo-
merados energéticos necesitaran un sistema
inteligente, que controle los flujos de la ener-
gia y se conecte al exterior, a nubes de datos y

sistemas de informaciéon meteoroldgica para
planificar y optimizar la produccién energé-
tica de cara a uno o varios difas vista.

Estas ‘puertas al exterior’ representan el
mayor riesgo en materia de ciberseguridad,
un aspecto que estd estudiando el grupo de
investigacién GEISER, del Departamento de
Electrénica de la Universidad de Alcald de
Henares (UAH), en el marco de los proyectos
PROMINT y COPILOT.

«Si conoces el precio de la energfa del dia
siguiente y tienes informacién meteorolégi-
ca, se puede planificar cudndo cargar la bate-
rfa. Pero requiere consulta de informacién
externa y es en esos intercambios de informa-
cién cuando aparecen los problemas de
ciberseguridad», explica el director del GEI-
SER, Francisco Javier Rodriguez.

Un ciberataque en este tipo de instalaciones
de produccién energética puede alterar la
informacion que llega de los sensores, emple-
ados para determinar la radiacién solar y la



temperatura, y perturbar la produccién nor-
mal de electricidad; incluso podrian cambiar
los flujos de la energfa, y dejar de enviarla al
destino 6ptimo (que puede ser autoconsumo,
carga de baterfas o a la red eléctrica). Al ser
una instalacién de tipo doméstico, no supon-
drfa un gran dafio econémico, afirma este
investigador, pero sf que los usuarios dejarfan
de confiar en este tipo de soluciones.
Entonces, para que no se produzca ese fallo
en la confianza, el equipo de GEISER aplica
distintos estandares al &mbito de las microrre-
des y las nanorredes. «Planteamos cudles seri-
an las posibles inversiones en materia de
ciberseguridad y cémo repercute en los ingre-
sos que reciben los productores de energia»,
aclara Francisco Javier Rodriguez.

El problema actualmente es que no se acaba
de percibir el riesgo de sufrir un ataque, y los
propietarios de estas instalaciones, prosumi-
dores, no estan dispuestos a asumir el coste
que supone asegurar la red contra la ciberde-
lincuencia.

La nanorred en la que este grupo realiza los
ensayos es muy compleja y todavia no se
encuentra a escala comercial. Consta de una
estacion meteroldgica, sensor de temperatura
y radiacién, las placas solares, un equipo de
almacenamiento y el sistema inteligente de
control. Pero ademds, cuenta con sistemas de
seguridad tan avanzados como blockchain
para las transacciones y la gestion de las
comunicaciones con el interfaz hombre
méquina. «Todavia no es tan rentable una ins-
talacion tan compleja, pero si que va a llegar
un punto en el que va a ser casi obligado
montar baterfa, por el precio tan bajo que se
recibe por la energfa vertida a la red, que
incluso puede ser hasta negativo», afiade el
director del grupo GEISER.

Para la proteccién de esta instalacién demos-
trativa de la UAH, los investigadores han
empezado por analizar todas las amenazas de
ciberseguridad que pueden afectar al sistema.
Una vez que se conocen los tipos de amena-
zas, «podemos decidir en qué elementos de la
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CIBERSEGURIDAD EN PLANTAS SOLARES
La imagen principal, plata fotovoltaica experimen-
tal ubicada en la UAH. Al lado, equipamiento de
control de la nanorred y las baterias donde se
almacena la energia; y estacion meteoroldgica de
la planta. Debajo, Miguel Tradacete y Pablo José
Hueros, doctorandos en el grupo GEISER y auto-
res de esta investigacion sobre ciberseguridad.

nanorred nos podemos centrar para aplicar
los mecanismos de proteccién», explica Pablo
Hueros, estudiante de doctorado que firma
uno de los articulos en los que se describe este
equipamiento de ciberseguridad.

Para garantizar que la informacién resulta
inaccesible a ataques, se ha cifrado la comuni-
cacion entre los diferentes elementos de la
nanorred, con protocolos de comunicacién
mds seguros.

Un tipo de mecanismo de proteccién que
también se contempla es un sistema de detec-
cién y proteccion contra intrusiones. «Los sis-
temas se encargan de situarse en medio de las
comunicaciones, y ver si las tramas que se
envian a través de ese canal son correctas o se
detecta alguna anomalfa», explica Pablo
Hueros. Por ejemplo, en el caso de que un
ciberatacante hubiera accedido al sistema y
alterara los datos que facilita la instalacién
meteoroldgica, serfa detectado por este meca-
nismo antiintrusos.

El trabajo en materia de ciberseguridad de
este grupo no se queda solamente en instala-
ciones de tipo doméstico, sino que también
abarcan grandes plantas fotovoltaicas. Para
estos casos, el grupo GEISER desarrolla
gemelos digitales, con los que puede ensayar
todas las posibles amenazas y simular el com-
portamiento de los sistemas de seguridad.
Los investigadores de este grupo reconocen
que se estdn adelantando, con soluciones que
en la actualidad no estdin demandadas, tanto
por su coste, como por la poca percepcién del
riesgo, pero que en unos afios van a ser
imprescindibles, sobre todo, a medida de que
se vayan incorporando nodos de comunica-
cién externos al sistema y lleguen masiva-
mente elementos como las baterfas para alma-
cenar la energfa no consumida. Con este tra-
bajo han definido las amenazas y el sistema
de seguridad que se deberia tener. O
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ChatGPT

inteligencia artificial
para combatir
mensajes de odio

La Universidad de Jaén ha desarrollado un sistema de
inteligencia artificial para combatir los discurso de odio en
redes sociales que en vez de eliminar mensajes negativos

contraataca con |a generacitn automética de
argumentaciones que los desmienten. Por A.F. Cerdera.

asta ahora, los discursos de
odio en redes sociales se han
combatido con la censura.
Las plataformas han desarro-
llado sistemas para el recono-
cimiento de este tipo de men-
sajes, para proceder a su eliminacién. Sin
embargo, se ha demostrado que esta estrate-
gia no es la mds adecuada, incluso resulta
contraproducente, porque la censura que reci-
ben los haters genera una especie de solidari-
dad con ellos.
La férmula para combatir estos discursos de
odio toma, entonces, un camino diferente. En
vez de retirar las entradas en cuestién, se con-
trarresten con argumentaciones que desmon-
ten el ataque al colectivo hacia el que van diri-
gidos. Esta estrategia ha sido empleada por
organizaciones sociales, con un éxito destaca-
do y ahora la ha asumido el grupo de investi-
gacion SINAI (Sistemas Inteligentes de
Acceso a la Informacién) de la Universidad
de Jaén (UJA), en la creacién de un sistema
inteligente para combatir el discurso de odio
en redes sociales y promover la comunicacién
constructiva a través de mensajes positivos,
pero con la diferencia sustancial de que la
contranarrativa para combatir el discurso de
odio la genera un robot con la tecnologia de
ChatGPT y no una persona.
Esta herramienta, que todavia se encuentra
en fase experimental y no estd instalada en
ninguna red social, se enmarca en el proyecto
MODERATES: Moderacién de Contenidos en
Redes Sociales, que cuenta con una financia-

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Objetivo: Desarrollo de un sistema de pro-
cesamiento del lenguaje natural para
generar contranarrativas que combatan
mensajes de odio en redes sociales.

Sistema inteligente: Se basa en la tecno-
logia que emplean herramientas de inteli-
gencia artificial generativa como ChatGPT.

Responsables: Maria Teresa Martin y Luis
Alfonso Urefa, de grupo SINAI de la
Universidad de Jaén.

www.ujaen.es

cién de casi 300.000 euros correspondiente a
la convocatoria de Transicién Ecolégica y
Digital del Ministerio de Ciencia e
Innovacién. Y se basa en técnicas de procesa-
miento del lenguaje natural, una de las lineas
de inteligencia artificial que mds estd avan-
zando en los dltimos afos.

«En este proyecto damos un paso mds alld de
la deteccién del discurso de odio, para el que
ya tenemos sistemas bastante eficaces. En este
proyecto no solo detectamos el discurso de
odio, sino que los mitigamos con contranarra-
tivas de manera dindmica», explica la investi-
gadora del grupo SINAI, Marfa Teresa Martin
que, junto a Luis Alfonso Urefia, lidera el pro-
yecto MODERATES.

Esta herramienta abre un camino nuevo en la
moderacién de redes sociales y foros, ya que

GRUPO SINAI. Maria Teresa Martin y Luis
Alfonso Urefa. Debajo, un cuadro con discursos
de odio, acompafiados por las contranarrativas
generadas por una persona y por la inteligenica
artificial de MODERATES.

«hasta ahora no habia nada igual, porque era
muy complicado generar lenguaje como si se
fuera un humano». Y su aplicacién es multi-
ple, porque podria instalarse tanto en una
red social como en un foro o, incluso, en un
medio de comunicacién digital, para mode-
rar de forma automatica los comentarios que
los usuarios generan sobre las noticias.
«Los modelos de IA generativa nos dan muy
buenos resultados y funcionan muy bien. En
el contrarrelato se dan argumentos en los
que se demuestra que las expresiones de odio
son falsas, y todo esto se genera de forma
automatica», afiade Maria Teresa Martin.
Para llegar a esta herramienta nueva, el grupo
SINAI de la Universidad de Jaén ha tenido
que realizar un trabajo previo de entrena-
miento de robots, para que sean capaces de
reconocer expresiones, giros lingtifsticos,
palabras... que denotan odio hacia algiin
colectivo. Una labor, para la que han emplea-
do corpus textuales, de recursos de lexicones,
de diccionarios, de pédginas web concretas a
las que se les hace un procesamiento que per-
mite obtener expresiones de odio.
Ademds, los insultos y expresiones de odio
recopiladas empleados en la preparacién de
los robots no son solamente los que aparecen
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en el Diccionario de la Real Academia de la
Lengua Espariola sino, sobre todo, los usados
en el lenguaje habitual, en las redes sociales,
en la calle... de ahi que se hayan utilizado
expresiones y giros del lenguaje propios de la
realidad lingiifstica del lugar en el que se va a
poner en marcha el sistema, porque no es lo
mismo, por ejemplo, el espaiiol que se habla
en Espafia que el de Perd.

Para contar con un corpus de insultos rico y
actualizado, este grupo de investigacién
lanz6 en Telegram el chatbot Fiero, todavia
activo. Este canal en la red social cuenta con

un sistema de inteligencia artificial que reta
continuamente al usuario a que lo insulte, a
que eleve el tono de la conversacién y tire de
sus recursos mds zafios para denigrarlo.
Gracias a este chatbot, el grupo de la UJA ha
recopilado una enorme base de datos con
insultos reales, y no tanto los que vienen reco-
gidos en diccionarios mas formales.

Todas las tecnologfas y el material lingtiistico
empleado en estos sistemas de inteligencia
artificial para el reconocimiento del lenguaje
han permitido alcanzar un nivel de eficiencia
muy elevado, de cerca del 90%, segun los

El mayor encuentro Sobre
procesamiento del
lenguaje natural

La Universidad de Jaén acoge, del 26 al 29 de
septiembre, el XXXIX Congreso
Internacional de la Sociedad Espariola para
el Procesamiento del Lenguaje Natural
(SEPLN), en el que se daran cita mas de 200
especialistas. El principal objetivo del evento
es proporcionar, tanto a la comunidad cientifi-
ca como a la industria, un foro donde presen-
tar y compartir las ultimas investigaciones y
desarrollos en el campo de la aplicacion de la
inteligencia artificial al procesamiento del len-
guaje. El Congreso SEPLN 2023 también da la
posibilidad de presentar aplicaciones reales de
PLN, asi como diferentes proyectos de I+D,
con la pretension de ser un foro apropiado
para ayudar a los nuevos profesionales a con-
vertirse en miembros activos en este campo.

resultados obtenidos en un concurso de reco-
nocimiento del lenguaje con inteligencia artifi-
cial, en el que participd este grupo de investi-
gacion. «Es cierto que en estos concursos es un
entorno muy controlado, pero se puede decir
que los sistemas tienen una capacidad muy
alta de detectar discursos de odio».

Ademds de para combatir el odio en redes, el
grupo SINAT ha trasladado su tecnologia de
procesamiento del lenguaje natural a otros
escenarios como la deteccién del riesgo de
suicidio y a la adiccién al juego, a partir de
mensajes expresados en redes sociales. Se
trata de proyectos en los que se combinan la
inteligencia artificial, la lingiifstica y la psico-
logia, en los que el sistema de inteligencia
artificial hace su trabajo de deteccién, pero la
intervencién posterior se deja en manos de un
equipo de psicélogos expertos.

Los sistemas de inteligencia artificial y de
procesamiento del lenguaje natural cuentan
con un potencial enorme en un entorno como
el de las redes sociales, con millones de men-
sajes a diario, que por su volumen no pueden
ser moderados por personas. Y trabajos como
los de este grupo de investigacion de la UJA
estdn convirtiendo a esta tecnologfa en la
mejor aliada. O
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Algoritmos vs. tumores

Un equipo de la Universidad de Castilla-La Mancha genera modelos matemaéticos que predicen
el comportamiento de un tumor y se emplean en el desarrollo de la inmunoterapia contra el
cancer, con la que el propio cuerpo del paciente aprende a defenderse. por Alberta F. Cerdera.

a unién de varias disciplinas
cientificas en un objetivo
comun se traduce en un abor-
daje mucho mds global del pro-
blema y en unos mejores resul-
tados. Esto se ha visto, por
ejemplo, en el medio ambiente, para el que se
ponen en marcha proyectos que implican a
biélogos, meteorélogos y estadisticos, y
ahora también se estd aplicando en el mundo
de la medicina, con la incorporacion de mate-
maticos a los equipos médicos encargados de
estudiar una enfermedad y disefiar un trata-
miento.
Uno de los ejemplos mds exitosos de esta
conjunciéon de ciencias se encuentra en la
Universidad de Castilla-La Mancha, maés
concretamente en el Laboratorio de
Oncologia  Matemdtica  (Mathematical
Oncology Laboratory o MOLAB) del Instituto
de Matemadtica Aplicada a la Ciencia y la
Ingenieria, con sede en el campus de Ciudad
Real. En este centro, las ecuaciones y las
tablas numéricas no se aplican al comporta-
miento de la economia o a la resistencia de
una estructura. Tampoco se desarrollan razo-

MATEMATICAS ONCOLOGICAS

Objetivo: Mejora del conocimiento del
cancer y sus tratamientos con la construc-
cion de modelos matematicos para simular
todo el proceso de la enfermedad.

Inmunoterapia: La inmunoterapia es una
de las lineas contra el cancer mas novedo-
sas, en las que esta trabajando este equi-
po de investigacion.

Investigadores: Laboratorio de
Matematica Oncoldgica - MOLAB.

https://molab.es/
www.uclm.es

namientos matemdticos de tipo tedrico, que
valgan para el desarrollo y la aplicacién de
esta disciplina. En MOLAB se estudia el com-
portamiento de tumores, del céncer dicho cla-
ramente, que queda traducido a un conjunto
de algoritmos, que solamente pueden enten-
der matemdticos expertos, pero que con la

interpretacién adecuada, se convierte en una
herramienta fundamental para los equipos
médicos con los que colaboran.

Esta linea de aplicar las matematicas conjun-
tamente con médicos es relativamente
reciente, apenas se lleva haciendo veinte
afios, y este centro de la UCLM fue uno de
los primeros en nuestro pais en hacerlo. El
equipo de MOLAB implicado en esta linea
terapéutica se encarga de simular el compor-
tamiento del tumor, la accién que puede
tener sobre los pacientes y también la efecti-
vidad de las terapias.

El conocimiento generado les ha llevado a
participar en el desarrollo de las inmunotera-
pias, basadas en fortalecer el sistema inmune
para que éste haga frente al tumor.
Concretamente, en colaboracién con el
Hospital Infantil Universitario Nifio Jests,
de la Comunidad de Madrid, estdn compro-
bando el funcionamiento de un nuevo tipo de
farmaco que da buenos resultados en leuce-
mias y linfomas, y se espera que también lo
haga en tumores hepéticos y cerebrales.

El tratamiento consiste en extraer del pacien-
te células car T, que son las que se encargan



de matar al tumor. «Mediante ingenieria se
consigue que esas células car T reconozcan
antigenos sobreexpresados en el tumor y lo
ataquen», explica el matematico y fisico de
MOLAB, Juan Belmonte. Esas células que se
han ‘entrenado’ para reconocer al tumor,
vuelven a inyectarse en el paciente y es el pro-
pio sistema inmune el que se encarga de com-
batir la enfermedad.

Este equipo también colabora en el desarrollo
de otro tipo de terapias con virus, a los que se
prepara para que ataquen solamente a las
células tumorales. Pero ademds, el sistema
inmune ataca también a este virus, con lo que
el golpe que reciben las células tumorales el
doble: el del propio virus y el del sistema
inmune que acude a estas células tras el recla-
mo ejercido por el virus.

El equipo de MOLAB se ha especializado en
el desarrollo de modelos matematicos para
simular todo el comportamiento de un tumor:
cémo se genera, el ritmo de carecimiento, su
extension... informacién de gran utilidad
sobre la enfermedad, que se complementa

con la simulacién también de los efectos de

las terapias. Y todo, con ecuaciones diferen-
ciales, estadistica y otros métodos numéricos
més avanzados, para los que se requiere un
conocimiento matemdtico mucho mds pro-
fundo.

Juan Belmonte cuenta que el dominio de las
herramientas matemadticas es fundamental,
pero que ese conocimiento no servirfa de
nada sin «empaparse bien» de la biologfa del
tumor que se pretende modelizar.

«Los médicos nos dan una serie de datos
sobre el tumor, las imdgenes y con toda esa
informacion creamos un modelo que se ajuste
a esos datos. Puede ser un modelo de ecuacio-
nes diferenciales, un modelo de derivadas
parciales, que aunque es mds complejo ofrece
una precision mayor», explica Juan Belmonte.
Una vez que ya se tiene modelizada la enfer-
medad, es decir, traducida a un conjunto de
ecuaciones, y se ha comprobado que lo que
dice el modelo matematico que ajusta a lo que
ocurre en la realidad, comienza la siguiente
fase en este tipos de estudios, con la incorpo-
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MOLAB. La imagen principal, evolucion de
un tumor cerebral, imagen empleada por
los investigadores de MOLAB para cons-
truir sus simulaciones. Al lado, células
empleadas en las terapias inmunoldgicas
contra el cancer. Debajo, equipo que inte-
gra MOLAB.

racién de nuevas variables, como los posibles
tratamientos.

Juan Belmonte se ha especializado en
Glioblastoma, un céncer de cerebro que es
incurable y que ademas ofrece una esperanza
de vida bastante corta. En este tipo de cancer
resulta fundamental conocer la proliferacion,
que viene determinada por las veces en que
se duplican las células tumorales; y la difu-
sién, definida como la extensién del cerebro
que ocupa el tumor. Ademds, hay otros paré-
metros sobre la enfermedad que se tienen en
cuenta y que determinan su gravedad y las
consecuencias sobre la salud del paciente.
«Con un modelo matematico bésico podemos
estimar los aspectos biolégicos de un tumor,
podemos predecir c6mo va a ir evolucionan-
do a lo largo del tiempo y calcular cudndo
alcanzard un tamafio que puede resultar letal
para el paciente. A ese modelo se incorpora el
factor del tratamiento, para conocer cudl
puede ser su efectividad», explica el investi-
gador de MOLAB.

Para el desarrollo del modelo matemético que
predice el comportamiento del tumor se recu-
rre a la literatura cientifica, ya que se cuenta
con estudios en los que se han tabulado cud-
les son las tasas de proliferacion, que se intro-
ducen en la ecuacién diferencial que repre-
senta al tumor.

Como cada persona es distinta y el cdncer no
se comporta igual en todos los casos, este tipo
de modelos son de gran utilidad para desarro-
llar tratamientos personalizados. Sin embar-
go, este paso no se ha dado todavia. «Los
médicos nos pasan datos e imagenes para que
los incorporemos al modelo y hagamos pre-
dicciones, pero no podemos aplicar el modelo
matemadtico directamente a una persona, por-
que es muy arriesgado. Hay que ir poco a
poco: empezamos con cultivos en laboratorio,
algo que ya hemos hecho; después se pasa a
modelos animales; y finalmente, pasar al per-
sonas», aclara este investigador.

El desarrollo de esta linea de trabajo esta faci-
litando avances espectaculares en el dambito
de la medicina oncoldgica, linea en la que se
han especializado estos mateméticos y en la
que la UCLM se presenta como un referente
tanto desde el punto de vista de la investiga-
cién como de la formacién, gracias al Méster
Universitario en Fisica y Matemdticas -
FisyMat, que cuenta con una linea de especia-
lizacion especifica para profundizar en la
aplicaci6n de las matematicas en la lucha con-
tra el cancer. O
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Inteligcia artificial par el
control de fauna en Donana

La Universidad de Huelva desarrolla un sistema de inteligencia artificial para el
reconocimiento automatico de especies de fauna captadas con cAmaras de fototrampeo,
capaz de procesar veinte imagenes por sequndo. Por A, F. Cerdera.

1 avance del cambio climético
estd poniendo en jaque espa-
cios naturales tan valiosos
como Dofana. Este entorno,
que este afio estd sufriendo
como nunca antes los efectos
de la sequia, es un espacio tnico para las
especies de fauna. Ciervos, zorros, tejones,
jabalies, liebres, otras muchas especies de
aves acudticas y, por supuesto, el lince ibéri-
co conforman un ecosistema tunico en
Europa, para en cuya conservacién se estan
aplicando las tecnologfas mds avanzadas,
entre ellas, la inteligencia artificial, que se
emplea para censar e identificar a las espe-
cies que habitan en la zona.
Un equipo multidisciplinar de la
Universidad de Huelva, integrado por espe-
cialistas en medio ambiente, matemadticos e
ingenieros informéticos, han desarrollado

SEGUMIENTO DE FAUNA

Objetivo: Desarrollo de un sistema auto-
matico para el seguimiento de la fauna de
Donana, capaz de reconocer y clasificar a
los animales recogidos por las camaras de
fototrampeo.

Ciencia ciudadana: Para el entrenamien-
to del sistema se ha recurrido a la ayuda
de ciudadanos, a través de la plataforma
Zooniverse.

Investigadores: Simone Santoro, Isaac
Pérez Borrero, Javier Calzada y Manuel
Emilio Gegundez, pertenecientes a varios
departamentos de la Universidad de
Huelva.

http://www.uhu.es

un sistema de inteligencia artificial que
ayuda a estudiar la fauna de Dofiana, y
genera una informacién que contribuye a la
mejora de las estrategias de conservacion
de estos animales. Concretamente, se trata
de un sistema de aprendizaje profundo
para el reconocimiento de especies, con el
que se va a revolucionar y sacar un partido
mucho mayor a la técnica del fototrampeo.
Este sistema de seguimiento de fauna se
basa en un conjunto de cimaras de fotogra-
ffa o video, ubicadas en lugares estratégi-
cos, con las que se toman imédgenes y vide-
os de animales de forma auténoma y sin
que la fauna ningtn tipo de molestia.

Las cdmaras de fototrampeo se activan ante
la presencia de los animales, gracias a unos
sensores de movimiento y de calor. Y con
ellas se obtiene una informacién de mucho
valor para los especialistas encargados de



(3)

la conservacién del entorno. El problema
viene por el volumen de imdgenes que se
genera mediante esta técnica.

El namero de cdmaras para fototrampeo se
ha multiplicado en los tltimos afios, debido
al descenso del coste de esta tecnologfa, con
lo que también se han multiplicado expo-
nencialmente el niimero de imédgenes obte-
nidas con esta técnica. En un estudio de
dimensiones normales se llegan a utilizar
hasta una veintena de cdmaras, lo que supo-
ne contar con unos diez millones de imdge-
nes, que tienen que ser analizadas, una a
una, por un especialista. Se trata de un tra-
bajo arduo y también muy costoso tanto en
tiempo, como en dinero, que precisamente
por falta de presupuesto, pocas veces se
completa en su totalidad, y se pierde parte
de la informacién recogida por estos dispo-
sitivos. Sin embargo, la manera de analizar
estas imdgenes cambia por completo, gra-
cias a la investigacién desarrollada por la
Universidad de Huelva, en el marco del pro-
yecto Sistema automdtico de censo y seguimien-
to de la biodiversidad usando técnicas de apren-
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dizaje profundo financiado por la Fundacién
Biodiversidad del Ministerio para la
Transicién Ecolégica y Reto Demogriafico.
El sistema de inteligencia artificial desarro-
llado por la Universidad de Huelva se
encarga de hacer ese trabajo de andlisis de
imdgenes y reconocimiento de especies. Es
capaz de identificar y clasificar de forma
automatica las especies de fauna captadas
por las cdmaras de fototrampeo, con un
minimo margen de error y en un tiempo
mucho inferior que al que emplean los seres
humanos.

Esta innovacion, fruto del trabajo de Simone
Santoro, Isaac Pérez Borrero, Javier Calzada
y Manuel Emilio Gegtindez, se compone de
una red neuronal convolucional que se
entrena en un proceso ciclico de aprendizaje
continuo a partir de un conjunto inicial de
imdgenes preclasificadas, cuanto mds repre-
sentativas sean las imdgenes de entrena-
miento, mejor funcionara el sistema.

Este sistema es capaz de aprender por si
mismo a medida que analiza las imégenes,
lo que supone una ventaja adicional, con la

Meloncillo

SEGUIMIENTO AUTOMATICO
DE LA FAUNA

En la imagen principal, image-
nes de fototrampeo usadas en el
proyecto. A la izquierda, esque-
ma del funcionamiento del siste-
ma de aprendizaje profundo,
que localiza al animal en la foto
y lo clasifica. Debajo de estas
lineas, fotografia de un conejo
tomada por una camara auto-
matica en Dofiana, utilizada
para el entrenamiento del siste-
ma de inteligencia artificial.

que se mejora su capacidad para reconocer
especies, informan los investigadores de la
Universidad de Huelva.

Para la mejora del sistema, este equipo recu-
rrié a la ciudadanfa, con un proyecto de
ciencia ciudadana en la plataforma
Zooniverse, una de las mds utilizadas a
nivel internacional, en el que voluntarios de
todo el mundo participan en la clasificacién
de las imagenes que el sistema de inteligen-
cia artificial ultima para entrenarse.

Los resultados obtenidos hasta ahora son
muy prometedores. El sistema de inteligen-
cia artificial ya es capaz de reconocer mds de
una veintena de especies, con un margen de
error minimo, similar al de un ser humano,
y a una velocidad de 20 imdgenes por
segundo, es decir, un millén de imadgenes en
14 horas, una velocidad de trabajo muy
superior a la de los seres humanos, que
necesitarian dedicar, al menos, un minuto a
cada imagen.

El salto cualitativo dado con este sistema ha
sido enorme, tanto que abre la puerta al
seguimiento automatico de la fauna. O
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Peliculas con subtitulos
la mejor escuela de idiomas

El visionado de peliculas y series en versian original se convierte en la mejor academia para
aprender una sequnda lengua: facilita la inmersidn en el idioma, muestra como se habla
realmente y aporta otras ventajas que da a conocer una profesora de la UMA. por A.F. Cerdera.

| inicio de un nuevo curso
viene acompafiado también de
buenos propésitos y de metas a
conseguir. Entre las que se
marcan los estudiantes univer-
sitarios hay una recurrente:
aprender una lengua extranjera, principal-
mente inglés. Para ello, se acude a la escuela
de idiomas de su universidad, a academias
privadas, incluso a cursos a través de internet.
Sin embargo, no caen en un recurso totalmen-
te gratuito y de acceso muy sencillo, con el
que se aprenden idiomas casi sin darse cuenta
y mientras se pasa un buen rato.
Quien todavia no haya caido en la cuenta y
necesite mds pistas para conocer esa forma
sencilla y efectiva de aprender idiomas, de
éxito comprobado en pafses como
Dinamarca, Suecia o incluso Portugal, sola-
mente tiene que encender su dispositivo elec-
trénico favorito (movil, tableta, ordenador o
television), buscar una buena pelicula o serie
en lengua inglesa y verla en versién original
con subtitulos. Asf de sencillo.
El consumo de productos audiovisuales en
versién original representa una de las mejores
estrategias para aprender idiomas. Lo saben
en los paises con tradicién subtituladora,
donde wuna buena parte de su poblacién
domina el inglés sin haber pisado una acade-
mia ni haber recibido ninguna clase particu-
lar. Facilita una inmersién en la lengua que
dificilmente se logra mediante las clases que
se ofrecen en los centros educativos. Pero no
solamente eso, sino que pone al alcance de los
espectadores el lenguaje que se utiliza real-
mente, con sus acentos y sus jergas, y no el
idioma estdndar que se transmite en los libros
de texto y otros recursos mds formales para el
aprendizaje de una segunda lengua.
La profesora de Traduccién e Interpretacion
de la Universidad de Malaga, Patricia
Alvarez Sanchez, defiende el consumo de
contenidos audiovisuales en version original,
porque «es un material que estd ahi, que
representa el lenguaje real, con el acento de
una persona nativa y que supone un recurso

IDIOMA: El aprendizaje de idiomas requiere
inmersion en la lengua y también motiva-
cion y estos dos factores se logran mediante
el consumo de contenidos audiovisuales en
version original.

PAISES SUBTITULADORES: La mayor
parte de la poblacion de los paises que
subtitulan afirman poder expresarse en
una segunda lengua.

INVESTIGADORA: Patricia Alvarez
Sanchez, profesora de Traduccion e
Interpretacion de la Universidad de Malaga

www.uma.€s

muy motivador, que ademds facilita la inmer-
sién en esa lengua».

En todo proceso de aprendizaje, las emocio-
nes son fundamentales y en este sentido,
aprender un idioma disfrutando al mismo
tiempo de una pelicula (aunque sea mala) o
de una serie genera una implicacién mucho
mayor que la lograda por el profesorado en la
clase de inglés, donde se trabaja con un mate-
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rial que fuerza la conversacién hacia el drea
del idioma que se esté tratando en ese
momento e impide que fluya de manera
natural. Aunque, como opina Patricia
Alvarez, esto estd cambiando y cada vez mds
maestros y profesores introducen dindmicas
nuevas en sus clases, para hacerlas mds
inmersivas. A pesar de los esfuerzos por
innovar, el profesorado se encuentra con dos
problemas fundamentales, dice. Por un lado,
el ndmero de estudiantes, que hace imposi-
ble hacer un seguimiento mucho més cerca-
no por parte de los docentes; y por otro, en
Primaria y Secundara deben cefiirse a pro-
gramaciones muy estrictas.

Otra ventaja de aprender un idioma a través
de materiales audiovisuales viene dada por-
que este formato supone un canal més efecti-
Vo, ya que aporta tanto informacién auditiva
como visual, lo que ayuda a memorizar. Las
mismas situaciones que se muestran en las
tramas de las producciones audiovisuales
ayudan a comprender la otra lengua. «Es mas
facil aprender a través de varios sentidos. La
mayorfa de las personas aprenden visual-
mente: si se ve algo, es mucho mds fécil recor-
darlo, por eso cuando se estudia se hacen
esquemas y se usan colores. Asf, el propio
contexto ayuda a entender la situacién y
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entender el idioma, y la unién de lo visual y
lo auditivo refuerza el aprendizaje», afiade
esta profesora de la Universidad de Malaga.
¢Y los nifios? También ellos se pueden benefi-
ciar de ver dibujos animados y otros progra-
mas en versién original.

A partir de seis afios se puede comenzar a ver
television con subtitulos. Tiene que ser un
material adecuado a su edad, que les guste y
motive, y también que sea algo ya conocido,
para que no les resulte tan extrafio verlo en
otro idioma. Patricia Alvarez Sanchez explica

IDIOMAS. En el mapa de arriba, porcentaje de europeos que afir-
man poder expresarse en una segunda lengua. Sobre este texto,
tipo de consumo audiovisual. Arriba, Patricia Alvarez, profesora de
Traduccidn e Interpretacion de la Universidad de Malaga.

que en el caso de los nifios, ver series o pro-
gramas que ya conocen en version original no
les resulta tan complicado, porque en este
tipo de contenidos se realizan muchas repeti-
ciones de situaciones, siempre comienzan de
la misma manera, tienen estructuras que se
utilizan en varias situaciones... porque, en el
fondo, estas producciones estdn pensadas
para que los niflos y nifias aprendan a relacio-
narse con su entorno como, por ejemplo, se
hace en series como Peppa Pig o Pocoyo. Y
estas estructuras repetitivas facilitan también
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aprender otro idioma si se ven en original.
Ademds, el consumo de estos contenidos en
versién original también motiva a que los
nifios aprendan a leer, porque quieren ente-
rarse de lo que dicen sus personajes favoritos.
Esto mismo, afirma la profesora de la
Universidad de Maélaga, lo comprobé el
investigador danés Henrik Gottlieb, que afir-
mo en un estudio que en su pafs natal “los
subtitulos son el primer motivo que anima a
los nifios a aprender a leer”.

Las ventajas para ver series y peliculas en ver-
sién original para aprender una segunda len-
gua son mds que evidentes. Ademds, los con-
tenidos en versién original permiten apreciar
otros muchos més detalles de las produccio-
nes audiovisuales que se pierden en el dobla-
je, por muy bueno que sea.

Tanto en Espafia como en Italia, la cultura
subtituladora se cambié por el doblaje, debi-
do a que las dictaduras fascistas de ambos
paises querfan tener un control total sobre los
mensajes que se ofrecian en las peliculas que
llegaban de fuera, y la mejor manera era sus-
tituir los didlogos en inglés (o el idioma que
fuese) por otros en espariol, sin que nadie
tuviera la posibilidad de conocer lo que se
decfa en la cinta original.

Esta practica ha llevado a que el 56 por ciento
de los espafioles y el 59 por ciento de los ita-
lianos aseguren que no son capaces de comu-
nicarse en ninguna segunda lengua, segin
datos recabados por el estudio Europeos y sus
Lenguas (Europeans and their Languages). Este
mismo estudio constata que donde la televi-
sién se visualiza en la lengua original, subti-
tulada en la lengua materna, gran parte de la
poblacién domina dos lenguas extranjeras, lo
que pone de manifiesto los beneficios de ver
peliculas y series en versi6n original.

El aprendizaje de una lengua es proceso largo
y costoso. Se ha demostrado que las clases
que se reciben en colegios e institutos resulta
insuficiente para dominar una segunda len-
gua. Se necesitan escenarios inmersivos y el
cine, la television, las series, la musica... se
convierten en recursos muy valiosos. ;Por
qué o aprovecharlos y alcanzar una de las
metas propuestas para este curso? O



C Infraestructuras

L.a Universidad de Almeria
renueva su campus

La Universidad de Almeria ofrece a su alumnado dos espacios nuevos como el Aulario V,
especializado en salas de informatica, y el Pabelldn de Historia Natural, que se unen a otras
infraestructuras nuevas como el edificio de Econdmicas y Empresariales. por A.F. Cerdera.

a Universidad de Almeria ha
hecho sus deberes y los resul-
tados estdn a la vista. Este
curso se ponen en funciona-
miento el Aulario V, un nuevo
espacio para el alumnado,
equipado con material informatico de dltima
generacién y adaptado a las nuevas férmulas
docentes. Este edificio se suma a las tltimas
inauguraciones en el campus almeriense
como el Pabellén de Historia Natural, el edi-
ficio departamental de Ciencias Econémicas y
Empresariales, la adecuaciéon del Centro de
Atencion al Estudiante y la construccién del
nuevo aulario de la Facultad de Ciencias de la
Salud, que el curso pasado estrenaron los
estudiantes de Medicina.
Estas infraestructuras culminan una nueva
fase de crecimiento en el campus de la
Universidad de Almerfa, para dotarlo de unas
instalaciones modernas, en las que tanto alum-
nado como profesorado puedan desarrollar su

INFRAESTRUCTURAS

Edificios: De marzo a julio la UAL ha pues-
to en marcha el edificio departamental de
Economicas y Empresariales, el Pabellon
de Historia Natural y el Aulario V.

Tecnologia: El Aulario V, que se estrena
este curso, cuenta con 22 aulas de informa-
tica, equipadas también con equipos de
proyeccion y sonido. Ha sido el edificio
docente en el que la UAL ha invertido mas
dinero en toda su historia.

www.ual.es

trabajo en las mejores condiciones posibles.

El nuevo Aulario V se inauguré el pasado
mes de julio. Se trata del edificio docente de
4.000 metros cuadrados que, con un total de
7,59 millones de euros, se convierte en la
inversion mds cara realizada por la
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Universidad de Almerfa en toda su historia.
Este edificio, que serd estrenado por el alum-
nado este curso, cuenta con un total de 22
aulas de informética; cuatro despachos téeni-
cos; una sala de técnicos; una sala de reunio-
nes; un taller; y un almacén. Y que convierte
al campus almeriense en una de las pocas
universidades espafiolas con un equipa-
miento tecnolégico tan avanzado. La incor-
poracién de esta infraestructura supone
duplicar la capacidad del CITE III, el tnico
edificio que hasta ahora contaba con salas de
informatica para el trabajo del alumnado, y
cuyos espacios ahora se dedicardn a otros
menesteres.
De las 22 aulas de informdtica, la mitad
cuentan con equipos informadticos totalmen-
te nuevos, adquiridos para la dotacién de este
edificio; mientras que en las otras once, se han
instalado los ordenadores que se utilizaban
en el CITE Ill y que todavia se encuentran en
perfectas condiciones.



Ademds, las nuevas aulas de informdtica
cuentan con equipos de proyeccién y sonido,
y también con 5 metros de pizarra blanca. “Es
de las pocas universidades de Espafia, inclui-
das las especializadas, que cuentan con unas
instalaciones y equipamiento de esta cali-
dad”, aseverd la gerente de la Universidad de
Almerfa, Carmen Caba.

Para dar soporte a tanto despliegue tecnol6gi-
co, el nuevo edificio cuenta con una instala-
cién de datos de las mds sélidas de todo el
campus almeriense.

«Tenemos unos 110 kilémetros de cableado de
red, para que se hagan una idea es lo que exis-
te actualmente en todo el campus. Esto hace
posible todas las comunicaciones del edifi-
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INFRAESTRUCTURAS. La imagen principal, inau-
guracion del Aulario V. Al lado, una de las salas de
informatica, y el exterior y el interior del Pabellon
de Historia Natural. Sobre este texto, edificio depar-
tamental de Ciencias Econémicas y Empresariales,
que se inaugurd el pasado marzo.

cio», informé el  vicerrector de
Transformacién Digital, José Antonio
Martinez.

Destacan 62 conmutadores de red para inter-
conectar todos los puestos de usuario del edi-
ficio, asf como para establecer la conexién con
la Red de Voz y Datos de la UAL; 30 puntos
de acceso WiFi para dar cobertura inaldmbri-
ca a lo largo de todo el edificio y unos 2.000
puestos de usuario, de los cuales més de 1.500
son para puestos de aulas de informadtica (la
mitad de ellos para conexién de equipos por-
tatiles personales de los estudiantes con
cableado estructurado. En cada mesa habra
una toma de red para el estudiante).

Otro edificio nuevo que se abri6 al ptblico en
junio, y cuyo uso se consolidara este curso, es
el Pabellén de Historia Natural. Esta infraes-
tructura, entre lo musefstico y lo investigador,
es una de las mds esperadas tanto en el propio
campus como en la ciudad de Almerfa, por-
que supone la conexién que la Universidad
necesitaba con la ciudadanfa almeriense, y lo
hace a través de la divulgacion cientifica, de
las colecciones de historia natural abiertas al
pblico.

El coste total de esta infraestructura ha ascen-
dido alos 1,28 millones de euros y se convier-
te en un nuevo instrumento para la divulga-
cién cientifica, a la vez que aspira ocupar un
papel de referencia también en la parcela cul-
tural y turfstica de la provincia de Almeria.
Sobre este espacio, el rector, Carmelo
Rodriguez dijo «cumple todas las condiciones
para ser un museo de Ciencias Naturales que
es lo que pretendemos». Con una superficie
de 800 metros cuadrados, este edificio expone
unos 1.500 ejemplares de fauna, plantas y
minerales.

Estas dos instalaciones dan una imagen
nueva de la Universidad de Almeria, un cam-
pus joven, pero que no deja de renovarse y
que mira al futuro con el mejor equipamiento
posible para sus funciones docente, investiga-
dora y cultural. Son tiempos nuevos, que
requieren una adaptacién continua. O
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UNED

grados en

varios formatos

La UNED oferta para el praximo curso 2023/24 un total de 30
grados universitarios, Il grados combinados y |8 microgrados.
Titulos que no exigen nota de corte para cursarlos. El plazo
para matricularse en ellos esta abierto hasta el 23 de octubre

a UNED es la universidad
de referencia con su inno-
vadora metodologifa online
y semipresencial. Lleva
cincuenta afios acercando
la formacién universitaria
a todos los rincones de Espafia, especial-
mente a las zonas mds deshabitadas y con
menos acceso a la formacién universitaria
tradicional. Ademds, la UNED tiene pre-
sencia fuera de Espaia, lo que le ha valido
erigirse como la mayor universidad de
Europa en ntimero de estudiantes.
Como campus en constante transforma-
ci6n, la UNED ha puesto en marcha una
reforma de su oferta académica que la ha
llevado a crear nuevas titulaciones y
modalidades de titulos, nacidas de una
adaptacién a la realidad actual y con las
que se responde mejor a las necesidades e
intereses de su alumnado.

Grados combinados de la UNED

A la oferta de 30 grados universitarios, la
UNED suma este afio 11 grados combina-
dos y 18 microgrados, propuestas formati-
vas novedosas y que, como todas las titula-
ciones de la UNED, retinen todas las
garantfas de calidad.

Los grados combinados estdn pensados
para el alumnado con una capacidad de
esfuerzo notable. Ofrecen la posibilidad de
obtener dos titulaciones en dreas de cono-
cimiento afines por menos de 360 ECTS.
Los grados universitarios tienen una carga
lectiva de 240 ECTS. Si alguna persona
estuviera interesada en obtener dos titula-
ciones, tendrfa que cursar un total de 480,

UNED

% Fundada en 1972 | 200.000 estudiantes.

& Presencia en 80 sedes, situadas en
75 ciudades de 17 paises.

= Egresados: Dos millones de estudiantes

de 120 nacionalidades distintas.
% @rados universitarios: 30.

& Otros grados:
11 grados combinados
18 microgrados

& Masteres universitarios: mas de 80.
# Doctorados: 21 programas.

< Titulos propios: 800 titulaciones de

formacion permanente y profesional,
mas de 70 cursos gratuitos a través de
UNED Abierta y mas de 155 cursos de

verano 2023.
- < Admisiones en grados:
P hasta el 23 de octubre de 2023.
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en un tiempo no menor a ocho afios.

Con la férmula de grados combinados que
propone la UNED, se obtienen ambas titu-
laciones cursando entre 42 y 120 ECTS adi-
cionales, segtin sea la afinidad entre ambos
titulos, con lo que el proceso para la obten-
cién del titulo serfa de seis afios.

A diferencia de los que ofertan otras uni-
versidades, los grados combinados de la
UNED no son un doble grado, sino dos
titulaciones distintas que se unen en un
programa de estudios especial con materias
de ambos. Es por eso que el alumnado de
los grados combinados debe realizar dos
trabajos finales de grado, uno para cada
titulacién.

La oferta de grados combinados de la
UNED permite al alumnado configurar sus
titulaciones a medida, de manera que
puede elegir cudl de los dos grados que se
unen en esta propuesta conjunta cursan
mas créditos. Asi, por ejemplo puede estu-
diar el Grado Combinado en
Administracién y Direccién de Empresas y
en Turismo o bien el Grado Combinado en
Turismo y en Administracién y Direccién
de Empresas. En ambas opciones, el alum-
nado cursa entero el titulo que elija en pri-
mera posicién, y la formacién obligatoria y
el trabajo final del segundo.

Con este formato se ofertan hasta once titu-



los diferentes (que en realidad son 22, por la
posibilidad de configuracién que ofrecen),
ofertados por la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales y las facultades de
Derecho, Educacién, y Econémicas y
Empresariales.

Microgrados de la UNED

La segunda modalidad de titulos de grado
innovadores por la que se distingue la UNED
son los microgrados, titulos que se cursan en
tan solo un afo, y que estdn pensados para
completar el conocimiento de personas que
ya cuentan con un grado universitario o una
licenciatura.

Estos titulos son una ensefianza propia de la
UNED, cuyo objetivo principal es facilitar la
adquisicién de nuevas competencias que ayu-
den a quienes los cursen a responder a los
rdpidos cambios sociales y tecnolégicos
actuales. Son, por tanto, titulos mucho mds
dindmicos, ideales para la formacién perma-
nente de profesionales.

Las materias que se imparten en los microgra-
dos forman parte de los contenidos de la ofer-
ta de grados universitarios de la UNED, estdn
impartidos por el mismo por el mismo profe-
sorado y tienen el mismo nivel de exigencia.
Para el préximo curso 2023/24 la UNED ofer-
ta 18 microgrados en dreas tan diversas como
Historia, Empresas, Ingenierfa y Medio
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Ambiente.

Tanto los grados combinados como los micro-
grados se benefician de la metodologfa docen-
te de la UNED, una de las mds avanzadas y
para la que recientemente se incorporé un
nuevo sistema para la docencia virtual: Agora,
con el que se logra una mayor adaptabilidad a
las condiciones del alumnado, permitiendo el
seguimiento de la actividad a través de cual-
quier dispositivo, y que cuenta con herramien-
tas que mejoran la implicacién y la motivacion.
En la UNED, el protagonista es el alumno,
que se sitta en el centro de su propio proceso
de aprendizaje, en consonancia con la esencia
del Espacio Europeo de Educacién Superior.
Asi, la metodologia semipresencial se adapta a
cada una de las situaciones personales y labo-
rales, haciendo posible asi uno de sus objetivos
fundacionales: la universalizacién de una
Educacién Superior de calidad sin limites geo-
graficos ni barreras individuales.

La flexibilidad de la metodologfa de la UNED
se sustenta en la mayor infraestructura tecno-
légica universitaria del pais y una red de
sedes nacionales e internacionales que hace
posible la formacién y la realizacion de los
exdmenes en cualquier lugar del mundo.

La UNED cuenta con una figura docente
exclusiva: el Profesor-Tutor, que desarrolla su
tarea de forma local en los Centros y Aulas
UNED repartidos por toda la geografia nacio-

noc 31

nal. Los profesores-tutores trabajan de forma
coordinada con el equipo docente de las
Facultades o Escuelas para orientar y apoyar a
los estudiantes de cada centro y hacer un
seguimiento personalizado a lo largo del
curso. Se encargan de las tutorias, ya sean pre-
senciales 0 a través de videoconferencia, que
pueden ser semanales o quincenales. En la
actualidad, la tutorfa presencial se ha reforza-
do gracias a sistemas avanzados de videocon-
ferencia y pizarras digitales interactivas (aulas
AVIP), que permiten ofrecer una tutorfa en
directo a distintos centros a la vez, optimizan-
do de esta forma los recursos, con independen-
cia del tamafio de cada uno de los centros.
Los estudiantes pueden comunicarse con sus
profesores-tutores de forma personal o a tra-
vés de los foros virtuales de las tutorfas. La
razén de ser de esta figura no es otra que la
consciencia plena de la importancia de la pre-
sencialidad en la formacién virtual, clave del
éxito de la metodologfa de la UNED.

Tanto los grados, como los grados combina-
dos y los microgrados no exigen nota de
corte, gracias a que son titulos impartidos a
distancia y que no cuentan con el condicio-
nante del espacio por aula que si limita al
resto de universidades presenciales a la hora
de admitir alumnos. Las tres modalidades de
titulos tienen el proceso de matricula abierto
hasta el 23 de octubre. O
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La UNIA realiza una completa apuesta por la formacian para toda |a vida profesional con la
oferta de once mésteres de formacion permanente, ocho diplomas de especializacian, dos de
experto y un certificado de formacian. Todos ellos disefiados para recualificacion profesional y
elaborados a partir de las demandas de los profesionales y del tejido productivo.

arapidez a la que se suceden
los cambios en la actualidad
da sentido a una apuesta s6li-
da por la formacién perma-
nente y la actualizacién de
los conocimientos de los pro-
fesionales.
Titulos de mdster, posgrados de especializa-
cién o de experto, asi como otro tipo de cur-
sos y talleres son las mejores herramientas
para lograrlo, por la versatilidad de este tipo
de programas y porque son el resultado de la
alianza entre el sistema universitario ptiblico
andaluz, instituciones y empresas.

La Universidad Internacional de Andalucfa
(UNIA) ha apostado fuerte por este tipo de
formacion, que le ha permitido ofrecer a la
sociedad una oferta académica de titulos pro-
pios de posgrado en estrecha conexién con las
necesidades de los profesionales.

La oferta de formacion permanente de esta
Universidad se basa en la calidad de sus pro-
gramas y en la respuesta répida a las necesi-
dades de actualizacién de conocimientos de
los profesionales. Todo ello con un conjunto
de titulos de posgrado creados en colabora-
cién con colegios profesionales, en un buen
numero de casos, lo que los hace mucho mds
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especificos y certeros, para atender de mane-
ra concreta las demandas del tejido producti-
vo y de los servicios ptblicos.

A la hora de configurar su oferta de posgra-
dos, 1a UNIA ha tenido en cuenta la realidad
de sus futuros estudiantes, en su inmensa
mayoria, profesionales que acuden a la insti-
tucién en busca de completar sus conoci-
mientos. De ahi que todos los programas de
estudios se oferten en formato no presencial,
con el desarrollo de la actividad de manera
hibrida, con la concentracién de la actividad
presencial bien en un periodo corto de tiempo
o en fines de semana; o titulos que se impar-
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ten directamente en linea a través de
Internet, que permiten que el alumnado
pueda compatibilizar su vida laboral y fami-
liar con la realizacién de estos estudios.

La UNIA oferta tres tipos de posgrados pro-
pios diferentes. Por un lado, cuenta con los
masteres de formacién permanente, que
cuentan con una carga lectiva de 60 ECTS y
se cursan a lo largo de un afio. En esta moda-
lidad, la UNIA imparte desde el mes de
octubre un total de once titulos, la mayoria
de ellos pertenecientes al &mbito de las cien-
cias de la salud, salvo un mdster centrado en
aspectos relacionados con la conservacién
de la naturaleza y la lucha contra el tréfico
de animales exdticos.

El segundo grupo de titulos lo representan
los diplomas de especializaciéon, con una
carga lectiva de 30 ECTS y que se desarrollan
en dos tandas: por un lado los que empiezan
en septiembre-octubre y los que inician su
actividad entre los meses de enero y febrero.
De los ocho titulos en este formato ofertados
por la UNIA, cuatro pertenecen a la rama de
las ciencias de la salud; y otros cuatro, ala de
ciencias juridicas y sociales.

El tercer bloque de titulos propios de la
UNIA es el de los diplomas de experto, dos
titulos con una veintena de créditos ECTS,
pertenecientes a la rama de las humanidades
y que abordan el trabajo de editor de libros y
la educacién inclusiva.

A todos ellos se les une un programa de cer-
tificado de formacion, de 60 ECTS, disefia-
do para habilitar a profesionales para que
puedan impartir clases en titulos de
Formacién Profesional.

Los programas de posgrado propios de la
UNIA son titulos de calidad, con todas las
garantfas, e ideados para la recualificacién
profesional. Ademds, se trata de unos titulos
disefiados con una dptica inclusiva, con el
objetivo de que ningtn estudiante sobresa-
liente que desee cursarlos se quede sin
hacerlo por cuestiones econémicas. Para ello
la UNIA cuenta con un programa propio de
becas y ayudas para estos estudios, dotado
con un total de 50.000 euros.

Las becas estdn destinadas a estudiantes de
excelencia, co una nota media de expediente
de entre 8 y 10. Cubren el 50% del coste aca-
démico del titulo, del que se descuentan las
tasas o servicios administrativos.

A la oferta de posgrados propios, la UNIA
suma el conjunto de cursos y talleres que
organiza a lo largo de todo el afio en alguna
de sus cuatro sedes: Baeza, La Rébida,
Cartuja y Malaga, o a través de Internet,
para los que se cuenta tanto con académicos
y profesionales, que trasladan al alumnado
un conocimiento de tltima generacion.

En total, mdsteres universitarios aparte, mds
de medio centenar de titulos disefiados para
la especializacién de los profesionales. O
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Patologia de la Mano

El Master de Formacion Permanente en
Patologia de la Mano celebra su sexta edi-
ciony se desarrollara en la Sede
Tecnologica de Malaga. Con este posgrado
se pretende formar a profesionales especia-
listas en Traumatologia y Cirugia
Ortopeédica, con un conocimiento mas pro-
fundo y especifico de la patologia de la
mano mediante un sistema de ensenanza
fundamentalmente virtual. Asimismo, busca
entroncar las bases en la patologia de la
mano con los ultimos avances y lineas de
trabajo existentes hoy en dia. La vertiente
practica permitira a los alumnos una aproxi-
macion real y actualizada a |a vision actual
de la patologia de esta articulacion, asi
como la adquisicion de habilidades quirurgi-
cas mediante la simulacion.

Este curso esta dirigido tanto a meédicos
espanoles como de paises hispanoamerica-
nos y de Marruecos. Se realiza en colabora-
cion con la Sociedad Andaluza de
Traumatologia y Ortopedia (SATO) y su
Grupo de Estudio de la Mano (GAMA) cons-
tituido por expertos en cirugia de mano.

El curso se fundamenta en:

-Un programa consistente y bien definido.
-Un curso que fomenta el aprendizaje acti-
VO CON una orientacion muy practica.

-Un cuadro de profesores y profesoras sol-
vente con una formacion de calidad y una
experiencia docente e investigadora con-
trastada en el campo objeto del curso.

-Un curso que facilita la proyeccion profe-
sional y las salidas laborales.

60 ECTS. En linea.

Fecha de inicio: 02 de octubre 2023.
Precio: 3.064,5 euros.

Directores: Miguel Cuadros y

M. Angel Delgado.

Sede: Tecnolégica Malaga
https://acortar.link/uiyuv8
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Patologia de la Gadera
y de [a Pelvis

El Master de Formacion Permanente en
Patologia de la Cadera y la Pelvis se realiza
en colaboracién con la Sociedad Andaluza
de Traumatologia y Ortopedia.

Se trata de un master con el que se preten-
den actualizar los conocimientos de profe-
sionales en el area de cirugia de la cadera,
un campo que ha evolucionado notable-
mente en los ultimos anos, fundamental-
mente gracias a nuevos materiales.

Con la realizacion de este master, que va
por su cuarta edicion, se pretende:

- Instruir a los distintos profesionales especia-
listas en Cirugia Ortopédica y
Traumatologia que desean adquirir un
conocimiento mas profundo y especifico de
la patologia de la cadera y de la pelvis,
mediante un sistema de ensefianza semi-
presencial.

- Entroncar las bases en la patologia de la
cadera y pelvis con los ultimos avances y
lineas de investigacion existentes actual-
mente.

- La vertiente practica permitira a los alum-
nos una aproximacion real y actualizada a
la vision actual de las patologias de la cade-
ra y pelvis. El master dispone de materiales
que permiten un entrenamiento especifico
en abordajes y en las técnicas mas novedo-
sas en patologia traumatica y ortopédica.

- La adquisicion de habilidades quirurgicas
mediante las técnicas de simulacion. Esta
destreza adquiere especial relevancia en el
entrenamiento de la cirugia artroscopica y
protésica.

60 ECTS. Semipresencial.

Fecha de inicio: 16 de octubre 2023.
Precio: 3.064,5 euros.

Director: Juan José Ballester Alfaro
Sede: Tecnolégica Malaga
https://acortar.link/ID7523

Valoracion Médica
del Daio Corporal

Organizado conjuntamente con el Colegio
Oficial de Médicos de Malaga, el Master de
Formacién Permanente en Valoracion
Médica del Dafio Corporal aporta un cono-
cimiento especializado sobre una serie de
actuaciones meédicas dirigidas a conocer
exactamente las consecuencias que un
hecho o suceso lesivo determinado ha
tenido sobre la integridad psicofisica y la
salud de una persona, con la finalidad de
obtener una evaluacion final que permita
al juzgador establecer las consecuencias
exactas del mismo: penales, laborales, eco-
nomicas, familiares, morales.

Esta disciplina estaba encuadrada en el
ambito de la Medicina Legal. Sin embargo
ha ido tomando entidad hasta presentarse
como una especialidad independiente,
para la que se necesitan profesionales con
una cualificacion especifica y conocimien-
tos tanto de indole médica como juridica

que les familiaricen con el mundo de la
peritacion judicial. Ambos se abordan en el
programa de estudios de este master.

Este titulo, dirigido a profesionales médi-
cos, se cursa en formato hibrido: una pri-
mera parte con ensefianza en linea, que se
complementa con un modulo compuesto
en su totalidad por talleres practicos de
caracter obligatorio, que se impartiran los
sabados por la mafnana, entre el 20 de
mayo y el 28 de julio de 2024.

60 ECTS. Semipresencial.

Fecha de inicio: 16 de octubre 2023.
Precio: 1.864,5 euros.

Directores:

José Manuel Burgos Moreno

José Luis de la Fuente Madero

Sede: Tecnologica Malaga
https://acortar.link/skq8iX

34

Alergia a Farmacos

El Master en Formacion Permanente en
Alergia a Farmacos, que celebra su tercera
edicion, esta organizado conjuntamente
con el Colegio Oficial de Médicos de
Malaga. Ofrece una formacion especializa-
da sobre este problema sanitario que repre-
senta una disminucion de la calidad de vida
de los pacientes y un importante gasto para
el sistema sanitario publico.

El abordaje proactivo del diagnostico de
alergia a medicamentos tiene gran impacto
en el sistema sanitario, y debe ser una estra-
tegia de los programas de optimizacion de
uso de antimicrobianos.

En Europa la estrategia va dirigida al diag-
nostico del paciente que refiere haber pre-
sentado una reaccion, de forma previa a un
ingreso hospitalario, empleando protocolos
estandarizados. Esta estrategia se esta apli-
cando a otros grupos de antibioticos.
Teniendo en cuenta que, en la actualidad,
el desarrollo de nuevos antibioticos no esta
entre las prioridades de la industria farma-
céutica y existe un aumento continuo en las
tasas de resistencia bacterianas, es funda-
mental el conocimiento por parte de todos
los facultativos médicos del manejo de este
tipo de reacciones.

En su plan de estudios se incluyen materias
que abordan los mecanismos implicados en
las reacciones alérgicas a farmacos, las
manifestaciones clinicas de estas alergias, su
diagnostico y tratamiento, asi como un blo-
que dedicado a preparacion para investigar
sobre este fenomeno.

60 ECTS. En linea.

Fecha de inicio: 23 de octubre 2023.
Precio: 1.864,5 euros.

Directores: Maria José Torres Jaén y
Javier Dionicio Elera

Sede: Tecnologica Malaga
https://acortar.link/CYlykw
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Urologia Pediatrica

Una trayectoria de diez ediciones avalan la
calidad de este titulo organizado conjunta-
mente con el Colegio Oficial de Médicos de
Malaga. El Master de Formacion Permanente
en Urologia Pediatrica pone al alcance de
profesionales médicos una especializacion en
este area en auge. Cubre un vacio formativo,
porque no hay un programa teorico y practi-
co de formacion inicial ni continuada.

Si bien, en un principio es una subespeciali-
dad médica vinculada a la Urologia o a la
Cirugia Pediatrica, poco a poco ha ido
haciéndose necesaria una formacion especifi-
cay una especial dedicacion a la Urologia
Pediatrica, hasta convertirse en un area que
precisa de profesionales cualificados, con los
conocimientos y habilidades necesarios que
no se adquieren solo con el Programa de
Formacion de la Especialidad de Cirugia
Pediatrica o de Urologia por separado.
Aunque las dos especialidades de base son la
Cirugia Pediatrica y la Urologia, son necesa-

rios conocimientos complementarios de
Ginecologia, Pediatria, Neonatologia,
Nefrologia, Cuidados Intensivos Pediatricos
para desarrollar una buena formacion inte-
gral en este area de la medicina.

El Master potencia la formacion de profesio-
nales en esta disciplina, cuya ensefianza no
se encuentra reglada durante los estudios de
la licenciatura en Medicina, por lo que se
tiene que recurrir a una formacion de posgra-
do como ésta, que incluya como docentes a
profesionales de diferentes especialidades y
areas, antes mencionadas.

60 ECTS. En linea.

Fecha de inicio: 31 de octubre 2023.
Precio: 1.864,5 euros.

Directores: Pedro Lopez Pereira

y Andrés Gémez Fraile

Sede: Tecnologica Malaga
https://acortar.link/OTiFhK

MEDICINA
GRAICA

Medicina Grafica

El Master de Formacion Permanente en
Medicina Grafica introduce a los profesionales
de la medicina en esta técnica de comunicar-
se con los pacientes.

La expresion Medicina Grafica hace referencia
a la utilidad de los comics y novelas graficas e
infografias como herramientas en el mundo
sanitario. Resulta de utilidad en la comunica-
cion entre profesionales y pacientes (en
ambas direcciones), entre profesionales, en
educacion sanitaria (tanto en la formacion de
los profesionales como en la educacion para
la salud de individuos y colectivos).

El concepto original de Medicina Grafica
nacio de la mano del médico britanico lan
Williams, autor de comics y estudioso de la
interrelacion entre el comic y el ambito sanita-
rio, quien potencid, a traves del colectivo
Graphic Medicine, la exploracion de las posi-
bles aportaciones del comic a la docencia y
formacion de los profesionales sanitarios e
incluso a la asistencia.

En Espana, el concepto de Medicina Grafica
fue ampliado por el colectivo del mismo nom-
bre, para incluir también las aportaciones de
ilustraciones e infografias al conocimiento y
comprension de aspectos relacionados con
enfermedades.

En este Master, los alumnos aprenderan
sobre el comic como recurso de comunica-
cion y adquiriran habilidades para la creacion
y analisis de medicina grafica, asi como para
la utilizacién de medicina grafica creada por
otros. Ofrece herramientas utiles para profe-
sionales sanitarios, docentes, investigadores y
aficionados al séptimo arte.

60 ECTS. En linea.

Fecha de inicio: 15 de enero 2024.
Precio: 1.864,5 euros.

Directores: Ménica Lalanda Sanmiguel
José Luis de la Fuente Madero.

Sede: Tecnoldgica Malaga
https://acortar.link/psNJgo
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Rinologia Avanzada y
Base de Graneo
Anterior

El Master de Formacion Permanente en
Rinologia Avanzada y Base de Craneo Anterior
celebra su tercera edicion como un titulo dise-
fiado para ofrecer las herramientas para una
asistencia actualizada, asi como para el des-
arrollo de investigacion en este campo.

Este programa gana interés en la medida en
que las enfermedades rinosinusales en general
(inflamatorias agudas y crénicas, tumorales y
enfermedades sistémicas que afectan a la via
respiratoria) determinan un gran impacto
sobre la calidad de vida y provocan unos cos-
tes socioecondmicos, directos e indirectos, de
gran magnitud.

El Master trata de corregir los errores recurren-
tes en el tratamiento revelados en diversas
investigaciones, fruto de abordajes o actitudes
terapéuticas mal disefiadas. Permite solventar
los déficits de tipo profesional que van apare-
ciendo, entre los profesionales, con el des-
arrollo del conocimiento en rinologia y base
de craneo. Estos déficits se concentran en la
evolucion y actualizacion de muchos aspectos
clinicos y quirurgicos (nuevas terapias conser-
vadoras, evolucion de la cirugia endoscopica
nasosinusal) debido a la constante evolucion
de este campo.

El master ofertado por la UNIA cuenta con los
maximos estandares de calidad y esta imparti-
do por un equipo docente con experiencia
asistencial y formativa.

60 ECTS. En linea.

Fecha de inicio: 09 de enero 2024.
Precio: 3.064,5 euros.

Directores: Serafin Sanchez Gomez
Ramon Moreno Luna

Sede: La Cartuja - Sevilla
https://acortar.link/FfJmIS
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Ecografia Clinica

El desarrollo de equipos portatiles y la mayor
accesibilidad a ellos ha hecho que la ecogra-
fia llegue hasta a los médicos generalistas.
Surge asi el concepto de ecografia clinica
basica como una exploracion complementa-
ria que, de forma rapida y en el lugar en el
que se atiende al paciente, busca responder
una pregunta clinica concreta con respuestas
dicotomicas.

La ecografia clinica basica permite resolver o
encauzar el problema del paciente en un
mismo acto clinico. Y con el Master de
Formacién Permanente en Ecografia Clinica
se forma a profesionales médicos en esta téc-
nica de exploracion, que ya es un estandar de
cuidados para algunas indicaciones y es previ-
sible que lo haga para muchas otras. Este
curso cuenta con referentes nacionales den-
tro del ambito de la ecografia clinica con
amplia experiencia clinica, docente e investi-
gadora en esta materia como Gonzalo Garcia
de Casasola y Juan Torres Macho, que han
participado como directores y coordinadores
en multiples cursos de ecografia.

A través de un bloque de formacion tedrica
en linea y otro bloque de formacion practica
presencial se pretende que los alumnos
adquieran las habilidades necesarias para la
implantacion y desarrollo de la ecografia clini-
ca basica en el gjercicio profesional de la
medicina clinica. El alumnado adquiere las
competencia para aplicar la ecografia clinica
en patologias prevalentes donde esta técnica
utilizada para el diagnéstico ha demostrado
su utilidad.

60 ECTS. En linea.

Fecha de inicio: 15 de enero 2024.
Precio: 3.064,5 euros.

Directores:

Luis Matias Beltran Romero
Maximo Bernabeu Wittel

Sede: La Rabida - Huelva
https://acortar.link/I3an2d

Enfermeria de
Practica Avanzada

El Master de Formacion Permanente en
Enfermeria de Practica Avanzada se realiza
en colaboracion con la Escuela Andaluza de
Salud Publica (EASP). Ofrece la preparacion
que necesitan los profesionales de la enfer-
meria, a fin de reorientar los cuidados y dar
una respuesta adecuada y efectiva.

Un conocimiento experto, habilidades para la
toma de decisiones complejas y competen-
cias clinicas para la practica avanzada de la
enfermeria, tal y como viene avalado por la
evidencia cientifica al respecto y experiencias
diversas.

El master esta orientado a proporcionar una
mayor competencia y capacidad profesional
para el desempefio avanzado de la enferme-
ria, mas alla de la enfermera generalista, inte-
grando en un area de capacitacion especifi-
ca, con un alto grado de autonomia profesio-
nal y practica independiente, competencias
en investigacion, formacion, ejercicio profe-

sional y la gestion.

Una de las claves de esta formacion de pos-
grado y una sefa de identidad de la forma-
cion desarrollada por la EASP es la interac-
cion multidisciplinar y en diferentes areas de
conocimiento entre el alumnado y el equipo
docente, clave para potenciar el trabajo en
equipo, el establecimiento de vinculos y
redes profesionales con el ambito académico
y el asistencial, aprendiendo a su vez de las
experiencias del grupo.

60 ECTS. Semipresencial.

Fecha de inicio: 24 de enero 2024.
Precio: 3.464,50 euros.

Directores: Eva Martin Ruiz y
Serafin Fernandez Salazar

Sede: Antonio Machado - Baeza
https://acortar.link/HX/\X/QCr
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Neurocirugia Funcional
y Estereotactica

La neurocirugia funcional y estereotactica
necesita de especialistas que entiendan en
profundidad las bases fisiopatologicas y neu-
roquimicas de las enfermedades neurologi-
cas; que posean amplios conocimientos
sobre neuroanatomia, biologia celular (vecto-
res, implante de células madre...), bioingenie-
ria (dispositivos) o nanomedicina (nanoparti-
culas); y que dispongan de habilidades técni-
cas necesarias en cirugia estereotactica, guia-
da por la imagen y por la robdtica.

Toda esta formacion se pone al alcance de
profesionales médicos en el Master de
Formacion Permanente en Neurocirugia
Funcional y Estereotactica, que este curso
celebra su cuarta edicion en la Universidad
Internacional de Andalucia.

Este titulo ha sido disefiado para complemen-
tar el entrenamiento recibido en este campo
durante la residencia de neurocirugia, neuro-
logia y neurofisiologia.

Los objetivos de este titulo son la adquisicion
de las habilidades avanzados que permitan
alcanzar la competencia profesional en esta
subespecialidad, entre los que se incluyen la
cirugia de los trastornos del movimiento, la
cirugia de la epilepsia, la cirugia del dolor y la
espasticidad, la psicocirugia y la neurocirugia
estereotactica y radiocirugia. También, el des-
arrollo de habilidades para el trabajo en equi-
pos multidisciplinares implicados en la neuro-
cirugia funcional. Y prepara a sus alumnos
para la investigacion traslacional.

60 ECTS. Semipresencial.

Fecha de inicio: 29 de enero 2024.
Precio: 3.964,50 euros.

Directores: Rafael Garcia de Sola y
Gonzalo Olivares Granados

Sede: La Cartuja - Sevilla
https://acortar.link/D50Vrl
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Manejo y Gonservacian
de Especies en
Gomercio. El Marco
Internacional

El Master de Formacion Permanente Manejo
y Conservacion de Especies en Comercio. El
Marco Internacional (Management and
Conservation of Species in Trade. The
International Framework) celebra este curso
su 15 edicion. Esta organizado conjuntamen-
te con CITES (Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres). Brinda una capaci-
tacion especializada de alta calidad sobre las
bases cientificas, técnicas e instrumentos que
permitan la implementacion y desarrollo de
CITES, con el fin de fortalecer la lucha contra
el comercio ilegal, particularmente en aque-
llos paises de origen donde se encuentran
animales y plantas sujetos al comercio inter-
nacional.

Entre otras cuestiones, a lo largo del curso
se trabajara sobre biodiversidad y comercio
de especies; bases cientificas y metodologi-
as para la identificacion y solucion de pro-
blemas que dificultan la correcta implemen-
tacion de la CITES; aspectos administrativos
y legislativos; criterios biologicos y relaciona-
dos con el comercio para la inclusion de
especies en CITES; aplicacion de sistemas de
informacién geografica y datos espaciales al
estudio de la distribucion de especies.

60 ECTS. Semipresencial. En inglés.
Fecha de inicio: 01 de febrero 2024.
Precio: 2.694,50 euros.

Directoras: Margarita Clemente y
Rocio Hernandez

Mercedes Nunez Roman

Sede: Antonio Machado - Baeza
https://acortar.link/J6AXy2

Desarrollo Directivo
en el Sector Salud

El Diploma de Especializacion en Desarrollo
Directivo en el Sector Salud, que este ano
celebra la tercera edicion, se enfoca a la pre-
paracion de los directivos que necesita el sis-
tema de salud a corto y medio plazo, tenien-
do en cuenta los cambios que se producen
en el entorno y en la propia organizacion
sanitaria. No es un curso tradicional de ges-
tién, sino un conjunto de actividades disena-
das para atender las necesidades de los parti-
cipantes para la gestion de los servicios sani-
tarios en estos momentos y en los proximos
anos tanto en el ambito de atencion primaria
como de atencién hospitalaria.

La transformacion realizada por el sistema
sanitario durante la pandemia ha enfatizado
los retos que deben abordar los directivos de
la salud. La salud digital, la continuidad asis-
tencial, la gestion de la accesibilidad, la coor-
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dinacion sociosanitaria, la medicina con
valor, la transferencia tecnologica, de la
investigacion e innovacion, la humanizacion
de la atencion sanitaria y la consideracion de
la experiencia del paciente en la toma de
decisiones son algunas de los puntos a las
que se enfrentan los directivos de la salud.
Hasta ahora no existia una formacion regla-
da, evaluable, accesible para estos perfiles,
ofrecida en este curso, que ofrece un progra-
ma de actualizacion que facilita el trabajo y el
proceso de toma de decisiones.

30 ECTS. Semipresencial.

Fecha de inicio: 20 septiembre de 2023.
Precio: 2.345,50 euros.

Directores: Maria José Cano Hoyos y
Francisco Miralles Linares

Sede: La Cartuja - Sevilla
https://acortar.link/nCPeLE
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Enfermedades
Autoinmunes
Sistemicas

El Diploma de Especializacion en
Enfermedades Autoinmunes Sistémicas res-
ponde a la necesidad de una actualizacion
de los conocimientos para profesionales
médicos sobre este tipo de enfermedades.
Este titulo aporta un conocimiento especiali-
zado que permite un abordaje multidiscipli-
nar y biopsicosocial de las enfermedades
autoinmunes. Este tipo de enfermedades tie-
nen unas caracteristicas propias, por las que
se hace necesaria una formacién mas especi-
fica sobre ellas, con el objetivo de mejorar
tanto su diagnostico como su tratamiento.
Estas enfermedades, en su conjunto, afectan
a un 5% de la poblacion, con una incidencia
de casos nuevos por ano que oscila entre 1 a
20 por 100.000 habitantes. Existe un gran
numero (y de muy diversa indole) de diferen-
tes enfermedades autoinmunes, con una
forma de expresion que puede diferir enor-
memente y que pueden constituir un auténti-
co reto diagnadstico y terapéutico. Tiene un
impacto sanitario muy elevado sobre los
pacientes, por afectar muchas de ellas, en
determinadas situaciones de forma grave e
irreversible, a érganos vitales como puedan
ser higado, rindn, cerebro o corazon.
Suponen un costo para la sociedad muy ele-
vado por el numero de pacientes afectos y la
complejidad del diagndstico.

30 ECTS. En linea.

Fecha de inicio: 16 de octubre de 2023.
Precio: 1.124,50 euros.

Directores: José Salvador Garcia Morillo
y Santiago Rodriguez Suarez

Sede: La Cartuja - Sevilla
https://acortar.link/7cVziA
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Terapia de [a Mano
Basada en la Evidencia
y el Razonamiento
Clinico

La terapia de mano, es una practica en alza
en los 10 ultimos anos en Espana. Gracias a
la creacion de la Asociacion Espanola de
Terapeutas de Mano y a su integracion den-
tro de la Federacion Internacional de tera-
peutas de mano, esta disciplina ha conse-
guido ganarse un puesto dentro de las
especialidades de rehabilitacion.

En la ultima década, han aparecido diferen-
tes instituciones donde se imparte forma-
cion especifica con un gran éxito entre los
profesionales de la salud dedicados a la
rehabilitacion de las lesiones de la mano.
Sin embargo, muchos estudiantes interesa-
dos, quedan fuera de estas convocatorias
por diferentes motivos. Algunos vinculados
al alto precio de la formacion de un Master,
y otros, debido a la imposibilidad de asistir a
seminarios presenciales.

Con el Diploma de Especializacion en
Terapia de la Mano Basada en la Evidencia
y el Razonamiento Clinico, que celebra su
cuarta edicion, se pretende cubrir las necesi-
dades de la alta demanda académica exis-
tente mediante una formacion virtual, que
permita incluso al alumno de
Hispanoamérica, donde la terapia de mano
esta muy desarrollada pero hay escasez de
formacion especifica.

30 ECTS. En linea.

Fecha de inicio: 16 de octubre de 2023.
Precio: 944,50 euros.

Directores: Raquel Cantero Téllez

y Miguel Cuadros

Sede: Tecnolégica Malaga
https://acortar.link/HdQ3ED

Neuraciencia Clinica

La Neurociencia Clinica es una disciplina
que utiliza el conocimiento cientifico sobre
el cerebro para potenciar la salud. Se orienta
hacia el conocimiento de los mecanismos
que determinan las enfermedades del cere-
bro y del sistema nervioso central.

El Diploma de Especializacion en
Neurociencia Clinica esta dirigido a
Licenciados en Medicina, en Psicologia o en
Ingenierias relacionadas con la Ciencia de la
Salud, siendo recomendable disponer de
conocimientos previos en Neurologia,
Neurofisiologia, o Psiquiatria.

Su objetivo fundamental es el de proveer de
los conocimientos necesarios para compren-
der las enfermedades neuroldgicas y trans-
formar la habilidad para tratar los desorde-
nes neuroldgicos y psiquiatricos.

Asi, este posgrado facilita un conocimiento

en profundidad y detalle de las enfermeda-
des cerebrales. Pone el foco en las aplicacio-
nes terapéuticas, especialmente en el ambi-
to de la cirugia. En introduce conceptos
cientificos basicos que subyacen a los sinto-
mas, signos y practica clinica.

En su programa académico se abordan
aspectos como la cirugia de la epilepsia,
sobre la que se profundiza desde el punto
de vista de la evaluacion y las técnicas qui-
rurgicas. También se trabaja sobre la estere-
otaxia y la radiocirugia, con una toma de
contacto con la neuronavegacion y la robo-
tica. Se estudian trastornos del movimiento,
el dolor y la psicocirugia.

33 ECTS. En linea.

Fecha de inicio: 29 de enero de 2024.
Precio: 2.189,50 euros.

Directores: Rafael Garcia de Sola y
Gonzalo Olivares Granados

Sede: La Cartuja - Sevilla
https://acortar.link/rLhsr7
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Derecho Societario

En la actualidad, las sociedades mercantiles
adquieren un protagonismo extraordina-
rio, pues son consideradas como el instru-
mento mas apropiado para el gjercicio de
cualquier actividad econdémica, maxime
tras las profundas reformas producidas en
los ultimos tiempos.

Desde la aprobacion del Real Decreto
Legislativo 1/2010, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley de Sociedades de
Capital se han sucedido, de forma continua-
da, otras normas que por su importancia no
podemos obviar y cuya aplicacion e inter-
pretacion no resulta pacifica.

Como se ha puesto de manifiesto, las refor-
mas que esta norma ha sufrido ponen de
manifiesto su importancia en el ambito eco-
nomico y juridico.

Este cambio normativo requiere una actuali-
zacion de los conocimientos como la que se
aporta en el Diploma de Especializacion en
Derecho Societario, que este curso celebra
su décimoquinta edicion y que esta organi-
zado conjuntamente con el Colegio de
Abogacia de Malaga.

La del Derecho Societario es una de las
areas del ejercicio de la abogacia con mas
proyeccién y en la que, quiza por su dificul-
tad, existen menos profesionales especializa-
dos, por lo que se justifica sobradamente la
oferta de un curso de posgrado impartido
por expertos dedicados a esta especialidad
del derecho, como abogados, jueces y pro-
fesores de la universidad, todos ellos espe-
cializados en este ambito.

30 ECTS. En linea.

Fecha de inicio: 29 de enero de 2024.
Precio: 944,50 euros.

Directores: Patricia Benavides y
Salvador Gonzalez Martin

Sede: Tecnolégica Malaga
https://acortar.link/m2NvxU



UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DE ANDALUCIA

Relaciones Laborales
y Jurisdiccion Social

El Diploma de Especializacion en Relaciones
Laborales y Jurisdiccion Social, que afronta su
quinta edicion, persigue dar una respuesta
global a la necesidad de formacion practica y
especifica para el desarrollo, la gestion y el
enfoque procesal de las materias relaciona-
das con la practica laboral y de Seguridad
Social. En un contexto de implantacion de
nuevas formas de trabajo, cambios sociales y
demograficos, normativos, politicos y econo-
micos, es preciso plantear un titulo del que se
carece en las ensefanzas oficiales de las
Universidades y, que, sin embargo, resulta
esencial en un mundo que cada vez exige
mayor especializacion.

Se quiere dotar, en tal sentido, de unas habili-
dades, competencias y destrezas que le per-
mitan desarrollar, con la maxima seguridad y
eficiencia su labor profesional.

-

El titulo se imparte en linea, con una sesion
presencial semanal los viernes de 17:00 a
20:00. Es importante la asistencia a la sesion
presencial. Si no se pudiera asistir por algun
motivo justificado, podra seguirse la sesion a
través de directo de manera sincrona.

En su plan de estudios se incluyen materias
sobre proteccion social, legislacion laboral, y
las relaciones legales dentro de la empresa.
Esta dirigido a personas tituladas en
Derecho, y en Relaciones Laborales y
Recursos Humanos.

30 ECTS. En linea.

Fecha de inicio: 22 de enero de 2024.
Precio: 944,50 euros.

Directores: Francisco Vila Tierno y
Raquel Alarcén Fanjul

Sede: Tecnoldgica Malaga
https://acortar.link/r05QMg

Derecho Espaiiol
impartido en Inglés:
Estudio de Conjunto

La necesidad de formar expertos en el ambi-
to de aplicacion del Derecho que dominen la
lengua inglesa viene dada por la relevancia
cada vez mayor que tiene profesionalmente
dicho idioma en los distintos ambitos del ejer-
cicio del Derecho, especialmente por el
hecho de haberse convertido el inglés en la
nueva lengua franca.

Ello obliga a que el profesional para ser efi-
ciente y competitivo, en especial en determi-
nadas zonas turisticas, tenga un conocimien-
to suficiente del lenguaje técnico (inglés juri-
dico) como para poder interpretar los docu-
mentos escritos en dicha lengua y para
poder comunicarse con sus clientes no nacio-
nales, asi como sus companeros europeos.
Esta formacion es la que se aporta en el

[

Diploma de Especializacion en Derecho
Espariol Impartido en Inglés: Estudio de
Conjunto, un titulo organizado conjuntamen-
te con el Colegio de Abogados de Malaga y
que alcanza las diez ediciones. Ademas de
dichas competencias linguisticas, como valor
anadido, para la proxima edicion es este
diploma de especializacion se integran nue-
vas materias de especial actualidad en la
practica juridica, asi como de derecho com-
parado. Este curso se realiza con la colabora-
cion del Consejo General del Poder Judicial.

30 ECTS. En linea.

Fecha de inicio: 30 de enero de 2024.
Precio: 944,50 euros.

Directores: Andrés Bautista y

Flor Carrasco Gomez

Sede: Tecnolégica Malaga
https://acortar.link/N23kYx
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Derecho
Administrativo y
Administracion
Publica

La necesidad de formar expertos en el
ambito del Derecho Administrativo viene
dada por la complejidad de la materia, a lo
que se une la ingente normativa que regu-
la los diferentes sectores en los que las dis-
tintas administraciones publicas pueden
operar, que justifican cursar un diploma de
especializacion como éste. Su finalidad es
proporcionar a titulados en derecho y de
otras titulaciones afines un programa cuyo
seguimiento les permita obtener la mas alta
cualificacion profesional en el ambito del
Derecho Administrativo, que les proporcio-

ne un conocimiento avanzado en la parte
tanto general como especial de este sector

Jjuridico.

Esta formacion, por una parte, permitira a los
profesionales en ejercicio un mejor asesora-
miento y defensa, tanto individual como
colectiva, de las personas fisicas o juridicas
cuyos derechos sean o puedan ser afectados
por la actuacion de las Administraciones
Publicas. Igualmente, proporcionara una for-
macion especializada en materias basicas del
Derecho Administrativo al personal al servicio
de las Administraciones Publicas, especial-
mente del ambito local.

30 ECTS. En linea.

Fecha de inicio: 12 de febrero de 2024.
Precio: 944,50 euros.

Directores: Elsa Alvarez y Manuel
Moreno.

Sede: Tecnologica Malaga
https://acortar.link/gAkXVj
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Diplomas de Experto
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Escuela de Editores

El Diploma de Experto en Edicion. Escuela de
Editores esta pensado para aquellas personas
que deseen convertirse en editores o trabajar
en una editorial. Aunque el oficio de editor
supone amor por los libros, es un trabajo
muy riguroso y exigente en materia profesio-
nal. La relacion con autores, la gestion de la
propiedad intelectual, la edicion del libro
tanto en papel como en los diversos soportes
digitales, la comercializacion y distribucion, el
marquetin y la comunicacion, o la gestion
financiera resultan todas ellas de primordial
importancia para garantizar la supervivencia
del sello editorial. Ningun eslabon puede
quedar al azar si se persigue el éxito en un
sector tan creativo como éste.

Una editorial es pasion, pero también empre-
sa, por lo que hay que conseguir el sabio
equilibrio entre las facetas culturales y las
empresariales. Por eso, este titulo, concebido
viene a cubrir un hueco formativo que prepa-
re adecuadamente a los futuros editores.

Al prestigio académico de la UNIA se une la
experiencia de Almuzara Libros, una dinami-
ca editorial andaluza con presencia en varios
paises, y un amplio catalogo de sellos y titu-
los, que garantiza el conocimiento practico
de todos los procesos editoriales.

Ademas, impartiran materias otros prestigio-
sos profesionales de diversas editoriales y dis-
tribuidoras, asi como reconocidos profesores
universitarios para algunos aspectos mas teo-
ricos y académicos.

Este programa nace con una firme vocacion
practica, con el objeto de que el alumnado
que lo culmine pueda se incorporar de mane-
ra inmediata al mundo editorial.

20 ECTS. Semipresencial.

Fecha de inicio: 05 de octubre de 2023.
Precio: 1.024,50 euros.

Directores: Manuel Pimentel Siles y
Maria Crespo Garrido

Sede: La Cartuja - Sevilla
https://acortar.link/FO00zv
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Educacion Inclusiva y

Respuesta a la
Diversidad

El Diploma de Experto en Educacion
Inclusiva y Respuesta a la Diversidad ha sido
disefiado para ofrecer una formacion de cali-
dad de especialistas, profesionales e investi-
gadores en los campos de especializacion
sobre estudios en Educacion Inclusiva y eva-
luacion e intervencion de las Necesidades
Especificas de Apoyo Educativo (NEAE) en
contextos educativos (Centros de Educacion
Primaria e Institutos de Secundaria) y de otras
diversidades (género, cultura, religion...).

La Educacion Inclusiva es una iniciativa inter-
nacional que se compromete con una socie-
dad plural, democratica, comprensiva y parti-
cipativa. Se trata de un movimiento que refle-
xiona sobre el quehacer educativo desde la

o il
L

renovacion de los principios ideologicos que
la generan, constituyéndose mas que en un
conjunto de acciones, en una actitud o siste-
ma de creencias ante la educacion. Desde
esta concepcion, el énfasis esta en desarrollar
una educacion que valore y respete las dife-
rencias, viendolas como una oportunidad
para optimizar el desarrollo personal y social
y para enriquecer los procesos de ensefianza
y aprendizaje. Una escuela inclusiva es la
base de una sociedad inclusiva, por ello el
Diploma de Experto que se propone se cen-
tra en un campo de especializacion muy
importante desde el punto de vista social.

18 ECTS. En linea.

Fecha de inicio: 04 de noviembre 2023.
Precio: 570 euros.

Directoras: Maria José Ledn y

Elena Diaz Pareja

Sede: Antonio Machado - Baeza
https://acortar.link/75XQYC
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Gertificado Oficial de
Formacion Pedagogica
y Didactica
Equivalente

La Universidad Internacional de Andalucia
oferta una nueva edicion del Certificado
Oficial de Formacion Pedagogica y
Didactica Equivalente para atender al pro-
fesorado de Formacién Profesional.

La nueva Ley de Educacion, LOMLOE
(2020), unifica el cuerpo de Profesores de
Secundaria con el de Profesores Técnicos
de Formacion Profesional para todas las
personas con titulacion universitaria. Esto
supone una modificacion del Real Decreto
276/2007, de Acceso e Ingreso a la
Funcion Publica Docente.

Mientras se establece el nuevo sistema de
contratacion por parte de la Comunidad
Autonoma, la UNIA ofrece este titulo sin la
certidumbre de su requerimiento para la
contratacion, por parte de la Consejeria de
Educacion, de Profesorado de Formacion
Profesional que no pueda acceder a realizar
el Master de Secundaria por no disponer de
titulacion universitaria

Una vez finalizado el curso, la UNIA envia a
la Consejeria de Educacion y Deporte de la
Junta de Andalucia una certificacion que
acreditara la idoneidad del alumnado para
la obtencion del correspondiente certifica-
do de formacion pedagogica.

60 ECTS. Semipresencial.

Fecha de inicio: 11 de septiembre de
2023.

Precio: 1.198,50 euros.

Directores: Antonio Moreno y
Francisco Miguel Martinez

Sede: Antonio Machado - Baeza
https://acortar.link/iHp 1iV

Certificado de Formacidon
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Empleo asegurado

La ETS de Ingenieria Industrial de |a UPCT ofrece grados y masteres que aseguran una insercian
|laboral inmediata y en empresas de prestigio. Permite obtener dobles titulos internacionales

a sociedad digital en la que se
adentra la sociedad actual
necesita ingenieros. Esta reali-
dad se aprecia en los estudios
de insercién laboral de poblacién univer-
sitaria realizados, que sittian a estas titu-
laciones en el prestigioso grupo de las de
pleno empleo, con porcentajes de inser-
cién laboral que se mueven en torno al
95%. Y eso en el caso de las titulaciones

de grado, porque quienes cuentan con un
master en esta rama del conocimiento se
encuentran una situacion todavia mayor.
La transformacién tecnolégica y digital
que se vive en este momento de la histo-
ria ha hecho que se dispare la demanda
de titulados en ingenierfa. Sin embargo,
pese a este escenario tan favorable, hay
centros que aportan algo mds y en esa
categoria se encuentra la Escuela Técnica
Superior de Ingenierfa Industrial de la
Universidad Politécnica de Cartagena
(ETSII-UPCT).

Esta Escuela de ingenierfa estd volcada
con la innovacién docente; con la apuesta
por la aplicacién de la tecnologfa en el
proceso educativo; asi como con la cola-
boracién con las empresas de su entorno,
con quienes tiene firmados acuerdos de
practicas para su alumnado.

Junto a estos acuerdos, Industriales apro-
vecha la Red de Cdtedras de Empresas
Tecnolégicas de la UPCT, a través de la
cual se dispone de becas para actividades
de I+D+i para estudiantes y premios a los
mejores trabajos fin de estudios. Entre las
empresas que integran esta red de cdte-
dras, se encuentra SABIC, MTorres, REP-
SOL, Navantia, Hidrogea, PrimaFrio y
otras de las principales empresas de los
diversos sectores de la industria.

Pero ademds, la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Industrial de Cartagena es un cen-
tro con una clara visién internacional, con
convenios con universidades de otros pafses
para la obtencion de dobles titulos internacio-
nales tanto en grados como en masteres. Este
es el caso del Doble Grado en Ingenierfa
Electrénica Industrial y Automética y en
Sistemas Robéticos Inteligentes entre la ETSII
UPCT y la lituana Universidad Tecnolégica de

| ““youtube.com/@escueladeindustrialesupct3829 T

Escuela Tecnica Superior
de Ingenieria Industrial

@® U. POLITECNICA DE CARTAGENA
ETS DE INGENIERIA INDUSTRIAL
Campus Muralla del Mar. Antiguo Hospital
Real de Marina de Cartagena
¢/ Dr. Fleming, s/n - 30202- Cartagena
968 32 57 34 | 33 88 78 | etsii@etsi.upct.es
https:;//www.facebook.com/etsiilUPCT
https;//twitter.com/etsii_upct

https;//www.instagram.comy/ etsiiupct/

|

hitps://etsii.upct.es/

Kaunas. Y en materia de posgrado el caso de
los dobles mésteres en Ingenierfa Industrial y
en Ingenierfa Mecdnica, Materiales vy
Fabricacién por la ETSII UPCT, y del Doble
Maéster en Energfas Renovables y en
Ingenierfa de la Energfa, ambos impartidos
conjuntamente con la alemana Universidad de
Stuttgart.

En el listado de titulos se encuentran grados
ya tradicionales en la rama industrial, que han
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sido sometidos a un proceso de renovacién
para actualizarlos ante las nuevas tenden-
cias de la sociedad digital; asi como otros
que representan las lineas mds innovado-
ras de la ingenierfa, como el Grado en
Ingenierfa Biomédica, en el que se prepara
a profesionales que contribuirdn al des-
arrollo tecnolégico de las aplicaciones bio-
médicas; o el grado en Ingenierfa
Electrénica Industrial y Automatica, cuyo
alumnado entra de lleno en un dmbito con
tanto futuro como el de la robética.
En la parcela de mdsteres también hay una
apuesta clara por las nuevas tendencias,
como el Méster en Industria 4.0, disefiado
especificamente para la especializacién en
la transformacién digital de la industria; o
el Mdster en Energfas Renovables, y el
Master en Ingenieria Ambiental y Procesos
Sostenibles, titulos que van en la linea de
formar a profesionales con una alta espe-
cializacién, con la capacidad de adaptar
tanto el mundo energético como el industrial a
las exigencias impuestas por la nueva realidad
climatica.
Todas estas titulaciones proporcionan una
sélida formacién de cardcter transversal, que
aportan un perfil profesional mds completo y
actual. Y lo que mds interesa al alumnado,
ofrecen una insercién laboral practicamente
inmediata. I



GRADOS

- Ingenieria Eléctrica

- Ingenieria Electronica
Industrial y Automatica

- Ingenieria Mecanica

- Ingenieria
Quimica Industrial

- Ingenieria en
Tecnologias Industriales

- Ingenieria Biomédica

- Diseno Industrial y
Desarrollo de Producto

- Doble Grado Internacional
en Ingenieria Electrénica
Industrial y Automatica y
en Sistemas Robéticos
Inteligentes (UPCT y la

MASTERES

- Ingenieria Industrial
- Organizacién Industrial
- Energias Renovables

- Ingenieria Ambiental
y de Procesos 5ostenibles

- Sistemas Electrdonicos
e instrumentacion

- Electroquimica.
Ciencia y Tecnologia

» Industria 4.0

- Doble Master en
Ingenieria Industrial
y en Organizacion Industrial

-Doble Master en Ingenieria
Industrial y en Energias
Renovables

- Doble Master en Ingenieria
Industrial y en Ingenieria
Ambiental y de Procesos
Sostenibles

- Doble Master en Ingenieria
Industrial y en Ingenieria
Mecanica, Materialesy
Fabricacién (UPCT y la
Universidad de Stuttgart)

- Doble Master en Energias

Kaunas Technology University) Renovablesy en Ingenieria

industriales

efsil LPCT

de la Energia (UPCTyla
Universidad de Stuttgart)

E.T.S. de Ingenieria Industrial
Universidad Politécnica de Cartagena
Campus Muralla del Mar, Cartagena.
968 32 5734 | etsii@etsii.upct.es
www.etsii.upct.es
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Domina las terapias que estan
cambiando la psicologia

Este master de |a UAL es uno de los més avanzados en terapias de tercera generacion y estd impartido
por los impulsores en Espaiia de este enfoque en |a psicologia. En formato presencial y en linea

a Universidad de Almeria ha
sido clave para el desarrollo de
las terapias de tercera genera-
cién en Espafia. Desde ella se
han realizado las principales investigacio-
nes que han servido para transformar la
manera en que se aborda la terapia de con-
ducta, a la que le han aportado un enfoque
totalmente renovado, mds moderno y
avanzado.
Todo este conocimiento, que estd a la van-
guardia en el campo de la psicologfa, se
ofrece en el Especialista Universitario -
Master en Terapias Contextuales de la
Universidad de Almeria, disefiado para
adquirir una especializacién en terapias de
tercera generacién y para cubrir el vacio
formativo detectado en la universidad
espafiola, que frena un desarrollo todavia
mayor de este tipo de enfoque.
Este titulo de especialista universitario y
méster ofrece una formacion de calidad
sobre los los enfoques mds novedosos sur-

Master Propio en Terapias
Contextuales - Terapias de
Tercera Generacian

< Dirigido a: titulados en Psicologia.

= Duracién: 2 ahos. Presencial,
semipresencial y en linea

< Titulo estructurado en dos niveles:
- Especialista - Master

< Clases magistrales en linea

mayores especialistas del pars.

Su programa de estudios estd disefiado
para que los egresados tengan las compe-
tencias para aplicar las terapias de tercera
generacion, con las que se trabaja la modi-
ficacién de la conducta. Formacién en
estrategias como la validacion, la acepta-
cién, el compromiso con los valores o la
unién empdtica, Mindfulness, y la Terapia
de Conducta Dialéctica, entre otras lineas
de trabajo de dltima generacién.

El Mdster en Terapias Contextuales se ofer-
ta en formato presencial y on line, gracias a
los medios técnicos de la Universidad de
Almerfa. Esta flexibilidad en el formato
permite que este titulo adquiera dimensién
tanto nacional, como internacional, y facili-
ta el seguimiento de los estudios a las per-
sonas que se encuentren trabajando.

El formato presencial no implica necesaria-
mente asistir fisicamente al aula, ya que el
alumnado que lo desee puede seguir las
clases en directo desde cualquier punto del

y en directo. -

gidos durante los tltimos afios en el ambi- _
Precio: 1.480 (Esp.) + 1.480 (Master] =
»

to de la Terapia de Conducta, que repre- --._?.
sentan las lineas de desarrollo de la aten- b

mundo y participar en tiempo real, en las
mismas condiciones que si estuviera en el

cién terapéutica en la psicologia actual.

A lo largo del posgrado se aborda y se
entrena la intervencién psicoldgica
mediante Psicoterapia Analitica-Funcional,
Terapia de Aceptacion y Compromiso,
Terapia de Conducta Dialéctica, Terapia de
Activacién Conductual, Terapia Integral de
Pareja, y Mindfulness.

Igualmente se trata la intervencién en fami-
lias desde las terapias de Tercera Generacién
y las afinidades de estos nuevo enfoques con
otras tradiciones terapéuticas, como la Gestalt
o la psicoterapia humanista-existencial.

Estas terapias, a pesar de que representan las
lineas mds novedosas en la atencién psicold-
gica, no se tratan de manera suficiente en los
estudios de grado, de ahi la oportunidad que
supone cursar este titulo ofertado por la
Universidad de Almerfa.

Profesionales de la psicologfa y recién gra-
duados se preguntardn por qué necesitan
especializarse en terapias de tercera genera-
cién. La respuesta es sencilla: estas terapias

i“ @® JOSE MANUEL GARCIA MONTES

contextuales@ual.es | Tel. 617 523 543

plantean una manera diferente de abordar el
bienestar emocional de las personas; suponen
un cambio de paradigma en el campo de la
psicologia, en la medida en que dejan atrds la
lucha contra el malestar emocional o los pen-
samientos molestos para, aceptdndolos, diri-
gir la actividad de la persona hacia las cosas
que de verdad son importantes en su vida.
Estas terapias muestran un camino nuevo
para abordar los problemas psicolégicos, pero
altamente efectivo, de ahi que cada vez mds
profesionales y graduados se estén interesan-
do por formarse en un dmbito terapéutico que
estd ganando terreno.

En este mdster se ofrece una formacién muy
avanzada en terapias contextuales y de terce-
ra generacion, de la mano de algunos de los

4
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aula. El alumnado que se decante por esta
modalidad tendrd acceso a las grabaciones
de las clases hasta un mes después de que
éstas se hayan impartido.
El Méster en Terapias Contextuales se des-
arrolla en dos formativos:
Especialista y Madster; y se cursa en dos
afios.
En la parte del Especialista se trabajan las
principales terapias de forma aplicada: La
Terapia de Aceptacion y Compromiso, la
Psicoterapia  Analitica  Funcional, Ia
Activacién Conductual, la Terapia Dialéctico-
Comportamental, la Terapia Integral de
Pareja y Mindfulness. Igualmente se abordan
las aplicaciones en el dambito de la infancia y
las afinidades de las terapias contextuales con
otras tradiciones.
Por su parte, el nivel de Méster, al que se acce-
de desde el Especialista, consiste en la realiza-
cién de practicas profesionales o la supervi-
sién de la actividad sanitaria que desempene
el alumno y la elaboracién de un Trabajo Fin
de Mdster. O

niveles



Terapias

Contextuales |

Titulo de Especialista y Master | Duracion: 16 2 anos
Precio: 1.480 € (especialista) + 1.480 € (master)

Mas informacion:
José Manuel Garcia Montes | contextuales@ual.es

www2.ual.es/contextual

W2 UNIVERSIDAD
context\J AL s DE A LMERIA
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Expertos en gestionar centros fitness

Este master de la UGR ofrece la formacion multidisciplinar de quienes desean gestionar y
dirigir centros fitness con un enfoque innovador. El master se cursa en on-line

asociedad actual estd mds preocu-
pada que nunca por su salud y su
bienestar. Esto ha llevado a que se
haya incrementado el ndamero de
personas que realizan ejercicio
fisico de manera regular y que reclaman unos
centros especializados, en los que encuentren
unos servicios deportivos, fitness y de bienes-
tar a las alturas de sus exigencias.
El ndmero de clientes de centros deportivos y
fitness se ha incrementado exponencialmente;
también, las cifras de facturacién y el ntimero
de empleos creados; tanto ha sido que el sec-
tor fitness ha alcanzado un punto de madu-
rez, en el que necesita modelos de negocio de
calidad e innovadores, asi como profesionales
con una formacién especializada en este
dmbito, como la que se aporta en el Master de
Formacion Permanente en Gestion y
Direccién de Centros Fitness de la
Universidad de Granada, gestado en el
marco de la Catedra VivaGym-UGR y que se
estrena este curso.
Este titulo, dirigido especialmente a personas
tituladas en Ciencias de la Actividad Fisica y
del Deporte, ofrece la preparacién necesaria
para liderar y gestionar de manera eficiente
centros fitness y wellnes. Se trata de una for-
macién que los capacita comprender la com-
plejidad de este sector moderno y dindmico, y
que les permite desarrollar proyectos innova-
dores y modelos de negocio capaces de poner
al alcance de los usuarios los servicios que
necesitan.
El equipo de investigadores y profesionales
que estdn detrds de este master han creado un
titulo para potenciar las competencias, cono-
cimientos, habilidades y la formacién multi-
disciplinar, para llevar a cabo una gestién efi-
caz de centros fitness en sus diferentes mode-
los de negocio: Premium, Medium, Lowcost,
Boutique, Centros de Entrenamiento Personal
y Concesiones Administrativas.
El alumnado de este master estard capacitado
para dirigir las instalaciones, actividades,
recursos humanos y econémicos, aportando
todos los conocimientos necesarios para lide-
rar la estrategia de la empresa.
El plan de estudios del Master en Gestién y
Direccién de Centros Fitness se caracteriza
por incorporar conocimientos de varias disci-
plinas, que pone al alcance del alumnado la

Master de Formacion
Permanente en Gestion y

Direccion de Gentros Fitness

<= Dirigido a: titulados en Ciencias de la

Actividad Fisica y del Deporte.
= Duracion: 60 ETCS. On-line.

= Imparticion: del 06/10 al 29/06/24.

< Precio: 2451,46 €.

= Insercion: bolsa de empleo y
posibilidad de incorporacion
" en el grupo VivaGym.

l' @® ESC. INTERNACIONAL DE POSGRADO}
eppropios@ugr.es | 958 240 744

A

https://acortar.link/6Pmeic

preparacién integral que se necesita para lide-
rar este tipo de centros deportivos, cada vez
mds NUMerosos.

En su programacién académica tienen cabida
moédulos sobre gestién econdmica del depor-
te, legislacion, gestién financiera, emprendi-
miento, marketing, gestion de personas y en
ellos se abordan los pormenores de la implan-
tacion y gestion de un centro fitness.

El trabajo tedrico en el master se complemen-
ta con practicas profesionales, principalmente

16

en VivaGym o centros fitness, y con un traba-
jo fin de master, en el que el alumnado debe
desarrollar la planificacion integral para la
creacién o gestion de un centro fitness, con el
objetivo de capacitar integramente al alumna-
do para ejercer el puesto de direccion de una
instalacién deportiva.

El méster tiene una metodologfa on line a tra-
vés del campus virtual de la Universidad de
Granada con materiales organizados eficaz-
mente para una formacion de excelencia. O
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= Curso 2023/24

ACAN

UNIVERSIDA

OFERTA ACADEMICA DE GRADOS

Facultad de Medicina

- Medicina "

- Medicina | Cartagena "

- Odontologia

- Bachelor’s in Dentistry "' &

- Bachelor's in Dentistry | Cartagena "' &
- Psicologia "

Facultad de Ciencias de la Salud
-Veterinaria (Bilingtie) "™

Facultad de Farmacia y Nutricion

- Biotecnologia
- Clencia y Tecnologia de los Alimentos ©
- Farmacia

+ Gastronomia "'

« Nutricion Humana y Dietética "

Facultad de Fisioterapia,
Terapia Ocupacional y Podologia

- Fisioterapia "

+ Fisioterapia | Cartagena "'
- Podologia "

- Terapia Ocupacional '

Facultad de Enfermeria

- Enfermeria "
- Enfermeria | Cartagena ™

Facultad de Derecho

- Criminologia

- Criminologia | Cartagena @

- Derecho M

- Relaciones Laborales y Recursos Humanos '

www.ucam.edu

Facultad de Deporte

- Ciencias de la Actividad Fisica y del Deporte "
- Ciencias de la Actividad Fisica y del

Deporte | Cartagena '
- Bachelor's Physical Activity and

Sport Sciences " &

Facultad de Economia y Empresa

- Administracion y Direccion de Empresas "9
- Bachelor's Business Administration "' &

- Marketing y Direccién Comercial " ®

-Turisme y Direccién de Empresas Turisticas ("¢
- Bachelor’s in Tourism Management "' @

Escuela Politécnica Superior

- Fundamentos de la Arquitectura "

- Ingenieria Civil "

-Ingenieria de Edificacion (Arquitecto Técnico) !
«Ingenieria Informatica ™"

-Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion "™

Facultad de Educacién

- Educacién Infantil "'

- Educacidn Infantil | Cartagena

+ Educacion Primaria "

- Educacién Infantil | Cartagena @
- Traduccion e Interpretacion

Facultad de Comunicacién

-Periodismo "
- Comunicacion Audiovisual "
- Publicidad y Relaciones Publicas "

(1) Presencial (2} Semipresencial (3) Oniine & Inglés
(*) Pendiente autorizacidn CARM

968 27 88 00
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CUENTA
REMUNERADA 360°

Rentabilidad hasta

25

Y sin comisiones de administracion y mantenimiento de la cuenta

[slempre que accedas a la remuneracion)

TIN - 0,25% TAE (1) Para sals
| - 252% TAE2). El sald

¢ Como puedo remunerar el saldo de mi Cuenta 360°?

1. Todos los titulares de la cuenta 2 Alguno de los titulares debe ser 3. Mantener un salde diario en
deben disponer de banca a socio de la entidad, conun cuenta igual o superior a
distancia importe minimo en fa aportacion de 1.000€

61€

4. Cumplir simulténeamente estas tres condiciones:
* Tener domiciliados némina, desempleo o ingresos recurrentes 2900 €/mes o pension =600 €/mes
= Compras en comercios con tarjeta de crédito 23.000 €/ano
= Que los titulares de la cuenta sumen saldos supeniores a 50.000€ en estos productos (saldo en depésitos, saldo medio en cuentas vista y saldo medio
en cuentas de mercados financieros) o sean miembros del Club de los Seguros por importe 2250 €

En el caso de no cumplir conjurdaments los requisilos y los vincladones indicadas, consublor el punto (3) de este mensaje secundario:

(uentas con finalidad consumeo (cuenios con movimienios propios de una adividod acndmica panicular),

(1) TAE 0.25% pom un TIN 0,25%: liguidacién fimeshal de infereses. lo remuneracin bruto de 15/03/2023 o 15/06/2023 es de 378 € par un
supuesio de saldo diorio de 6.000 euros constantes durante ¢l pesiodo de liquidacion.

(2) TAE 252% pora un TIN 2,50%: liquidadén wimesiral de infereses. Lo remunemddn bruta de 15/03/2023 a 15/06/2023 es de 75,62 € pora un
supuesto de saldo diorio de 12.000 euros constantes durande el periodo de liquidacén,

(8) Tienes disponible 10da la informacidn complai da reguisios y vinculocones de lo (uerso Remunerada 3509 en lo infomadisn precontrooual de lo mema.

Si no se cumplen las vinculaciones necesarios para acceder a ko remuneracion, lo comision de mantenimiento de lo cuento serd de 30 € imestrales.
TIN (% TAE -1,98% cokuloda pam un plazo de 12 meses con un supuesio de solde diorio de 6.000 € conslontes duronie el periodo de liquidadén
TN 0% TAE -),00% coleuloda pam un plazo de 12 meses con un supuesio de sakdo diorio de 12000 € constanies durante el perodo de quidacion.

inférmate

en nuestra web
y contratala

en tu oficina

CAJA RURAL
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