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PALOMARES

Experimentos con una
poblacion expuesta al plutonio
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Encugntna mas informacicn
sobra HybriQ escancando
esto QR

Silestone®, la re-evolucion
de las superficies minerales.

Menos Silice. Mas Sostenible. Mas Silestone®.

La revolucion sostenible: Silestone® HybriQ.

Una mezcla de minerales de alto rendimiento y materiales
reciclados mediante un proceso de fabricacion sostenible,
con un 99% de agua reciclada y un 100% de energia
eléctrica procedente de fuentes renovables. Desde 2022
toda nuestra produccion de Silestone® es HybriQ.

g Menos Silice Cristalina.
HybriQ supone la reduccion del contenido de silice crisialina
desde el 90% a menos del 50%.
4 Mas fuentes de energia renovables.
Uso de 100% de energia eléctrica renovable,
& Menos consumo de agua.
99% de agua reciclada en el proceso,
4 Mas uso de materiales reciclados.
Minimo 20% de vidrio reciclado en la composicion.

La salud y la seguridad Silestone®,
siempre han sido parte un producto seguro
del ADN de Silestone®.

para el consumidor.

-

La seguritdad, salud y sostenibilidad de nuestros
empleados, clentes y toda nuestra cadena de valor
es un factor clave y parte de nuestro ADM. Son
més de 25000 marmolistas da fodo &l mundo koa gue
codaboran oon Cosenting desde haoe mas da 30 afioa
Sdestonn® HybriQ requiens s mismas medidas do
sequridad que el S#asione® radiciconal
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Hinguno de nusstros productos emite ningdn tipo
do sustancia, ni produce ningin riesgo para o
consumidor,

Tampoco supone ningun riesgo para el profesional
que manipula o material siempre que se cumplan
las normas de soguridad incluidas en las etiquetas,
la ficha de seguridad y la Guia de Buenas Practicas.
Sdestone® ha sido cerlificado como seguro 'y no
QEner Mngun Hpo o nesgo

B Contfoooidn que coninm les
== dociuncionss mathems b b oomposcn y
DMNY & rendimsonts de b supserfices Hybo

Silestone® esta presente en millones de
cocinas de todo el mundo desde hace mas
de 30 anos.

Silestone®, la marca que reduce
el contenido de silice.
HybriQ es un gran avance.

La sllice cristaling es un material natural oue se encuentra
&N mabenpes como & cumrro, granibo, miemol, hormeain,
Indrilla, moriero ¥ similares

Enm 2020 lanzamos Silestone® HybriQ donde
reducimos drasticaments &l % de silice cristalina en su
composician, crisando una nueva catgora de producho
Superficie Mineral HybriQl

Tecias las (ables de Siestone® lievan la elouetn indcativa
del contenida en slica onstalina en su composicon. Los
sefalizadores Q10 y G50, indican el % maximo de  slice
cristialina en su composkcion

QIO == QK0 ===

Encuentra mas informacion sobre HybriQ en cosentino.com
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¢ Hay sitio para las
universidades privadas?

El visto bueno de la Junta de Andalucia a la implantacidn de dos nuevas
universidades privadas en la regitn, una de ellas en linea, no ha sentado
bien a los rectores de las universidades piiblicas, que ven en dichos
proyectos una amenaza al liston de calidad de los campus piiblicos

ueden coexistir universidades ptblicas y privadas? Por supuesto que si. La experiencia

ha demostrado que pueden ser totalmente compatibles la oferta de educacién superior

de ambos modelos. Eso sf, siempre y cuando las instituciones privadas cumplan con
una serie de requisitos de calidad, para que puedan llevar a gala la condicién de universidad. Es
decir, sean centros en los que no solamente se impartan titulos oficiales y superiores, sino que
trabajen como instituciones generadoras de conocimiento, que apuesten por la investigacién y la
transferencia de conocimiento, por la investigacion y el I+D+i, entre otros requisitos.
En esta linea van las criticas de los rectores andaluces en un comunicado contra la apertura de
la CEU Fernando III, en Bormujos (Sevilla) y la Tecnoldgica Atlantico-Mediterrdneo (UTA-
MED) en Malaga, que funcionard como universidad a través de Internet. Los rectores preveen
que con estos nuevos campus, lejos de mejorar la oferta y la calidad de la oferta educativa
superior de la region, vendrdn a empeorarla. Algo que niega el consejero de Universidades
andaluz, José Carlos Gémez Villamandos, que hasta hace poco estaba en el lado de los recto-
res, como mdximo responsable de la Universidad de Cérdoba.
Esparia debe apostar por dinamizar su oferta académica superior de grado y de posgrado, de
complementar los puentes de docentes y de investigacion que mantienen las universidades
publicas con campus de terceros paises. Espafia no debe conformarse sélo con formar a los uni-
versitarios nacionales sino que debe explotar la oportunidad que supone la gran comunidad
cutural que representa el mundo hispano poblado por mds de 500 millones de habitantes y con-
vertirse en el destino preferente del mismo para cuando sus estudiantes eligen cruzar el “charco”
y venirse a Europa a cursar un méster, en lugar de que éstos elijan de forma preferente cursar sus
estudios superiores en una universidad briténica, alemana, francesa o italiana. Y para ello no sélo
necesitamos mds oferta universitaria, sino también recuperar programas como el desaparecido
proyecto Intercampus, cuya disolucién convirtié a las universidades europeas en destino prefe-
rente para los estudiantes hispanoamericanos en detrimento de Espatia.
Espafia necesita las universidades que sean capaces de alcanzar un listén de calidad, y la funcién
de las instituciones es velar porque esa calidad se alcance. No negarles la existencia presuponien-
do que no las van a alcanzar. Que una universidad tenga calidad no depende de que su financia-
cién sea publica o privada. Depende de la universidad, y depende de la fiscalizacién de la misma
que realice la administracién. Las universidades ptblicas no deben ver a las privadas como una
amenaza, siempre que su financiacién no se vea comprometida por éstas, que no es el caso.
Estas instituciones contribuyen a diversificar la oferta académica, a explotar nuevos nichos de
mercado que si no hace la universidad espafiola lo hardn las de otros paises. O
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COBAYAS HUMANAS

Nuevos documentos demuestran
que la poblacidn de Palomares
participd sin saberlo en un

experimento para estudiar los
efectos del plutonio en el organismo humanu

RED BOOTES

La UMA participa en la primera
red internacional de
telescopios robotizados
impulsada por Espaiia.

HIDROGEND VERDE MAS BARATO

Un dispositivo nuevo facilita y
abarata |a obtencidn de
hidrageno verde, que ademas
Es més puro.

ENCIMERAS DE CUARZD MAS SEEURAS 20

La UAL, socio tecnoldgico de
Cosentino para reducir la ‘
proporcidn de silice del

Silestone. 1 P e——

ILUMINACION TOTAL

Nace una forma nueva de
entender la iluminacidn que
implica a disciplinas como la
psicologia y la economia.

MICROALGAS CONTRA LA CONTAMINACIGN

Estos vegetales microscapicos
son capaces de atrapar metales
pesados de aguas residuales.

ESTADO DE CONSCIENCIA

Una metodologia més sencilla
para determinar si las
personas en estado vegetal
estan conscientes.

CALIDAD DEL AIRE INTELIGENTE

Equipo de control y modelado
de la calidad del aire para
anticiparse a picos de
contaminacidn

AEL AMOR EN CRISIS?

Los cambios en la sociedad
introducen un modelo de amor
que sustituye al amor
roméntico, el confluente.

FERIA DE LAS IDEAS UAL

Se consolida la mayor cita para
el emprendimiento de la
Universidad de Almeria, cuya
préxima edici6n es en abril




Campus

Las universidades piblicas se meuan a U apetura Brecha por el plan de financiacion

La Universidad Politécnica de Valencia rompe la unanimi-
dad en el acuerdo sobre la financiacion de las universida-
des publicas valencianas. Las universidades de Valencia,
Alicante y Jaime | de Castellén emitieron un comunicado
conjunto en el que manifestaron su apoyo al Plan
Plurianual de Financiacion presentado por la Consejeria
de Universidades, que se lleva negociando desde enero y
Andalucfa. De igual modo rechaz¢ la soli- han criticado a la UPV por romper el consenso.

citud de implantacién de la Universidad 7 Por otro lado, el rector de la Politécnica de Valencia, José
de la Costa del Sol. Otras dos privadas =4 Capilla, asume la presidencia de la Conferencia de
mds, la Universidad Internacional del Mediterrineo (UNIMED) y la Umver51dad Rectores de la Universidades Publicas de esta comunidad.
Internacional Lucio Anneo Séneca (UNILAS), renunciaron a seguir con la tramitacién. Capilla ha tomado el relevo del mandato rotatorio una
Este anunci6 provocé una reaccién de los rectores de las universidades publicas andaluzas que, ~vez ha concluido el de Amparo Navarro, rectora de la
en un comunicado conjunto, mostraron su rechazo a la implantacién de estas nuevas universi- ~ Universidad de Alicante.

dades privadas. Argumentan que no cumplen con los requisitos establecidos en el Real Decreto
640/2021, en el que se explicitan las condiciones y requisitos de calidad que deben reunir estas
instituciones. Solicitaron que “los criterios de calidad y racionalidad de la oferta universitaria
deben anteponerse a cualquier otro criterio de interés u oportunidad y que solo una Educacién
Superior ptblica que reciba una financiacién digna y suficiente puede garantizar los valores de
progreso, bienestar y justicia social en nuestra comunidad auténoma”.

UNIA
Fondos europeos para compensar el gasto en pandemia Aprueba las normas de convivencia

La Consejeria de Universidad ofrece
fondos europeos a las diez universi-
dades publicas andaluzas para
sufragar parte de sus actuaciones e
iniciativas en materia de transforma-
cion digital y TIC desarrolladas a raiz
de la pandemia. Los recursos euro- y moral, cédigo ético,

peos permitirian, ademas de recupe- | defensoria universitaria y
rar esa inversion, liberar nuevos fon- plan antifraude. Este reglamento se asienta en una cultura

preventiva para el establecimiento de una convivencia pacifica y
democratica de la comunidad universitaria en el ambito de su
actividad docente, investigadora y de gestion, tanto en el plano
presencial como en el digital. Entre los valores y principios que rigen
la convivencia en la UNIA estan el respeto y tutela de los derechos
fundamentales y la igual dignidad de toda persona, asi como a la
diversidad y la tolerancia, la igualdad, la inclusion.

UAL
En defensa de Ia piblica Solo una candidatura a rentur Beca a refugiados de Ilnrama

La ministra de El actual rector de la La Universidad de

La Junta de Andalucfa aprobé los proyec-
tos de ley mediante los que se reconocen las
universidades de naturaleza privada CEU
Fernando III y la Tecnolégica Atlantico-
Mediterrianeo (UTAMED) en el marco del
sistema de enseflanza superior de

La Universidad Internacional [y
de Andalucia (UNIA) aprobo |
las Normas de Convivencia,
que se suman a protocolos
ya existentes en materia de
prevencion del acoso sexual

dos para continuar avanzando en el desarrollo de las infraestructuras y siste-
mas TIC, en la evolucion de los sistemas de apoyo virtual a la docencia, en el
almacenamiento en nube de contenidos o en el refuerzo de sistemas de
ciberseguridad, entre otras lineas de trabajo. Se podran sufragar, entre otras
tareas, el despliegue de red wifi corporativa, proyectos de digitalizacion, de
gestion y funcionamiento de infraestructuras y equipamientos.

Hacienda y Universidad Miguel Almeria ha beca-
Funcién  Publica, Hernandez,  Juan do a nueve estu-
Maria Jesus José Ruiz, repetira en diantes proceden-

Montero, visitd la tes de Ucrania,
que salieron de su

pais huyendo de

el cargo, ya que la
Universidad  de suya es la unica can-
Malaga, invitada didatura que concu-
por la Facultad de Economicas, y en unainterven-  rrird a las elecciones a la guerra. “Hemos sido un de las primeras universi-
cion ante estudiantes en el Paraninfo resaltd la  rector en la universi- dades que han lanzado la convocatoria para hacer
importancia del sistema publico de universidades ~ dad filicitana, que se celebraran a través de  uso de lafinanciacion recibida por el Plan de Accion
“para el progreso colectivo y econdmico” de la  Internet, el 22 y 23 de este mes. De esta forma, la  Universidad-Refugio. Hemos trabajado con agilidad
sociedad espanola, por la garantia de igualdad de  Miguel Hernandez ha apostado por la continui-  y se han resuelto con un grado de cumplimiento de
oportunidades que conlleva para el acceso de  dad y por permitir que el actual rector complete ~ casi el 95 por ciento”, dijo el vicerrector de
toda la poblacion a la educacion superior. su proyecto universitario con un nuevo mandato.  Internacionalizacion, Julian Cuevas.
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Adapta su pian de evaluacion de la calidad docente

El Consejo de Gobierno de la Universidad de
Castilla-La Mancha (UCLM) aprob a las adaptacio-
nes requeridas por la Agencia Nacional de
Evaluacion de la Calidad y Acreditacién (ANECA) en
su informe provisional de verificacion del programa
Docentia, documento que regulard el procedimiento
de evaluacién de la calidad de la actividad docente
del profesorado y que fue aprobado el pasado mes de
julio por este mismo drgano. Asi, la UCLM plantea
tres niveles, concebidos como perfiles diferenciados
por sus concepciones y practicas docentes. El primero, considera el umbral minimo que debe alcan-
zarse siguiendo unos criterios de calidad bdsicos, con valores fundamentales y accesibles. El segun-
do, se corresponde con la realizacién de una buena calidad docente, entendiendo como tal, la que es
capaz de facilitar el logro de los resultados de aprendizaje planificados al estudiantado. Y, el tercero
y tltimo, hace alusion a la excelencia docente, propia de un planteamiento de la docencia como prio-

ridad académica, y se caracteriza por la propuesta de experiencias de alto impacto educativo.

ALk
La inica en el Mobile Congress

El grupo de investigacion ‘Mobilenet” del Instituto de
Telecomunicaciones (TELMA) de la Universidad de
Malaga, realizé una de las 65 demos virtuales aceptadas
por la O-RAN Alliance en el Congreso Mundial del Movil
(MWC) 2023, de Barcelona. ‘Mobilenet” ha sido el unico
grupo universitario europeo seleccionado para participar
en este evento, por lo que la UMA es una de las dos ins-
tituciones académicas presentes en la Feria, junto con la
Universidad Northeaster de Utah.

40 puntos para cargar el coche

La Universidad de Jaén ha habilitado 40 puntos de
recarga eléctrica para vehiculos en los estacionamientos
de sus campus: 36 puntos de recarga en el Campus Las
Lagunillas en Jaén y 4 en el Campus Cientifico
Tecnoldgico de Linares. La Universidad de Jaén destaca
por su compromiso con la sostenibilidad. Actualmente
mas del 20% del consumo energético en ambos campus
lo obtenemos a través de fuentes renovables, que ade-
mas se producen en la propia UJA.

BREVES

LA UNED ABRE UN AULA DE
EXAMENES EN VARSOVIA. La
UNED ha abierto una nueva aula en
Varsovia, que dara servicio a los estu-
diantes de Polonia y otros paises del
Este. Asi, estos estudiantes no tendran
que desplazarse (como la mayoria de
ellos hacia hasta ahora) a Berlin, Munich
o Espana para realizar los examenes de
la UNED. Ademas de poder realizar las
pruebas en Polonia, se tendra acceso a
las tutorias telematicas, al igual que el
resto de estudiantes de centros en el
exterior. Esta ubicada en la sede del
Instituto Cervantes.

PLAN INTERNACIONALIZACION
DE LA UGR. La Universidad de
Granada ha dado el visto bueno su Plan
Propio de Internacionalizacion, en el que
agrupan os instrumentos financieros que
apoyan la Estrategia Internacional. El
Plan Propio 2023 se propone en un esce-
nario de recuperacion de la pandemia,
aunque sus actividades se ajustaran aun
a las restricciones establecidas por las
medidas sanitarias en vigor en algunos
paises; asi, se incorporan modalidades de
colaboracion e intercambio virtuales.

ncs
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Forma a ejecutivos alemanes

Mas de 70 profe- i 1D
sionales alema- :
nes de empresas

como Aldi,
Mercedes, BMW,
Siemens y

Bertelsmann, ini-
ciaron su perio-
do formativo sobre habilidades directivas y ges-
tion en la Facultad de Ciencias Sociales y
Comunicacion de la UCAM durante este semes-
tre, dando asi continuidad a una relacion que se
mantiene desde hace diez anos entre la
Universidad Catdlica y la universidad alemana de
ciencias  aplicadas  Fachhochschule  fur
Oekonomie & Management (FOM), una de las
cinco universidades mas grandes de Alemania.

ARQUS
Lanza un master conjunto

La Universidad de Granada participa en el nuevo
Programa de Master Conjunto en Estudios
Europeos, que acaban de lanzar conjuntamente 4
universidades socias de la Alianza Arqus (Granada,
Graz, Leipzig y Vilna). Cada una de las cuatro uni-
versidades socias aporta a este programa innova-
dor su experiencia y excelencia académica para for-
mar a estudiantes procedentes de todo el mundo.
El master ofrece a los potenciales estudiantes una
lectura multidisciplinar del papel de Europa en el
mundo, principalmente, pero no solo, desde el
punto de vista de las ciencias sociales y humanida-
des. El master, que consta de 11 modulos mas el
trabajo fin de master, se imparte completamente
eninglés y se realizara en 2 cursos académicos.

T
Suplemento europeo al master

La Universidad de Malaga expedira desde este
ano el Suplemento Europeo al Titulo (SET) para
los masteres que se cursen en la institucion aca-
démica. Este documento timbrado ya se ofrecia
para los titulos de grado, por lo que ahora se
completa esta certificacion -en inglés y espanol-a
estos estudios. Acompana al titulo universitario
de caracter oficial en todo el territorio nacional,
con la informacién unificada -personalizada para
cada titulado universitario- sobre los estudios cur-
sados, los resultados obtenidos, las capacidades
profesionales adquiridas y el nivel de su titulacién
en el sistema nacional de educacion superior. El
SET sera expedido a solicitud de la persona inte-
resada, siempre que haya finalizado los estudios
conducentes a la obtencion del titulo de grado o
master oficial con validez en todo el territorio
nacional y abonado las tasas. La primera expedi-
Cion sera gratuita.




Campus

La nueva Giencias de Ia Salud,
lista en el segundo semestre

Las obras del edificio de la Facultad de Ciencias
de la Salud de la Universidad de Jaén (UJA)
estardn finalizadas en el segundo semestre de
este afio, por lo que se cumplen los plazos pre-
vistos. Por el momento, ya estd ejecutada la
estructura y practicamente acabados los trabajos
de cerramiento exterior, con un importante
avance en las instalaciones interiores de las
plantas. Por otro lado, ya es una realidad el
invernadero experimental de la UJA, una insta-
lacién independiente situada entre los edificios
Rectorado (B1) y Biblioteca (B2) en el Campus
Las Lagunillas.

AU

MEBIGINA
Fondos para mas piazas

Los consejeros de Salud y de Universidad,
Investigacion e Innovacion de la Junta de
Andalucia, Catalina Garcia y José Carlos Gomez
Villamandos, respectivamente, reclamaron al
Gobierno central financiacion suficiente para
poder aumentar con garantias de calidad las nue-
vas plazas de Medicina previstas para implantar
en el préoximo curso 2023/23. La Junta de
Andalucia entiende que el anuncio efectuado
por el Gobierno central que abre la posibilidad de
incrementar en hasta un 15% las plazas de acce-
so al Grado de Medicina debe venir acomparfado
de medidas que permitan desarrollar practicas a
los alumnos universitarios y la incorporacion de
personal. Andalucia considera no es suficiente
con “una simple aportacion extraordinaria”.

Obras para una nueva imagen del campus

La Universidad de

Hospital de Toledo, listo para acoger alumnado

Huelva tiene seis
obras en curso o a
punto de finalizarse.
Estas nuevas construc-
ciones y remodelacio-
nes daran una ima-
gen nueva al campus
y suponen un paso
mas hacia la moderni-

El' Hospital Universitario de
Toledo estd preparado para
recibir al alumnado de las
facultades de Medicina de la
Universidad de  Castilla-La
Mancha (UCLM) en Albacete y
en Ciudad Real que continuara
sus estudios desde tercero en
esta nueva infraestructura
sanitaria a partir del proximo

I

Y

zacion de esta univer-
sidad. Concretamente, las obras que estan a punto de finalizar son: el suelo
bajo la carpa en el bulevar central ademas de un paseo ajardinado; el
Centro de Proceso de Datos (CPD) como anexo al edificio Alan Turing para
alojar el Servicio de Informatica y Comunicaciones; la Residencia
Universitaria; la climatizacién y cambio de luminaria del Pabellon 3 de Ia
Facultad de Educacion, Psicologia y Ciencias del Deporte; el pintado y res-
tauracion de fachada del CIQSO, y cambio de luminaria exterior con pinta-
do de baculos de las farolas en los campus de El Carmen y La Rabida.

UGR
RECONOCIMIENTOS A PILAR
ARANDA. La rectora de la Universidad de
Granada, Pilar Aranda, fue reconocida con
el premio Concha Caballero, concedido por
la Universidad Internacional de Andalucia,
por “encarnar los grandes valores de la uni-
versidad publica: compromiso, vocacion de
servicio, inclusion, dialogo, sentido critico y,
desde luego, talento”. También fue nombra-
da como doctora honoris causa por la uni-
versidad cubana de Cienfuegos.

Reforma de los planes de estudios

La Facultad de Turismo de la Universidad de Malaga
acogio la reunion de la Conferencia Esparfiola de
Decanas y Decanos de Turismo (CEDTUR), en la que
se debatio sobre la aprobacion de una propuesta de
adaptacion de los planes de estudio del grado en
turismo, los cuales fueron creados siguiendo lo acor-
dado en Libro Blanco de los estudios de turismo en
2010, considerados como un modelo de coopera-
cién y disefio. En la actualidad la conferencia CED-
TUR esta trabajando en la remodelacion y adapta-
cién de los planes a las nuevas demandas del sector.
Y

nco

curso. El Hospital de Toledo ya estaba incorporado a la red de formacion
sanitaria de la UCLM a través del estudiantado de Enfermeria y Fisioterapia,
pero su ampliacion a la clinica en Medicina servird para aprovechar la
dotacion de recursos humanos y materiales del nuevo complejo, reforzara el
sistema sanitario regional y optimizard la inversion en beneficio de la
ciudadania de Castilla-La Mancha. Paralelamente, servira para equilibrar el
numero de personal interno en formacion en los hospitales de Albacete y
Ciudad Real, |, lo que contribuira a cumplir la Orden de Intimidad del
Paciente, que limita a un maximo de cinco personas en formacion.

R :
Renueva la Gatedra UNESCO

La UNESCO, Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, ha reno-
vado hasta 2027 la Catedra de Interculturalidad y
Derechos Humanos de la Universidad Internacional
de Andalucia (UNIA). La direc-

tora de esta catedra de la UNIA u n

y catedrdtica de Derecho
Constitucional, Ruth Rubio,
avanza que “va a ser prioritaria

la busqueda de alianzas con A

otras catedras, tanto esparfiolas

como de otros paises”. La UNIA cuenta desde 2007
con esta catedra, con el compromiso de centrar
parte de sus actividades en torno al dialogo entre
culturas y la defensa de los derechos humanos en el
ambito regional, nacional o global.
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Solo el 23’ de los universitarios usan anticonceptivos

La Universidad de Almeria ha elaborado el
estudio Situacién y Necesidades de Salud de la
Comunidad Universitaria de la UAL (Estudio
SALUD UAL 2021-22): Resultados y
Propuestas de Actuacién. Un documento que
ha desvelado amenazas para la salud de los uni-
versitarios almerienses como una alimentacién
poco equilibrada, especialmente en estudiantes;
un alto nivel de sedentarismo; escaso uso de
métodos anticonceptivos en el 23% del alumna-
do; problemas con internet y juegos en linea.

Los objetivos de ese estudio han sido contar con informacién procedente de los miembros de la
universidad sobre sus hébitos de salud y estado de salud. Y también conocer en qué medida los
cambios académicos, laborales y sociales podrian estar afectando a los distintos colectivos. Esta
informacion serd tenida en cuenta para la elaboracién de planes de concienciacién y prevencion
dirigidos a la comunidad que forma la Universidad de Almeria.

D
Realidad virtual en la docencia

La Universidad de Huelva ha apostado por imple-
mentar actividades de realidad virtual e inteligencia
artificial a la docencia. Para ello, ha puesto en mar-
cha un curso que forma parte del Plan de
Formacion del Personal Docente e Investigador
2023 en el que el profesorado interesado podra
mejorar y entrenar sus habilidades para aprender a
hablar en publico con el uso de nuevas tecnologias
como videos 3D y gafas de realidad virtual para
simular la inmersion en escenarios de 360°.

Investidura de nueves doctores

La Universidad de Almeria celebr¢ el acto de investi-
dura de los nuevos doctores 2022-2023, el que se ha
otorgado el maximo grado académico a medio cente-
nar de titulados. El rector, Carmelo Rodriguez, les dio
la bienvenida al Claustro de la UAL destacando que el
talento de los recién nombrados doctores es necesa-
rio “para progresar, para crecer, para hacer socieda-
des mejores y mas fuertes, mas justas y avanzadas”.

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

UCLM
Incorpora catedras nuevas

La Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM)
y la Diputacion de Ciudad Real crearon la
Catedra de Discapacidad y Dependencia, una
iniciativa pionera en el pais para la formacion,
investigacion y difusion de todo aquello rela-
cionado con la normativa juridica de protec-
cion en esos ambitos de clasificacion social,
especialmente el derecho transversal de las
personas con discapacidad, asi como la aten-
cion a la dependencia y su sostenibilidad eco-
nomica. Con la Diputacion de Cuenca creo las
catedras Oportunidades para el Reto
Demografico y de Justicia y Prision, que tie-
nen por objeto buscar respuestas a la despo-
blacién y, por otro lado, potenciar el sistema
penitenciario.

UCLM MULTICAMPUS PARA “VER-
TEBRAR" LA REGION. El rector de la
Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM)
destaco que la condicion multicampus de
esta universidad ha contribuido a “una
mayor vertebracion de la comunidad auto-
noma”, dijo en IV Congreso Nacional de
Despoblacion y Reto Demografico, celebra-
do en Albacete. Garde remarcé también el
trabajo realizado por la institucion universita-
ria para crear “distintas herramientas y con-
tribuir asi al problema del reto demografico”.

UNA APLICACION PARA EL PLAN
ANDALUZ DE EJERCICIO FiSICO. La
Universidad de Granada (UGR) se encarga
del desarrollo, testeo e implantacion de un sis-
tema informatico que dé soporte al Plan
Andaluz de Prescripcion de Actividad y
Ejercicio Fisico, en el marco del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia
del Gobierno de Espana. Este trabajo es fruto
de un convenio entre la Junta de Andalucia y
la institucion universitaria, que permitira la
interaccion de todos los agentes implicados,
principalmente de los profesionales de aten-
cién primaria, del colectivo de educadores fisi-
cos y de los técnicos deportivos municipales.
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NUEVOS INTEGRANTES EN EL
COMITE ASESOR DE LA UNIA. La
Universidad Internacional de Andalucia
(UNIA) incorporado nuevos asesores al
Comité Asesor en Medio Ambiente. Se trata
de la catedratica de la Universidad Pablo de
Olavide (UPO), Pilar Paneque; el profesor
investigador de la Agencia Estatal Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas
(Estacion Biologica de Dofana), Juan José
Negro; la cientifica titular del CSIC, Estacion
Experimental del Zaidin, grupo de nutricion
animal, Isabel Seiquer; y el catedratico del
Departamento de Biologia de la Universidad
de Cadiz (UCA), especialista en ecologia cos-
tera, Ignacio Hernandez; que se suman al
catedratico de la Universidad de Jaén (UJA) y
director del CEACTierra, Pedro Ruiz.

LA UMA FORMARA A AGENTES
DE LA GUARDIA CIVIL.
Representantes de la Universidad de
Malaga y de la Guardia Civil firmaron un
convenio en materia de educacion. Su obje-
tivo es crear un programa de cooperacion,
con el fin de posibilitar la asistencia de
agente a clases, ponencias, seminarios espe-
cializados relacionados con la investigacion
criminal o la seguridad publica.
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Monitorizan como mtercamhla l!| agua con el Mﬂllllﬂl'l‘allﬂll

Investigadores de la UCAM y la empre-
sa suiza socia del proyecto H2020
SMARTLAGOON, Photrack, instalan
dos nuevas cdmaras, bajo los puentes
del Estacio y Marchamalo, situados al
inicio y final de La Manga. Estos dispo-
sitivos permitirdn por primera vez obte-
ner datos en tiempo real sobre el inter-
cambio de agua entre Mar Menor y Mar
Mediterrédneo. Las cimaras mediran las

IFMIF-DONES
Estara operativo en 2033

El acelerador de particulas IFMIF-DONES que se
construira en Granada tendra sus edificios principa-
les terminados en 2029 y a pleno rendimiento en
2033, tal y como ya se habia adelantado en el nume-
ro de febrero de Nova Ciencia. El 16 de marzo se
celebrara en Granada la primera reunion del comité
ejecutivo, en la que se formalizara el si definitivo a
esta instalacion singular, clave para el desarrollo de la
energia de fusion. En ella participaran representan-
tes de trece paises de la Union Europea, un represen-
tante de Euratom y Japon, que trataran su incorpo-

imdgenes recopiladas a través de un software creado por la empresa suiza que mide el perfilde  ,.jon a1 proyecto del acelerador de particulas.

velocidad superficial del agua. Esta toma de datos se realiza gracias a una técnica de procesa-
miento de imdgenes, para la que se ha utilizado un dron acudtico para obtener la batimetrfa,
medicién de la profundidad marina actual de ambos canales. Javier Senent, investigador princi-
pal del proyecto, ha destacado que “conocer en tiempo real y de forma continua el intercambio
de agua que se estd produciendo entre el Mar Menor y el Mar Mediterraneo es fundamental para
reducir la incertidumbre asociada al balance hidrico de la laguna, ya que después de la evapora-
cién, este intercambio de agua es el mds importante desde un punto de vista cuantitativo”.

INTERCONEXIONES ENERGETICAS m

Desconocidas Illll' |a cludadania

Un estudio de la
UNED concluye que el
conocimiento que los
ciudadanos europeos
tenemos en materia
de interconexiones
energéticas transfron-
terizas y otras cuestio-
nes relacionadas con
la Europa de Ila
Energia es muy limitado, incluso entre aquellos que se encuentran pro-
ximos a alguna subestacion eléctrica transfronteriza, segun ha estudia-
do Juan Diego Paredes Gazquez, profesor de Economia Aplicada de la
Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales de la UNED, en un
articulo publicado en la revista Energy. Las interconexiones energéticas
transfronterizas son fundamentales para lograr una Union Europea de
la Energia funcional y descarbonizada. Este tipo de interconexiones
permiten la integracion de los mercados energeéticos europeos, y por
tanto de sus recursos energéticos renovables.

La UAL lo produeira a partir de residuos

La Consejeria de Universidad, Investigacion e Innovacion respalda con
ayudas publicas un proyecto de la Universidad de Almeria, relacionados
con la produccion de hidrogeno verde a precios competitivos.
Concretamente se trata de ‘Valorizacion de biomasa celuldsica para la pro-
duccién de biomondmeros e hidrogeno’, que se lleva a cabo en el marco
del Proyecto Singular Agromis sobre ecosistemas estratégicos de innova-
cion y transferencia en el sector agroalimentario. Tiene como finalidad
desarrollar una quimica novedosa e innovadora para afrontar unos obje-
tivos muy ambiciosos y de gran repercusion para la sociedad actual, pues
la valorizacion de residuos horticolas junto con una fuente de energia lim-
pia constituye una solucion éptima para solventar el problema del calen-
tamiento global y el cambio climatico.

NUEVOS SENSORES PARA DETECTAR AMONIACO EN LA
ATMOSFERA. Un trabajo de la Universidad de Castilla-La Mancha, lide-
rado por las investigadoras del grupo Bioingenieria e Ingenieria Ambiental,
Edelmira Valero Ruiz y Maria Teresa Baeza Romero, en colaboracion con el
Instituto Universitario de i
Electroquimica de la
Universidad de Alicante,
permitira desarrollar sen-
sores electroquimicos
para la deteccion y cuanti-
ficacion de amoniaco en
la atmaésfera mediante el
uso de nanomateriales de
ultima generacion. El
amoniaco (NH3), como senalan desde este grupo de investigacion, es un
contaminante atmosférico importante, ya que juega un papel significativo
en la formacion de particulas atmosféricas, la degradacion de la visibilidad y
la deposicion atmosfeérica de nitrégeno en ecosistemas sensibles. “Su
amplio uso industrial y sus emisiones resultan peligrosas para el medio
ambiente y la salud humana”, indican. Ello ha llevado a una demanda cre-
ciente de tecnologias econémicamente competitivas y sostenibles que per-
mitan el disefio de sensores eficientes, asequibles y de alto rendimiento.

EL ENTORNO DE LA CATEDRAL DE MURCIA, DE LOS MAS
SEGUROS EN CASO DE TERREMOTO. Investigadores del grupo
GEODE de la UPCT han analizado el lugar sobre el que se asienta la cate-
dral de Murcia, y sobre el que originariamente se levanté una mezquita,
es el mejor de los posibles en el casco urbano de la ciudad porque tiene
grava compacta mas cerca de la
superficie. La investigacion, dirigi-
da por Marcos Martinez Segura,
ha concluido que el entorno de la
Catedral tiene valores medios de
amplificacion de las ondas sismi-
cas de posibles terremotos. Este
factor incrementa la potencia des-
tructiva de los seismos.
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El primer [aboratorio especializado en analisis de saliva

La Universidad de Murcia ha puesto en
marcha SALILAB-UMU, el primer labo-
ratorio avanzado, centrado en andlisis de

saliva, dirigido por el investigador de la
Facultad de Veterinaria de la UMU, José
Joaquin Cerén, donde se ofrecen un con-
junto de andlisis avanzados, con un
amplio panel de biomarcadores asocia-
dos al bienestar y la salud. La saliva es
una muestra que presenta un gran inte-
rés debido a que puede obtenerse de
forma mucho més fécil que una muestra de sangre y sin causar ningun tipo de estrés o dolor.
Ademds, a partir de la misma se pueden analizar diferentes biomarcadores que proporcionan infor-
macion sobre el nivel de inflamacién, estrés, estado del sistema inmunitario y equilibrio oxidativo,
al tiempo que también resulta util para detectar enfermedades infecciosas como se ha demostrado
recientemente con la Covid-19. Este laboratorio dispone de un amplio panel de biomarcadores aso-
ciados al bienestar y la salud, tales como la oxitocina, las proteinas de fase aguda, el cortisol, etc.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA
DEFINIR EL QUINTO SABOR. El sabor
umami o “quinto sabor” se asocia con el con-
tenido en péptidos y proteinas de los alimen-
tos, por lo que desempena un papel crucial
en la regulacion de la ingesta rica en protei-
nas, fundamentales para el bienestar huma-
no. Ahora, la Universidad de Granada ha par-
ticipado en un estudio internacional que ha
conseguido, mediante inteligencia artificial,
predecir el sabor umami en los ingredientes
de las comidas. El equipo cientifico dirigido
por la catedratica del Departamento de
Fisiologia Vegetal, Vanessa Martos Nurez, ha
conseguido crear un algoritmo de aprendiza-
je automatico, denominado VirtuousUmami.
Su empleo allana el camino hacia la racionali-
zacion de las caracteristicas moleculares del
sabor umami y hacia el disenio de compues-
tos especificos inspirados en péptidos con
propiedades gustativas especificas. La herra-
mienta desarrollada toma como entrada la
estructura de la molécula de consulta y la
convierte en un formato adecuado legible
por computador y, a continuacion, predice el
sabor umami utilizando el modelo de apren-
dizaje automatico.

DISPOSITIVO PARA LA MANIPULA-
CION DE MATERIAL BIOLOGICO. Un
grupo de trabajo formado por personal inves-
tigador y técnico del Instituto de
Neurociencias, centro mixto de la Universidad
Miguel Hernandez (UMH) de Elche y el
Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC), ha creado un dispositivo
que facilita la manipulacion de muestras de
tejido bioldgico en cualquier laboratorio. Se
trata de un cestillo con las paredes lisas y una
base compuesta por una red o membrana
que permite optimizar al maximo la solucion
reactiva. Esta tecnologia se puede utilizar en
la aplicacion de cualquier técnica que requie-
ra la manipulacion de material bioldgico,
como secciones histolégicas, embriones de
estadio tempranos, explantes organotipicos,
asi como en el desarrollo de técnicas concre-
tas (inmunohistoquimica, hibridacion in situ...)
que se deban realizar en material de placas,
que requieran intercambio de diferentes reac-
tivos y cuyo material bioldgico no se quiera
tocar.
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Diversificar cultivs

El proyecto europeo Diverfarming, que ha estu-
diado los efectos agronomicos, medioambienta-
les y socioecondmicos de la diversificacion de cul-
tivos, de las practicas de manejo sostenible y de la
reduccion de insumos en los suelos agricolas, ha
llegado a su fin tras cinco anos de trabajo.
Coordinado por la Politécnica de Cartagena, ha
trabajado en un cambio de paradigma hacia una
agricultura mas sostenible en la que se deje a un
lado la agricultura intensiva basada en el mono-
cultivo y se potencie la biodiversidad, mediante la
diversificacién y combinacién de los cultivos.

Gamaras que detectan armas

El grupo de investigacion VISILAB de la
Universidad de Castilla-La Mancha participa en el
proyecto ‘Deteccion automadtica de individuos
ARMados (DISARM)’, un trabajo de investigacion
que desarrolla una tecnologia basada en la inteli-
gencia artificial y que permite analizar imagenes
de camara de video-
vigilancia capaces de
detectar de forma
inmediata la presen-
cia de un individuo
que porta un arma.
Hasta la fecha, el sis-
tema detecta pistolas
y armas largas.

El comportamiento virtual

Un grupo interdisciplinar de la UCAM ha participa-
do en la supervision, monitoreo y grabacion de
sesiones en linea para estudiar el comportamiento
humano en el metaverso, en el marco de un pro-
yecto que lidera la Universidad de Standord y en el
que participa Meta, la matriz de Facebook e
Instagram. El proyecto busca dar voz a los usuarios
en la creacion del metaverso, participando activa-
mente en la creacion de politicas de gestion de la
compania Meta, matriz de Facebook, WhatsApp e
Instagram y uno
de los actores prin-
cipales a nivel
mundial en el des-
arrollo  de esta
nueva frontera.
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Los malos habitos dejan huella en los genes

El equipo de investigadores liderado por el cate-
drético de Biologfa del Desarrollo de la UCAM,
Juan Carlos Izpisua, ha demostrado en mamife-
ros que las marcas epigenéticas adquiridas en
diferentes puntos del genoma por la interaccién
con el ambiente son transmitidas a su descen-
dencia. La revista Cell publica esta investigacién,
que supone un hito en la controversia entre las
teorfas de Darwin y Lammark. Para llevar a cabo
este estudio, los investigadores generaron rato-

nes obesos y con hipercolesterolemia a través de la metilacion de los promotores CGI de los
genes Ankrd y Ldlr (receptor de las lipoproteinas de baja densidad), provocando asf su silen-
ciamiento. Estas metilaciones se producen de forma natural en funcién de los habitos alimen-
ticios o el estilo de vida de cada individuo y no afectan a su secuencia génica. Con este modelo,
pudieron observar en la descendencia de los ratones cémo los cambios epigenéticos (las meti-
laciones) producidos por edicion génica se transmitian a la descendencia durante varias gene-
raciones, dando lugar a ratones obesos y con hipercolesterolemia.

La UJA descubre nuevos biomarcadores

El grupo de investigacion - —
‘Transcripcion y Expresion
Geénica en Eucariotas’ de la
Universidad de Jaén (UJA)
ha descubierto que los
ARNs de transferencia,
moléculas cruciales para
que la proteinas se sinteti-
cen y jueguen un papel
clave en el desarrollo de

diversos tumores, podrian llegar a ser biomarcadores para trabajar en la
lucha contra el cancer, segun explica el investigador de la UJA y respon-
sable de esta linea de investigacion, Francisco Navarro Gomez. Este
grupo desarrolla una linea de investigacion que usa células de levadura
como modelo de estudio para comprender como se expresan los genes
y como las mutaciones que les afectan pueden provocar alteraciones en
las células. Las levaduras permiten estudiar nuevas formulas para evitar,

por ejemplo, que una enfermedad se desarrolle.

ELECTROESTIMULADORE

Tan buenos como el gimnasio o el d

Investigadores de la Universidad de
Granada han probado que la electroesti-
mulacion del cuerpo aumenta la intensi-
dad del entrenamiento y reduce el tiem-
po necesario para obtener beneficios
similares o incluso mejores que los del
ejercicio convencional. Esta tecnologia
funciona gracias a un traje y una aplica-
cion movil que producen una contrac-
cion involuntaria en distintas partes del

cuerpo: pecho, espalda, abdomen, brazos, etc. Se trata de una herramienta
que fue demonizada a principios de 2010 por la mala praxis llevada a cabo,

eporte

pero que puede ayudar a motivar a la poblacion a hacer ejercicio.

BREVES

Lo padecen uno de cada cinco

Uno de cada cinco ninos y adolescentes del
mundo presenta algun tipo de trastorno alimenta-
rio como una significativa restriccion calorica, la
induccion al vomito o el uso de laxantes o pastillas
para adelgazar. Esta es una de las conclusiones de
la primera revision sistematica y metanalisis inter-
nacional en este ambito, que ha dirigido el investi-
gador de la Universidad de Castilla-La Mancha
(UCLM), José Francisco Lopez Gil. El estudio
Proporcion mundial de trastornos alimentarios en
nifos y adolescentes sefala que la proporcion de
trastornos alimentarios se elevé aun mas entre las
ninas (el 30 % frente al 17 % de ninos), asi como
con el aumento de la edad y el indice de masa cor-
poral. El equipo de investigacion advierte de que
“estas altas cifras son preocupantes desde la pers-
pectiva de la salud publica y ponen de manifiesto
la necesidad de implementar estrategias para la
prevencion de los trastornos alimentarios”.

DOS PORTALES UNICOS SOBRE RENDIMIENTO DEPORTIVO
Y GERIATRIA. La Universidad Catdlica de Murcia, a través de su Servicio
de Biblioteca y del Vicerrectorado de Investigacion, ha lanzado dos portales
de busqueda especializados; uno en alto rendimiento deportivo y otro en
geriatria y gerontologia.Se trata de una potente herramienta elaborada en

colaboracion con especial

tas de la UCAM en estas disci-
plinas, que han marcado los

criterios de seleccion para

que los resultados obtenidos
sean lo mas precisos posibles
y cuenten con el mayor rigor
cientifico, en tato que EBSCO,
segundo agregador de con-

is-

tenido del mundo después
de Google Scholar, ha sido clave en la elaboracion de estos portales.

UNA ENFERMEDAD

GENETICA DEFENDIO A JUDIOS DE

LA TUBERCULOSIS. Cientificos de Cambridge, Paises Bajos,
Pensilvania (EEUU) y el investigador y profesor de la Universidad de
Murcia (UMU), Francisco José Roca Soler, desde Espana, han descubierto
que las variantes genéticas que aumentan el riesgo de desarrollar la
enfermedad de Gaucher también ayudan a proteger contra la tuberculo-

sis. Esta enfermedad
rara afecta a uno de
cada 50.000 nacimien-
tos de media en la
poblacion general,
mientras que existe un
caso por cada 800 naci-
mientos en la poblacion
judia askenazi. La con-

sanguinidad, propia de los judios, sobre todo durante la Edad Media,
pudo jugar a su favor y ser.una de las razones por las que la enfermedad
de Gaucher esta sobrerrepresentada en este grupo de poblacion: casi

todos los hijos venian de

la misma familia, eso se llama “efecto fundador”.

Los estudios se han realizado en modelos de pez cebra.
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Crean gemelos digitales
para estudiar este cancer

El Laboratorio de Oncologia Matematica
(MOLAB) de la Universidad de Castilla-La
Mancha (UCLM) participa en un proyecto de
investigacién, ‘Leukodomics’, que tiene como
objetivo crear modelos digitales de nifios y
adolescentes con leucemia. Estos modelos
generados “in silico” (hechos por computado-
ra o via simulacién computacional) integrardn
la informacién del paciente (cuél fue el diag-
néstico, como fue la respuesta al tratamiento,
cudl es su fondo genético, entre otras) y la de
sus células malignas (mutaciones genéticas,
programas de expresién génica, arquitectura
del genoma y caracteristicas biomecdnicas).

BREVES|

Una vez construido ese modelo digital, los
investigadores contaran con un “gemelo vir-
tual” de cada paciente, en el que se podrd
simular la respuesta a cada tratamiento: pro-
babilidades de éxito, posibles toxicidades, la
evolucién a largo plazo del superviviente, etc.,
es decir, un modelo personalizado de predic-
cién de evolucion de la enfermedad en dife-
rentes escenarios simulados.

ARQUEOLOGIA EN 3D. El Instituto de
Investigacion en Arqueologia Ibérica de la
Universidad de Jaén participa en el proyecto
europeo 5DCulture, que tiene como objetivo la
identificacion y recuperacion de un conjunto
de modelos 3D pertenecientes al ambito de la
moda, la arqueologia y la arquitectura y con
ellos poner en practica tres escenarios de reuti-
lizacion. En estos escenarios se plantea,
mediante contenidos en 3D, cémo mejorar la
experiencia de los visitantes en museos, areas
arqueoldgicas o ciudades ante un vestido his-
torico, una escultura, un sitio arqueologico o
un paisaje urbano.

APRENDER FiSICA Y QUIMICA A
TRAVES DE VIDEOS. La Universidad de
Malaga ha participado en el proyecto
Erasmus + ‘films4edu’ que impulsa el aprendi-
zaje a distancia de calidad en las areas de
Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas.
Como resultado se han elaborado 80 videos
didacticos de fisica y quimica, accesibles a tra-
vés del canal de YouTube ‘films4edu’, que
buscan dar respuesta a los retos educativos
en torno a estos estudios surgidos, especial-
mente, a raiz de la pandemia por la Covid-19.

NUEVA CAMPANA DE BUSQUEDA
DE VIiCTIMAS DEL FRANQUISMO. La
Universidad de Granada continuara con una
tercera campana de trabajos de localizacion,
excavaciones arqueoforenses y exhumaciones
de las victimas asesinadas entre julio y diciem-
bre de 1936 en el Barranco de Viznar y en el
cercano paraje de El Caracolar de Alfacar. Los
trabajos tendran una duracion de 12 meses.Se
estima que el numero de victimas objeto de
crimenes de lesa humanidad y enterradas en
fosas ilegales asciende a entre 280 y 300,
entre las que se encuentran profesores de la
Universidad de Granada, entre ellos el rector
Salvador Vila Hernandez, ademas de hombres
y mujeres de diferentes profesiones..

UNA DECENA DE PLANETAS HABI-
TABLES. El equipo del proyecto Carmenes ha
anunciado el descubrimiento de 59 exoplane-
tas, una decena de los cuales son potencial-
mente habitables. El hallazgo ha sido posible
gracias a los datos aportados por unas 20.000
observaciones, tomadas entre 2016 y 2020 de
una muestra de 362 estrellas frias cercanas, del
Observatorio de Calar Alto (Almeria), un instru-
mento empleado para encontrar exoplanetas
similares a la Tierra (rocosos y templados).

Patogenos tambien en humanos

El consorcio ENETWILD, liderado por investigado-
res del grupo Sanidad y Biotecnologia (SaBio) del
Instituto  de Investigacion en  Recursos
Cinegéticos (IREC) ha elaborado una lista de diez
patogenos priorizados, para vigilar de cerca por el
peligro a que puedan saltar de los animales a los
seres humanos. Se trata de influenza aviar alta-
mente patogena, influenza porcina, enfermedad
del Nilo occidental, encefalitis transmitida por
garrapatas, equinococosis, fiebre hemorragica
Crimea-Congo, Hepatitis E, Enfermedad de Lyme,
Fiebre Q y Fiebre del Valle del Rift). Segun
Joaquin Vicente, coordinador del proyecto ENET-
WILD, “en la mayoria de estos patogenos, la
fauna silvestre esta implicada de alguna manera.
La reciente pandemia de COVID 19 o el riesgo
potencial derivado de la gripe aviar son claros
ejemplos”.

éConducir tras un ictus?

Un equipo de las universidades de Malaga y
Granada trabajan para la elaboraciéon de un pro-
tocolo que evalua las cognitivas de estos pacien-
tes y como estas pueden afectar a su capacidad
para conducir. “Actualmente, en el ambito nacio-
nal, no existe un protocolo valido de evaluacion
que recoja las principales pruebas que podrian
ser determinantes para volver a conducir tras un
ictus cerebral”, afirma la profesora de la Facultad
de Ciencias de la Salud de la UMA, Maria
Rodriguez Bailon, una de las impulsoras de este
proyecto, que reune a cientificas andaluzas
expertas en el ambito de la Psicologia, la
Neuropsicologia y la Terapia Ocupacional.

Trajes ciborg con mas brazos

La  Universidad B .——-

Miguel Hernandez
ha desarrollado un
sistema robotico
para eliminar o
reducir trastornos
musculo esqueléti-
cos, causados por
el movimiento
manual de cargas
pesadas, las malas posturas o la repeticion de movi-
mientos asociados a los trabajos de instalacion y
mantenimiento de instalaciones industriales. El
grupo de Robdtica e Inteligencia Artificial del
Instituto de Bioingenieria ha desarrollado el sistema
SeconDarmS, que compone de unos segundos bra-
zos robaticos llevables, soportados por una estruc-
tura de tipo exoesqueleto.
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ecientes investigaciones
y hallazgos de fuentes
documentales publica-
das en la revista cientifi-
ca “Dynamis”, editada
por las universidades
de Granada (UGR) y la
Auténoma de
Barcelona (UAB), confirman una vez més que,
tras el accidente nuclear de Palomares
(Almeria) en 1966, los militares norteamerica-
nos dejaron la mayorfa de la contaminacién
radiactiva escondida mediante arado. Su
autor, José Herrera Plaza, demuestra que la
intencién fue experimentar la interaccion a
largo plazo del plutonio con los vecinos de
Palomares, sin ninguna de las garantfas bioé-
ticas vigentes, ademds de ahorrarse el penoso
y arriesgado trabajo de descontaminar, tal
como se habfan comprometido. El plutonio
solo llevaba 25 afios descubierto. Se descono-
cfan sus consecuencias con las personas y el
medioambiente sin la accién solapada de
otros is6topos.

Franco accedi6 a la propuesta gringa de lo que
se denomind en clave «Proyecto Indalo» y que
se ha mantenido en secreto hasta finales del
siglo pasado. La dictadura deseaba terminar
con la mala prensa para el turismo y ademds,
recibieron a cambio un dinero en metdlico al
afio o valiosos equipos y asesoramiento técni-
co. La llegada de la democracia no signific6
cambio alguno en lo que se denomina la «iner-
cia funcionarial», en este caso de la Junta de
Energia Nuclear (JEN).

Cémo llego el plutonio a Palomares
Recordemos que todo comenzé al colisionar
un bombardero estratégico B-52 norteamerica-
no con su avién nodriza, cuando repostaba
combustible sobre la vertical de la desemboca-
dura del rio Almanzora. Tras el impacto,
explotd el nodriza y los restos de los dos avio-
nes cayeron sobre la pedanfa de Palomares sin
generar dafio a las personas. También cayeron
cuatro bombas de hidrégeno, cada una setenta
veces mds potentes que las de Hiroshima. Tres
de ellas en tierra y una en el mar. Dos de las
que cayeron en tierra dispersaron su carga
nuclear (de 8 a 11 kg.) a base de una de las sus-
tancias mds tdxicas y peligrosas fabricadas
por el hombre: el isétopo de plutonio 239
(Pu239) en forma de dioxido.

El autor intelectual del experimento fue Dr.
Langham. El y dos militares espafioles (Franco
y Mufioz Grandes) decidieron desde Madrid
el destino de una comunidad del sureste espa-
fiol. Al mismo tiempo, la verdad fue secues-
trada mediante la construccién de una «histo-
ria oficial». Para ello, el control y la manipula-
cién de la informacién fue objetivo prioritario.
Con los vecinos de Palomares y Villaricos se
construyé la ignorancia sobre el verdadero
alcance, resultas y riesgos.
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TIERRAS SIN

RESPONSABLES DE LA EXPERIMENTACION. Langham, Thomas Shipman e Iranzo en Los
Alamos (04/1966) tras certificar este Gltimo la llegada y enterramiento de las tierras contaminadas
de Palomares en EE.UU. Fuente: (LANL). Arriba, tratamiento que se dio a la tierra contaminada.

Como los lugarefios supieron de la radiactivi-
dad a través de los programas en espariol de
radios extranjeras (BBC, Paris y «La
Pirenaica»), se trajeron un equipo generador
de interferencias para evitar su escucha, que
oper6 desde Vera. Después, solo hizo falta pre-
gonar numerosas veces esa «historia oficial»
en la voz del fundador del PP, Manuel Fraga
Iribarne, afirmando alto y claro que toda el
drea se habia quedado igual que antes del acci-
dente. Historia que se ha mantenido con tesén
hasta inicios del milenio en todos los gobier-
nos demdcratas, sin distincién de ideologfas.
Este ha sido el comportamiento de los politicos
de Madrid con los palomarefios, prolongado
con el olvido y la actual indolencia.

Para la experimentacién era indispensable
crear un escenario valido. Los norteamerica-
nos se encargaron de manipular todos y cada
uno de los pardmetros relacionados con las
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consecuencias del accidente. Primero, la
superficie radiactiva. La USAF: 255 hectareas,
la JEN: solo 226, cuando en realidad eran mds
de 600, pues ocultaron las 195 h. que hallaron
en Sierra Almagrera, de la que 57 afios mas
tarde permanecen contaminadas 20. El mapa
radiométrico con la «Zona 0» también fue
manipulado en su extensién y en sus lineas de
contaminacién. Por si fuera poco, el monitor
para medir la radiacién tenfa una efectividad
del 50% y los soldados fueron pillados nume-
rosas veces apuntando medidas inferiores a
las reales. Las tablas de conversién de magni-
tudes también sufrieron una interpretacién
que las reducfa un 23 %.

La USAF, no contenta con todo lo anterior, al
ver la pusilanimidad de Franco y Mufioz
Grandes, incumplieron sistematicamente todo
los acuerdos firmados. Araron casi todo,
mientras ocultaron en dos enterramientos

RETIRADCS (0.5%)
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varios kilogramos de plutonio.

Diez afios antes, en el juicio de Niiremberg
(1946) los norteamericanos habian ahorcado a
ocho doctores nazis por motivos similares.
Paraddjicamente, ha sido considerado como
una eminencia, un précer de la Ciencia, aun-
que hoy dia aparece lastrado por su cruel
pasado. La Historia, tarde o temprano, pone a
cada uno en su lugar.

En el articulo, se demuestra que, tanto
Langham como sus compafieros de Los
Alamos, Tlevaban desde 1957 esperando un
accidente nuclear como el de Palomares.
Invirtieron muchos millones de ddlares y
esfuerzo para hacer pruebas en Nevada de
explosiones quimicas con dispersién de plu-
tonio en animales. En Palomares y Villaricos

. B fnns tenfan a humanos, una comunidad de 1200
DOCUMENTACION Y EXPERTOS. Arriba, ficha radiométrica con tres primeros positivos inva- personas.
lidados pero consignados. Fuente: Archivo Jori Bigues. UAB. Sobre este texto, parte del equipo En las negociaciones por los criterios de lim-
de la JEN destacado en Palomares. El doctor Ramos, de perfil en el centro. Fuente: AHEA. pieza, Langham habia ridiculizado a su cole-
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LIMPIEZA SUPERFICIAL. Arriba, soldados
norteamericanos buscan trozos de la bomba 3
que deflagré en la zona urbana. Las mascari-
llas quirdrgicas eran absolutamente inutiles
para las particulas radiactivas inhalables (1-10
micras). A la derecha de esa foto puede obser-
varse el método tan poco sofisticado de des-
contaminacién mediante ocultacién de la tierra
contaminada mediante un simple arado por
arado empleado en mas de 150 hectareas.
Fuente: AHEA. A la derecha, mapa radiométri-
co a escala auténtico de la Zona 0, con isoline-
as no minusvaloradas. Fuente: CIEMAT.

ga espanol, el Dr. Eduardo Ramos, afirmando
que los niveles de radiactividad por él defen-
didos eran por causas psicoldgicas. Sabfa que
mentia, pero ante todo era un gran patriota,
dispuesto a lo que fuera por ahorrarle a su pais
la cara y peligrosa descontaminacién.

Cuando a finales de los 90 los EE. UU. descla-
sificaron el acuerdo del P. I, el autor del articu-
lo, junto con Antonio Sanchez Picén, lo mos-
traron traducido por primera vez en la exposi-
cién de 2003 del Centro Andaluz de la
Fotografia. Pocos se dieron cuenta del perver-
so contenido del primer objetivo:
«Recopilacién de informacién sobre la absor-
cién y retencién de plutonio y uranio en un
ndmero representativo de un grupo de pobla-
cién potencialmente expuesto a la inhalacién
de aerosol de 6xido de plutonio». (Acuerdo
Otero-Hall, 25/02/1966).

Asf se definfan las expectativas referidas a las
numerosas personas que esperaban se iban a
contaminar internamente con plutonio y ura-
nio. Pero no hubo problema para los promoto-
res. Cuando vinieron los andlisis positivos
llegé también el juego sucio de ocultacién y
negacion, pero solo de cara a la esfera ptiblica.
De manera interna, la alarma existia en ambas
orillas. Tanto aqui como en los EE. UU.,, los
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andlisis positivos fueron primero invalidados
y mds tarde ocultados. En el acuerdo se expre-
sa que la JEN se encargaria de la mayor parte
del proyecto de investigacién para los nortea-
mericanos, pero con los afios también recayd
sobre los espafioles la mayorfa de su financia-
cién. Un verdadero alarde de habilidad trilera,
que una vez mads recuerda a la metafora cine-
matografica de «Bienvenido Mr. Marshall».
Cuando dos afos mds tarde la fabrica nuclear
de Rocky Flats (Colorado) se contaminé de
forma severa, Langham y demds especialistas
acordaron que lo “razonable” o “aceptable” de
plutonio para su propio territorio y habitantes
era 3554 veces inferior a lo que consideraron
en Espafia.

El interés de experimentacion humana decay6
transcurridos 3 décadas, para dar paso al estu-
dio en el medioambiente. Desde entonces,
todos los afios han viajado a Madrid entre 120-
150 vecinos, que en unos pocos dias, han esta-
do sometidos a una intensa supervisién médi-
ca. Se han realizado anélisis de orina a més de
1073 personas en 5004 exdmenes y més de 6900
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andlisis de aire de plutonio. Sin contar con los
andlisis positivos invalidados, 140 vecinos han
mostrado contaminacién interna (13%). Se
desconoce cudntos se contaminaron de los que
se negaron a ser analizados.

El articulo concluye que se trata del proyecto
de experimentacién con humanos més dilata-
do (1966-2009) desconocido y sin parangén en
la ciencia espafiola. Con una descontamina-
cién completa y eficaz no hubiese existido el P.
1., ni los vecinos hubiesen estado sometidos a
los riesgos para su salud y el quebranto de su
dignidad y derechos como ciudadanos. «La
cohorte de estudio no dio su consentimiento ni
fue informada verazmente, precepto bdsico y
angular de las garantfas bioéticas». Por si fuera
poco, los habitantes arrastran durante 57 afios
esa losa de contaminacién, con 40 hectdreas
radiactivas esperando que algtin gobierno cen-
tral y centralista ponga en marcha el Plan de
Restauracién de Palomares de 2010. Lo padeci-
do por los vecinos nos muestra que, como el
espacio interestelar, la impunidad de los
poderosos es vasta e ilimitada. O



N€ Astronomia

La primera red

de telescopios
ROBOTICOS

Espafia se adelanta a Estados Unidos y Rusia al completar la
primera red mundial de telescopios robdticos, especializados
en la observacidn de fendmenos transitorios. La Universidad

de Malaga ha sido clave en su creacidn. Por A F. Cerdera.

enémenos de cardcter effmero
que se producen en el espacio y
para cuya observacién se dis-
pone de poco tiempo; rayos
gamma, los fenémenos mds
energéticos del Universo;
meteoros; incluso ondas gravitacionales.
Todo este tipo de manifestaciones césmicas
estdn en el objetivo de la primera red de teles-
copios robéticos que se ha completado en el
mundo, con la que Esparia se ha adelantado a
potencias como Estados Unidos y Rusia.
Liderada por el Instituto de Astroffsica de
Andalucfa, para la creacién de la red BOOTES
(acrénimo en inglés de Observatorio de esta-
llidos y Sistema de exploracién de fuentes
esporddicas Gpticas), ha sido fundamental la
Universidad de Mélaga, que ha aportado un
equipo humano integrado por media docena
de investigadores de dreas como ingenierfa,
dlgebra y fisica. Tanta ha sido la implicacion
de esta universidad en BOOTES que el segun-
do telescopio de esta red de siete instalaciones
,repartidas por los cinco continentes, estd ubi-
cado en el centro La Mayora, compartido por
la Universidad de Malaga y el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, y
cuyo disefio ha sido replicado en el resto de
los telescopios de la red, para que todos cuen-
ten con las mismas caracteristicas y ofrezcan
una informacién equivalente del cielo.
Qué hace tinica a esta red de telescopios. Para
empezar, el que haya sido la primera del
mundo de sus caracteristicas en completarse
y, por otro lado y también fundamental, el
que se trate de telescopios que funcionan de
forma auténoma, es decir, no necesitan a nin-
guna persona al mando que los dirija hacia el

objetivo. Esta caracteristica contribuye a que
tengan una operatividad continua, siempre
que las condiciones del cielo lo permitan,
claro, y que su tiempo de reaccién sea mini-
mo, para captar fenémenos de cardcter tem-
poral, objetos astrofisicos llamados fuentes
transitorias, que no presentan una emisién
permanente en el tiempo.

Alberto Castellon es uno de los investigado-
res de la Universidad de Mélaga implicados
en este proyecto y explica que esta universi-
dad ha sido fundamental en el desarrollo de
esta red, en la que estd implicada practica-
mente desde su creacién, en 1998. “La
Universidad ha puesto fondos, ha participado
en las negociaciones con nuestros anfitriones
en otros paises, que principalmente son uni-
versidades”. La Universidad de Mélaga y el
Instituto de Astrofisica de Andalucia crearon
una unidad asociada que les permite trabajar
conjuntamente en este proyecto, fruto de un
convenio que se renueva periédicamente.
Los telescopios de la red BOOTES son 6pticos
y operan en el espectro visible. “La red estd
continuamente preparada para recibir alertas
de instituciones que trabajan con otras longi-
tudes de ondas y otras fuentes, como detecto-
res de neutrinos, detectores de rayos gamma
o sistemas para captar ondas gravitatorias del
LIGO (Oservatorio de ondas Gravitatorias
por Interferometria Ldser /  Laser
Interferometry Gravitational-waves Observatory
en inglés), que nos informa de la zona aproxi-
mada donde se ha producido el suceso”.

Las claves del éxito de esta red de telescopios
distribuidos en los cinco continentes son que
siempre va a haber uno de ellos que pueda
enfocar al lugar del cielo en el que se produce el
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Red de telescopios robéticos: La red de
telescopios roboticos esta integrada por
siete instalaciones repartidas por los cinco
continentes, que asegura poder observar
fenémenos transitorios.

Reaccién inmediata: El éxito de la red
radica en su rapidez de respuesta y que
siempre habra un telescopio capaz de cap-
tar el fendbmeno en cuestion.

Investigadores: Alberto Castellanos,
Carlos Pérez del Pulgar, M2 Carmen Lopez
Casado, Alfonso Garcia Cerezo, Victor F.
Murioz y Sebastian Castillo.

www.uma.es

suceso astrondémico transitorio, ya que entre
todos cubren la totalidad del cielo visible desde
la Tierra; y en alguno de ellos serd de noche
cuando se desate la alarma para la observacién
de un fenémeno. Esto tltimo asegura que siem-
pre se pueda captar el fenémeno.

Junto a las btsquedas de estas manifestacio-
nes transitorias, la red también realiza estu-



dios sistemdticos, para monitorizar el cielo
segundo por segundo. Toda la informacién
captada por la red de telescopios es analizada
por los investigadores que participan en este
proyecto, en el que ademds del Instituto de
Astrofisica de Andalucfa y la Universidad de
Madlaga, estdn la Universidad de Huelva y
otras catorce instituciones internacionales
mds, que se benefician de horas de observa-
cién en estos telescopios.

La red BOOTES estd aportando informacién
para el estudio de los estallidos de rayos
gamma, que constituyen los eventos mas
energéticos del Universo y que se asocian con
la muerte de estrellas muy masivas. Estos
fenémenos se detectan mediante satélites,
que emiten sefiales de alerta sobre el estallido
a la comunidad cientifica para que el evento
pueda estudiarse en detalle.

La existencia de una red de telescopios robd-
ticos de muy rdpido apuntado como BOOTES
representa un complemento idéneo a la
deteccién por satélite y, de hecho, BOOTES
también trabaja en el seguimiento y monitore-

ado de fuentes de neutrinos y objetos que
emiten ondas gravitacionales, o incluso de
objetos como cometas, asteroides, estrellas
variables o supernovas. Pero también vigila el
cielo, tanto en el seguimiento de basura espa-
cial como en el de objetos potencialmente
peligrosos, que puedan suponer una amenaza
para la Tierra y su vida en ella.

Las observaciones de seguimiento rdpido con
BOOTES de los estallidos de rayos gamma,
desde los primeros segundos hasta las fases
finales, han permitido restringir los modelos
de este tipo de fenémenos, y también han
contribuido a algunos resultados de alto
impacto de los tltimos afos.

Uno de los observatorios de la red BOOTES
fue, por ejemplo, la tnica estacién esparola
que observé en 2017 el evento conocido como
GW170817, la quinta deteccién de la historia
de ondas gravitatorias. El fenémeno respon-
sable de esa emisidn, la fusion de dos estrellas
de neutrones, permitié el primer estudio
simultdneo en luz y ondas gravitatorias por
vez primera e inaugurd una nueva era en las
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TELESCOPIOS DE LA RED BOOTES. En la imagen principal, una nebulosa captada por uno de los telescopios de la red BOOTES; al lado, ubicacion de los siete telescopios roboti-
zados que integran esta red impulsada por Espafia. Sobre estas lineas, el telescopio BOOTES-3, ubicado en Nueva Zelanda, e imagen del cielo captada por uno telescopio de la red.

observaciones astrondmicas.

BOOTES contribuyé en 2020 a la identifica-
cién de una fuente productora de rafagas de
radio de muy corta duracién en nuestra pro-
pia galaxia, la Via Lactea, que se present6 en
tres articulos en la revista Nature que apunta-
ban a que un magnetar, una estrella de neu-
trones con un campo magnético muy intenso,
se hallaria tras este fenémeno.

Y el fenémeno mds espectacular de los obser-
vados por la red BOOTES se produjo en 2021
y fue protagonista en la revista Nature. Se
traté distintos pulsos en la llamarada magné-
tica gigante de una estrella de neutrones que,
en cuestién de una décima de segundos, libe-
ré una cantidad de energia equivalente a la
que produce el Sol en cien mil afios.

Esta red de telescopios robéticos pone de mani-
fiesto la eficacia de la colaboracion de universi-
dades con centros de investigaci6n, una alianza
de fuerzas y conocimiento que ha colocado a
Espafia en posiciones de privilegio a nivel
internacional y a colaborar con algunos de los
observatorios mas importantes del mundo. O



NIC Hidrégeno verde

Azufre:

nuevo

camino para
llegar al
hidrogeno verde

Un equipo de la Universidad de Castilla-La Mancha ha
mejorado la produccidn de hidrdgeno verde gracias al
azufre y a nuevos elctrolizadores con unas membranas

especiales, en un sistema alternativo para generar este

vector energético basado en el ciclo Westinghouse, que
ademas permite provechar la energia excedente de las

centrales solares fotovoltaicas y térmicas. por Alberta F. Cerdera

1 denominado ciclo hibrido
del azufre o ciclo de
Westinghouse fue desarrolla-
do por esta compafifa esta-
dounidense en la década de
1970, y tiene al azufre como
uno de sus actores principales. Este proceso
termoquimico se aplica para la produccién de
hidrégeno, como una de las vias para la
obtencién de este vector energético, llamado a
ser protagonista en las préximas décadas,
como un sustituto a los combustibles fésiles.
Este sistema ha sido estudiado por un equipo
de investigaciéon de la Universidad de
Castilla-La Mancha, que ha logrado mejorarlo
y conseguir un hidrégeno de mds calidad.

La ventaja de esta férmula para producir
hidrégeno reside en su gran eficiencia y alta
produccién de hidrégeno, ya que no se nece-
sita tanta energfa en el proceso de electrolisis,
mediante el que se descompone el agua en
oxigeno e hidrégeno, y se consigue separar el
gas clave en esta nueva revolucién energética.
Si ya de por si, el ciclo Westinghouse es inte-
resante, todavia resulta mas competitivo, des-
pués de los logros que ha alcanzado el grupo
de investigacion Laboratorio de Ingenieria
Electroquimica y Ambiental del Grupo de
investigacion TEQUIMA del Departamento
de Ingenierfa Quimica de la Universidad de

Castilla-La Mancha, en el marco del proyecto
Almacenamiento Sostenible de Energfa
mediante el Proceso Hibrido de Azufre
Mejorado con membranas de
Polibenzimidazol (ASEPHAM).

En este proyecto, coordinado por los profeso-
res Justo Lobato y Manuel Rodrigo, se ha con-
seguido un proceso para la produccién de
hidrégeno para el que se necesitan diez veces
menos de la energfa necesaria en los métodos
convencionales. Ademds, en este ciclo se
aprovecha el excedente energético de plantas
solares fotovoltaicas y térmicas, lo que hace
realmente interesante y le aporta el cardcter
‘verde’ a esta férmula para la obtencién del
hidrégeno.

“En este proceso termoquimico, en vez de
romper la molécula del agua descomponerla
en oxigeno e hidrégeno, se da una vuelta
alternativa”, explica Justo Lobato. Se introdu-
ce junto al agua diéxido de azufre y en la elec-
trolisis se produce ademds de hidrégeno,
acido sulftrico, y requiere menos energfa que
si se hiciera la electrolisis solamente del agua.
Asi, se identifican dos etapas principales en el
ciclo: la primera es la descomposicién térmica
del dcido sulfdrico en diéxido de azufre y oxi-
geno; y la segunda etapa es la electrolisis del
agua con el diéxido de azufre, anteriormente
formado, para regenerar de nuevo dcido sul-
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Produccion de hidrégeno

Objetivo: Mejora de la produccion de
hidrogeno mediante el proceso hibrido de
azufre, con el que se h conseguido reducir
la demanda energeética necesaria para des-
componer el agua y un hidrogeno de
mayor calidad.

Innovacion: La clave reside en unas mem-
branas de polibenzimadol.

Investigadores: Justo Lobato y Manuel
Rodrigo, del grupo TEQUIMIA.

www.uclm.es

furico, a la vez que se produce hidrégeno.

El reto de este proyecto ha sido desarrollar la
etapa de electrolisis a una mayor temperatura
(en el rango de 100-200 grados) que la estu-
diada hasta entonces, con el objetivo de
aumentar la eficiencia global del proceso.

El éxito y mejora de este ciclo, que ya era
conocido, se debe al empleo de membranas
poliméricas basadas en polibenzimidazol
(PBI) en el que el equipo de investigacion
tiene una experiencia de mas de veinte afios.
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Asi, se ha desarrollado membranas mejoradas
con dos tipos diferentes de materiales de
relleno: 6xido de grafeno y dxido de titanio.
Las membranas PBI (polibencimidazol) de
nueva generacién pueden ser utilizadas tanto
en el electrolizador como en celdas de com-
bustible, que usaran el hidrégeno producido
previamente en el electrolizador.

Estas membranas PBI han resultado funda-
mentales en el éxito de los ensayos de este sis-
tema para la produccién de hidrégeno
mediante el ciclo hibrido del azufre, que se ha
llevado a cabo en ensayos a pequefia escala,
en los laboratorios del Departamento de
Ingenierfa Quimica, en Ciudad Real.
Bésicamente, gracias a estas membranas de
nueva generacion, enriquecidas con 6xido de
grafeno o con 6xido de titanio, se ha logrado
separar los procesos que se dan en el dnodo y
en el cdtodo, es decir, en los polos positivo y

negativo del electrolizador, y de esa manera
evitan que el diéxido de azufre contamine la
corriente de hidrégeno producida. Dentro del
marco de este proyecto, también se ha logra-
do una importante reduccién del contenido
del catalizador a base de platino, un metal
precioso y muy caro. Por tanto, se ha conse-
guido abaratar los costes del sistema. Y den-
tro de la economia circular, se ha recuperado
el catalizador de platino de los electrolizado-
res, se ha vuelto a sintetizar de nuevo catali-
zadores con el metal recuperado y se han tes-
tado de nuevo para su aplicacién inicial con
muy buenos resultados, explica Justo Lobato.
Por otro lado, este proceso estudiado en el
marco de este proyecto para la obtencién de
hidrégeno entra en lo que se conoce como
economia circular, ya que permite aprovechar
corrientes residuales ricas en diéxido de azu-
fre, de diferentes industrias como podrfan ser
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HIDROGENO VERDE. La imagen principal, planta
de hidrégeno verde de Puertollano (Ciudad Real),
que emplea el cido Whestinghouse; al lado, mem-
branas desarrollada por la UCLM; debajo, sistema
para crear electrodos de platino empleado por este
grupo; integrandes del grupo TEQUIMIA.

la petroquimica o la fabricacién de dcido sul-
farico, cuyo tratamiento es todavia una asig-
natura pendiente, para producir 4cido sulfd-
rico e hidrégeno verdes utilizando simple-
mente paneles solares fotovoltaicos mediante
una tnica etapa de electrolisis.

Actualmente, el Laboratorio de Ingenierfa
Electroquimica y Ambiental estd trabajando
en otro proyecto disruptivo, con el que espe-
ran reducir las emisiones contaminantes de
camiones diésel, en el marco del proyecto
SETEDEN2Diesel, mediante la tecnologfa
electroquimica EDEN, registrada por este
grupo. Dicha tecnologia se basa en un proceso
electroquimico que permitirfa el almacena-
miento de energfa renovable en forma de
hidrégeno a la vez que se puede fijar el CO2
de corrientes gaseosas.

Se trata de una linea bastante novedosa y que,
los resultados obtenidos hasta ahora son muy
esperanzadores, y permitirfa que esta tecnolo-
gfa EDEN se pudiera incorporar como una
soluci6n para la reducir la huella de carbono
del transporte pesado por carretera.

Estos dos proyectos de investigacién van en
la misma linea, la de reducir las emisiones de
diéxido de carbono, con soluciones innova-
doras que, en este caso, nacen desde la
Ingenierfa Quimica. Y profundizan en lo que
ya estd mds que comprobado con estudios
cientificos, que solamente con fuentes energé-
ticas limpias y menos emisiones se puede
detener la emergencia climdtica. O




c Innovacion

El gigante de las

enclumeras se
apoya en la UAL

La Universidad de Almeria y Cosentino constituyen una Unidad

de Innovacidn Conjunta para desarrollar una nueva

generacidn de Silestone, con una proporcidn menor de silice

cristalina, que mejoraré la sequridad del producto y la

incorporacidn de mas materiales reciclados. Por Alberto. F. Cerdera.

I nivel de innovacién alcanza-
do por la multinacional alme-
riense Cosentino es paradig-
mitico. Esta empresa ha sabido
poner en valor el talento, la
ambicién y las ganas de supe-
rarse, para liderar el mercado global de
superficies con su producto estrella: Silestone.
Esta empresa cuenta con un equipo de inves-
tigacién formado por mds de medio centenar
de personas, sin embargo, los retos a los que
se enfrenta esta comparifa son tan fuertes que
no son suficientes, y tiene que firmar alianzas,
como la que sell6 con la Universidad de
Almerfa, enfocada a lograr que su producto
estrella y por el que es conocida en todo el
mundo se mds sostenible y, sobre todo, més
seguro para el personal que trabaja en su
fabricacién y en su manipulado, gracias a una
reduccién de la proporcién de silice cristalina.
Ambas entidades crearon una Unidad de
Innovacién Conjunta (UIC) en el marco del
proyecto Free Advanced, en el que el campus
almeriense ofrece su experiencia en ingenierfa
de materiales, quimica fundamental, toxicolo-
gfa, ingenierfa de procesos de fabricacién y
ciencias estadisticas aplicadas al disefio de
experimentos y al andlisis de sus resultados;
un apoyo indispensable para que los especia-
listas en ciencia de materiales de la empresa
radicada en Almerfa puedan desarrollar un
producto todavia mejor.
El equipo de la Universidad de Almerfa, lide-
rado por el catedrdtico en quimica organica,
Ignacio Ferndndez de las Nieves, trabaja en
varias lineas. Por un lado, en la investigaciéon

sobre la sintesis de resinas de poliéster para el
aglomerado de mineral que se emplea en la
fabricacién de Silestone y, que en el marco de
este proyecto, es nuevo, ya que incorpora
materias primas recicladas, bien residuos de
la propia compaiifa Cosentino, resultantes de
la fabricacién de las tablas o restos de lodos,
asf como materias primas de minerfa del mar-
mol y de empresas cristaleras.

La Universidad de Almeria contribuye tam-
bién a la simulacién del proceso de produc-
cién con estos nuevos materiales, un trabajo
que coordina el catedratico en ingenierfa
quimica, Gabriel Acién, y que va dirigido a
dar con modelo de fabricacién adecuado,
para esta nueva generacién de planchas de
Silestone.

La parte de estadistica y de andlisis de datos
es la tercera pata de esta colaboracién de la
Universidad, de la que se encarga el catedra-
tico en matemadticas, Antonio Salmeron.

Por su parte, Cosentino Research &
Development, empresa perteneciente al
Grupo Cosentino que concentra su actividad
de I+D, asume el reto y los objetivos del acce-
s0 a sus procesos y tecnologfa industrial para
experimentacién, asf como la disposicién de
personal especialista con gran experiencia en
la investigacién y desarrollo de los materiales
aglomerados, tal y como se ha logrado con la
tecnologia HybriQ para Silestone.

El vicerrector de Investigacién de la UAL,
José Antonio Sanchez, explicé que con la UIC
se implementa, de manera conjunta y coordi-
nada, una unidad mixta de investigacién
estable, en un espacio ffsico con instalaciones
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UIC UAL - COSENTINO

Objetivo: Mejora de la seguridad y la sos-
tenibilidad de Silestone, en la que la UALy
Cosentino trabajan de forma coordinada.

Areas de colaboracion: La UAL colabora-
ra en el desarrollo de nuevas resinas para
el aglomerado del material, en la simula-
cion del proceso de fabricacion y en el
analisis de todos los datos generados en el
proceso. Cosentino se centrard mas en los
materiales con que se hace el producto.

Investigadores UAL: Ignacio Fernandez
de las Nieves, Gabriel Acién y Antonio
Salmeron.

www.ual.es



Investigadores de la UAL

IGNACIO FERNANDEZ DE LAS NIEVES

Se encarga de
la coordinacion
del proyecto y
también de
investigar sobre
las nuevas resi-
nas de poléster.

GABRIEL ACIEN

Su trabajo en
esta colabora-
cién se centra
en la simula-

cion del proce-
so de produc-
cion.

ANTONIO SALMERON

El analisis de
datos y toda la
parte estadisti-
ca recae sobre
este catedrati-
co en matema- !
ticas.

ALIANZA ENTRE LA UAL Y COSENTINO. En las primeras tres imagenes se pueden ver a espe-
cialistas en desarrollo de los materiales en las instalaciones de la firma Cosentino. Sobre este

texto, el vicerrector de Relaciones con Empesas, Juan Garcia; de Investigacion, José Antonio
Sénchez; el director de Producto e Innovacion de Cosentino, Valentin Tijeras; y el delegado de
Economia y Hacienda de la Junta en Almeria, Guillermo Casquet.

propias, que permite abordar problemas de
desarrollo tecnolégico de interés para la
empresa desde la experiencia y conocimiento
que aporta la Universidad.

La parte mds centrada en el desarrollo del
material se lleva a cabo en las propias instala-
ciones de Cosentino, a cargo de su personal
de I+D. Desde su lanzamiento al mercado
hasta nuestros dias, Silestone ha sufrido una
transformacién que lo ha hecho més sosteni-
ble, gracias a incorporar de materiales recicla-
dos a su férmula; pero, sobre todo, mds segu-
ro para las personas que trabajan en su fabri-
cacion y quienes, ya fuera de Cosentino, se
dedican a manipularlo y dejarlo listo para ser
una encimera de cocina. La clave para hacerlo
mds seguro pasa por reducir el contenido de
silice cristalina del aglomerado mineral. Unos
esfuerzos dirigidos a evitar que este material,
como ocurre en todos los productos que
emplean piedras de origen siliceo, se despren-
da y entre en las vias respiratorias.

En las planchas actuales se ha logrado que el
porcentaje de silice cristalina esté por debajo
del 50 por ciento en sus dos fases: cuarzo y
cristobalita. Y se espera rebajarlo todavia mas
en la transcurso de este afio, hasta dejarlo en
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una proporcién del 40 por ciento, segtin expli-
6 a esta revista la directora de Investigacion
y calidad MMPP Silestone, Paz Carreras.
Esta doctora en Fisica Aplicada ha adelanta-
do que ya cuentan con prototipos en los que
se ha logrado reducir la presencia de silice
cristalina al diez por ciento, gracias a la
incorporacién de otros aluminosilicatos,
minerales alternativos con la capacidad para
sustituir a la silice cristalina. Se trata de
ensayos de una nueva generacién de este
producto, con los que todavia no se han con-
seguido todos los colores con los que se pre-
senta en el mercado.

Esta alianza entre la Universidad de Almerfa
y Cosentino se enmarca dentro de la pionera
figura de la UIC, auspiciada por el ‘Programa
de Liderazgo en Innovacién Abierta, Singular
y Estratégica’ promovido y financiado por la
Consejerfa de Transformacion Econémica,
Industria, Conocimiento y Universidades, a
través de la Agencia IDEA. Se trata de una de
las primeras experiencias bajo este formato de
Almerfa y cuenta con la singularidad de que
ambas entidades comparten riesgos y recur-
sos de forma paritaria, para avanzar en este
reto de innovacién industrial. O



NC€ Iluminacion

[luminacion total
Una forma transversal

de entender la luz

La luz como un elemento que condiciona toda nuestra vida, méas alla de su capacidad
de iluminar espacios, capaz de incidir sobre los estados de dnimos, la productividad
y también |a economia. Asi la entiende un profesor de la Universidad de Granada,
pionero en el desarrollo del concepto de iluminacidn total. por A F. Cerdera.

a Real Academia de la
Lengua Espafiola define ilu-
minar como “alumbrar, dar
luz o bafar de resplandor”.
Sin embargo, este concepto
va mucho mds alld de lo que
viene recogido en esta entrada del diccionario
ya que, como todo el mundo ha experimenta-
do alguna vez, la iluminacién influye en el
estado de dnimo, puede ayudar en la tarea
diaria o condiciona la actitud hacia el trabajo.
La iluminacién es una realidad mds amplia,
que se puede entender entender de una forma
distinta, como algo que deja de ser materia
exclusiva de fisicos e ingenieros, para entrar
dentro del negociado de psicélogos, médicos,
fisi6logos, docentes, soci6logos...
El director del grupo de investigacién
Luminotecnia para la Seguridad y
Sostenibilidad de la Universidad de Granada,
Antonio Pefia Garcia, es uno de los impulso-
res a nivel internacional de esta manera
nueva de entender la iluminacién, con un
concepto que él mismo ha bautizado como
“iluminacién total” (o total lighting, en
inglés). Este enfoque, sobre el que apenas hay
un par de articulos cientificos en revistas
internacionales escritos el propio Antonio
Pefia, estd despertando el interés de investi-
gadores de mdiltiples campos, porque se estdn
dando cuenta de su potencial y de su aplica-
ci6n en otros muchos dmbitos cientificos.
Entonces, qué se entiende por iluminacién
total. Este investigador de la Escuela de
Ingenierfa de Caminos, Canales y Puertos de
la Universidad de Granada explica que “no es
una técnica, ni nuevas fuentes de ilumina-
cién, ni tampoco iluminar de una forma u
otra, sino simplemente se trata de una nueva

Concepto nuevo

Objetivo: Desarrollar un enfoque trans-
versal de entender la iluminacion, en el
que ademas de fisicos e ingenieros, se
impliquen psicologos, sociologos, médicos,
economistas...

Implicacién: La iluminacion es mucho
mas que arrojar luz, ya que influye en los
estados de animo, la salud y la productivi-
dad de las personas.

Responsable: Antonio Garcia Pefia.

concepcion de la iluminacion”. Una manera
de arrojar luz pensando en qué ocurrird des-
pués y no en los efectos inmediatos, es decir,
en la necesidad de acabar con una oscuridad

para realizar una tarea determinada, como
caminar por la calle, atravesar un tdnel o
poner un tornillo en un taller mecanico. En la
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concepcién de iluminacion total se va mads
alld y se piensa en los efectos que va a tener
sobre el bienestar y la salud de las personas
que desarrollan la actividad en el espacio
concreto que se desea iluminar.

“Yo me di cuenta de que habia que dar un
paso mds alld, porque no nos bastaba con
arrojar luz solamente para que pudiéramos
ver, sino que habfa que arrojar luz para sen-
tirnos bien”, afirma.

Hace algo mds de diez afios se realizé un
hallazgo clave para esta forma de concebir la
luz. Se descubrieron los fotorreceptores del
ojo que median entre la luz y los efectos no
visuales, como la incidencia en los ritmos cir-
cadianos, en la atencién, en el estrés y tam-
bién en el estado de dnimo de las personas.
Esta investigacion resulté fundamental para
que Antonio Pefia Garcia se pusiera manos a
la obra a desarrollar el concepto de ilumina-
cioén total. Y no fue la tnica.

Afos antes, este investigador de la
Universidad de Granada realizé un estudio
sobre los habitantes de zonas rurales turisti-
cas de Vietnam, que completaban su renta
vendiendo comida y productos tipicos en
mercados callejeros que se instalaban de
noche. Esta actividad generaba problemas de
suefio, de conducta y dolores de cabeza que,
en un principio, no tenfan por qué darse. Tras
un andlisis mds profundo de la situacién,
Pefia Garcia llegé a la conclusién de que el
origen de estas alteraciones en el bienestar de
las personas estaban asociadas a que la ilumi-
nacion de esos mercados “era muy mala, muy
descontrolada y rompfa el ritmo circadiano
del suefio, regulado por la melatonina”.

En este estudio también se llegé a la conclu-
sién de que el malestar provocado por esa
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luminar un tinel
con luz natural

La iluminacion de tuneles esta ampliamente estu-
diada, pero enfocada desde el punto de vista de
la iluminacion total plantea retos nuevos, como
su incidencia en la economia de un pais. De
media, cada tunel consume un millén de euros al
ano, por eso la importancia de aprovechar la luz
del Sol para proyectarla en el interior del tunel, tal
y como ha ideado Antonio Garcia Pefa, que pro-
pone inyectar la luz solar en los tuneles de las
carreteras mediante un sistema acoplado en el
que la captura del flujo luminoso se consigue
gracias a colectores de luz situados en el exterior,
antes de la entrada del tunel. La luz se dirige a
través de lumiductos a ras de suelo o enterrados
bajo los arcenes, hasta el interior del tubo, donde
un mecanismo de apertura y distribucion del
flujo luminoso proyecta la luz hacia la boveda.

ILUMINACION TOTAL. En este concepto de iluminacion total propuesto por este investigador de la
Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de la UGR habria que replatearse el uso de la luz
en las ciudades como la que se muestra en la foto principal. En la pagina anterior, Antonio Garcia Pefia.

mala iluminacién de los mercados callejeros
estaba entre los factores que motivaban el
que las personas de estas zonas rurales se
mudaran a entornos urbanos, donde tenfan
unas condiciones de vida mucho peores.
Este investigador sigui6 trabajando en esta
linea, para estudiar “los efectos de la luz en
segunda o tercera derivada sobre otros cam-
pos”, que se materializ en otro proyecto
sobre la incidencia de la luz en los fendme-
nos de violencia en espectdculos deportivos
de Brasil, en el que se descubri6 que con una
iluminacién determinada se reducian los
episodios violentos. Otra muestra mds de
que la iluminacién no solamente puede
entenderse como el mero hecho de arrojar
luz sobre algo.

En la concepcion de iluminacién total entran
en juego elementos de miiltiples disciplinas,
porque influye sobre la salud de las perso-
nas, sobre su bienestar y su estado de dnimo,
pero también sobre la economia, en la medi-
da en que las caracteristicas de la luz pueden
condicionar la productividad de los emplea-
dos de una empresa, debido a las alteracio-
nes que se producen en su capacidad de con-
centracion.

Antonio Pefia Garcfa apuesta por abordar la
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iluminacién “como una rama transversal
con incidencia en la sociologfa, ergonomfa,
economfa, industria, psicologfa”.

Como se puede imaginar, esta manera i
vadora de comprender la iluminacién tam-
bién abarca el uso que se realiza de los dis-
positivos electrénicos y cémo el estar conti-
nuamente ‘iluminados’ por las pantallas esta
afectando, por ejemplo, a la capacidad para
centrar la atencién en una tarea.

En opinién de este catedrdtico de la Escuela
de Caminos de Granada habria que repensar
desde la éptica de la iluminacién total no
solamente c6mo es la luz que emiten esos
dispositivos, sino los propios contenidos en
s, capaces de atrapar la atencién de los
usuarios, sobre todo de los mds jévenes, que
estdn mermando su capacidad de concentra-
cion. De la misma manera que también
habria que poner en cuestién el que centros
educativos sustituyan los libros tradiciona-
les por dispositivos electrénicos.

El concepto de iluminacién total o total ligh-
ting es bastante nuevo y estd todavia en des-
arrollo, pero marca el camino a seguir para
ahondar en algo fundamental para la vida
como la luz, para entenderla en toda su com-
plejidad y de forma multidisciplinar. O

o-




NC€ Metales pesados

Microalgas
Trampas para
metales pesados

La Universidad de Huelva ha comprobado la validez de un
tipo de microalga para atrapar metales pesados
presentes en aguas residuales procedentes de la industria
o de |a minerfa, que ademas también puede funcionar con
residuos del sector petrogquimico. Par A F. Cerdera.

ara producir productos de alto
valor para la industria agroali-
mentaria, pigmentos, fertili-
zantes biolégicos para la agri-
cultura o incluso biocombusti-
bles. Los usos que se le pue-
den dar a las microalgas son tan diversos como
interesantes, y no dejan de incrementarse,
como por ejemplo, una linea relativamente
nueva con la que se estd experimentando en
varias universidades.

Desde hace tiempo se ha probado la posibili-
dad emplear microalgas para eliminar la conta-
minacién de aguas. En varias universidades se
ha testado su uso en la limpieza de los purines
procedentes de las granjas de cerdos, con unos
resultados esperanzadores, ya que esta masa
verde acudtica atrapa las sustancias nocivas de
estas aguas y las aprovecha para su propio cre-
cimiento. Sin embargo, este no es el tinico uso
de microalgas para el tratamiento de aguas
contaminadas.

En la Universidad de Huelva se estd trabajando
en emplear estos vegetales microscépicos en la
eliminacién de metales pesados de las aguas
residuales, como por ejemplo el cadmio y el
plomo, abundantes en lugares donde ha habi-
do una actividad minera intensa.

Los metales pesados dispersos en las aguas
suponen un problema ambiental para el que
todavia no se ha desarrollado una solucién. Por
su toxicidad, impiden que estas aguas se pue-
dan aprovechar para riego agricola. Ademds,
su presencia en aguas superficiales facilita que
se dispersen por el medio ambiente y lleguen a
contaminar acuiferos.

El grupo de investigacién “Mejora genética de

organismos fotosintéticos” del Centro de
Investigacién en Recursos Naturales, Salud y
Medio Ambiente ha investigado cémo elimi-
narlos del agua mediante microalgas, y los
resultados son esperanzadores. En situaciones
de media-alta toxicidad por cadmio y cobre,
con unos 8-10 miligramos de metal por litro de
agua, se ha podido eliminar hasta el 95 por
ciento de cada uno de los metales. Es cierto que
se ha tratado de un experimento a muy baja
escala, realizado en laboratorio y con matraces
de unos 250 mililitros, pero el paso conseguido
ha sido muy destacado y confirma que esta
linea de trabajo es adecuada para dar respuesta
a este problema ambiental.

Buena parte del trabajo se ha realizado en el
marco del proyecto ECOALGA, financiado por
la Cétedra Atlantic Cooper de la Universidad
de Huelva, en el que se utilizaron microalgas
para eliminar contaminantes de aguas residua-
les, procedentes de residuos agricolas e indus-
triales. La microalga empleada fue la Clorella
sorokiniana, que es una especie con una pared
celular bastante robusta, que puede desarro-
llarse en ambientes de contaminacién mds
extremos y, ademds, es una especie con una
capacidad de crecimiento muy alto, que com-
pleta su fase de desarrollo en unos difas, lo que
aporta un plus de eficiencia al trabajo con ella.
Los primeros ensayos se centraron en eliminar
solamente un metal de las aguas contaminadas,
explica el investigador de la Universidad de
Huelva, Antonio Leén Vaz. Este primer paso
estaba encaminado para comprobar hasta qué
punto las microalgas pueden servir de filtro
para este tipo de contaminantes.

Una vez corroborado que si, que se conseguian

nc 24

Objetivo: Estudiar el potencial de las
microalgas para atrapar metales pesados
en aguas residuales.

Resultados: En los ensayos se han conse-
guido atrapar casi la totalidad de todos los
metals presentes en las aguas.

Investigadores: Antonio Leon Vazy
Javier Vigara, responsables del proyecto
ECOALGA.

http://www.uhu.es

atrapar las particulas de metal presentes en el
agua, se procedié a experimentar con aguas
contaminadas con varios tipos de metales pesa-
dos, mds que nada, porque es asi como se pre-
sentan en la realidad. “Cuando presentamos
aguas con una mezcla de metales nos encontra-
mos con algunos problemas, ya que el alga
tiene mds afinidad por un metal que por otro”,
dice este investigador.

Entonces, la solucién vino de la mano de otro
grupo de la Universidad de Huelva, liderado
por el profesor Juan Urbano, que emplea poli-
meros para atrapar los contaminantes. Se com-
binaron los dos sistemas, es decir, las microal-
gas y los polimeros, y los investigadores se die-
ron cuenta de que la microalga toleraba perfec-
tamente la presencia del polimero en el medio,
y, lo mds interesante, la combinacién de micro-
algas y polimeros resultaba muy efectiva para
el tratamiento de aguas contaminadas por una
mezcla de metales.



Segtin concluyeron después de un estudio
exhaustivo realizado en colaboracién con el

grupo de investigacion de la profesora
Christiane Funk, de la Universidad de Umed
(Suecia), sobre las reacciones desatadas tras la
combinacién de microalgas y polimeros, el
éxito de esta mezcla de agentes contra los con-
taminantes reside en que la microalga se adhie-
re al polimero y entre los dos forman “una
especie de biopelicula”, con lo que se mejora la

METALES PESADOS. Las minas de Rio Tinto han
dejado un legado de metales pesados en Huelva; y
Chlorella sorokiniana con metales pesados en sus
vacuolas, que son los circulos que se aprecian en la
foto. Debajo, cultivo de ensayo y Antonio Ledn Vaz.
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superficie de contacto y, como resultado, se
incrementa notablemente la capacidad de estas
sustancias para retirar mds metales del medio.
“En un futuro nos gustarfa probar con otros
contaminantes”, asegura Antonio Leén Vaz,
que adelanta a esta revista que acaban de ini-
ciar otro proyecto con la Catedra Fundacién
Cepsa, que se ha denominado AlgaPol, en el
que se van a combinar el polimero y la microal-
ga, para eliminar contaminantes de la industria
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petroquimica, como hidrocarburos, aromati-
cos, policiclicos y derivados de fenol, que resul-
tan de la sintesis de hidrocarburos.

Los ensayos se han realizado con medios de
cultivo de microalgas ya conocidos, desarrolla-
dos equipos de investigacion de otras institu-
ciones. El trabajo del grupo de la Universidad
de Huelva se ha centrado en la capacidad de la
microalga para eliminar sustancias nocivas
para el medio ambiente. Han observado que
las microalgas atraen los metales, y el 90 por
ciento de éstos queda acumulado en su super-
ficie. El resto, el diez por ciento restante, es
absorbido e introducido en sus células.
Entonces se desatan procesos de oxidacién y
reduccién, para bajar su nivel de toxicidad.
Otra de las acciones que han descrito estos
investigadores es cémo lo acumulan en las
vacuolas, que son unos érganos celulares, algo
que se produce con mayor facilidad en el caso
de aguas contaminadas con cadmio.

Antonio Leén Vaz y el equipo de investigacién
de la UHU al que pertenece estdn muy centra-
dos en esta capacidad de las microalgas para
restar toxicidad a los metales pesados mediante
su metabolizacion, porque se trata de una linea
para conseguir eliminar los contaminantes de
una manera definitiva. Ya que si solamente los
atrapan y los fijan a su parte externa, es cierto
que eliminan la contaminacién del agua, pero
serfa algo asi como trasladar el problema de
lugar, porque se tendrfa una masa verde conta-
minada por metales pesados, que se podria
aprovechar para la produccién de pigmentos o
de extraccién de grasas para la produccién de
biocombustibles, siempre y cuando se les
hayan extraido esos metales, pero se trata de
compuestos de bajo valor afadido.

La gestién de esa biomasa con metales pesados
plantea retos nuevos. “Todavia no lo hemos lle-
vado a cabo, pero hemos realizado algunos
ensayos, para que las microalgas no acumulen
los metales, sino que los adsorba y luego poder
recuperar esos metales para poder reutilizar el
sistema otra vez”, explica Antonio Leén Vaz, ya
que por ahora, estas microalgas tienen un solo
uso. Ademds, de esta forma, los metales extrai-
dos de las microalgas se podrian aprovechar en
otros procesos industriales, con lo que se intro-
duce un elemento de Economfa Circular que da
todavia mds interés a este sistema de desconta-
minacién de aguas.

Esta linea de trabajo de la Universidad de
Huelva se encuentra en una fase inicial y se
necesita abundar mds en este tipo de investiga-
ci6n para llevar el proceso a escala industrial. A
pesar de ello, se trata de una solucién bastante
prometedora, que se basa en el concepto de
economia circular, y que podrfa convertirse en
la forma habitual para la descontaminacién de
aguas con presencia de metales pesados, para
las que todavia no hay un tratamiento que fun-
cione al cien por cien. O



NG Medicina |

n accidente de trdfico, una
fuerte caida, un golpe fortuito
en la cabeza, tumores, infec-
ciones o incluso un infarto
cerebral pueden llevar a que
una persona entre en lo que
se conoce como estado vegetativo o estado de
vigilia sin respuesta, como prefieren llamarlo
los especialistas. Se trata de una situacién muy
dura para el paciente, que se ve incapacitado
totalmente sin poder siquiera responder a
cualquier estimulo exterior. Y qué decir para
la familia, impotente al ver que su ser querido
es un cuerpo que respira y realiza funciones
vitales, pero poco mds.
En estas situaciones tan dramaticas, una de las
prioridades consiste en saber si la persona que
se encuentra en ese estado es capaz de darse
cuenta de lo que ocurre a su alrededor, es
decir, si mantiene cierto nivel de consciencia,
aunque no sea capaz de responder de alguna
manera.
Actualmente, el nivel de consciencia se deter-
mina mediante una estimulacién magnética
del cerebro y un electroencefalograma, en el
que se registra la actividad del cerebro y se
puede conocer si la persona percibe el entorno
que le rodea. Sin embargo, esta técnica se
puede mejorar y es lo que ha hecho un equipo
de investigacién de la Universidad de Jaén
coordinado por Francisco José Esteban, del
Area de Biologfa Celular, que han desarrolla-
do una metodologfa alternativa y més eficaz
para tratar de conocer el estado de consciencia
de una persona en situacién de vigilia sin res-
puesta. Una metodologfa que, ademds, resulta
mads sencilla y menos costosa.
La clave de este nuevo método reside en el
andlisis de resonancias magnéticas funciona-
les, explica Francisco José Esteban. Esta prue-
ba podria aportar la informacién necesaria
para determinar si existe consciencia o no y, a
partir de ahi, que los especialistas clinicos
puedan poner en marcha los mecanismos
necesarios para recuperar al paciente y ayu-
darle a salir de esa situaci6n.
“Uno de cada cinco pacientes que se hallan en
estado vegetativo estd consciente, aunque no
es facil detectarlo porque ninguno de ellos res-
ponde a un estimulo externo”, explica este
investigador de la Universidad de Jaén, para
quien este método nuevo de deteccion del
estado de consciencia supone un avance des-
tacado que ayudarfa a aportar a cada paciente
la ayuda que realmente precise.
Este método ha sido fruto del trabajo de
muchos afios de un grupo multidisciplinar en
el que, ademds de especialistas en los campos
de la biologia y la medicina, hay fil6sofos,
matemdticos, informdticos e ingenieros, y se
ha desarrollado en colaboracién con la
Universidad de Sevilla, la Pompeu Fabra de
Barcelona y hospitales de Lieja (Bélgica) y

sComo saber s1

una persona en

estado vegetal
mantiene la

consciencia?

La Universidad de Jaén desarrolla una metodologia
alternativa para detectar el estado de consciencia en

personas en estado de vigilia sin respuesta, que permite

identificar a los pacientes que tienen méas posibilidades
de salir de esta situacitn. por A F. Cerdera.

Paris (Francia). Por el momento, se ha proba-
do en cerca de 150 pacientes de estos hospita-
les y los resultados invitan al optimismo.
Hasta ahora, la metodologia inicial, desarro-
llada por Marcello Massimini, a través del
indice de complejidad perturbacional, es la
tnica manera de saber si una persona en esta-
do de vigilia sin respuesta es consciente o no.
“Este indice se obtiene de analizar los regis-
tros del encefalograma, al mismo tiempo que
se le produce una estimulacién magnética
transcraneal”, explica Francisco José Esteban.
Con esta prueba se mide la respuesta del cere-
bro a los esttmulos y mediante andlisis com-
putacionales se obtiene el indice de compleji-
dad perturbacional.

“Nosotros, en vez de analizar el electroencefa-
lograma tras una estimulacién transcraneal,
estudiamos los datos de una resonancia mag-
nética funcional, con lo que no es necesario
tener que realizar el encefalograma y la esti-
mulacién magnética transcraneal”, aclara el
investigador de la Universidad de Jaén.

A través de unos algoritmos y procedimientos
de andlisis complejos, que ha desarrollado
este equipo multidisciplinar, pueden observar
cémo estd funcionando el cerebro y cémo son
las conexiones entre las diferentes regiones del

26

METODO INNOVADOR

Objetivo: Desarrollar una nueva meto-
dologia para determinar el nivel de
consciencia de pacientes en estado de
vigilia sin respuesta.

Ventajas: Se trata de un método mas
sencillo, basado en una resonancia
magnética funcional y que en un futuro
permitira desarrollar una aplicacion para
derminar el estado de consciencia de
manera casi automatica.

Responsable: Francisco José Esteban.

www.ujaen.es

cerebro, actividad que varfa en funcién de si
una persona estd en coma, en estado de vigilia
sin respuesta o en un estado de minima cons-
ciencia. “Medimos la actividad funcional del
cerebro”. Asf se tratard de distinguir, dentro
del grupo de personas en estado de vigilia sin
respuesta, aquellas que son conscientes.

La deteccién de las personas en esta situacion
que mantienen la consciencia traspasa las
fronteras de la medicina, en la medida en que



ESTADO DE CONSCIENCIA. En la imagen
principal, Francisco José Esteban, del grupo de
Biologia Celular de la Universidad de Jaén.

también se trata de una cuestién importante
desde el punto de vista ético y humano,
opina Francisco José Esteban, porque estos
pacientes se dan cuenta de lo que ocurre a
su alrededor, sin poder responder, lo que les
genera un sufrimiento afiadido.

Esta investigacién, aunque ya ha dado
logros destacados, se encuentra en una fase
inicial. La siguiente fase del trabajo pasar
por validar el procedimiento con mds ima-
genes de actividad funcional de pacientes
de diferentes centros hospitalarios en estado
de coma, de vigilia sin respuesta y de mini-
ma consciencia. Es lo que se considera como
una validacion clinica multicéntrica. Asi se
comprobara la eficacia de esta metodologia
y, si se obtienen resultados positivos, el paso
final consistirfa en la elaboracién de un pro-
grama informdtico en el que los facultativos
puedan introducir los datos de la resonancia
magnética funcional y, con ello, determinar
de manera précticamente automatica si la
persona tiene o no tiene consciencia y, si la
hay, a qué nivel. O

Una investigacion de la UJA, entre la que
cambiara la medicina en 2023

La revista Nature Medicine ha
elaborado un listado con los
once ensayos clinicos mas des-
tacados que cambiaran la
medicina en 2023, entre los
que se encuentra el estudio
Predimed-Plus, en el que parti-
cipa la Universidad de Jaén.
Dicho listado incluye proyectos
que abarcan desde la detec-
cion del cancer de cuello uteri-
no y de prostata, hasta nuevos
medicamentos para la enferme- e
dad de Parkinson y la enferme- o
dad de Alzheimer. Predimed

Plus, que esta previsto que finalice en 2023
tras ocho anos de ejecucion, es el mayor estu-
dio de investigacion sobre nutricion realizado
en Espana con el que, entre otras cuestiones,
se pretenden documentar los beneficios salu-
dables del aceite de oliva y la dieta mediterra-
nea. Para ello, aglutina por primera vez dos
lineas de investigacion que por separado son
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bien conocidas: el estilo de vida y la pérdida
de peso, junto al patron de dieta mediterra-
neay su impacto para reducir la obesidad y
las enfermedades cardiovasculares. En la
Universidad de Jaén, este proyecto tiene
como responsables al catedratico de Medicina
Preventiva, Miguel Delgado, y al catedratico
de Inmunologia, José Juan Gaforio.



LLa contaminacion

de las ciudades,
vista con lupa

La Fundacidn Séneca de la Region de Murcia financia el
desarrollo de un sistema de sequimiento y modelizacidn

de la contaminacidn, que permitird desarrollar
actuaciones para conseguir un aire mas limpio y
saludable en las ciudades. Por A. F. Cerders.

iversos estudios realizados
por grupos de investigacién
de todo el mundo han cons-
tatado que la contaminacién
ambiental estd detrds de
enfermedades respiratorias,
de casos de cancer y de una mala salud en
general de la poblacién. Esto ha llevado a que
las ciudades estdn cada vez mds preocupadas
por ofrecer a sus vecinos un entorno con el aire
limpio. Sin embargo, ;cuentan con los equipos
adecuados para medir la calidad del aire?
Desgraciadamente no. La inmensa mayorfa
disponen de informacién sobre la calidad del
aire en sus calles que, en el mejor de los casos,
resulta incompleta, ya que se basa en las medi-
ciones realizadas por estaciones fijas, incapa-
ces de dar una imagen en detalle de la conta-
minacién urbana, sino mds bien una imagen
muy general. Las ciudades carecen de un siste-
ma de informacién de calidad del aire avanza-
do, que les permitan tomar decisiones adecua-
das a las condiciones del aire en tiempo real y,
mucho menos, anticiparse a situaciones que se
pueden encontrar en el futuro cercano.
El equipo de investigacion en calidad del aire,
del Departamento de Ingenierfa Quimica de
la Universidad de Murcia (UMU), con finan-
ciacién de la Fundacién Séneca, aporta la
solucién, con un sistema inteligente para el
seguimiento y modelizacién de la calidad del
aire, que ofrece una informacion detallada de
cada una de las zonas de la ciudad, con un
nivel de precisién sin precedentes, y que ha
sido fruto del trabajo de quimicos, informati-
cos, matematicos, ffsicos e ingenieros.
Dirigido por Antonia Baeza Caracena, este
grupo cientifico estd abriendo un camino

totalmente nuevo, gracias a esta herramienta,
que serd clave para que las ciudades puedan
organizarse bajo el criterio de calidad del
aire, y lo hagan con datos reales y no tanto
con estimaciones generalistas, que resultan
poco precisas. El modelado de la calidad del
en el que trabaja este grupo de la Facultad de
Quimica de la UMU es pionero y por eso se

encuentra en fase de patente. Aunque toda-

via no se ha implantado en ninguna ciudad,

en las pruebas realizadas este sistema de
modelado ha demostrado ser tan potente que
el grupo de investigacién de Antonia Baeza
estd en negociaciones con una empresa brita-
nica lider mundial en aplicaciones de control
de calidad del aire, para que lo integren en su
plataforma y lo pongan a disposicién de ciu-
dades de todo el mundo.

Para el desarrollo de este sistema, los investi-
gadores de la Universidad de Murcia toma-
ron como referencia desarrollos realizados
por las wuniversidades de Oxford y
Birmingham, que en este momento son lide-
res en el desarrollo de este tipo de modeliza-
cién. Sin embargo, en este proyecto de la
Fundaci6n Séneca se ha dado un paso mds,
para diferenciarse de ellos, mejorarlos y, sobre
todo, incorporar a esos modelos elementos
que no se habfan tenido en cuenta en las esti-
maciones de contaminacién, como la inciden-
cia del clima, determinante en ciudades del
sureste esparol.

Este sistema para el modelado y seguimiento
de la calidad del aire estd siendo una realidad
gracias a la experiencia de este grupo de cien-
tifico en la confeccién de mapas de contami-
nacion de la ciudad de Murcia. Esta ciudad
del Sureste presenta unas condiciones geogra-
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CONTAMINACION

Objetivo: Desarrollo de un sistema para el
modelado y seguimiento de la contamina-
cion de una ciudad.

Ventajas: Este sistema es mucho mas
avanzado que los equipos de medicion de
la calidad del aire actuales, ofrece informa-
cion calle a calle y ademas permite hacer
previsiones de calidad de aire a varios dias
vista, para los que tiene en cuenta la infor-
macion meteorologica.

Investigadora: Antonia Baeza Carcena, del
Departamento de Ingenieria Quimica de la
Universidad de Murcia.

https://www.fseneca.es/

r' weis f S@NeCa' -

ficas y climaticas que dificultan la dispersion
de la contaminacién, explica Antonia Baeza
Caracena. Cuenta con un nivel de precipita-
ciones bastante escaso, un régimen de vientos
que no ayuda a dispersar la contaminacién y
temperaturas altas a lo largo de todo el ao,
que multiplican los efectos negativos de la
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MODELADO DE LA CALIDAD DEL AIRE. En la
imagen principal, diferentes mediciones realizadas de
la calidad del aire en la ciudad de Murcia, una informa-

cion que vale de base al sistema de modelado desarro-
llado en este proyecto de la Fundacion Séneca. Al
lado, grupo de la Facultad de Quimica de la UMU.

contaminacién del aire.

Al mismo tiempo, en Murcia, las mediciones
dela calidad del aire se realizan mediante esta-
ciones fijas, que para nada reflejan la situacién
real en el conjunto de la urbe y, mucho menos,
aportan informacién con la que elaborar un
prondstico de cémo evolucionard la contami-
nacién del aire a varios dias vista.

El equipo de la Facultad de Quimica de la
Universidad de Murcia ha conseguido un
modelo que aporta informacién “a pie de
calle”, crucial para la toma de decisiones en la
gestién de la contaminacion del aire.

¢Como? Pues este sistema ofrece informacion
detallada y en tiempo real de la calidad del
aire en diferentes puntos de las ciudades. Asf,
los gestores de la ciudad podrén tomar deci-
siones para aliviar la situacién de contamina-
cién cuando sea necesario. Por ejemplo, medi-
das como restringir el acceso a vehiculos con-
taminantes a zonas determinadas, reducir el
tiempo en rojo de semdforos en zonas de
mayor concentracién de aire de mala calidad
o desviando el trafico en puntos concretos.

Soluciones mucho mds especificas, para
actuar justamente donde se necesita y no
tomar medidas que afecten al conjunto de la
ciudad de forma innecesaria.

“Lo que estamos haciendo en este proyecto
de la Fundacién Séneca es una plataforma de
control, para que los ayuntamientos vean cual
es la situacién o cudl va a ser la situacién a
unos dfas vista, y sepan qué niveles de conta-
minacion habrd en las distintas zonas de la
ciudad, y puedan tomar medidas mds especi-
ficas, no decisiones de carcter general para
toda la ciudad”, aclara Antonia Baeza.

La confeccién de este sistema para el modela-
do y seguimiento de la calidad del aire se
hace totalmente a medida. El primer paso
consiste en monitorizar la ciudad con cientos
de equipos de medicion instalados en puntos
estratégicos, que permiten obtener una visién
muy detallada de la calidad del aire de la ciu-
dad, con una precision de hasta diez metros,
un logro que todavia no ha conseguido nin-
gtn otro grupo del mundo.

El ‘mapeado’ de la contaminacion es tan
exhaustivo que en algunas calles especial-
mente conflictivas desde el punto de vista de
la concentracién de gases contaminantes, se
llega a medir hasta en un centenar de puntos
de manera sincrona.. “De esa manera obtene-
mos un mapa de contaminacion de la ciudad,
para desarrollar el modelo y validarlo, es
decir comprobar que funciona y que lo predi-
ce el prondstico se cumple”, explica la inves-
tigadora responsable de este proyecto.

En un principio se obtiene un “modelo
semiempirico”, contrastado con los valores
tomados a pie de calle, que se introduce en la
plataforma, al que también se le han afiadido
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los datos facilitados por las estaciones de medi-
cién fijas con las que cuentan las ciudades; y la
geometria de la ciudad, que da informacién
sobre cémo se comporta el viento en el entra-
mado urbano. “Toda esa informacién la intro-
ducimos en unos potentes softwares de cdlculo
que hemos adquirido gracias a este proyecto
financiado por la Fundacién Séneca y con todo
eso y nuestros modelos desarrollamos el siste-
ma final que metemos en la plataforma”.

El modelo final del que dispondran los ayun-
tamientos les ofrecerd una informacién muy
precisa, con la que los gestores podrdn tomar
las medidas adecuadas para mejorar las cali-
dad del aire en las ciudades. Es mds, aunque
todavia no se ha puesto en marcha, la platafor-
ma puede contar con un sistema de recomen-
dacién, que sugiera medidas concretas para
mejorar la calidad del aire en las ciudades.

El equipo de calidad de aire también ha regis-
trado otro tipo de aplicaciones que informan
sobre la calidad del aire, en este caso, dirigi-
das a la ciudadania Con ellas, los usuarios
pueden saber cudl es la ruta con el aire mds
saludable para ir de un punto a otro de la ciu-
dad. Incluso, en colaboracién con neumdlo-
gos del Hospital Virgen de la Arrixaca de
Murcia, han desarrollado otra dirigida a per-
sonas con problemas respiratorios, que les
aporta informacion sobre la contaminacién en
el ambiente y les alerta de posibles situacio-
nes peligrosas para su estado de salud.

Estas soluciones basadas en la tecnologfa per-
miten contar con espacios urbanos mas salu-
dables. Una tecnologia punta, que aprovecha
los desarrollos de la ciencia de datos y del
concepto de ciudades inteligentes, para mejo-
rar la calidad de vida de la ciudadanfa. O



c Sociedad

sQue ha pasado
con el amor para
toda la vida?

El amor romantico esta en crisis y no se sostiene en una
sociedad cambiante como la actual. Las relaciones de
pareja han cambiado al ritmo de la sociedad, para pasar
del amor para toda la vida a una monogamia sucesiva,
con varias parejas a lo largo de la vida. por Alberta F. Cerdera

ace un mes se celebraba el Dia
de los Enamorados, una fecha
para regalos, cenas romdnticas
y... promesas de amor para
toda la vida, que en el fondo
no son mds que buenas inten-
ciones o una mentira piadosa. Porque si bien
es verdad que el amor es lo que mueve el
mundo, o al menos asi se repite hasta la sacie-
dad, no siempre se ha tenido la misma concep-
cién del amor y las relaciones amorosas, es
mds, ahora estd en un nuevo proceso de resig-
nificacién.
En la era Tinder, en la que el amor se ha con-
vertido en un producto de consumo répido
maés, no cuadra la idea roméntica de un amor
para toda la vida. Sin embargo, la aspiracién
de la inmensa mayorfa de las parejas es alcan-
zarlo, una suerte de autoengafio, en la que las
dos partes implicadas depositan sus esperan-
zas en un ideal, que ni acaban de creerse ni
tampoco estdn dispuestas a llevarlo hasta el
final con todas sus consecuencias.
Como dato, basta decir que en 2021 hubo 86.851
divorcios, un 12,5 por ciento mds que el afio
anterior; aunque si se pudieran contar las ruptu-
ras de parejas que no han dado el paso a oficia-
lizar su relacién en algtn registro, la cifra serfa
mucho mayor. Se ha aceptado como normal el
pasar de tener una pareja para toda la vida a
varias parejas a lo largo de la vida. Un cambio
fruto del individualismo del mundo actual y de
la liberacién de ataduras morales propias de
otras épocas, un salto hacia la europeizacién en
el campo del amor, que ha llevado a lo algunos
expertos llaman “amor liquido”.
¢(Estdn en crisis el amor? Habria que matizar,
porque quien verdaderamente se encuentra en

crisis son la persona y sus sentimientos, tal y
como opina la profesora de Psicologia
Evolutiva y de la Educacién de la UNED,
Belén Gutiérrez Bermejo. “Estamos ante el
absoluto desencanto, ante la desoladora dis-
yuntiva entre el amor romdntico, que ya no
se sostiene sobre sus propios mitos, y el mer-
cantilista ‘amor fluido’, en el que lo efimero
desplaza a lo permanente, en el que el amor
caduca rdpidamente y tiene obsolescencia”,
afirma esta investigadora.

En la sociedad espafiola llevan afios gestdndose
la transicion desde el matrimonio para toda la
vida a la “monogamia sucesiva”. Sin embargo,
a pesar de la evidencia, todavia queda la espe-
ranza de encontrar la pareja para toda la vida,
porque se sigue necesitando ese ideal, esos fina-
les felices de comedia roméntica y cuentos de
principes y princesas. “Prueba de ello es que la
mayorfa de las personas que se divorcian rein-
ciden y en muchos casos cada nueva unién es
pensada y deseada como definitiva”, sostiene
Belén Gutiérrez.

En el fondo, lo que subyace en esta actitud
ante el amor es una necesidad tan humana
como el propio sentimiento amoroso. Emerge
la necesidad de confiar en que la relacién va a
salir bien, algo que “nos da seguridad”.
Aunque, muchas veces se deja de lado que la
marcha de la pareja no estd en manos de azar,
sino de los dos actores implicados en ella. Y el
contexto no lo pone fécil.

El incremento de las rupturas de las relaciones
de pareja estd estrechamente relacionado con
la condicién humana de esta etapa de la histo-
ria, con seres humanos cada vez mas fragiles y
hedonistas, absorbidos tanto por la sociedad
de consumo que han convertido el amor y las
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Amor romantico

Transformacion: El
concepto de amor y
de relacion de pare-
ja se ha adaptado a
los tiempos actua-
les, que rompen
con la idea de amor
para toda la vida.

Modelo de relacién: En la actualidad se ha
instalado lo que se conoce como amor con-
flueente, que ha incorporado todos los
avances sociales y es mucho mas flexible.

Investigadora: Belén Gutiérrez Bermejo.

www.uned.es

relaciones en un producto mds.

“En este momento, el ser humano no tiene
referente ni tiene remitente, no sabe ni de
dénde viene ni adénde va. Y es este estado de
desconcierto el que ha potenciado un indivi-
dualismo atroz en todos los dambitos, incluido
también el amor”, afirma esta investigadora de
la UNED.

¢El amor estd en crisis? Evidentemente no,



porque es una emocioén positiva fundamental
para el ser humano, que genera otros senti-
mientos que no se pueden generar de otra
manera. Lo que estd en crisis es “el ser humano
y la concepcién de amor roméntico basada en
ideas de otros tiempos”. Entonces, cual puede
ser la salida a esta crisis. Desde luego no lo es
mercantilismo, que puede satisfacer en el
momento; ni tampoco el hedonismo ni posicio-
nar el placer por encima de todo.

La salida a esta crisis pasa por entender el pro-
ceso de transformacién de las relaciones de
pareja, que no tienen nada que ni con esas
uniones motivadas por los intereses econémi-
cos de las familias, como ocurrfa siglos atrés;
ni tampoco con el sacramento bendecido por la
Iglesia, de amor y fidelidad para toda la vida.
Se trata de una idea diferente, que lleva afos
instaldndose en la sociedad espafiola y que
esta profesora de Psicologia Evolutiva y de la
Educaciéon de la UNED identifica con “amor
confluente”.

Esta denominacién no es tan nueva, surgi6 a
mediados del XX en oposicién al amor romén-
tico, y representa un “modelo de amor o de
relacién de pareja que incorporé todos los
avances sociales hasta el momento, tales como
la aceptacién de la homosexualidad, la igual-

Divorcios y separaciones consensuados frente a no consensuados
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dad de géneros, la anticoncepcion, la legaliza-
cién del divorcio o las transformaciones en la
familia, entre otras”.

El amor confluente marca un paradigma dife-
rente, para el que ya no valen los postulados
que sostenfan el amor romdntico. Por este
motivo, Belén Gutiérrez Bermejo considera
necesario preparar a las nuevas generaciones
desde la infancia con “valores acordes a la
época, con apegos seguros que les permitan
decidir si compartir su intimidad o no”.
Porque ahora, tener pareja 0 no es una decisién
personal, y no una imposicién social, como
hace unos afos, y de ambas formas se puede
vivir una vida feliz.

Al mismo tiempo, opina, hay que abundar y
educar en la igualdad, en que ambas partes de la
pareja son iguales en derechos y deberes, tam-
bién desde el punto de vista emocional. Apostar
por un amor en positivo, no dirigido a cambiar
a la tora persona, sino a apreciarla tal y como es,
sin crear un ideal que no se corresponde con la
realidad. Y también un amor con implicacién
personal en la relacién, para cuidarse mutua-
mente y también de los pequefios detalles.

.Y qué ocurre con la fidelidad? Pues depende
del acuerdo alcanzado en cada pareja, porque ya
no valen imposiciones externas ni tampoco con-
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AMOR ROMANTI-
CO. En la imagen
principal, una pare-
ja en una imagen
que podria ser el
prototipo del amor
romantico. Sobre
este texto, datos
del CGPJ sobre rup-
turas matrimoniales
consensuadas y no
consensuadas.
Junto a este texto,
Belén Gutiérrez
Bermejo.

venciones socialmente impuestas. Un amor en el
que “importa la pasién y en el que se le da
importancia a la vinculacién afectiva y a la satis-
faccién sexual”, mediante una sexualidad inteli-
gente, mezcla de ternura, complicidad, misterio,
delicadeza, pasién e intimidad.

La comunicacién, entiende esta experta, ocupa
un papel esencial en la pareja, como “base de la
intimidad y de la continuidad de la relacion”;
entendida también como una comunicacién no
intrusiva, empética y también enfocada al inte-
rés por la otra persona: por lo que piensa, por lo
que siente, por lo que hace en su dia a dia.

Y también, concluye Belén Gutiérrez Bermejo,
un amor que exige un aprendizaje sucesivo, “
que va cambiando con el paso del tiempo y
que precisa ir adaptandose en cada una de sus
etapas para poder sacar lo mejor de cada una
de ellas, lejos del “se casaron y fueron felices
para siempre’”.

La sociedad cambia a velocidad de vértigo, por
eso no tiene sentido empefiarse en una concep-
ciéon de amor romdntico caduca, responsable
de malentendidos responsables de sufrimien-
to; un tipo de amor que no se ajusta a los tiem-
pos liquidos actuales, con el que ya cuesta
identificarse. Un amor que siga moviendo el
mundo, pero de otra manera. O
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La cuna de las empresas

La Universidad de Almeria celebra el prdximo 19 de abril la Feria de las Ideas, una
cita con el emprendimiento y la innovacidn que se ha convertido en una cita
ineludible para quienes han recibido la llamada para hacer realidad su idea de

1 espiritu de superacién y una
actitud activa ante la vida; tam-
bién la pasion, la ambicién, las
ganas de cambiar el mundo y el
arrojo para llevar las riendas de
la propia vida. Las personas
emprendedoras retinen la mayoria de todas
estas cualidades, y tienen una cita en la XV edi-
cién de la Feria de las Ideas de la Universidad
de Almera.
Este encuentro de fomento del emprendimien-
to, convertido en un referente en el conjunto de
las universidades andaluzas, regresa como una
cita que atina a todos los actores del ecosistema
empresarial (emprendedores, organizaciones,
empresarios, profesionales y personas inquie-
tas) donde los emprendedores pueden exponer
sus ideas y encontrar apoyo financiero, comer-
cial, productivo o formativo.
La XV Feria de las Ideas se celebrard el 19 de
abril y llega cargada de novedades. Para empe-
zar, va a estrenar nueva ubicacién. Deja su tra-

Feria de las Ideas

Objetivo: Punto de encuentro para
emprendedores y alumnado con la ideas
de negocio.

Intercambio: Esta cita esta disenada para el
intercambio de ideas, inquietudes y expe-
riencias entre jovenes con ganas de montar
Su propia empresa, empresarios, administra-
ciones y especialistas en emprendimiento.

Organiza y promueve: UAL, PITA,
Camara de Almeria, Diputacion de Almeria
y Cajamar.

https://feriadelasideas.es/
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dicional ubicacién, en el Aulario IV, para cele-
brarse en la Plaza del Estudiante, con activida-
des que se desarrollardn también en otros
espacios del campus almeriense, como el
Auditorio. Del mismo modo, las actividades
previstas en el marco de esta cita con el
emprendimiento se podran seguir también a
través de Internet, con lo que se incrementa su
alcance.
Este afio se ha incrementado el ndmero de
propuestas organizadas antes y después de la
propia a la Feria de las Ideas, con la idea de
potenciar al maximo la visibilidad de los pro-
yectos empresariales participantes y contar
con un impacto mayor entre la comunidad
universitaria y el conjunto de la sociedad.
Ademéds, también ha crecido hasta los 25.000
euros la cuantfa destinada a los premios a las
mejores ideas de esta feria.
Siguiendo con las novedades, la XV Feria de las
Ideas estrena pédgina web, un portal con una
navegacion mas dindmica, con mejoras para su



posicionamiento en buscadores y con funciona-
lidades para emprendedores, asistentes y ges-
tores.

La Feria de las Ideas forma parte de las lineas
recogidas en el “Plan Estratégico de la
Universidad de Almerfa para el fomento de la
actitud emprendedora y el desarrollo de la
capacitacion para el emprendimiento, el apoyo
a la creacion de empresas, la investigacién
sobre nuevas metodologias de emprendimien-
to y la intensificacién de colaboracién con otras
entidades y empresas en este &mbito”, explicé
el rector, Carmelo Rodriguez.

Con el fin de que las ideas presentadas puedan
llegar a término habrd un incremento de la
colaboracién y los apoyos para la puesta en
marcha de las ideas-proyectos, con un plan de
seguimiento e implantacién a los emprendedo-
res.

También se potencia la colaboracién con las
Facultades de la Universidad de Almerfa y cen-
tros de Secundaria y Bachiller de la provincia y
con empresas locales para patrocinar premios y
actividades. Y se pondra especial atencién en la
inscripcién Happy Idea, que promueve la iden-
tificacion de nuevos talentos y permite darles
apoyo para el desarrollo de sus ideas y se refor-
zard el apoyo a los emprendedores para parti-
cipar en otros eventos y programas a nivel
nacional e internacional, con la finalidad de
potenciar el desarrollo de sus proyectos.

El vicerrector de Postgrado, Empleabilidad y
Relaciones con Empresas e Instituciones, Juan
Garcfa, explicé que la Feria de las Ideas no llega
sola, sino que se enmarca en un conjunto de
eventos dedicados al emprendimiento, el
empleo y la orientaciéon profesional. “De tal
manera que la Feria el 19 de abril se constituye
como el centro de esa semana, celebrdndose los
dias anteriores, 17 y 18, una feria de empleo
que tendrd formato presencial y virtual y con-
tard con el apoyo de la Cdmara de Comercio.
Ademas, los dfas 20 y 21 tendrd lugar la Feria
Aula”.

La inscripciones estdn abiertas hasta el 12 de
abril.

Juan Garcia: “La Feria de las Ideas es un magnifico
escaparate para fomentar el espiritu emprendedor”

- ¢Qué perfil tienen los emprendedores?
Tenemos un perfil variado de estudiantes de
grado y postgrado, y egresados recientes de
multiples titulaciones de la UAL. Los proyec-
tos suelen ser de pequefa dimension, pro-
movidos por personas individuales, y equi-
pos. La mayor parte de los que llegan a cons-
tituirse formalmente como empresas suelen
hacerlo como forma de autbnomo/a
(micropymes), principalmente del sector ser-
vicios.

- ¢§Qué tipo de recursos de orientacion o
formativos reclaman?

Asesoramiento para disefiar y comprobar la
viabilidad de los proyectos, formacion basica
y avanzada (herramientas de marketing digi-
tal, prototipado, orientacion sobre la formas
Juridicas, formas de financiacion...), eventos
experienciales, networking con empresarios
y profesionales independientes, financiacion
para acometer los gastos iniciales (estudios
de mercado, prototipado, pruebas de con-
cepto o producto...).

- (Qué efecto tiene la Feria de las Ideas en
la promocioén del espiritu emprendedor?
Es el evento del ecosistema provincial que
moviliza mas emprendedores y entidades
que promueven el desarrollo econémico y
social de la provincia. Es un empuje de moti-
vacion donde los emprendedores se ponen a
prueba a si mismos y a sus proyectos. Ayuda
a descubrir a personas con iniciativa en eta-
pas iniciales, lo que permite ofrecerles apoyo.
Lo mas importante es el efecto de networ-
king que se genera en el ecosistema empren-
dedor almeriense. Y sobre todo, es un magni-
fico escaparate para fomentar y divulgar el
espiritu emprendedor en los estudiantes uni-
versitarios y el resto de jovenes, y no tan
Jjovenes, de la provincia.
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- ¢En los estudios de grado y master, como
se fomenta el emprendimiento?

Tenemos un programa especifico llamado
Estudia y Emprende para realizar practicas
de emprendimiento y trabajos fin de grado y
master ligados a esas practicas. Por otro lado
desde el Vicerrectorado, y bajo la etiqueta de
EmprendeUAL, se ofrecen los servicios indi-
cados anteriormente y se organizan eventos
como la Feria de las Ideas, el Foro de
Inversion Propeler, JUMP Emprendimiento y
otros, que promueven el aprendizaje, el net-
working, la visibilidad, la financiacion y las
alianzas.

- De los proyectos que se presentan en la
Feria de las Ideas, jcuantos acaban con-
vertidos en empresas?

Casi la mitad abandonan en la fase de idea.
De los que permanecen, mas el 75% siguen
constituidos o han constituido la empresa
que supone unos 25 proyectos. Ademas 12
proyectos mas, han evolucionado de fase de
idea a plan de empresa o fases posteriores.
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El sur de la Hispania romana

Religidn, creencias y ccultorlos ciudadanos del sur de
Hispania durante el Imperio Romano

1 profesor de Historia

Antigua de la Universidad

de Castilla-La Mancha
(UCLM) Gregorio Carrasco, firma
esta obra que recoge las actas del
curso de verano del mismo nombre.
El libro analiza la religién y cultos
durante época romana en la Meseta
Sur de Hispania, teniendo presente
los dltimos avances de la investiga-
cién al respecto llevados a cabo.
Con prélogo del profesor Carrasco,
el libro estd conformado por una
docena de capitulos escritos por dife-
rentes especialistas en la materia en
los que se analizan los cultos roma-
nos de la provincia de Ciudad Real
atestiguados epigrdficamente, asf
como la religién romana en los terri-

Aeligiin y Cublos an
In Mesats sur de Hispanks
durants época remana

ESPANOLES CONTRA EL
ESCORBUTO. Vicente Ruiz
Garcia. 28 €. (@9€).
https://editorial.ujaen.es/

torios provinciales de Albacete, Cuenca, Guadalajara y Toledo, inclu-
yéndose también las manifestaciones religiosas en época romana en

la Comunidad de Madrid.

Igualmente se estudian aspectos relativos a la permanencia e innova-
ci6n en la epigrafia religiosa de Castilla-La Mancha, asi como las
tematicas de la religién y mitologfa en los mosaicos romanos, y la

moneda y religion romana. También

se tienen en cuenta apartados

tan destacables como el culto a los Manes, el culto imperial en la
importante ciudad romana de Segdbriga, y las sacerdotisas y devotas
en la epigrafia religiosa de estas tierras de la Meseta Sur.

Vida y literatura en la

Sevilla del Siglo de Oro
Fernando de
Herrera  (1534-

1597), apodado
«El Divino», fue .
una de las figuras e
literarias mas influ- A
yentes del Siglo de -
Oro espanol. Esta s I
monografia reco- il
pila todas las teselas de fuentes pri-
marias y secundarias para componer
ordenadamente un mosaico del inte-
lectual hispalense. La imagen resul-
tante, construida criticamente a partir
de los datos conservados, ofrece por
vez primera, de manera organizada y
global, una explicacion interpretativa
de Herrera como sujeto historico en
las coordenadas de su tiempo.
FERNANDO DE HERRERA.
Ignacion Garcia Aguilar. [UHU]
21,85€.

La voladura del Imperio

Esta obra de

Cesareo Jarabo EL FIN DEL

describe como IMPERIO
el siglo XIX fue de ESPANA
el escenario de FTAMERICA
una  magna

operacion geo-
politica y estra-
tégica que cul-
mino en la diso-
lucion de uno de los mas grandes
imperios de la historia, el Imperio
espanol, tanto por su extension
geografica como por su duracion
en el tiempo. Una disolucion fruto
de la politica de desestabilizacion y
desgaste llevada a cabo por los
ingleses desde el siglo XVI, y que
culmino en el siglo XIX con las gue-
rras separatistas de los territorios
espafnoles, previa supervision y
financiacion de los britanicos, que
no dudaron en adiestrar a los “liber-
tadores” y alentar la conformacion
de un ejército de auto conquista
bajo las ordenes de los principales
espafnoles que traicionaron a
Espana, motivados por intereses
personales.

EL FIN DEL IMPERIO DE ESPA-
NA EN AMERICA.

NOVEDADES

Homenaje de la UNIA a
Carlos Berlang

La obra es el
catadlogo de la
exposicion que
se celebro en la

S e d e
Tecnologica de
Malaga de la

UNIA (15 de sep-
tiembre - 15 de
noviembre de 2022). Incluye textos
en espanol / inglés de Pedro
Almodovar, Rafa Cervera, Julio
Pérez Manzanares y Pablo Sycet
Torres. Carlos Berlanga es un icono
de la cultura pop en Espana en los
anos 80 y 90. El catalogo muestra
obras nunca antes expuestas,
acompanadas por creaciones de
artistas de su entorno.

CARLOS BERLANGA : EL ETERNO
RETORNO. Carlos Belanga. Prélogo
de José Ignacio Garcia Pérez [UNIA].

Almeria, museo
geologico al aire libre

Siempre se ha
dicho que el pai-
saje  desértico
de Almeria deja-
ba al aire uno
de los paisajes
geologicos mas
importantes de
Espana.
Afloramientos

geologicos que son muy conocidos
en todo el mundo y, sin embargo,
desconocidos por sus habitantes.

La clave de la salud

(Es el ayuno intermitente la solucion
a todos nuestros problemas? jLa
dieta keto y baja en carbohidratos es
la clave para perder peso y mejorar
nuestra salud? jDebemos comer
como nuestros ancestros con la dieta
paleo? ;Son los ultraprocesados la
gran epidemia del siglo XXI? Es la

microbiota la
tendencia de la Altor Sancher
década? jlLa
dieta vegana ;
salvara a los { *
animales y al \

b
planeta? ;Por ﬂ;hm
qué la gente R T

elimina el glu-

ten de su

dieta? jPor qué

los lacteos son tan polémicos?

En una sociedad muy preocupada
por la alimentacion, el sobrepeso, la
estética y las enfermedades el nutri-
cionista Aitor Sanchez recoge en
este libro las principales polémicas
vigentes sobre alimentacion y ofre-
cer una explicacion clara y directa
que nos ayude a tomar mejores deci-
siones en torno a la alimentacion.

¢QUE PASA CON LA NUTRI-
CION?. Aitor Sanchez [Paidos].
20€ ww.paidos.com

Lope de Vega y San
Isidro Labrador

En 1622, Ia villa
de Madrid encar-
go a Lope de
Vega organizar
una gran justa -
poética y escribir
dos  comedias
para celebrar la
canonizacion de
san Isidro
Labrador, quien acababa de subir a
los altares con otros tres santos espa-
foles. Esta edicion recoge la

L )

]
irm
[

el

Este libro es una completa guia com-
puesta por siete itinerarios geologi-
cos, cada uno de los cuales enfoca-
do en mostrar los principales rasgos
geologicos de las diversas comarcas
de la provincia, tanto para el experto
como para el iniciado.

ITINERARIOS GEOLOGICOS POR LA

PROVINCIA DE ALMERIA. Fernando
Sola Gomez [UAL]. 2,60€.

ORIGEN. La Fundacion Atapuerca acaba de editar los dos ultimos nimeros de su coleccion de Cuadernos: ElHomo |
ex novo, y La Crisis Ecosocial. Titulos que se suman a una treintena de publaciones en las que se analizan las claves
de lo que convierten al ser humano en una especie distinta. Una publicacion bimestral para acercar la arqueologia,
antropologia, paleontologia. La coleccion entera puede consultarse en https;//www.diariodeatapuerca.net
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Relacion de las fiestas y las dos
comedias sobre la vida de san Isidro
que compuso el Fénix.

Su autor, Antonio Sanchez Jiménez,
es especialista en literatura espanola
de la Edad Media y del Siglo de Oro,
especialmente de Lope de Vega

LOPE DE VEGA Y LA CANONIZACION

DE SAN ISIDRO: MADRID 1622. A.
Sanchez y Cipriano Lopez [UJA]. 35€
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CERTAMEM DE FOTOGRAFIA

CONTEMPORARTE
-f"' y _ . Eriveria

Abiortn s participacsdn a o

o de Huclvl

a4 la Universidades de
Espafa, Francia & Makia v las Escuslas de arte y

oficio andaluras

°- Bazes & inscripcidn online en: www.contemporarte.net

Campus da El Carmen = 21007 - Huslva

ﬂ EDIFICO JACOBO DEL BARCO
Avenida de las Artes s/n.
Campus da El Carman = 21007 - Husha

(‘) AUDITORIO DE LA UHU
Avenida de las Artes s/n.
Campis de Bl Canman 21007 - Husha

£ www.uhu.es/cultura

MARTES 7 MARZO | 2023 I
19 30H

FERRAN
ADRIA

AULA MAGNA
EDIFICIO JACOB0 DEL BARCD
[CAMPLS DE EL CARMEN]

ENTRADA LIBRE [HASTA COMPLETAR AFDRO)
o Ferran Adria
) www.uhuwes/cultura

JUEVES 23 MARZO | 2023 I
20:00H

YO SOY
GENTE RARA
T —

EDIFICO ETSI
[CAMPUS DE EL CARMEN]

El drama cotidiano
do la gonte normal

EMTRADAS: 6§ € [sachaivarsnis aniina
En la wob; wevw.momotickets.com {Sin comisidn)




UCAM ‘ 2£‘1\Irmrersarin

LUMIVERSIDAD O 1696-2021

CATOLICA DE MURCIA

Lidera

(tu futuro)

Oferta académica de Grados

Facultad de Medicina

« Medicina "
- Medicina | Cartagena "
+Odontologia "

- Bachelor's in Dentistry "' &
- Bachelor's in Dentistry | Cartagena "' &
- Psicologia "'*®

Facultad de Ciencias de la Salud

-Veterinaria (Bilingle) """

Facultad de Farmacia y Nutricion

- Biotecnologia

-Ciencia y Tecnologia de los Alimentos ¥
- Farmacia "'

- Bachelor's in Pharmacy "' &

- Gastronomia "

« Nutricién Humana y Dietética "

Facultad de Fisioterapia,
Terapia Ocupacional y Podologia

- Fisioterapia
« Podologia "
- Terapia Ocupacional "

Facultad de Enfermeria

- Enfermeria
- Enfermeria | Cartagena "

Facultad de Derecho

«Criminologia ¥

« Criminologia | Cartagena v

« Derecho M

- Relaciones Laborales y Recursos Humanos ©

www.ucam.edu - 968 27 88 00

Facultad de Deporte

+ Ciencias de la Actividad Fisica y del Deporte ™
- Ciencias de la Actividad Fisica y del

Deporte | Cartagena "
- Bachelor's Physical Activity and

Sport Sclences "' &

Facultad de Economia y Empresa

- Administracién y Direccion de Empresas "'"
- Bachelor's Business Administration """ &

- Marketing y Direccion Comercial "'™

« Turismo 'Y

- Bachelor’s in Tourism Management ' &

Escuela Politécnica Superior

: Fundamentos de la Arquitectura "

- Ingenieria Civil "

- Ingenieria de Edificacion (Arquitecto Técnico) "

- Ingenieria Informatica "™

- Ingenieria en Tecnologias de Telecomunicacion '

Facultad de Educacion

- Educacion Infantil ©¢

- Educacidn Infantil | Cartagena
- Educacion Primaria "'

- Educacion Infantil | Cartagena
« Traduccién e Interpretacion

Facultad de Comunicacion

+ Periodismo "
- Comunicacion Audiovisual "
« Publicidad y Relaciones Publicas "

(1) Presencial (2} Semigresencial (3) Online & Inglds
1 Penglignte autaripaciin CARM




	01
	02-03
	04-05
	06-07
	08-09
	10-11
	12-15
	16-17
	18-19
	20-21
	22-23
	24-25
	26-27
	28-29
	30-31
	32-33
	34-36

