NOVACIENCIA

UNIVERSIDAD Y CIENCIA EN ESPANOL | WWW.NOVACIENCIA.ES | 2€ | 2005-2022. ANO 17. NUMERO 185. NOVIEMBRE 2022

El primer CRATER
de METEORITO ep,Espana

Inteligencia de las plantas - Super espermatozoides
. Dehesas en peligro - Galima radiactiva | |
AMERICA - ‘Las Flotas de Indias y Ia Primera Globalizacion 7



Publicidad
PRESTAMO ESTUDIOS

CONSTRUYE TU FUTURO
CON LA FINANCIACION
QUE NECGESITAS

Empieza tus estudios,
continua con ellos o retomalos
cuando quieras.
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Tipo de interés fijo para
que sepas de antemano
cuanto vas a pagar.
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Hasta 5 afos
para devolverlo.
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Da igual el momento en

que te encuentres, este es el
préstamo ideal para tu formacion,
si tienes mas de 18 afios.
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Practicas en empresa amenazadas

El Estatuto del Becario modificard el modelo de practicas extracurriculares de
|os titulados universitarios introduciendo nuevos condicionantes para su reali-
zacion. Empresas y CRUE ya han advertido de que la medida puede obstaculi-
zar la crucial primera toma de contacto del titulado con el mercado laboral

estas alturas hay consenso en torno a los beneficios para la formacién de las practi-

cas en empresa. Este acercamiento entre el alumnado y el mundo profesional pro-

porciona una primera experiencia en el mercado laboral, permite hacer ver las
carencias profesionales de la persona graduada, a fin de poder ser cubiertas con mas forma-
cién; y al mismo tiempo suponen una forma de acercar el talento joven al sector productivo,
en una experiencia beneficiosa para ambas partes.
Es mds, en el debate actual sobre las reformas de la formacién universitaria, se estd poniendo
sobre la mesa el papel destacado de una etapa en el seno de las empresas, como parte indis-
pensable de la docencia en los grados y los mdsteres. Y si estas practicas son importantes en la
formacién de los universitarios, qué decir de las practicas extracurriculares, es decir, de las que
se realizan una vez acabados los estudios, que representan una formacién practica algo mds
avanzada, que supone el empujén definitivo del alumnado hacia el mercado laboral.
A pesar de su valor, las précticas extracurriculares podrfan estar poniéndose en cuestién de
la mano del Estatuto del Becario, un texto elaborado por el Gobierno, que viene a regular la
situacién de los trabajadores en practicas. No dudamos ni de la buena fe del documento ni
tampoco de la necesidad de que se normalice mejor una parcela laboral con cierta holgura,
a la que algunas empresas recurren de manera abusiva para ahorrarse una parte del coste
de plantilla. Pero si ponemos en cuestién algunas medidas. Por ejemplo, que una empresa
tenga que cotizar por sus becarios. Esta novedad que se introduce en el Estatuto del Becario
puede suponer una barrera dificil de superar para empresas de menor tamafo, que dejarfan
de contar con trabajadores en précticas en el desarrollo de la actividad, algo que perjudica a
la empresa, pero mucho mds a quienes acaban de salir de la universidad con su titulo en
mano y necesitan experiencia para insertarse en el mercado laboral.
Y es que no sélo la patronal ha mostrado su oposicién al Estatuto del Becario, debido al
sobrecoste que supondria contar con un trabajador o trabajadora en practicas. El texto tam-
bién ha sido rechazado por los rectores de las universidades espafiolas, agrupados en la
CRUE, ya que el Ministerio de Trabajo, responsable de este texto, no incluyé a las universi-
dades en las negociaciones. Las universidades deberian haber tenido voz en el proceso de
elaboracién del Estatuto del Becario, en la medida en que son una de las instituciones en
contacto continuo con alumnado y empresas, y conocen mejor que ninguna otra las necesi-
dades que se plantean en esta etapa inicial de la carrera laboral de cualquier universitario.
Un Estatuto del Becario ajustado a las necesidades reales de titulados y empresas es bdsico
no solo para mejorar la empleabilidad de los universitarios, sino también para fomentar la
economia basada en la innovacién. Por eso mismo, éste no debe ser un freno para la prime-
ra toma de contacto del universitario con el mundo laboral. O
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TITULOS PARA HISPANDAMERICA

La Universidad de Almerfa
cuenta con seis posgrados
exclusivos para América.

METEORITOS A LA VISTA

Hallan el Almerfa el que puede
ser el primer crater de un [
meteorito registrado en Espafia.

EL VERDUGO DE LAS DEHESAS
Un pequefio escarabajo hiere de
muerte algunas dehesas, que des-
apareceran sino se actla.

LA INTELIGENCIA DE LAS PLANTAS

La inteligencia de las plantas y su
conducta esta siendo fuente de
inspiracian para nuevos robots.

CALIMAS RADIACTIVAS
La UMA detecta una carga radiactiva P==

en las dltimas calimas, cuyo origen

trata de desvelar con un estudio. N

EL ENFOQUE CUALITATIVD EN LA CIENCIA

Un grupo de la UAL profundiza en las
ventajas de incorporar la

investigacian cualitativa en ciencia.

LOS SUPER ESPERMATOZOIDES

La MU desarrolla un método y un
dispositivo para seleccionar |os

mejores espermatozoides.

REFERENTE EN PLASTINACION
La Facultad de Veterinaria de la UMU
ha desarrollado una técnica avanzada
para plastinar material biolagico.

BACTERIAS EN LA ESTACION ESPACIAL
Un estudio de la UNED permite =
combatir |a resistencia de bacterias

en el espacio a |os antibiticos.

CATEDRA DE TURISMO DE INTERIOR LIJA

Esta cétedra de la Universidad de Jaén
y la Junta de Andalucfa dota al sector
de una herramienta fundamental.

INTELIGENCIA TURISTICA

Una investigadora de la UCLM, entre
|os diez expertos que creardn un
modelo de destinos inteligentes

LAS FLOTAS DE INDIAS

Durante Za0l afios el Galean de Manilla
unid Asia, América y Europa en la
Primera Globalizacion del mundo




Campus

Gotizar por las practicas y ola de cri_ticas

La figura del becario en las empresas va a cam-
biar de forma radical. El Ministerio de Trabajo,
liderado por Yolanda Diaz, ya ha esbozado las
lineas principales del estatuto que regulard esta
actividad, con el que pretende frenar el fraude
laboral vinculado a esta figura y obligard a que
las empresas tengan que cotizar por los estu-
diantes en précticas. El documento ha contado
con el visto bueno de los sindicatos, pero no de
la patronal, de la Conferencia de Rectores
(CRUE) y ni de dirigentes como el consejero
andaluz de Universidad, José Gomez
Villamandos. La primera gran medida del
Estatuto del Becario es que acaba con lo que se

conoce como précticas extracurriculares, es decir, aquéllas que se realizan una vez termina-
da la carrera, lo que obliga a que estos contratos tengan que estar vinculados a un convenio
con el centro académico en cuestion, ya sea universidad o centro de FP. También reduce el
maximo de becarios al 20 por ciento de la plantilla total de la empresa.

AHORRO ENERGETICO UHU

Calefaccion a 19 grados y pagar por enchufar el coche

La Universidad de Huelva ha

Psicologia, Matematicas, 1. Biomédica y Fisica

Plan estratégico y marca comin

La Junta de Andalucia iniciara la Estrategia Universitaria
para Andalucia 2023-2027, instrumento destinado a esta-
blecer las bases que
guiaran la politica auto-
nomica de apoyo y
fomento de la actividad
universitaria en los pro-
Ximos cinco anos, con
acento en la configura-
cion de una oferta de
titulaciones mas orien-
tada a la empleabilidad y a la internacionalizacion, en la
estabilizacion del personal docente e investigador, en la
formacion y atraccion del talento en los campus, en la
transferencia de conocimiento a la empresa y la sociedad
y en el fomento del emprendimiento universitario de
base tecnolégica. Con este plan las universidades andalu-
zas acudiran a citas internacionales bajo una marca
comun. Por otro lado, Andalucia equiparara el precio del
crédito de los masteres habilitantes al de los grados.

El Consejo Social de la
Universidad de Castilla-La
Mancha (UCLM) aprobd
el informe para la
implantacion  de las
nuevas titulaciones de la
institucion académica de
cara al proximo curso

aprobado un plan para reducir
el consumo energético en un
20 por ciento. “Si mantenemos
nuestro mismo consumo ener-
getico, el coste de la factura
eléctrica de la Universidad de
Huelva, que hasta ahora solia

ser de un millon de euros al ano, pasara a ser de dos millones de euros en
2023, dijo la rectora, Maria Antonia Pefa. Entre las medidas recogidas,
figuran el apagado del alumbrado ornamental las 21 horas. Culminar el
cambio de luminaria LED en todo el alumbrado exterior del los campus de
El Carmen y La Rabida. La calefaccion estara encendida solamente del 15
de noviembre al 15 de marzo, y a un maximo de 19 grados. Se prohibe el
uso de uso de radiadores. El aire acondicionado estara a 27 grados. Y tam-

bién se cobrara por cargar el coche eléctrico.

Reconocimiento a la UCAM

El  presidente de Ia
Universidad Catolica de
Murcia (UCAM), José Luis
Mendoza, recibird el Premio
Serge Lazareff de la OTAN,
por promocionar y fomen-
tar los valores de la Alianza
a través de la UCAM, esta-
bleciendo una destacada y
exitosa cooperacion con
sus servicios legales. La UCAM mantiene un con-
venio con la Alianza que desarrolla diversas lineas
de colaboracion, destacando la labor investigado-
ra en materia de seguridad y defensa.

2023/2024. Los titulos aprobados son el Grado en Psicologia, en el
campus de Albacete; el Grado en Matematicas, en Ciudad Real; el
Grado en Ingenieria Biomédica, en Cuenca; y el Grado en Fisica, que
llega al campus de Toledo. De igual forma, se aprobd el cambio en la
denominacion del titulo de Master Universitario en Investigacion y
Gestion Musical por Master Universitario en Investigacion Musical.
Ademas, el Consejo Social aprobo convocar una beca para gestionar

sus redes sociales, dirigida a estudiantes de comunicacion.

A
Reglamentos para la docencia

La Universidad de Malaga aprobo dos reglamen-
tos enfocados a elevar los estandares de calidad,
innovacion e internacionalizacion de la docencia
que se imparte en la institucion académica. En pri-
mer lugar, se dio el visto bueno al Reglamento de
la Escuela de Doctorado, con el que se persigue
elevar sus estandares de calidad y su internacio-
nalizacion, ademas de ordenar la concesion del
Doctorado Honoris Causa. También se aprob¢ el
Plan Propio Integral de la Docencia, para la cali-
dad y la innovacion, con la mejora de la forma-
cion del profesorado, de la calidad de los estudios,
de la formacion doctoral y de los programas de
Doctorado y la empleabilidad.
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ERASMUS
Espaiia, lider en Europa

Segun el Informe Anual
2020 de la Comision
Europea, que correspon-
de a los datos oficiales
cerrados del curso 2019-
2020, Espana sigue ocu-
pando el primer puesto en recepcion de estudiantes
de educacion superior en el programa Erasmus+y la
tercera posicion como pais emisor de estudiantes en
este mismo sector educativo. En 2022 han sido asig-
nados mas de 20,1 millones de euros, para financiar
67 proyectos de movilidad de estudiantes y perso-
nal, lo que se traduce en cerca de 5.000 movilidades
de estudiantes y personal.




UMA

o0 aiios de Medicina y 30 de Ciencias de la Educacion

La Facultad de Medicina de la Universidad de
Mélaga celebré sus 50 aios de historia, un tiempo en
el que ha sacado a 47 promociones, 6.810 médicos al
servicio de la sociedad, 1.500 tesis doctorales defen-
didas, 1.200 tutores clinicos y varios institutos de
investigacién biomédica y cdtedras de mecenazgo
orbitando alrededor de la titulacién. Ademds de
estos datos, en la celebracion del aniversario se
remarcé el “calado humanistico” del centro. También
en la Universidad de Mdlaga ha cumplido afios la
Facultad de Ciencias de la Educacién, concretamente
treinta. Aunque estos estudios se implantaron en
1846, fue en 1992 mediante la transformacién de la
Escuela Universitaria de Formacién de Profesorado
de EGB como se cred la actual facultad ubicada en el
campus de Teatinos.

En Filosofia y en Medicina

El pasado mes tomaron
posesion de su cargo la
decana de la Facultad de
Filosofia de la Universidad
de Murcia, Francisca Pérez
Carrefio (arriba), en el que
sera su segundo mandato.
También lo hizo Carmen
Robles (centro), que
renueva como decana de
la Facultad de Medicina. En
la Politécnica de Cartagena
tomo posesion como direc-
tor de Caminos Juan
Garcia Bermejo (abajo).

Nueva Auia Forestal

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronomica
y de Montes y Biotecnologia (ETSIAMB) del Campus de
Albacete ha puesto en marcha el proyecto de innova-
cion docente Aula Forestal 106, para disefar y desarro-
llar un conjunto de actividades practicas docentes inno-
vadoras que se realizaran integramente en el monte de
los Palancares y Agregados (Cuenca) durante cuatro
dias. Las actividades practicas que se ofrecen “contribu-
yen de forma decisiva a fijar o verificar la adquisicion de
los conocimientos tedricos. En el contexto universitario
actual y mas aun, en los estudios de
Grado de Ingenieria Forestal y del
Medio Natural, se considera que la
realizacion de trabajos practicos y
aplicados, junto con viajes de prac-
ticas, es una propuesta formativa
| muy adecuada para ayudar a cono-
| cer la realidad profesional”, indican
desde la organizacion.
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LA UJA ENTREGA SU ‘NATURAL
DE JAEN’ A MANUEL HUERTAS.
La Universidad de Jaén reconociéo como
‘Natural de Jaén’ 2022 a Manuel Huertas
Garcia, ex presidente de Airbus Operations
en Espana, tanto por su brillante carrera
como ingeniero aeronautico, Como por su
apuesta decidida por una aviacion sosteni-
ble. “Que me otorguen este reconocimien-
to es para mi un gran honor, un orgullo
por ser de Jaén y ser reconocido en mi tie-
rra, indico Manuel Huertas.

MODELO DE ACOGIDA A REFU-
GIADOS. La Universidad de Almeria
vuelve a hacer gala de su compromiso con
la entrega de las ayudas a personas refu-
giadas, un plan impulsado desde el
Vicerrectorado de Internacionalizacion,
que ofrece ayudas personas con la condi-
cion de refugiadas o solicitantes de asilo.

ncs

Ejemplo de colaboracion

El Centro de Investigacion y Transferencia
Laboratorios  de

Empresarial-Edificio  de
Investigacion de la
Universidad de Jaén
(UJA) “constituira un
ejemplo de colabora-
cion entre universidad
y empresa a favor de la
transformacion econo-
mica y la generacion de empleo en Jaén”, segun
dijo en el Parlamento andaluz el consejero de
Universidad, José Carlos Gomez Villamandos.
Este centro serd un espacio de investigacion,
innovacion y transferencia de conocimiento en
aspectos relacionados con la investigacion basica
y aplicada de la UJA, y se espera que esté termi-
nado en mayo de 2023.

UALE

Primera reunion de UNigreen

L

Primer acto de presentacion oficial en la
Universidad de Almeria de UNIgreen, el consorcio
liderado por la UAL y que ha conseguido la califica-
cion de universidad europea. El rector, Carmelo
Rodriguez, destaco que “las posibilidades que se
nos abren con la puesta en marcha de esta alianza
europea son innumerables, por ejemplo, en cuanto
a la versatilidad de los programas de estudios, la
dimension y el alcance de los proyectos de investi-
gacion, y la transferencia de conocimiento”.

L
Premio e comunicacion

El catedratico de la -
Universidad de
Huelva y editor de la
revista  Comunicar,
Ignacio  Aguaded,
recibi6 el Premio
Iberoamericano de
Comunicacion. En su
distincion para Ignacio Aguaded, como Editor de la
Revista de Comunicacion y Educacion ‘Comunicar’,
la entidad que entrega este premio, ASICOM, valo-
ro la por su trayectoria, calidad cientifica y caracter
divulgativo de esta publicacion trimestral, que
desde su primer numero en 1993, titulado
‘Aprender con los medios’, ha alcanzado la exce-
lencia para convertirse en una de las revistas cienti-
ficas mas importantes y de mayor impacto en len-
gua espariola en Espafa y en toda Iberoamérica.




Campus

Mejora sus servicios de
atencion psicologica

La Universidad de Castilla-La Mancha
(UCLM) ha puesto en marcha el Servicio
de Orientaciéon y Asesoramiento
Psicoldgico y Psicopedagégico (SOAPP),
un recurso de reciente creacion que susti-
tuye al hasta ahora Servicio de Atencién

Psicolégica y que responde al compromiso recogido en el programa de gobierno del rector de la
institucion académica, Julidn Garde, ante un aumento exponencial de la demanda, y a la necesi-
dad de adaptacién de la regulaciéon normativa de la Psicologia en el dmbito sanitario. Tiene
cardcter gratuito y estd dirigido a toda la comunidad universitaria. Su reorganizacién, asf como
el hecho de duplicar su presupuesto y su personal, permitird “hacer frente a una demanda que
ha crecido de manera exponencial, particularmente tras la pandemia, y reducir de forma notable
las listas de espera actuales”, explicé el rector de la UCLM, Julidn Garde.

UAL Y UHU

m

Transferencia a traves de nuevas catedras

La Universidad de Almeria
(UAL) y la Fundacion
Tecnova fortalecieron sus
relaciones y anunciaron
que crearan una catedra
conjunta, para promover la
formacion y la investiga-
cion en el ambito agroali-
mentario. Por su parte, la
Universidad de Huelva y la
Fundacion Cepsa renova-
ron el convenio para dar
continuidad a su catedra
conjunta, con la que anual-
mente se potencia la for-

MO _
Clave en el desarrollo de Ia region

El rector de la Universidad de Castilla-La Mancha
(UCLM), Julidn Garde, incidié en el papel histori-
co y la aportacion que ha tenido la institucion
académica en la historia y en el desarrollo de la
region, con la
mirada puesta en
el futuro y en su
capacidad  de
liderazgo.
También dijo que
el desarrollo de la
Universidad ha permitido que “podamos decidir
donde antes otros decidian por nosotros” y ha
sido un “factor efectivo de democratizacion del
acceso a la ensefianza superior de muchos jove-
nes de la region que no lo hubieran podido
hacer de otra forma”.

bas
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macion integral del alumnado, por medio de las actividades cientificas y
educativas, asi como la transferencia de conocimiento desde la UHU a las
empresas. La Catedra Fundacion Cepsa esta en marcha desde 2003.

Solo un 20% de rectoras

La presencia de la mujer en la universidad es
minoritaria en puestos directivos. Solamente el 20
por ciento de las universidades estan dirigidas
por mujeres. La presencia de la mujer desciende
a medida que avanza en su paso por estudios de
doctorado (47%), profesorado (44,5%) catedra
(29%), segun refleja el U-Multirank Gender
Monitor. Solamente hay una proporcion similar
de alumnas (54%) y alumnos (46%) en grados
universitarios.

La
participa

en el

que ayudaran a que las

~ instituciones de educacion

~ superior europeas puedan
e disponer de una tarjeta
universitaria  comun  (ESC,

European Student Card) que
facilite a los universitarios el
acceso a todos los servicios administrativos, sociales, financieros y logisticos
en cualquier centro de estudios. La Universidad de Malaga, que acogio una
jornada en la que se presentaron los resultados de este proyecto

Trabaja en una tarjeta universitaria europea

Universidad de Malaga |  EEmm————
proyecto
Erasmus+ ESC-tension, que ha
desarrollado las herramientas

internacional, lleva mas de 20 anos siendo pionera en el desarrollo de

EL PRIMER MASTER INTERNACIONAL
EN ACCION HUMANITARIA. La UCAM pre-
sento el Master Universitario en Accion
Humanitaria Sostenible (Master’'s Degree in
Sustainable Humanitarian Action en inglés).
Destaca por su caracter humanitario y global, lo
que se refleja en el alumnado de su primera pro-
mocion, con treinta estudiantes procedentes de
veinte paises. Esta impulsado de manera conjunta
con la Fundacion DIHAD (Dubai International
Humanitarian Aid and Development).

nco

herramientas de identificacion digital, ha participado junto con 7 socios de 6
paises en este proyecto, cuyos resultados estan ya a disposicion de los
usuarios en la plataforma europea www.esc-tension.eu.

UAL
Estrena nuevo diseio de su web

La pagina prin-
cipal de la web
de la
Universidad de
Almeria se ha
renovado, con
un diseno mas
funcional 'y
accesible, y con
el objetivo fundamental de facilitar la navegacion
por la web. La Direccion General de
Comunicacion, encargada de su nueva imagen,
ha aplicado un criterio de segmentacion, introdu-
ciendo cuatro bloques centrados en cuatro colec-
tivos fundamentales: Futuros/as estudiantes,
Estudiantes de la  UAL  Estudiantes
Internacionales, Empresas e instituciones.




Una estrategia iberica contra
incendios y cambio climatico

Huelva se convirtié en la ciudad de referencia en el
estudio de las estrategias contra los incendios y el
cambio climdtico, con el Congreso Ibérico Sobre
Zonas Estratégicas de Gestion FIREPOCTEP.
Investigadores y expertos del &mbito forestal, estu-
diantes, periodistas y profesionales de colectivos
vinculados a la extincién de incendios forestales,
asociaciones empresariales, entidades del sector y

administraciones ptiblicas y gestores del territorio, se dieron cita en este encuentro, en el que par-
ticipardn las figuras mds relevantes e influyentes en politicas de prevencién y lucha integral con-
tra los grandes incendios forestales en el sur de Europa, y que sirvi6 para el desarrollo de una
estrategia comtn para Espafia y Portugal en la lucha contra estas dos amenazas. La rectora de la
Universidad de Huelva explicé que “este evento ha sabido aunar talento y conocimiento para
abordar la problematica de los desde una perspectiva cientifica”.

Mecenas para investigacion

La Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM)
present6 su Plan de Mecenazgo y Patrocinio, con el
que pretende acercar a la sociedad los proyectos de
la UCLM e implicar a personas, empresas e institu-
ciones en el desarrollo socioeconémico y mejorar el
capital humano de Castilla-La Mancha. Se trata de
una plataforma tinica “con el objetivo final de faci-
litar la gestién especialmente de cara a los mece-
nas”, dijo el rector, Julidn Garde, y que también
contempla el micromecenazgo, algo enlazado con
la “ciencia ciudadana”, para que “la ciudadania
participe de la investigaciéon” con la aportacién de
fondos, participacién en los estudios y en la toma
de decisién en la financiacién de los proyectos.

Para investigar sobre el cancer

La Asociacion Espanola Contra el Cancer volvié a lan-
zar las Ayudas Predoctorales para estudiantes de la
Universidad de Almeria, con las que se persigue pro-
mover la formacion de investigadores a traves de la
realizacion de una Tesis Doctoral en cancer. Estas
ayudas se pusieron en marcha en la sede provincial
de la AECC en Almeria el afo pasado, y la ganadora
fue Alba Simon, quien comenzara en breve su investi-
gacion sobre los beneficios del ejercicio fisico perso-
nalizado en pacientes con cancer o que hayan supe-
rado la enfermedad. Lo
hara bajo la tutoria de,
profesor de la UAL,
Alberto Soriano. La
ayuda estd dotada de
88.000 euros y una
duracion de maximo 4
anos.

UIA
Balance de su Plan Estratégico

Primera evaluacion realizada al Ill Plan Estratégico
de la Universidad de Jaén 2021-2025. El pasado
afo 2021, primer afno de ejecucion del mismo, se
saldo con un grado de avance de ejecucion cifrado
en un 7,60% de media para el conjunto de objeti-
vos estratégicos establecidos. En este sentido, de
los siete objetivos estratégicos en los que se estruc-
tura el Plan, los que muestran el progreso mas sig-
nificativo son: el objetivo 3, relacionado con la
transferencia del conocimiento y la proyeccion de
1a cultura (34,07%); el objetivo 5 relacionado con la
transformacion digital de la UJA (19,61%), y el obje-
tivo 1 relacionado con la implementacién de un
modelo de ensenanza flexible y adaptado a las
necesidades de la sociedad (16,64%). Estos datos
quedaron recogidos en la Memoria Anual de
Ejecucion para el ano 2021.

LOS VIERNES CIENTIFICOS LLEGAN
A LAS 100 ENTREGAS. Los Viernes
Cientificos, organizados por la Facultad de
Ciencias Experimentales de la Universidad de
Almeria, llegaron a las cien ediciones, con la
conferencia que ofrecié Pere Estunpinya. Esta
cita con la divulgacion cientifica lleva activa
trece anos, en los que ha acercado conoci-
miento del maximo nivel al alumnado de
Ciencias Experimentales.

UN PLAN BOLONIA PARA FILIPI-
NAS. Una delegacion de cerca de 100
académicos de la Universidad de Filipinas
encabezados por su rector, Danilo
Concepcion, participaron en la Facultad de
Derecho de la Universidad de Malaga en las
‘Jornadas sobre la modernizacion de la
docencia académica y la implantacion del
Proceso Bolonia’, pertenecientes a un pro-
yecto Erasmus+ para mejorar, desarrollar y
modernizar la educacion juridica en Filipinas
a través del apoyo y la cooperacion.

]
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PREMIO PARA UN GRUPO DE LA
EPS DE LINARES. El trabajo titulado
Computacion Cuantica de Alto Rendimiento
en la Ultima Década’, realizado por los investi-
gadores Noelia Garcia Buendia, Juan Manuel
Maqueira Marin y José Moyano Fuentes de la
Escuela Politécnica Superior de Linares (EPSL)
de la Universidad de Jaén y los investigadores
Antonio Jesus Munoz Montoro y Raquel
Cortina Parajon de la Escuela Politécnica de
Ingenieria de Gijon (Universidad de Oviedo),
recibio el premio a la mejor investigacion en
la categoria de ‘Mejor aplicacion de computa-
cion’ en el marco del 22° Congreso
Internacional en Métodos Matematicos y
Computacionales en Ciencias e Ingenieria.

DESVENTAJA COMPETITIVA DE
LA UMU. La competencia entre las uni-
versidades es feroz, sin embargo los campus
tienen las manos atadas en cuestiones
como el precio de los créditos, marcados
por la comunidad autdonoma, como le ocu-
rre a la Universidad de Murcia, que ha deja-
do patente en el Estudio de Mercado de
Masteres en Espana e Hispanoamérica, que
el precio elevado de los créditos de sus mas-
teres universitarios supone una desventaja
competitiva y la hace no captar mas alum-
nos (Foto: presentacion del Estudio).



Campus| ciencia

Transplantes de celulas madre mas efectivos

Una investigaciéon del grupo de
Oftalmologia ~ Experimental de la
Universidad de Murcia (UMU) y el Instituto
Murciano de Investigacion Biosanitaria
Pascual Parrilla (IMIB) ha demostrado que la
eficacia terapéutica del trasplante de células
madre mesenquimales depende en gran
medida del grado de compatibilidad genéti-
ca entre el donante de las células y el recep-
tor del trasplante. Por ello, este estudio afir-
ma que los resultados serfan mds eficaces si

se utilizaran células de la médula désea del propio paciente. Los investigadores demostraron
que las células estromales mesenquimales de la médula ésea, una vez que son trasplantadas
en el vitreo de ratones, sobreviven durante mas tiempo cuando se trata de un trasplante del
mismo animal frente a xenotrasplantes o alotrasplantes. “Estos aspectos deben ser considera-
dos en el futuro a la hora de elegir al donante mds idéneo, ya que hay que asegurar no sola-
mente la eficacia sino la seguridad del trasplante”, concluye Marta Agudo Barriuso.

Mas riesgo de padecer cancer de prostata

Un estudio de la
Universidad de Granada
(UGR) demuestra que los
hombres con turnos de tra-
bajo rotatorios tienen un
73% mas de riesgo de des-
arrollar cancer de prostata
respecto a quienes desem-
penan su labor en turnos
de dia. “Los hombres con
un cronotipo nocturno, que se acuestan tarde y se levantan tarde, y
que ademas realizan un trabajo rotatorio, se enfrentarian a un mayor
riesgo de sufrir cancer de prostata”, explica la investigadora del depar-
tamento de Enfermeria de la UGR, Macarena Lozano Lorca. Esta inves-
tigacion tiene en cuenta el cronotipo, es decir, el hecho de que una per-
sona cuente con tendencias matutinas (levantarse temprano, desarro-
llar su actividad en horario diurno e irse pronto a la cama) o, por el con-
trario, nocturnas, y abre la posibilidad de actuar sobre un factor de ries-
go de padecer cancer de prostata “modificable”.

Identifican casos a traves del lenguaje

La Universidad de Jaén lidera un proyecto para la deteccion rapida de pro-
blemas de salud mental en adolescentes, a partir del estudio del lenguaje
que utilizan para expresarse. Se trata de DAREMOS, una accion multidisci-
plinar que ha permitido, por primera vez a nivel internacional, detectar
tempranamente a personas jovenes emocionalmente sanas, en riesgo
(prevencion selectiva), en alto riesgo (prevencion indicada), o con trastor-
nos emocionales. Este proyecto auna disciplinas como la Psicologia, el
Andlisis del lenguaje, el Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN) o la
Epigenética y en el que participan los investigadores Luis Joaquin Garcia,
Lourdes Espinosa y José Antonio Muela del Departamento de Psicologia
de la UJA, M2 Belén Diez del Departamento de Filologia Inglesa, Arturo
Montejo como miembro de la spin-off de la UJA YottaCode.

Farmacos para prevenir Ia Govid

La Universidad Catdlica de Murcia y el Instituto
Murciano de Investigacion Biosanitaria han logrado la
concesion de dos
patentes nacionales
para el uso de dos far-
macos, utilizados hasta
ahora para tratar otras
enfermedades,  tras
demostrar, mediante
caracterizacion in vitro,
que podrian evitar que
virus como el SARS-CoV2 penetren en la célula. El res-
ponsable del grupo de Bioinformatica de la UCAM,
Horacio Pérez, explica que “hemos conseguido estas
dos patentes para el uso por separado de Zeaxantina
y Kukoamina A, tras los ensayos in vitro, a falta de rea-
lizar la prueba en humanos”. Y anade que “se trata de
farmacos de uso conocido y seguro, por lo que no
existe toxicidad celular en las dosis propuestas”.

BREVES

LOS PRIMEROS CORDEROS NACIDOS POR FECUNDACION
IN VITRO EN LA UCLM. La linea de reproduccion del grupo Sanidad y
Biotecnologia (SaBio) de la Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM) ha
conseguido el nacimiento de corderos de raza Manchega producidos
mediante fecundacion in vitro. Ana Josefa Soler, profesora de la UCLM, res-
ponsable de la linea de
investigacion en embriolo-
gia, afirmo que la utilizacion
de este tipo de biotecnolo-
gias reproductivas supon-
dra un avance en el sector
ganadero, puesto que se
incrementan los rendimien-
tos productivos en poco
tiempo. Ademas, afhade, “el
uso de estas tecnologias
permite la conservacion de especies que estan en peligro de extincion”.

"4
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UN ANDADOR INTELIGENTE QUE AYUDA EN LA REHABI-
LITACION. La Universidad de Malaga, en colaboracion con la
Universidad Politécnica de Cataluna, ha disefado un andador inteligente,
que evalua que evalua los movimientos del paciente para la mejora de la
rehabilitacion. Basado en un modelo estandar, con WalkIT, los profesio-
nales mejoran la informacion que reciben sobre la evolucion de los trata-
mientos, lo que facilita la atencién de un mayor numero de usuarios con
mas precision en sus evaluaciones. Hasta
el momento, esa informacion se toma de
manera manual por los profesionales,
debiendo realizar una observacién directa
de los movimientos. Walk-IT permite que
se realicen las pruebas mientras los datos
son capturados y evaluados de manera
automatica para su posterior consulta.
Asi, se reduce la necesidad de atencion
de los profesionales que no requieren de
ese tiempo para la toma de informacion
relevante en la evolucion del tratamiento. E P
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Estructuras en peligro

Investigadores de la Universidad de Jaén (UJA)
han advertido de los problemas de erosion en el
Alto Guadalquivir y que, en caso de lluvias inten-
sas, pueden afectar a infraestructuras civiles
como puentes o carreteras. Recientemente, un
equipo del Laboratorio de Riesgos Naturales del
Centro de Estudios Avanzados en Ciencias de la
Tierra, Energia y Medio
Ambiente (CEACTEMA)
de la UJA ha realizado
una inspeccion prelimi-
nar de campo tras el
hundimiento de un
puente en un camino
rural en las proximidades del Puente del Obispo
(Cortijo Mendoza), donde un problema de ero-
sion y encajamiento de la red fluvial habia descal-

Tarsis, 6l mavo reto para ol obsarvatoria de Calar At

La Universidad de Almerfa acogié la reu-

nién que dio comienzo a los trabajos de
desarrollo del instrumento TARSIS, que se
instalard en el telescopio de mayor tama-
fio (3,5 metros) del Observatorio de Calar
Alto (Almerfa). El nombre TARSIS, acréni-
mo del inglés Tetra-ARmed Super-Ifu
Spectrograph, alude a su disefio Optico
basado en cuatro brazos, tres de ellos sen-
sibles a longitudes de onda azules y uno

sensible a longitudes de onda rojas, con el
que se podra observar en el rango completo de UV-A, en un dominio casi inexplorado desde la
Tierra. “Solo las caracteristicas Gnicas de TARSIS permiten cartografiar completamente los cimu-
los de galaxias a distancias en las que todavia podemos resolver la estructura interna de las gala-

xias en un amplio rango de energfas”, seiiala Jorge Iglesias, coinvestigador principal de TARSIS
en el Instituto de Astrofisica de Andalucfa. La UAL participa en el desarrollo del sistema compu-

tacional que analizard el enorme volumen de informacién que captard este instrumento.

BREVES|

LA ESTRUCTURA DEL PRIMER ASEN-
TAMIENTO FENICIO DE MALAGA. La
Universidad de Malaga han recopilado nuevos
datos sobre la estructura que tuvo el Cerro del
Villar, el primer asentamiento fenicio de
Malaga, ubicado en lo que era una isla en la
desembocadura del Guadalhorce. Los primeros
resultados de las excavaciones dejan ver muros
de grandes dimensiones a diferentes alturas y
niveles, organizados de forma descendiente,
hacia los limites de Ia ‘isla’, en el antiguo delta
conformado por el rio Guadalhorce, que evi-
dencian un entramado urbano con una orga-
nizacion espacial ‘aterrazada’.

UN HORNO EN LA ANTIGUA BARIA

Baria, la actual E==—

Villaricos (Almeria) era ‘"‘u—"’
| e e

un asentamiento feni-  ©

Cio y romano, converti- w ’
do en un centro pro-
ductor de salazones y
fabricacion de tinte purpura con moluscos.
Investigadores de la Universidad de Almeria
han sacado a la luz un posible horno de
época fenicio-punica, asi como tres estructu-
ras de muros que pertenecerian a una fase
posterior y que formaban habitaciones.

LA APLICACION PARA ESCUCHAR
MUSICA A TRAVES DEL TACTO. La
Universidad de Malaga ha desarrollado un
algoritmo audio-tactil que, mediante el uso de
‘ilusiones tactiles’, permite la traduccion de
musica monofénica a estimulos tangibles, a
partir de vibraciones. “Es como ‘hackear” el sis-
tema nervioso para que se reciba una respues-
ta diferente al estimulo real enviado”, explica
Paul Remache, autor principal de este desarro-
llo, que resalta el poder de la musica para
influir en el estado de animo, asi como en sus
posibilidades como terapia para desérdenes
mentales y tratamiento del dolor, para lo que
podria estar destinado este sistema.

LA AUTOCONFIANZA SUPONE UN
CUARTO DE LA NOTA. Un estudio de la
UNED demuestra que un cuarto del rendimien-
to académico en la universidad depende de
variables no intelectuales o habilidades blandas
(soft skills) como la ‘autoeficacia académica’ o
‘confianza en que soy capaz’, asi como la ‘ges-
tién del tiempo’ o la ‘regulacion del esfuerzo’,
entre otras. Un dato alentador pues, segun
diversos investigadores, estas variables perso-
nales son mas maleables y educables que otras
de caracter cognitivo, como la inteligencia.
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zado la cimentacion del puente.

El mecanismo que los freno

Un equipo interdisciplinar de investigacion lidera-
do por la Universidad de Granada ha revelado
que el enjambre sismico de enero de 2021, con
epicentro en el entorno de Santa Fe, no llegd a
magnitudes mas destructivas porque los temblo-
res estuvieron ‘confinados’ por fallas que cortaron
el tramo activo donde se originaron los terremo-
tos. Esta circunstancia limito las magnitudes maxi-
mas a 4,5. Las investigaciones realizadas en la
UGR muestran que la sismicidad se debid a la acti-
vacion de un segmento de falla normal orientado
NO-SE de 2 kilbmetros de longitud, situado bajo
la localidad de Santa Fe entre 3 y 5 kildbmetros de
profundidad.

Un cambio climatico letal

Un equipo internacional liderado por el investiga-
dor de la Universidad de Jaén, Matias Reolid, ha
comprobado que el Evento Jenkyns, ocurrido
hace 183 millones de anos, y que provoco una
subida de la temperatura de diez grados, fue el
responsable de la extincion de muchas familias de
sauropodomorfos, los principales herbivoros del
Jurasico inferior, con la desaparicion entre otros
grupos, de los prosauropodos (Familias
Anchisauridae y Massospondylidae) y algunos
sauropodos primitivos. En esta etapa del Jurasico
inferior, el incremento de los gases de efecto
invernadero, fruto de una alteracion en el ciclo
del carbono, provoco un calentamiento global,
incremento de la aridez y de los incendios, asi
como lluvia acida derivada de gases volcanicos,
que redujeron drasticamente la masa boscosa.




NI€| Masteres UAL

Titulos para Hispanoameérica

con sello de calidad ‘UAL’

La Universidad de Almerfa oferta media docena de titulos universitarios disefiados de
manera exclusiva para estudiantes de Hispanoamérica, reclamados por alumnado de esta
regian por su prestigio y estar disefiados por investigadores de primer nivel. Por A F. Cerdera.

os estudios de postgrado se
han convertido en una de las
férmulas de crecimiento mds
intersentases para las universi-
dades, que llevan afios apos-
tando fuerte por esta etapa for-
mativa. Con ella consiguen ampliar su drea
de influencia natural, pero también romper
las fronteras internacionales, debido a un
ntimero creciente de estudiantes de otros pai-
ses presentes en las aulas (presenciales o vir-
tuales) de los mésteres espafioles. Y entre las
regiones de todo el mundo, Iberoamérica es
una de las que més oportunidades ofrece a las
universidades espafiolas.
El hecho de compartir la misma lengua, con-
tar con una relacién histérica, facilita que un
porcentaje destacado de alumnado de
Hispanoamérica se interese por las universi-
dades espafiolas. Pero, sin duda, hay un fac-

Titulos para América de UAL

Formacion: La UAL apuesta por la forma-
cion del alumnado de Iberoamérica, con
titulos propios, en su mayoria, que gozan
de todas las garantias de calidad exigibles
a estos programas.

Prestigio: Las universidades espanolas
cuentan con mucho prestigio en
Hispanoameérica, ahi reside buena parte del
éxito de estos programas, asi como, en el
caso de la Universidad de Almeria, el hecho
de haber sido disenados por investigadores
de referencia.

Contacto:
postgradoyempleabilidad@ual.es

www.ual.es
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tor mds determinante atin, y es el prestigio
del que gozan en la region los titulos expedi-
dos por universidades de Espafia, ya sean
ptblicas o privadas.

Este factor ha propiciado que la mayoria de las
universidades desarrollen acciones en el conti-
nente americano. Sin embargo, no todas las
universidades operan de la misma manera, ni
ofrecen el mismo nivel de calidad en sus titulos.
La Universidad de Almeria ha apostado fuer-
te por Hispanoamérica, donde imparte varios
mésteres y ha preparado programas especifi-
cos para algunas universidades, pero opera
bajo unos criterios de calidad estrictos, que si
bien frenan el volumen de oportunidades de
negocio alli, son fundamentales para mante-
ner el prestigio y la calidad por los que son
famosos en la zona los titulos espafioles.
Desde el Vicerrectorado de Postgrado,
Empleabilidad y Relaciones con Empresas e
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TITULOS PARA HISPANOAMERICA. En la pagina
anterior participacion de la UAL en una feria de
Universidades en Colombia, reunion de la UAL con
las universidades Nacional de Educacion Enrique
Guzman y Valle de Per(, Universidad de Ciencias
Médicas de Cienfuegos de Cuba, y Universidad de
Cuenca en Ecuador, todas ellas para establecer vias
de colaboracion académica y de investigacion. En
esta pagina arriba responsables del Master en
Terapias Contextuales de la Universidad de Almeria.
A la derecha el vicerrector de Posgrado de la UAL
Juan Garcia, y visita de los vicerrectores Diego

Valera y Julidn Cuevas a El Salvador.

Titulos para Hispanoamérica

Entre los titulos
ofertados en
Iberoamérica se
encuentran
algunos que
también pue-

den cursarse en UNIVE RH”) AD
Espana y otros DE ALMERIA

creados en
exclusiva para alumnado de esta region.

Area de Psicologia

-Especialista - Especialista Universitario -
Master Propio en Terapias Contextuales
/ Tercera Generacion.

Alumnos espanoles y de Iberoameérica.

Area de Ingenieria

:Experto en Horticultura Protegida.

- Experto en Riego y nutricién en aran-
danos: produccién convencional y cul-
tivo sin suelo.

- Produccién convencional y cultivo sin
suelo en arandanos: Uso de sustratos y
fertirriego. (Solo para alumnos de
Iberoamerica).

Area de Salud

-Experto en Neurosonologia.

- Master Propio en Sexologia.
Alumnos espanoles y de Iberoameérica.

Instituciones de la Universidad de Almeria,
dirigido por Juan Garcia, se ha priorizado la
calidad de los titulos ofertados en América fren-
te a la cantidad. Esta politica estd encaminada a
evitar précticas que otras universidades han lle-
vado a cabo en Hispanoamérica, que han oferta-
do titulos que no cumplen con las garantfas de
calidad suficientes, y que no estdn en la linea de
lo que el alumnado de los paises hispanos espe-
ran de los titulos espafioles.

Actualmente, la Universidad de Almeria cuen-
ta con seis programas disefiados en exclusiva
para alumnado de Hispanoamérica, en dreas
como Psicologia; Salud; y Agronomia, que es
en la que se desarrollan méds titulo de este tipo,
en gran medida, por el peso de la investigacién
en este dmbito de la Universidad de Almerfa.
Ademds, también en el drea de Ingenierfa
Agricola se desarrolla la Doble Titulacién de
Maestrfa Internacional en Agricultura
Protegida (México) y Master en Horticultura
Mediterrdnea Bajo Invernadero (Espafia), el
tnico doble mdster internacional de cardcter
oficial que oferta la Universidad de Almerfa.
Segun ha explicado a esta revista Juan Garcia,
hay tres vias diferente para la puesta en mar-
cha de un titulo de imparticién exclusiva para
alumnado de Iberoamérica. La primera de ellas
consiste en la elaboracion de un programa en
colaboracién con universidades de la regién.
Una segunda manera de contar con presencia
en Iberoamérica es el disefio de programas en
colaboracion con empresas que operan en la
zona, de esta forma, el campus almeriense se
centra en el disefio académico del curso, mien-
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tras que la parte de distribucién, logistica y
todos los demds aspectos para asegurar la ope-
ratividad son trabajo para la empresa colabora-
dora. También hay una tercera via, en el que la
Universidad de Almerfa asume todo el trabajo:
se encarga del disefio académico del programa
de estudios, asf como de la distribucién y la
oferta a alumnado de Hispanoamérica.

Los requisitos burocraticos dificultan la impar-
ticién de titulos oficiales en estos paises, por lo
que la oferta se centra en mdsteres de forma-
cién permanente, un aspecto que deberfa
repensarse, en opinién del vicerrector de
Postgrado de la Universidad de Almerfa.
Porque esto hace que se den situaciones para-
ddjicas, como el hecho de ofertar en América
como de formacién permanente o propio
mismo madster que en Espafia goza con la cali-
ficacién de oficial o universitario.

Aun con todas estas dificultades, se puede
hablar de una relacién exitosa y de unos pro-
gramas que estdn dando los resultados espera-
dos. Y en buena medida es asi, explica Juan
Garcia, porque estdn organizados e impartidos
por los principales expertos tanto en investiga-
cién como expertos de las principales empre-
sas e institucion relacionadas con la temdtica
de los cursos.

Estos titulos amplian el horizonte de la
Universidad de Almerfa que, en términos pro-
porcionales, es una de las primeras en alumnos
internacionales en postgrado, y le abren nue-
vas oportunidades de colaboracién en el dmbi-
to cientifico, gracias a que tras el méster, el doc-
torado también se hace en Almerifa. O



NC€ Reportaje

uando el pasado 14 de
octubre las cdmaras de
vigilancia del observato-
rio astronémico alme-
riense de Calar Alto cap-
taron el destello de un
bélido, se sabfa que ese

no era como los que se
ven casi a diario. Tras un andlisis mds exhaus-

tivo con la instrumentacién del proyecto
SMART Espectroscopia de Meteoroides en la
Atmosfera mediante Tecnologfas Robéticas
(Spectroscopy of Meteoroids in the Atmosphere by
means of Robotic Technologies en inglés), que
desde el observatorio almeriense, el granadi-
no de La Sagra, el toledano de La Hita y
Sevilla hace un estudio de los objetos que
entran en la atmésfera y sobrevuelan el Sur de
la Peninsula Ibérica, en seguida se confirmé

Y

rimer crater de un

que esta bola de fuego habia caido a la tierra
en forma de meteorito, y que debfa encontrar-
se en un punto de la provincia de Cadiz, cer-
cano al municipio de Rota.

Este fragmento de roca espacial debe tener el
tamafio de una nuez, segun las estimaciones
realizadas por la trayectoria de cafida, muy
vertical en este caso, y la velocidad que lleva-
ba. Y apenas levantarfa una pequefia nube de
polvo en el lugar en el que cayé. O cayeran,
porque no se sabe bien si han sido uno o
varios los fragmentos que sobrevivieron al
rozamiento tan brutal al que la atmdsfera
somete a este tipo de objetos, que en la gran
mayoria de los casos se desintegran en una
bola de fuego que deja un bello espectdculo y
maravilla a los afortunados que tienen la
suerte de verlos en directo.

El caso de este meteorito recuerda que la
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Tierra no estd exenta de sufrir el impacto de
un objeto llegado del espacio y que la atmods-
fera no siempre tiene la capacidad de desin-
tegrar todo lo que recibe, sobre todo cuando
se trata de objetos de gran tamafio, con una
gran capacidad de destruccién, como el que
posiblemente cayé en la provincia de
Almeria hace unos ocho millones de afios y
que origind lo que parece un crter de unos
cuatro kilémetros de didmetro.

Un grupo de investigacién de la Universidad
de Almerfa estd convencido de que estan ante
el primer criter de esta naturaleza que se
documenta en Espafia. La certeza todavia no
es total, ya que la comunidad cientifica exige
que para considerar que realmente se trata de
un socavén provocado por un meteorito se
necesitan una veintena de fragmentos de cuar-
z0 chocado, y aqui solamente han aparecido



La imagen principal, recreacion de la nave DART
que ha conseguido desviar el meteoro
Dimorphos. Al lado, restos visibles y localizacion
del crater originado por un meteorito en la pro-
vincia de Almeria, hace ocho millones de afios.

media docena, pero el resto de indicios si que
se cumplen a rajatabla, de manera que se estd
a la espera de estudios mds avanzados, para
determinar de una vez por todas, y con total
seguridad, que las anomalfas geoldgicas detec-
tadas en el entorno de Alhabia, un pequefio
municipio a una treintena de kilémetros de
Almerfa y uno de los enclaves mds frecuenta-
dos por ciclistas de toda la provincia, corres-
ponden a la caida de una roca de grandes
dimensiones, que en su época debi6 provocar
un cataclismo en decenas de kilémetros a la
redonda y que lanzé piedras que pudieron lle-
gar a las provincias de Granada y Murcia.

Por qué los investigadores de la Universidad
de Almerfa, Juan Antonio Sénchez Garrido y
Sebastidn Sdnchez Goémez, sostienen que lo
que han descubierto realmente se trata de las
huellas dejadas por un meteorito. Pues porque
han aparecido media docena de fragmentos de
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cuarzo chocado, un tipo de mineral que sola-
mente se forma bajo unas condiciones de pre-
sién correspondientes a una explosion nuclear,
algo totalmente descartado porque se trata de
muestras geoldgicas formadas hace ocho
millones de afios; o por el impacto de un mete-
orito de gran tamario, que segtn el criter que
cred estarfa entre los 500 y los 1.000 metros de
didmetro, y habria sido capaz de haber desata-
do una presién de entre 10 y 30 gigapascales.
La confirmacién de que en la zona hay cuarzo
chocado ha llegado tras el andlisis de miles de
fragmentos de roca, realizados en a
Universidad de Lund y la Universidad de
Copenhague. Pero claro, como se puede ima-
ginar, los investigadores del grupo de
Edafologfa Aplicada de la Universidad de
Almeria no llegaron a este entorno del
Desierto de Tabernas y probaron suerte bus-
cando las huellas de un meteorito.
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LEGEND
QUATERNARY

Unidifforentiated colluvial and alluvial
HEOGEME

Late Pllocens: Red clays, sands and
COnGiamarales.

Massinian: Gravets, sands and sits. Localy
mars.

Lata Tomonian: Gray conglomeratas,
sands and maris
BASEMENT

Alpujdrride Complex (AC). TRIASSIC.

- Limestones. dolomiles and marbies

" [l Pryives anc quartates. Locally calcoschists

Nevado-Filibride Complex {NFC). PALEOZOIC.

. .| I:I Graphite-micaschists and quarizites
Hace mds de una quincena de afios ya
comenzaron a observar anomalfas geoldgicas
tanto en Alhabia como en otras zonas aleda-
fias del Desierto de Tabernas que evidencia-
ban que ahi se habia registrado un fenémeno
extremadamente violento, que podria corres-
ponderse con la caida de un meteorito. La
morfologfa de la zona fue el primer indicio.
Los especialistas detectaron que hay una
capa de sedimentos de unos mil metros de
espesor, lo que hace pensar que en su dia ahi
hubo un agujero, al menos, de esa profundi-
dad, que la erosién estd exponiendo, argu-
menta Juan Antonio Sanchez Garrido.

Este indicio no fue el tinico. En un radio de
unos diez kilémetros se ha constatado la pre-
sencia de rocas que no deberfan estar ahi.
Como explica Sebastidn Sdnchez Gémez
zonas del Desierto de Tabernas, como las fal-
das del Cerro Alfaro, justo al lado de la A-92,



estdn llena de rocas de procedencia sospechosa,
que probablemente salieron despedidas debido
al impacto y que denotan la situacién cadtica que
se pudo vivir en este fenémeno.

Pero ademads, en unos 30 kilémetros a la redonda
hay muiltiples surgimientos termales, entre los
que todavia estdn en uso como balneario los de
Alhama de Almeria, que habitualmente emplea-
ba en sus tratamientos el presidente de la
Primera Reptblica, Nicolds Salmerén; y el de
Sierra Alhamilla. El impacto fue de tal calibre
que se lleg6 a fracturar la corteza terrestre, lo que
favorecid la aparicién de fuentes de agua calien-
te. Y no solamente eso, sino que es probable que
la riqueza minera de todo el entorno estuviera
asociado también al desbarajuste que causé la
caida del meteorito.

En la época en la que se supone que cayé el
meteorito, hace ocho millones de afios, esta zona
estaba debajo de las aguas del mar. Era un entor-
no somero, pero esa circunstancia ayudoé a paliar
la fuerza del impacto.

Una vez hallados estos datos, presentados en el
Congreso Cientifico Europlanet 2022, celebrado
en Granada, los investigadores de la
Universidad de Almerfa estin buscando finan-
ciacion para taladrar en la zona donde se localiza
el créter, hasta alcanzar una profundidad de mil
metros, donde estan seguros de que encontrardn
nuevas pruebas de que efectivamente, Almerfa
no solo cuenta con la primera ciudad fundada en
territorio europeo, como fue Los Millares, a unos
15 kilémetros de alli, sino también con el tinico
créter formado por un meteorito en Espafia.
Afortunadamente, la caida de meteoritos de este
tamafio no es un fenémeno frecuente. En todo el
mundo se conocen tan solo unos 200 crateres de
este tipo. El mds grande, de 160 kilémetros de
didmetro, se encuentra en Sudafrica; seguido del
que provocé el meteorito que acabé con los dino-
saurios, encontrado en la peninsula de Yucatdn
(México), de unos 150 kilémetros.

Sin embargo, aunque la estadistica dice que cada
10.000 arios se produce una colisién de un objeto
de entre 100 6 200 metros, conviene estar prepa-
rados, con una tecnologfa que sea capaz de des-
viar la trayectoria de estos objetos y evitar la coli-
sién con la Tierra.

Esto mismo es lo que se ha realizado en el marco
de la misién DART Prueba de Redireccién de un
Doble Asteroide (Double Asteroid Redirection Test
en inglés), que el 27 de septiembre consigui6
desviar de su 6rbita el asteroide Dimorphos. El
éxito de la misién fue rotundo, porque se logré
una desviacién de 30 minutos, mucho més de lo
esperado, afirma el astrofisico de la Universidad
de Alicante, Adriano Campo, cuyo equipo de
investigacion se encarga de estudiar las conse-
cuencias de la colisién sobre el asteroide, a par-
tir de las imdgenes recibidas tras la colisién.

En esta mision, la nave DART, del tamafio de
una méaquina de refrescos, impacté contra este
objeto de unos 160 metros didmetro, a una velo-

METEORITO DE ALHABIA (ALMERiA). En las imagenes de arriba, cuarzos chocados recupe-
rados en el entorno donde se cree que pudo caer el meteorito y formarse un gran crater. Al lado,
formaciones geoldgicas vistas al microscopio y el lugar en el que fueron recuperadas, que
refuerzan la tesis del impacto del meteorito en Alhabia (Almeria). Al lado, bola de fuego registra-
da el 14 de octubre por las cdmaras de Calar Alto y que dejé caer meteoritos; Juan Antonio
Sénchez y Sebastidn Sanchez, investigadores de la UAL que han estudiado el crater.
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cidad de 23.000 km/h. “El objetivo ha sido
comprobar si se es capaz de desviar un objeto
de estas caracteristicas con una colisién. Y ha

funcionado, porque el objeto tardaba en com-
pletar su 6rbita unas doce horas y ahora la
hace en once y media, por tanto se ha conse-
guido una desviacién mayor de la esperada”,
explica Adriano Campo.

Sin embargo, no tiene mucho sentido contar
con una nave lista para despegar en caso de
emergencia. Primero, porque no se sabe
cudndo se producird, y en el caso de hacerlo,
se sabrd con varios afios de anticipacién, gra-
cias a que se conocen practicamente los mas
de 2.000 cuerpos de gran tamarfio orbitan
cerca de nuestro planeta y, por el momento,
no hay noticias de que ninguno de ellos vaya
a impactar contra la Tierra en los préximos
cien afios. Por otro lado, el ritmo al que avan-
za la tecnologfa es tal, que cuando haya que
actuar ya se dispondrd de naves mucho més
avanzadas, con una capacidad de actuacién
mayor que la que se ha enviado ahora.

El tiempo minimo de reaccién con la tecnolo-
gia actual, en caso de detectarse una amenza,
serfa de unos cinco afios. En un plazo menor
no darfa tiempo a hacer précticamente nada,
porque habria que preparar la nave; lanzarla

en el momento adecuado, ya que debido a la
dindmica orbital, el tiempo de alcance puede
variar en funcién de cuando se lance; ade-
mds, no bastarfa con una sola nave, para
garantizar el éxito de la misién convendria
repetir la colision varias veces, a fin de lograr
asf un desvio todavia mayor.

Y la idea de destruir un asteroide no es facti-
ble, porque habria que hacerlo con bombas
nucleares y de esta forma se conseguiria
tener una lluvia radiactiva, ademds de multi-
plicar el nimero de problemas, porque no se
tendrfa solamente un objeto en direccién a la
Tierra, sino miles.

El mayor peligro, dice este investigador de la
Universidad de Alicante, lo representan los
objetos mds pequefios, asteroides de entre
700 y 100 metros, de los que solamente se
conocen el 30 por ciento; y los de menos de
100 metros, todavia muy desconocidos por
la comunidad cientifica, que solamente ha
sido capaz de registrar el 1 por ciento de
todos los que hay en torno a nuestro planeta.
Los objetos de menor tamafio pasan muy
desapercibidos, porque no tienen luz propia
y son muy dificiles de identificar por los
telescopios. Muestra de ello fue el meteorito
que cay6 el 15 de febrero de 2013 en la ciudad
Rusa de Cheliabinsk, que tenia un tamafio de
unos 20 metros, justo cuando telescopios de
todo el mundo seguian al asteroide Duende,
que pasé muy cerca de la Tierra. Y es que,
hasta ahora solamente se han podido ver tres
objetos de este tipo antes de que impactar.

El responsable del proyecto SMART y la per-
sona que mejor conoce los bélidos que cru-
zan el cielo del sur peninsular practicamente
a diario, José Maria Madiedo, estd convenci-
do de que por el momento no hay ningtin
objeto preocupante a la vista, pero al mismo
tiempo afirma que no hay que bajar la guar-
dia, ya que la amenaza estd ahi.

Este investigador del Instituto de Astrofisica
de Andalucia trabaja también en el proyecto
MIDAS Sistema de Deteccién y Andlisis de
Impactos Lunares (Moon Impacts Detection
and Analysis System en inglés), con el que se
trata de averiguar el riesgo de que llegue un
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objeto de dimensiones preocupantes, por
encima de los 50 metros, con capacidad de
generar un desastre. Y que, desde el afio
2008, monitoriza la regién no iluminada de la
Luna a través de distintos telescopios y dis-
positivos OCD de alta sensibilidad.

Con la informacién recogida en el marco de
MIDAS se podrd determinar por ejemplo la
frecuencia con la que la Tierra recibirfa estos
impactos rocosos. “MIDAS utiliza a la Luna
como un gran laboratorio que nos indica la
frecuencia de las colisiones contra la Luna y
nos informa también de cudl es la masa, cudl
es el tamafio de esas rocas que estdn impac-
tando, de modo que lo podemos extrapolar a
La Tierra para saber con precisién la estadis-
tica de impacto contra nuestro planeta”,
afiade José Maria Madiedo.

En los dltimos meses se han registrado béli-
dos de una gran espectacularidad, entre los
que se incluyen el que dejé caer algunos
meteoritos el 14 de octubre. Eso ha incremen-
tado la sensacién de que estdn llegando mas
objetos a la atmdsfera, sin embargo, José
Marfa Madiedo afirma que no es asf, ya que
se estd en unas cifras que se corresponden
con lo sucedido en afios anteriores, asi que
nada por encima de lo normal.

Este experto del Instituto de Astro Fisica de
Andalucfa aclara que lo bélidos son objetos
desprendidos de cometas o de asteroides que,
al ingresar en la atmdsfera, se descomponen en
una bola de fuego, de ahi el resplandor que ori-
ginan. Los bélidos que acaban convertidos en
meteoritos es una fraccién muy pequefia, ape-
nas tres al afio en la Peninsula Ibérica, y a esca-
la global, unos 3.000, lo que no quiere decir que
se recuperen todos, ya que o bien son de un
tamafio tan pequefio que resulta practicamente
imposible hallarlos o caen en el mar.

Es cierto que son pocos y la inmensa mayoria
de muy pequefio tamario. Pero a lo largo de
la historia han ocurrido sucesos catastréficos
asociados a estos fenémenos, asi que mejor
estar preparados, con una estrategia desarro-
llada para atajar esa amenaza, que ademds
también valdria para defender futuras esta-
ciones humanas en la Luna. O



N€ Medio ambiente

El escarabajo que puede
acabar con las dehesas

El longicornio es un escarabajo que esta causando darios irreparables en los arboles de las
dehesas y podria acabar con buena parte de los arboles en unas décadas, seqtn ha
comprobado |a Universidad de Huelva en tres dehesas distintas. Por A F. Cerdera.

os mds grandes apenas superan
los cinco centimetros, pero su
poder de destruccién es aterra-
dor. El escarabajo longicornio
(Cerambyx welensii) lleva déca-
das poniendo en jaque a enci-
nas, alcornoques y quejigos de las dehesas
espafiolas, unos ecosistemas creados por el
ser humano, que se extienden principalmente
por la zona suroeste y oeste del pafs, y que,
ademas de los valores econémicos y recursos
para el desarrollo de entornos rurales, cuen-
tan con un valor ambiental incalculable, gra-
cias a la cantidad de especies de flora y fauna
a las que dan cobijo.
Un equipo de investigacién de la Universidad
de Huelva, liderado por Luis Dominguez,
advierte de la situacién de amenaza que
viven estos ecosistemas, que podria suponer
la desaparicion, si no al completo, si de buena

Conservacion de las dehesas

Objetivo: Conocer el estado de conserva-
cion de tres dehesas de la provincia de
Huelva, afectadas por el escarabajo longi-
cornio.

Situacion: Los tres espacios analizados se
encuentran en una situacion delicada
debido a este patogeno y pueden desapa-
recer en algunas décadas, si no se pone
en marcha una actuacion coordinada
para reducir la presencia de este insecto.

Investigador: Luis Dominguez, del Area
de Ingenieria Agroforestal de la
Universidad de Huelva.

http://www.uhu.es
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parte del arbolado de estos espacios tinicos
para la vida, y que han marcado la identidad
de esta zona del pafs. Asi estd ocurriendo en
tres dehesas de Gibraleén, Almonte y Huévar,
todas en la provincia de Huelva, heridas de
muerte por este insecto, y en las que con total
seguridad se producird una muerte masiva de
arboles, de aqui a unos 20 6 30 afos, en el caso
de la de Gibrale6n; y unas décadas mds tarde,
en las otras dos.

Qué ha ocurrido para que se haya llegado a
esta situacion. Pues como es de imaginar, la
accién humana estd por medio. Los drboles de
las dehesas, que en el caso de las estudiadas
se trata de alcornoques, han convivido con
este insecto desde hace miles de afios, sin nin-
gln problema destacado. Sin embargo, ese
equilibrio se rompid har4 unos 50 afios, cuan-
do se introdujeron modelos de explotacién
mads intensivos en estos espacios, que llevé a



realizar podas mds frecuentes y agresivas, a
trabajar con maquinaria pesada y también a
incrementar la presién ganadera en el entorno.
Esto condujo a un debilitamiento de los drbo-
les, que han quedado desarmados ante la
voracidad de este escarabajo.

El problema no son los longicornios adultos,
sino sus larvas. Las hembras ponen los huevos
en fracturas o heridas de los drboles. En cuan-
to nace la nueva generacién, las larvas comien-
zan a alimentarse del propio 4rbol y conse-
cuencia de ello fabrican un conjunto de galeri-
as en el interior del tronco y las ramas que lo
dejan hueco y lo debilitan enormemente.

Un drbol con buena salud puede soportar un
volumen determinado de este insecto. Sin
embargo, un ejemplar al que se le ha sometido
a una poda excesiva, al que la maquinaria le
ha provocado fracturas en la corteza y otro
tipo de dafios que facilitan la entrada del
insecto; o un arbol que vive en un terreno con
un exceso de ganaderia, que genera una com-
pactacion del suelo que facilita la formacién
de charcos, sufre enormemente las agresiones
que antes toleraba sin mayor problema.

“En los lugares en los que el arbolado estd mas
maltratado, el ndmero de escarabajos se dispa-
ra y se desencadena un proceso que dificil-
mente tiene vuelta atrds”, afirma Luis
Dominguez.

El problema se agrava a medida que avanza
el dafio en el drbol, explica este investigador
de la Universidad de Huelva, ya que los drbo-
les afectados por este escarabajo son foco de
atraccién para nuevos insectos, ya que repre-
sentan una oportunidad para ellos, en la
medida en que les resulta mucho més facil
poner los huevos en el interior del drbol. Y
esto hace también que cuando las larvas se
desarrollen y se conviertan en insectos adul-
tos puedan colonizar drboles cercanos, ya que
estos escarabajos pueden volar unos cuantos
miles de metros.

Asf que la situacién es realmente preocupante
y sino se realiza una actuacion coordinada por
la administracion, se puede asistir a la desapa-
ricién del arbolado en estos entornos tan valio-
sos desde el punto de vista ambiental y econé-
mico. Luis Dominguez considera que la actua-
cién para salvar a las dehesas dafiadas por este
insecto pasa por realizar limpieza en el arbola-
do, es decir, eliminar ramas afectadas, incluso
algunos ejemplares muy afectados. Pero, sobre
todo, actuar mediante el trampeo.

Hace unos afios, este investigador y otros inte-
grantes del Area de Ingenierfa Agroforestal de
la Universidad de Huelva patentaron un com-
puesto quimico muy efectivo contra este insec-
to, ya que consigue atraerlo hasta una trampa
de donde no puede salir y muere. Esta férmu-
la funciona y no afecta al resto de especies,
pero es cierto que se necesitarian varios afos
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DEHESAS. En la imagen principal, una extensa dehesa, en la que se puede apreciar la riqueza
ambiental de este tipo de entornos, considerados como las sabanas ibéricas. Arriba, mapa de situa-
cion de las dehesas de Huelva analizadas por el equipo de la Universidad de Huelva. Junto a este
texto, el escarabajo longicornio (Cerambyx welensii).

para ver resultados y habria que hacerlo de
forma coordinada, porque de nada sirve
hacerlo en una finca si en la de al lado no se
estan tomando medidas.

Por otro lado, explica, el matorral puede fun-
cionar como una via de salvacién para el arbo-
lado, ya que estos insectos se quedarian ahi y
no afectarfan tanto a los drboles. Lo que ocurre
es que en estos entornos no se potencia esta
flora, ya que prima mds contar con espacios
libres con pasto para el ganado.

La situacién de las dehesas es preocupante por
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la accién del escarabajo longicornio, pero
puede empeorar todavia mds con el avance
del cambio climdtico. La falta de precipitacio-
nes debilita a los drboles y los hace mds vulne-
rables a todo tipo de patégenos. Y si cambia el
régimen de lluvias, como asf parece, con mas
precipitaciones en primavera, se creard el esce-
nario ideal para que se multipliquen las pla-
gas, por eso, se necesita actuar ya, y hacerlo de
la forma adecuada. Solamente asf se podran
salvar estas sabanas ibéricas, cruciales en la
conservacion de especies de flora y fauna. O




NI Tecnologia

Tecnologia
inspirada en la
inteligencia vegetal

La Universidad de Murcia investiga |a inteligencia vegetal
para crear de sistemas que permiten anticiparse al estrés
de los cultivos y para el desarrollo de una nueva
generacian de robots inspirados en plantas. Por A F. Cerdera.

no de los objetivos que per-
sigue la Ingenierfa Agricola
es anticiparse a las situacio-
nes de estrés de los cultivos.
Es decir, detectar el proble-
ma antes de que la planta se
venga abajo porque le falta agua, tiene la can-
tidad de abono inadecuada, estd siendo ataca-
da por un patégeno o por cualquier otra cir-
cunstancia. Esta tecnologfa para detectar las
seflales previas al estrés significarfa un logro
descomunal, que permitirfa tomar las medi-
das para ofrecerle las condiciones ambienta-
les adecuadas para evitar el dafio y asegurar
asf la viabilidad de la explotacién agricola.
Pero para lograrla, primero hay que detectar
los mecanismos internos que se desatan en el
interior de las plantas para prepararse ante
una situacion de estrés.

Estas sefiales estdn siendo investigadas en la
Universidad de Murcia, que ha abierto una
linea de trabajo nueva para conocer las sefia-
les neurofisiol6gicas, sefiales eléctricas, que
recorren la planta y que le indican, por ejem-
plo, que debe detener su crecimiento porque
le falta alimento o que tiene que dejar caer
ciertas hojas, que estén comenzando a ser
colonizadas por algtn patégeno.

El director del Laboratorio de Inteligencia
Minima de la Universidad de Murcia, Paco
Calvo, es el responsable de estos estudios y ha
realizado avances destacados en este campo,
en el marco de un proyecto de investigacién
en colaboracién con el Departamento de
Defensa de Estados Unidos. “Si las plantas
son capaces de exhibir una conducta anticipa-
toria, nosotros tenemos que desarrollar una
estrategia también anticipatoria para inter-
pretar su conducta”, explica Paco Calvo.

Inteligencia de las plantas

Objetivo: Investigar la inteligencia de las

plantas permite abordar los problemas de
una manera diferente y desarrollar robots
fitobioinspirados.

Agricultura: En agricultura se puede lle-
gar a detectar las senales eléctricas que
emite una planta antes de vivir una situa-
cion de estrés.

Investigador: Paco Calvo.
www.um.es/en/web/minimal-
intelligence-lab/

www.um.es

En esta afirmacién hay una serie de conceptos
que introducen un paradigma nuevo o, al
menos, no muy extendido sobre la inteligen-
cia de las plantas, ya que se habla de conduc-
ta, la forma en que se puede observar la inte-
ligencia de un ser. Y aunque en las plantas es
dificil de ver, porque se desarrolla de manera
muy lenta, si que existe un comportamiento
inteligente, que denota una capacidad de
aprender, de tomar decisiones y de resolver
problemas.

Y en el proceso de andlisis de la situacién y
toma de decisiones hay un conjunto de sefiales
que este investigador de la Universidad de
Murcia estd tratando de identificar. La células
vegetales, sin ser neuronales, “se disparan”. Se
han identificado propiedades neurofisioldgicas
que recuerdan a las de los seres del reino ani-
mal. Y todo esto ha llevado a comprobar que
“una sefial de estrés se manifiesta previamente
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mediante sefiales eléctricas”, afirma Paco
Calvo. El problema es cémo interpretarlas.
Pues ahi reside una de las claves de este pro-
yecto disruptivo en el que trabaja el director
del Laboratorio de Inteligencia Minima de la
Universidad de Murcia.

Los estudios de conducta de las plantas con-
llevan mucho tiempo y requieren de unas
grandes dosis de paciencia, porque el com-
portamiento en estos seres se expresa a través
del crecimiento. Para observarlo, el equipo de
Paco Calvo se vale del time lapse (imdgenes
realizadas con una periodicidad determinada
en un espacio de tiempo, que en el caso de las
plantas puede ser semanas o incluso estacio-
nes). Y crea videos con todas estas imdgenes
juntas, que permiten observar el comporta-
miento de la planta:si ha crecido en una
direccién, si en un momento determinado ha
frenado en seco el crecimiento o, por contra,
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En la imagen principal,
una de las plataformas
que se usan en el
Laboratorio de
Inteligencia Minima de
la UMU para obtener
un time lapse para
estudiar la conducta
de las plantas. Arriba,
conjunto de cubiculos
para la toma del time
lapse de plantas, un
esquema del funciona-
miento de un robot
neumatico fitobioinspi-
rado. Debajo, Paco
Calvo y un prototipo
de robot fitobioinspira-
do hecho en Italia.

lo ha acelerado; si ha habido cambios en la
coloracién de sus hojas o su tallo... entre otras
cuestiones que sin utilizar esta técnica no seri-
an observables por el ser humano.

“Conjugamos el andlisis observacional (cuan-
do hacemos un video de time lapse y observa-
mos la conducta de la planta), con el andlisis
de los datos neurofisiolégicos “, explica el
director del Laboratorio de Inteligencia
Minima. Para ello, colocan una serie de elec-
trodos en el tallo, que miden la actividad eléc-
trica de la planta, a fin de identificar las sefia-
les eléctricas que se producen antes de una
conducta determinada, y con esa informacién
se puede entrenar a algoritmos de aprendiza-
je automadtico, para que interpreten la activi-
dad neurofisiolégica de la planta.

“Si somos capaces de incorporar esos algorit-
mos de machine learning a los sistemas de
control climdtico del invernadero, puedes

tener deteccién temprana de estrés y poner en
marcha los mecanismos para corregir esa
situaciéon”, sentencia Paco Calvo.

Esta concepcién de las plantas como seres
inteligentes resulta disruptiva e introduce
paradigmas nuevos, para resolver todo tipo
de problemas de una forma totalmente
nueva, o como puntualiza Paco Calvo, a plan-
tear una reformulacién distinta de los proble-
mas, que no tiene nada que ver con la que se
emplea hasta ahora, y para la que se necesitan
otro tipo de soluciones.

Esto lleva de nuevo a la inteligencia de las
plantas y cémo la manifiestan. A diferencia de
los animales, la conducta de las plantas se basa
en el crecimiento y no en la locomocién. Y se
trata de un tipo de conducta adaptativa y flexi-
ble, es decir, que no actda siempre de la misma
manera, sino que cada individuo desarrolla
una respuesta en funcién del entorno y de las
condiciones que se encuentra.

Una linea reciente en el campo de la ingenie-
rfa estd tomando las plantas como referencia
para el desarrollo de robots de nueva genera-
cién, robots que como las plantas, basan su
actuaci6n en el crecimiento.

Se conocen como ‘growbots’ y representan un
paradigma totalmente nuevo, alternativo a
los bioinspirados. “Si pensamos en un rover
espacial, actda desplazandose de un punto a
otro. La tarea ingenieril fundamental en este
caso estd relacionada con la conducta de
movimiento, con tener que desplazarse de un
punto A a uno B, y resolver todos los obstacu-
los que se encuentre en su camino”.

En el caso de los robots fitobioinspirados, la
férmula de llegar de un punto a otro no se hace
mediante la locomocién, porque las plantas no
lo hacen, sino mediante el crecimiento.

Para entender esta idea hay que pensar en
una planta que trepa por una pared, para cap-
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tar mds sol. No lo consigue saliéndose del
tiesto en el que se encuentra y buscando uno
mejor ubicado, sino que lo logra haciendo cre-
cer sus tallos.

“Si fitobioinspiramos los robots, explotamos
otra forma de conducta, que estd basada en el
crecimiento y no en el movimiento. El primer
cambio que requiere este enfoque es cambiar
la forma en que observamos el entorno, para
apreciar que hay conductas que no dependen
de la locomocidn, sino del crecimiento, como
es el caso de las plantas”, explica Paco Calvo,
que mantiene una colaboracién estrecha con
la investigadora del Instituto Italiano de
Tecnologfa, Barbara Mazzolai, toda una refe-
rente europea en este tipo de robética.

Y cuando se piensa en robots que crecen,
automdticamente hay que asociarles la idea
de una impresora 3D, pero no como elemento
externo, sino como parte fundamental de su
morfologfa, que le permite crecer mediante la
adicién de material, igual que lo hace una
planta. Otra férmula que se estd explorando
en la robética fitobionspirada es la del creci-
miento mediante un mecanismo neumadtico.
“Una estructura que inflandola genera creci-
miento longitudinal y si se tiene la capacidad
de crear presion neumdtica diferencial, de
manera que se pueda dirigir el crecimiento, se
estd actuando igual que lo hacen las plantas,
con crecimiento orientado”, aclara Paco
Calvo, que es autor del libro Planta Sapiens,
superventas en Reino Unido y que saldrd en
Espafia el préximo mes de mayo.

Estos estudios estdn cambiando la concepcion
que se tiene de las plantas, al tiempo que per-
mite ver en ellas una fuente de inspiracién
para abordar los retos tecnoldgicos de una
manera totalmente diferente. Se abre un espa-
cio totalmente nuevo y apasionante en el
campo de la tecnologfa. O



NC€ Radiactividad

La carga
nuclear de las |

La Universidad de Malaga ha detectado que la calima del
pasado mes de marzo, ademas de polvo del Sahara, deja
caer particulas de Cesio, un material radiactivo liberado por
bombas atdmicas y en accidentes nucleares. Por A.F. Cerdera.

1 pasado mes de marzo, la
Peninsula Ibérica vivié uno de
los episodios de calima mads
intensos desde que se tienen
registros. El cielo de las ciuda-
des de todo el pais se tifiié de
ocre y toneladas de tierra procedentes del
desierto del Séhara dejaron una huella que, en
algunos casos, todavia persiste.
Este fenémeno atipico de polvo sahariano pro-
vocd problemas respiratorios en algunas per-
sonas e incluso las autoridades llegaron a des-
aconsejar la practica de deporte al aire libre,
por los efectos que esta acumulacién de polvo
en el ambiente podria tener sobre la salud.
Sin embargo, lo que no se sospechaba en esas
fechas es que esta nube de polvo no solamen-
te contenia tierra sahariana. Un equipo de
investigacién de la Universidad de Médlaga
estudi6 el ambiente en esos dfas y descubrié
que junto al tradicional polvo sahariano, la
nube de polvo trajo también particulas
radioactivas, concretamente Cesio, cuyo ori-
gen estd estudiando un equipo de investiga-
cién de la universidad malaguena.
Cada vez que hay un fenémeno de calima lle-
gan a la Peninsula Ibérica particulas que hay
depositadas en la arena del desierto. Ha habi-
do ocasiones que durante estos fenémenos se
han detectado niveles anémalos de elementos
radiactivos en el ambiente, pero nunca antes
como en marzo de 2021, debido a la cantidad
de polvo que entré procedente de Africa.
Aun asi, a pesar de que se trata de sustancias
nocivas para la salud y su concentracién era
elevada, resultaba insuficiente para provocar
dafios en las personas, tal y como informé a
esta revista la investigadora de los Servicios

Centrales de Apoyo a la Investigacién de la
Universidad de Malaga, Elisa Gordo, que
concretamente se encarga de la Unidad de
Técnicas Radiométricas.

Actualmente se estd estudiando el origen de
estas particulas radiactivas y se barajan
varias hipétesis. Una de ellas, quizds la de
mayor peso, es que estos elementos procedan
de las pruebas nucleares que Francia realizé
entre los afios 60 en el Centro Sahariano de
Experimentacién Militar de Reggane, en
pleno desierto argelino. Sustancias que que-
daron liberadas en el ambiente debido a las
bombas nucleares que se detonaron en la
zona. Concretamente se realizaron 17 ensa-
yos, entre los que habia detonaciones atmos-
féricas en torre; superficiales; y subterraneas
en tdnel, que fueron la mayorfa.

Otra hipdtesis es que se trate de radiactividad
suspendida en la atmdsfera, procedente de
pruebas nucleares realizadas en otras regio-
nes del mundo y que cuando entra la calima,
también arrastra estas particulas y caigan por
gravedad; o particulas procedentes de acci-
dentes nucleares como los de Cherndbil o
Fukushima.

La Universidad de Malaga es uno de los cola-
boradores de la red de vigilancia radiolégica
del Consejo de Seguridad Nuclear integrada
por 22 laboratorios, y ya detect la presencia
de particulas procedentes de la central de
Fukushima, que alcanzé Espafia tan solo dos
semanas después de la explosién nuclear.

En aquel momento se detecté contaminacién
radiactiva por yodo-131, cesio-134 y cesio-137
en aire, leche y vegetales, y en menor nimero
de muestras en agua de lluvia y suelo. Se
detectaron también trazas de plata-110m,
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CALIMAS

Descubrimiento: En la fuerte calima de la
pasada primavera se detecto una presencia
anomala de Cesio, un material radiactivo
que se libera por bombas atomicas y en
accidentes nucleares.

Seguridad: Las cantidades detectadas
son minimas y estan muy por debajo de
los niveles considerados peligrosos.

Investigadora: Elisa Gordo, de los
Servicios Centrales de Apoyo a la
Investigacion de la UMA.

cesio-136, teluro-132 y yodo-132.
Sorprendentemente, la nube con material
radiactivo procedente de la central japonesa
llegd por la ruta mas larga, es decir, entré por
Portugal después de haber cruzado los océa-
nos Pacifico y Atlantico.

El hecho de que en Espafia esté entrando res-
tos de radiactividad procedente del Séhara y
que particulas liberadas en Fukushima alcan-
zaran la Peninsula Ibérica, incrementa la
incertidumbre por lo que pueda ocurrir si
Rusia da el paso que todo el mundo teme y
emplea la bomba nuclear en Ucrania o dafa
alguna de las centrales nucleares existentes en
el pafs atacado. En ese caso, confirma Elisa
Gordo, nos podemos preparar para que nos



llegue una tormenta de particulas nucleares,
aunque, las consecuencias para la salud en
estas latitudes serfan practicamente inexisten-
tes, gracias a que la presencia de este material
estarfa por debajo de los niveles establecidos
como preocupantes.

Cabe recordar que la radiactividad liberada en
la explosion de la central de Cherndbil, tam-
bién en Ucrania, considerada como el mayor
desastre nuclear de la historia, ya llegaron a
nuestro pafs, incluso mds alld, como acaba de
confirmar en una investigacién un equipo con-
formado por cientificos de la Universidad de

CALIMA. En la imagen principal, nube de polvo sahariano que llega hasta las Islas Canarias. Sobre
este texto, el parque de atracciones de Pripyat abandonado tras la explosion de la central nuclear de
Cherndbil. Junto a este texto, Elisa Gordo, investigadora de la Universidad de Malaga.

La Laguna (ULL), en Santa Cruz de Tenerife, y
la Universidad de Malaga, y en el que también
ha participado Elisa Gordo.

La investigacion, que se ha publicado recien-
temente en la revista cientifica ‘Journal of
Geochemical Exploration’, aborda la presen-
cia de radiacién de Cesio 134 y 137 en suelos
de Tenerife, que podria estar relacionada con
el desastre nuclear de 1986 y que habria llega-
do a la isla a través del polvo en suspensién
procedente del Sahara.

Este trabajo se ha basado en un andlisis
retrospectivo de los datos recopilados a prin-
cipios de la década de los noventa por el
Laboratorio de Fisica Médica y Radiactividad
‘FIMERALL, adscrito al Servicio General de
Apoyo a la Investigacién de la ULL, que mos-
traba el contenido de radiontclidos en aero-
soles en los suelos de la isla.

En aquel momento no se tenfa una visién tan
general de las contribuciones de los episodios
de polvo sahariano en suspensién y, sobre
todo, no se disponia de una serie temporal
larga para poder explicar la aparicion de
dichos radionticlidos de origen antropogéni-
co en las muestras de suelos.

Basdndose en trabajos previos realizados por
la investigadora de la ULL, Marfa Lépez
Pérez, ha sido posible dar una explicacién
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plausible a la aparicién de dichos radiontcli-
dos en aquellos afios, lo cual ha dado origen a
este nuevo articulo cientifico, del que es tam-
bién autora principal.

Asi, de acuerdo con Lépez, a pesar de la gran
distancia entre Canarias y la central nuclear de
Cherndbil, la fuente més probable de las con-
centraciones de Cesio 134 y 137 registradas en
los suelos de las Islas Canarias Occidentales en
los afios 90 fue la resuspension de terrenos y
arenas previamente contaminados por dichos
is6topos de origen artificial. Los is6topos libe-
rados durante el accidente, segiin sefiala, se
dispersaron principalmente por Europa, sin
embargo, también por todo el hemisferio norte
en pequefias cantidades.

Las simulaciones de las columnas radiactivas
liberadas por Chernébil no mostraron una
ruta de deposicién directa hacia las Islas
Canarias Occidentales durante los dias poste-
riores al accidente. Los autores consideran que
el escenario mds probable fue que, después
del desastre nuclear, los isétopos se deposita-
ran primero en la superficie del suelo del norte
de Africa y, luego, se resuspendieran en la
atmoésfera, permitiendo que fueran transpor-
tadas y se depositaran (deposicién secunda-
ria) sobre las islas mediante tormentas de
polvo, muy comunes en el norte de Africa. O
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N€ Invesitacion cualtitativa

La cara mas
humana de la ciencia

Investigadores de |a Universidad de Almerfa difunden la investigacion cualitativa como una
ciencia mas humana, que pone a las personas investigadas en el centro del proceso y que
complementa el método cientitico tradicional basado en nimeros y datos. Por Alberto. F. Cerdera.

ace unos afos, los servicios
de cuidados intensivos que
trataban a hombres infarta-
dos de unos 40 afios se
encontraban con una situa-
cién que no sabfan explicar.
Tras sufrir el episodio y recibir los primeros
tratamientos, estos enfermos entraban en un
drea de vigilancia intensiva, en la que se les
suministraba fidrmacos que conducfan a rela-
jar la actividad cardiaca. Sin embargo, lejos de
estar tranquilos, estos pacientes vivian un
desasosiego impropio de su situacion médica,
que incluso les llevaba a sufrir episodios de
taquicardias.
Biolégica y médicamente, esta situacion no
tenfa una respuesta razonable, asi que el
motivo tenfa que encontrarse fuera de estos
pardmetros. ;Qué ocurrfa? Pues que estos

INVESTIGACION CUALITATIVA

Objetivo: Desarrollo de trabajos en los
que se tiene en cuenta a las personas
investigadas.

Resultados mas completos: El método
cualitativo complementa a la ciencia tradi-
cional y permite obtener resultados de
investigacion mas completos.
Fundamental en salud, también se puede
aplicar en educacion y areas técnicas
como arquitectura e ingenieria.

Investigadores: Cayetano Fernandez Sola
y José Granero.

www.ual.es
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hombres jévenes temian por las consecuen-
cias que el infarto tendria en su vida sexual.
Erréneamente pensaban que tras sufrir este
episodio cardiaco, su rendimiento sexual se
iba a ver afectado, lo que generaba un gran
malestar y una ansiedad que afectaban al
proceso de recuperacion.

Solamente pudo darse con clave de lo que
ocurria y desarrollar un protocolo de infor-
macién en el que se explicaba que las victi-
mas de infarto no vefan mermada su capaci-
dad sexual, mediante un proceso de investi-
gacion cualitativa, que ademads de los aspec-
tos cuantificables con cifras y datos, entra a
valorar también la subjetividad de las perso-
nas estudiadas.

Este estudio cualitativo sobre los hombres
infartados fue realizado por investigadores
de la Universidad de Almeria, en el marco de




un proyecto con financiacién estatal. Y
demostré que la idoneidad incorporacién de
estos métodos cualitativos en el ambito de la
salud, asf como a otros de dreas en las que las
personas sean el objeto de estudio.

Los investigadores del Departamento de
Enfermerfa y Fisioterapia de la Universidad
de Almerfa, José Granero y Cayetano
Ferndndez Sola, integrantes del equipo que
firmé ese estudio, consideran que la investi-
gacion cualitativa aporta un valor afiadido a
los trabajos cientificos desarrollados bajo la
éptica tradicional de cifras y datos.

“La investigacién cualitativa aporta un toque
més humano a la ciencia, porque la ciencia se
habia olvidado de la subjetividad y desper-
diciaba una informacion de gran utilidad”,
afirma Cayetano Ferndndez Sola.

Ambos profesores de la Universidad de
Almerfa imparten cursos sobre este método
de investigacién en universidades hispano-
americanas, region donde hay un gran inte-
1és por esta forma de abordar las investiga-
ciones y no solamente desde las areas que
tradicionalmente la han empleado como la
salud, la educacién o la psicologfa, sino
también desde campos técnicos como la
ingenierfa y la arquitectura. Ademds, son
los responsables de un titulo de experto en

el campus almeriense en el que se estudia la
herramienta digital empleada en este tipo
de estudios, y que permite trasladar este
modelo de investigacién a las diferentes
dreas del conocimiento.

La investigacién cualitativa “viene a poner

a los investigados en el centro del abordaje

de los problemas”, explica José Granero,
pero eso no quiere decir que se renuncie al
método cientifico tradicional y cuantitativo,
que tantos éxitos ha dado, sino se que pre-
senta como un complemento que tiene en
cuenta aspectos subjetivos.

“Podrfamos acercarnos a cualquier problema
desde la investigacion cualitativa. Todo lo
que implique estudios con personas es sus-
ceptible de este modelo de ciencia. Por ejem-
plo, cuestiones de salud, donde tenemos al
paciente, a su familia, a las circunstancias per-

sonales... ahi la investigacién cualitativa es
clave”, aclara José Granero.

Entienden que la investigacion cualitativa
permite comprender con mayor profundidad
los fendmenos a estudiar. En ella se da cabida
a cuestiones subjetivas, es decir, se tiene en
cuenta al usuario final que se beneficiard de
ese avance.

Por ejemplo, en el desarrollo de un programa
informético, el modelo cientifico tradicional
valorarfa la eficiencia de los recursos de com-
putacioén, que se consiga el objetivo marcado
al inicio, que funcione sin fallos o que se logre
una respuesta en el tiempo estimado. Sin
embargo, si en el disefio de ese programa

INVESTIGACION CUALITATIVA. En la pégina
anterior momento previo a una intervencion quirdr-
gica, donde la investigacion cualitativa ha sido clave
para mejorar los protocolos. Arriba, estudiantes de
Enfermeria de la UAL, y Cayetano Fernandez Sola.
Sobre estas lineas José Granero.

también se ha incorporado un enfoque cuali-
tativo, se valorard la experiencia del usuario
final con este tipo de aplicaciones, las dificul-
tades que habitualmente encuentra, lo que
espera de ese programa.. Esto mismo se
puede aplicar en el campo de la arquitectura,
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con un estudio que incorpore también las opi-
niones de los usuarios del edificio, o en el
dmbito de la ingenieria, para conocer las nece-
sidades de los usuarios finales, asi como las
lagunas que encuentran en las soluciones tec-
noldgicas que hay en el mercado.

Se trata de una informacién no cuantificable,
pero que si cuenta con mucho valor para
mejorar el resultado final.

Otro ejemplo de informacién no cuantificable
y que se necesita conocer es la forma en que las
personas quieren afrontar sus tltimos momen-
tos de vida: qué tipo de asistencia, qué solucio-
nes farmacolégicas desean que se les facilite,
incluso c6mo debe ser la estancia en la que
desean pasar sus ultimos momentos de
vida. José Granero y Cayetano Fernandez
Sola, junto a otros investigadores, aborda-
ron esta cuestion desde una perspectiva
cualitativa, y concluyeron que los profesio-
nales de la salud debfan dejar a un lado la
atencién enfocada solamente en salvar
vidas, para dejar que el paciente exprese
libremente sus deseos en la tltima etapa de
su vida, asf como respetarlo y apoyarlo en
todo el proceso, de forma que se lleve a cabo
una atencion empatica, centrada en el bien-
estar del paciente, en la que se respete su
autonomia y libertad para tomar decisiones
y que facilite una rapida derivacién a cuida-
dos paliativos.

Este tipo de conclusiones solamente pue-
den obtenerse con un modelo de investiga-
cién cualitativa, con la que se consigue
humanizar la ciencia, y que resulta un
complemento de gran valor cuando el
objeto de estudio son personas.

“Nos empefiamos en que todo sea cuantifica-
ble y medible en términos matemdticos y la
vida de las personas tiene parte que efectiva-
mente sf lo es, como los aspectos biolégicos,
pero tiene otra que no lo es y es muy subjeti-
va, y atendiendo al cimulo de subjetividades
se puede avanzar hacia soluciones méds com-
pletas”, afiade José Granero, que considera
que un enfoque cualitativo en estudios de la
rama de la salud es “completamente necesa-
rio y da resultados muy interesantes”.



NE Reproduccion

El método para
seleccilonar super

espermatozoides £

| a Fundacitn Séneca de Murcia financia el desarrollo de un

dispositivo de |a Universidad de Murcia con el que se identifica

a los espermatozoides mejor preparados para fecundar el

dvulo. Un avance que permitira incrementar sustancialmente

|as tasas de reproduccitn asistida. Por A.F. Cerdera.

as formas de vida actuales
obligan a retrasar la edad a la
que tienen hijos. Esto, unido a
la cantidad de agentes quimi-
cos y condiciones ambientales
a las que se estd expuesto y
que afectan a la reproduccién, hace que en
torno a 1.200 parejas por millén de habitantes
tengan problemas de fertilidad, y que una de
cada cuatro parejas encuentren dificultades
para tener un hijo.
De ahi la explicacién de por qué cada vez mds
personas recurren a las técnicas de reproduc-
cién asistida que, en muchos casos, se con-
vierten en la tinica via para que estas parejas
puedan concebir.
Es cierto que las técnicas de reproduccion han
avanzado enormemente, pero todavia que-
dan aspectos que resolver, sobre todo en los
métodos para la seleccién de los mejores
espermatozoides, un dmbito en el que la
Universidad de Murcia ha dado un paso muy
destacado, con el desarrollo de un dispositivo
innovador, con el que se identifica a los esper-
matozoides mejor preparados para fecundar
el 6vulo, una avance que hard que se incre-
mente enormemente la tasa de éxito en la
reproduccién asistida.
El proyecto, liderado por la investigadora de la
Facultad de Veterinaria de la Universidad de
Murcia, Carmen Matas, ha sido financiado por
la Fundacién Séneca, con una de las ayudas
enmarcadas en la linea de Prueba de Concepto,
y va permitir patentar este dispositivo que, a
buen seguro, va a cambiar la forma de trabajar
en las clinicas de reproduccién de todo el pais.
La clave de esta invencién reside en que el

nuevo aparato disefiado en el seno del grupo
de investigacién FisioRep cambia la manera
en que se seleccionan los espermatozoides.
La técnica de reproduccién asistida que mds
se emplea en la actualidad es la conocida
como la inyecci6n intracitoplasmdtica (ICSI),
que consiste en inyectar directamente los
espermatozoides en el ovocito.

Estos espermatozoides se seleccionan en fun-
cién de su morfologia. El especialista que
lleva a cabo la operacion elige los que, a vista
de microscopio, parecen mds adecuados. En
este caso, los espermatozoides estd parados,
no estdn en movimiento, por lo que no se
tiene informacién sobre su funcionalidad. Por
otro lado, en este tipo de seleccién, los proce-
sos fisiolégicos que debe experimentar un
espermatozoide, como son el reconocimiento
de gametos, la reaccién acrosémica, la pene-
tracién de la zona peldcida y la fusién de
membranas, son obviados.

Por lo tanto, hay muchas posibilidades de
caer en una seleccién de espermatozoides
equivocada, que reduzca las probabilidades
de éxito en la concepcién. Pero ademds, en
caso de conseguirlo, se incrementa el peligro
de que el futuro bebé pueda nacer con proble-
mas de salud.

(Qué solucién propone este equipo liderado
por Carmen Matas? Pues seleccionar los esper-
matozoides en funcién de su comportamiento
y de las capacidades que muestran para intro-
ducirse por sf solos en el 6vulo. Se realiza una
seleccion de los mds fuertes o lo mds capacita-
dos, y para ello se emplea el dispositivo cuyo
desarrollo ha financiado la Fundacién Séneca y
que actualmente se encuentra en proceso para
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REPRODUCCION ASISTIDA

Objetivo: Disefio de un dispositivo y
método para la seleccion de espermatozoi-
des capacitados potencialmente fértiles.
Un proyecto prueba de concepto finan-
ciao por la Fundacion Séneca.

Avance: Gracias a este dispositvo se consi-
gue un incremento en la tasa de éxito en
reproduccion asistida con la técnica ICSI,
debido a que se ha mejorado la seleccion
de los espermatozoides.

Investigadora: Carmen Matas, del grupo
de investigacion FisioRep, de la Facultad de
Veterinaria de la Universidad de Murcia.

https://www.fseneca.es/
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la obtencién de la patente.

Eso de seleccionar a los espermatozoides mas
fuertes o los més capacitados es muy sencillo
de decir, pero entrafia una complicacién cien-
tifica enorme, porque, de qué forma se le
puede observar en accion. El dispositivo para
la seleccion de espermatozoides capacitados
potencialmente fértiles lo permite.




El equipo de Carmen Matas disefié un dispo-
sitivo con una cdmara y un par de comparti-
mentos comunicados entre sf, que se cierra
con una tapadera que evita que los dos
medios se mezclen. “En uno de los comparti-
mentos ponemos una sustancia que atrae a
los espermatozoides y en el otro, los esperma-
tozoides seleccionados en funcién de su mor-
fologfa. Pasado un tiempo se recogen los
espermatozoides que se han desplazado al
fluido quimioatrayente”, explica Carmen
Matas, que son los que finalmente se incorpo-
ran al proceso de reproduccién asistida, ya
que se entiende que los que han sido capaces
de alcanzar ese liquido quimioatrayente son
los mds preparados para fecundar el 6vulo.
Y asi lo ha comprobado este equipo de la
Universidad de Murcia. Han encontrado que
los espermatozoides que se desplazan presen-
tan mejores caracteristicas morfoldgicas, fun-
cionales y de integridad del ADN. Ademas,
también se ha demostrado que dan lugar a
embriones de mayor calidad.

El elemento que los atrae es fluido folicular,
una sustancia que rodea al ovocito durante la
fecundacién y que entre sus funciones estd,
justamente, la de atraer a los espermatozoides.
“Es una forma de seleccién de espermatozoi-
des bastante natural. Ademds, este fluido
tiene unas sustancias, vesiculas extracelula-

res, que son capaces de incorporarse al esper-
matozoide. Es decir, potencialmente, ese flui-
do folicular de la madre ya le estd aportando
al espermatozoide determinados componen-
tes que lo hacen atin més fértil, lo que redun-
da la mejora de la calidad del embrién”.

Con esta técnica, se ha resuelto uno de los
problemas de las técnicas de reproduccién
asistida actuales, con las que solamente se
hace la seleccién siguiendo criterios de mor-
fologfa, y amplia los criterios de seleccién,
también por la funcionalidad, que es en el
aspecto que mds hincapié hacen los especia-
listas, porque los espermatozoides con una
funcionalidad mayor seran también los mejo-
res para la fecundacién.

Hasta ahora, los experimentos se han realiza-
do con cerdos y se ha conseguido una mejora
en la fecundacion de un 20%. La cifra es muy
destacada, por que en el caso de los animales,
la tasa de éxito con las técnicas de reproduc-
cién asistida ya es bastante elevada, gracias a
que los animales destinados a procrear estan
muy seleccionados.

Por eso, explica Carmen Matas, el gran salto
se dard cuando se pruebe en fecundacién
humana, para lo que ya han solicitado los per-
misos pertinentes. Un dato permite hacerse
una idea de los avances que se lograran con
esta seleccion mds avanzada en la que trabaja
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Reproduccio assitida

En la imagen principal,
Chiara Luongo, Carmen
Matas y Jon Romero. Al
lado, imagen de espermato-
zoides obtenida mediante
microscopia de campo.
Junto a este texto, vesicu-
las extracelulares del fluido
folicular, obtenidas median-
te microscopia electronica
de transmision.

este equipo de investigacién de la Facultad de
Veterinaria de la Universidad de Murcia.
Mientras que en cerdos, el 90% de los esper-
matozoides cuentan con las caracterfsticas
adecuadas para la fecundacién, en reproduc-
cién humana, solamente el 30% retne estas
condiciones, de ahi la importancia de elegir a
los mejores.

Por el momento, el dispositivo de grupo
FisioRep se encuentra en fase de modelo de
utilidad y se estd trabajando con empresas
que puedan estar interesadas en ponerlo en
produccién, en un principio, para reproduc-
cién de animales. Y cuando se consigan los
permisos del comité ético y se haya validado
su utilidad en reproduccién humana, llegaria
a las clinicas de reproduccién asistida.

El incremento de los problemas de fertilidad
se ha convertido en un problema sociolégico
que afecta, principalmente a paises industria-
lizados. Cada afio crece el niimero de parejas
que se ven obligadas a recurrir a las técnicas
de reproduccién asistida, por lo que este des-
arrollo financiado por la Fundaciéon Séneca
puede suponer un avance muy importante en
este sector. Pero, al mismo tiempo, demostrar
la importancia de la universidad y la investi-
gacion ptblicas para dar solucién a proble-
mas de gran calado en la sociedad actual, com
los problemas para tener hijos. O
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Referente en plastinaciéon

La Facultad de Veterinaria de la Universidad de Murcia ha mejorado |a técnica de plastinacidn
de material bioldgico para contar con drganos con caracteristicas muy similares a los reales
que mejoran la experiencia y |a calidad docente. por A F. Cerder.

as précticas en carreras de la
rama de la salud como veteri-
naria son fundamentales. Los
futuros profesionales necesitan
un entrenamiento, que les
ayude a comprender mejor el
funcionamiento de los seres vivos, asi como
acostumbrase a las texturas del material bio-
l6gico con el que tendrdn que trabajar una vez
hayan finalizado su paso por la universidad.
Para ello, se empleaban 6rganos de cerdo u
otros animales, conservados mediante técni-
cas quimicas. Sin embargo, este material
supone un cierto riesgo bioldgico, requiere
mads cuidados y tiene una durabilidad menor,
ademds de malos olores que pueden dificul-
tar el trabajo.
Por estos motivos, la Facultad de Veterinaria de
la Universidad de Murcia apost6 por la plasti-
nacién de érganos, una técnica mds verstil y
con la que se consigue un material para practi-
cas mucho més avanzado. Actualmente, el cen-
tro cuenta con varios miles de piezas a disposi-

Técnica: Veterinaria de la m
UMU ha mejorado la téc-

nica de plastinacion y con \J
ella consigue material bio-

logico de gran calidad.

Formacion: En el Laboratorio de
Plastinacion se producen érganos de dife-
rentes calidades, tanto para la formacion
en las primeras fases de la carrera, como
para su uso en técnicas avanzadas, trata-
das en la etapa de postgrado.

www.um.es/web/veterinaria

cién de su alumnado. Y no solo eso, sino que
uno de sus grupos de investigacién ha conse-
guido mejorar las técnicas de plastinacion.

Cémo lo han conseguido, pues mediante una
modificacién de los protocolos convenciona-
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les, que les han llevado a conseguir érganos
que se asemejan mucho mds a la realidad,
explica el profesor de la Facultad de
Veterinaria y presidente de la Sociedad
Internacional de Plastinacién, Rafael Latorre.
Asi son capaces de lograr material biolégico
mds flexible; que permite la exploracién en
su interior, en el caso de que se trate de érga-
nos huecos; y con el que se pueden simular
técnicas quirdrgicas.

La plastinacion se aplica a todo tipo de mate-
rial, desde unos colmillos de elefante rescata-
dos de un pecio fenicio hundido en el Bajo de
la Campana, cerca de isla Grosa; todo tipo de
6rganos humanos y de animales; y hasta
material vegetal. Y se consiguen resultados
muy interesantes, con los que se da un salto
de calidad en la docencia del alumnado tanto
de esta facultad, como de otras titulaciones de
la rama de Ciencias de la Salud.

La versatilidad de esta técnica permite obte-
ner material de diferentes calidades, en fun-
cién del uso final que se les vaya a dar a las



piezas. “Porque no es lo mismo las que utiliza
el alumnado de primer curso, que no tienen
por qué ser muy sofisticadas, como las que se
emplean al final de la carrera o en los postgra-
dos, en los que sf que se necesita un nivel de
precisién mucho més avanzado”.

Asi se pueden obtener 6rganos plastinados
con una textura y caracteristicas muy cerca-
nos a los reales, que incluso permiten realizar
précticas con técnicas médicas avanzadas
como resonancia magnética, tomograffa com-
puterizada, ecograffas...

La plastinacién del material biolégico requie-
re paciencia, sobre todo si se persigue obtener
piezas de calidad, porque se trata de un pro-
ceso que puede llevar entre dos y ocho meses,
en funcién de cdmo sea el érgano en cuestion
y de su tamafio. Bésicamente, el proceso con-
siste en sustituir el agua de los tejidos por un
polimero que se mantenga estable y con el
que se conserven tanto el volumen como las
caracteristicas del 6rgano original. Estos poli-
meros suelen ser siliconas, aunque también se
puede emplear poliéster.

Desde hace treinta afios, la Facultad de
Veterinaria de la Universidad de Murcia
cuenta con su propio laboratorio de plastina-
cion, en el que se llevan a cabo los procesos de

MATERIAL BIOLOGICO DE VETERINARIA DE LA UNIVERSIDAD DE

MURCIA. En las imagenes, practicas de alumnos con piezas plastinadas,
entrenamiento en enterescopia y piezas del Museo Anatdmico Veterinario
de la Universidad de Murcia, obtenidas mediante plastinacién avanzada.

preparacién de material biolégico para que
pueda se empleado en la formacién de su
alumnado. En un principio eran unas instala-
ciones bésicas, que se ampliaron el afio 2000,
cuando se construyé el actual laboratorio,
donde se llevan a cabo trabajos de plastina-
cién con las técnicas mds avanzadas como las
que emplean silicona y las basadas en resinas
expoxi o en poliéster.

La actividad del Laboratorio de Plastinaciéon
es incesante, hasta el punto de producir
varios cientos de piezas al afio, con destinos
diversos. Unas se quedan en la Facultad como
material docente, otras se destinan al Museo
Anatémico Veterinario, mientras que otras se
envian a instituciones o empresas nacionales
e internacionales. Ademds, también se reali-
zan cursos de plastinacién, dirigidos a un
publico internacional y en el que imparten
docencia profesores tanto de la Universidad
de Murcia como de otros campus nacionales e
internacionales.

Como ya se ha adelantado anteriormente,
algunas de las piezas elaboradas en el
Laboratorio de Plastinaciéon se destinan al
Museo Anatdémico Veterinario. Este espacio,
creado en 2001, es el resultado de la preocu-
pacién de los profesores del centro por que el
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alumnado dispusiera de material anatémico
de calidad para su formacién. Desde su crea-
cién ha ido incrementando continuamente el
nimero de preparaciones anatémicas y el
volumen de la exposicién.

Quienes lo visiten pueden ver esqueletos
completos de distintas especies animales, asf
como una rica coleccion de disecciones con-
servadas mediante la plastinacion que se rea-
liza en la propia Facultad.

Recientemente se ha inaugurado una nueva
coleccién, que se encuentra en la primera plan-
ta del edificio Pléiades, en el Campus de
Espinardo, compuesta por una centenar de
estas preparaciones, entre las que se incluyen
33 esqueletos completos. Se pueden ver un
esqueleto completo de elefante con 6rganos
plastinados y un rinoceronte completo. Y en las
ocho salas de este museo, especies como prima-
tes, équidos, rumiantes, suidos, carnivoros,
mamiferos marinos, reptiles, peces, roedores,
lagomordos y aves. En esta dltima sala puede
verse un esqueleto completo de avestruz. Una
experiencia para todos los publicos, en la que
de nuevo se pone de manifiesto el interés de la
Facultad de Veterinaria por la innovacién y
también por ofrecer las mejores herramientas
para la formacién de su alumnado. O
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El talén de aquiles de las
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BACTERIAS EN EL ESPACIO

Un trabajo fin de master de la UNED ha permitido desarrallar un sistema de inteligencia
artificial basado en redes neuronales que identifica con mayor precisidn los genes
responsables de que las bacterias del espacio toleren |os atibiaticos. por Alberto F. Cerdera

odo indica que en los proxi-
mos afios se va a multiplicar
el nimero de personas en el
espacio. Por lo que, ademds
de contar con unos medios
tecnolégicos para sacarlas
con seguridad fuera de nuestra atmésfera,
con destinos diversos como la Luna, la
Estacién Espacial Internacional o, en un futu-
ro algo mds lejano, Marte, también se debe
garantizar la salud en un ambiente tan hostil
como el del espacio.
Actualmente se conoce que las personas que
realizan estancias prolongadas en la Estacion
Espacial Internacional tiene consecuencias
sobre el sistema inmune, lo que los hace espe-
cialmente vulnerables, mds si se tiene en
cuenta que una vez en el espacio, las posibili-
dades de regresar a la Tierra en el tiempo ade-
cuado para se tratado de una enfermedad son
muy escasas o practicamente nulas.

BIOINFORMATICA

Objetivo:
Identificacion de
los genes de la
microbioma de la
Estacion Espacial
Internacional
resistentes a anti-
bioticos.

Mejora: El sistema se basa en un modelo
de redes neuronales con el que se consi-
gue una identificacion de los genes
mucho mas certera, sin apenas falsos posi-
tivos.

Investigador: Pedro Madrigal.
www.uned.es
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Por eso, las agencias espaciales estdn invir-
tiendo mucho tiempo de investigacién en
reducir las posibilidades de que los astro-
nautas se vean afectados por una enferme-
dad durante su estancia fuera de la Tierra.
Una de sus prioridades es reducir la resisten-
cia bacteriana, es decir, la capacidad de las
bacterias para defenderse de los antibidticos.
En este &mbito, el trabajo fin de master reali-
zado en la UNED por Pedro Madrigal, que
actualmente es el investigador del Instituto
Europeo de Bioinformatica (EMBL-EBI), ha
supuesto un salto de calidad muy importan-
te, porque en él se describe una férmula
basada en inteligencia artificial y aprendizaje
profundo, que mejora la identificacion de
genes de la microbioma de la Estacién
Espacial Internacional.

“La Estacion Espacial Internacional tiene una
distribucién de microorganismos, o microbio-
ma, en sus superficies que es caracteristica de
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este hébitat pero esto no es una sorpresa. Por
ejemplo, utilizando metagendémica para obte-
ner secuencias del genoma de los diferentes
microorganismos en estaciones de metro de
todo el mundo se han descubierto diferencias

de igual magnitud”, explica Pedro Madrigal.
Pero hay que conocerla y estudiarla bien.

El objetivo de esta investigacion gestada en el
Master en Investigacién en Inteligencia
Artificial de la UNED ha sido entender c6mo
afectan la diversidad microbiana y su dafio a
los vuelos espaciales, asi como ayudar a los
investigadores y astronautas a abordar el ries-
go de infeccién y resistencia a antibiéticos. Y
para ello se han empleado algoritmos de
aprendizaje automdtico, que es la rama de la
inteligencia artificial dedicada a automatizar
parte del método cientifico, en el cual las
computadoras observan datos para construir
un modelo basado en ellos y utilizar a la vez
este modelo como una hipétesis a validar, que
aporte solucién a problemas complejos.

Las técnicas de secuenciacion actuales permi-
ten el acceso directo y la creacién de perfiles del
grupo total de ADN metagenémico, donde los
genes responsables de la resistencia a los anti-
bidticos (conocidos como ARG) generalmente
se identifican o predicen en funcién de los
"mejores resultados” de las busquedas de
secuencias en las bases de datos existentes.
Desafortunadamente, este enfoque produce
una alta tasa de falsos negativos (genes iden-
tificados como no resistentes que si lo son).
Para abordar las limitaciones de esta orienta-
cién, se ha utilizado un enfoque de aprendi-
zaje profundo supervisado (Deep learning),
en concreto DeepARG desarrollado por otros

BACTERIAS EN EL ESPACIO. En la imagen
principal, la Estacion Espacial Internacional. Al
lado, un astronauta realizando tareas de man-
tenimiento fuera de la Estacion. Al lado,
esquema del modelo que ha disefiado Pedro
Madrigal. Y debajo, Pedro Madrigal.

investigadores en 2018.

Se utilizaron en concreto, los modelos
de aprendizaje profundo DeepARG-SS
y DeepARG-LS, para secuencias de lec-
tura corta y secuencias de longitud
completa del gen, respectivamente y
que han demostrado una alta sensibilidad
para la deteccién de genes de resistencia a
los antibidticos. Se trata de una red neuro-
nal profunda (deep learning) que considera
una matriz de disimilitud entre las diferen-
tes categorfas de genes ARG. Esta matriz de
disimilitud representa la diferencia existente
entre dos determinados ARGs. La capa de
salida de la red neuronal en DeepARG esta
compuesta por 30 unidades que se correspon-
den con las diferentes categorfas de resisten-
cia a antibidticos.

Los resultados del dltimo vuelo revelaron el
dominio genes resistentes a antibiéticos de
Kalamiella piersonii, una bacteria relacionada
con la infeccién del tracto urinario en huma-
nos. En el andlisis se emplearon 226 cepas
puras aisladas del proyecto MT-1 se detectaron
cientos de genes de resistencia a antibidticos,
incluidas dos especies de alto rango que
correspondfan a cepas de Enterobacter bugan-
densis y Bacillus cereus. Las predicciones com-
putacionales fueron validadas experimental-
mente por perfiles de resistencia a antibi6ticos
en estas dos especies, y se demostré un alto
grado de concordancia entre ambas técnicas.
Especificamente, los datos del ensayo de disco
que confirmaron la alta resistencia de estos dos
patégenos a varios antibidticos betalactdmicos,
que son el grupo de antibiéticos mas comunes.
Los profesores del departamento de
Inteligencia Artificial de la UNED, Elena
Gaudioso y Félix Herndndez del Olmo, junto
con Afshin Beheshti (investigador en NASA
Ames Research Center), se han encargado de
la direccién de este trabajo, supervisado la

nc 29

- '}%ﬂl...

formulacién de los algoritmos de Deep lear-
ning (un tipo de particular de Machine
Learning) que se han usado, su aplicacién a
los datos proporcionados por las instituciones
integrantes del proyecto y la validacién de los
resultados obtenidos.

El siguiente paso, explica Pedro Madrigal, no
pasa necesariamente por diseiar nuevos far-
macos, aunque si es cierto que hay compafias
tratando facilitar esto mediante la micrograve-
dad. “Las siguientes cuestiones de importancia
para las agencias espaciales con respecto a la
resistencia antimicrobiana son, por un lado,
conseguir un sistema que permita estudiar y
monitorizar la evolucion de la resistencia anti-
microbiana durante vuelos tripulados de larga
duracién, si es posible en tiempo real”. Por
otro lado, el “disefio ptimo de una astrofar-
macia para estas misiones”, donde los antibié-
ticos a bordo deben cubrir una amplia gama de
potenciales amenazas para la tripulacién.

Se ha comprobado que la radiacién del espa-
cio incrementa las mutaciones de las bacte-
rias, que acaban generando resistencia a los
antibiéticos. Y si eso se une a que el sistema
inmune de los astronautas se altera durante el
vuelo espacial, se tiene “la tormenta perfec-
ta”. Ahi la importancia de este estudio y otros
en la misma linea para conocer mucho mejor
a las bacterias. O



c Turismo de interior

Turismo de interior
Una oportunidad
tras la pandemia

La Catedra de Turismo de Interior de la UJA, que ahora
cumple tres afios, contribuye a la consolidacian de un
sector que ya casi ha recuperado cifras prepandemia y que
tiene en segmentos especializados como la gastronomia, el
patrimonio histarico, el turismo activo o la naturaleza
recursos potenciales para su desarrollo. Por A F. Cerdera.

| turismo de interior estd vol-
viendo a cifras previas a la pan-
demia. Entre enero y agosto,
solo en Andalucia, se registra-
ron més de 4,4 millones de per-
noctaciones en establecimien-
tos hoteleros, lo que supone més del 85% del
nivel que se logré en el mismo periodo de
2019, justo antes del estallido del virus que lo
paraliz6 todo.
Esta modalidad de turismo es un segmento
crucial para todos aquellos enclaves alejados
de la costa y que, salvo algunas excepciones
contadas, quedan alejados de los movimien-
tos turisticos més intensos. Y mucho mds,
para los entornos rurales, que apuestan por el
turismo para su desarrollo, ya que se trata de
una férmula que contribuye a fijar poblacién,
a dinamizar la economia y también a mante-
ner flujos de visitantes durante todo el afio.
El turismo de interior cuenta con las ventajas
de no depender tanto de la estacionalidad,
como sf ocurre en los destinos de costa, y tam-
bién de permitir que se sumen a esta modali-
dad enclaves que no han contado con el turis-
mo entre sus sectores econémicos de interés.
Ademds, funciona, y puede contribuir a sacar
del olvido a todo tipo de destinos. Sin embar-
go, requiere una planificacién y un trabajo
continuado, con los que conseguir construir
un destino de éxito.
Una de las provincias que mds experiencia
tienen en este tipo de turismo es Jaén, que
cuenta con destinos de referencia a nivel
nacional como el Parque Natural de Sierra de
Cazorla, Segura y las Villas, y las ciudades de

Ubeda y Baeza, asi como la propia capital
jiennense. Y también cuenta con un aliado de
excepcion en la Universidad de Jaén (UJA),
que desarrolla estudios y andlisis que contri-
buyen al desarrollo y consolidacién del sector.
Pero, sobre todo, la aportacién mds interesan-
te de la UJA al sector se realiza a través de la
Cétedra de Turismo de Interior, impulsada
por la propia universidad y la Junta de
Andalucfa.

Este espacio para el conocimiento cumple
ahora tres afios, estd dirigido por el profesor
del Area de Economia Aplicada de la UJA
Juan Ignacio Pulido y nacié para poner a dis-
posicién del sector conocimiento de dltima
generacion en el dmbito del turismo de inte-
rior, que le permita avanzar en el proceso de
toma de decisiones.

Ademds de cumplir un papel como entidad
asesora del sector, esta catedra colabora en la
elaboracién y disefio de actuaciones y medi-
das de todo tipo dentro del ambito del turis-
mo de interior. Del mismo modo, desarrolla
herramientas de anlisis dirigidos al estudio
del turismo de interior, con las que se poten-
cien las estrategias de innovacion.

Y todavia hace mds por el turismo de interior
en su entorno cercano, porque la joya de la
corona de las herramientas para el conoci-
miento y gestion del sector es el Sistema de
Inteligencia Turfstica de la Provincia de Jaén
(SIT-Jaén). Se trata de una aplicacién de refe-
rencia, diseflada para facilitar al sector un
conjunto de datos que facilitan la toma de
decisiones y permiten activar una actuacién
de cardcter estratégico.
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Catedra de Turismo de Interior

Objetivo: Contribuir con estudios del sec-
tor y con el Sistema de Inteligencia
Turistica al desarrollo del turismo de inte-
rior en la provincia de Jaén.

Estudios: Entre los trabajos realizados,
cuentan con estudios sobre las modalida-
des turisticas, asi como balances periddi-
cos de la actividad de esta modalidad en
la provincia de Jaén.

Responsables: Juan Ignacio Pulido.

www.ujaen.es
catedraturismodeinterior.com

Gracias a esta herramienta, los diferentes acto-
res que operan en el turismo de interior en la
provincia de Jaén pueden “conocer con mayor
profundidad las diferentes facetas de esta acti-
vidad en la provincia de Jaén y facilita el pro-
ceso de toma de decisiones de los actores
turisticos”, explica Juan Ignacio Pulido.



TURISMO DE
INTERIOR. Bajo
estas lineas, Capilla
del Salvador en
Ubeda, una de las
joyas de la arquitec-
tura renacentista de
Jaén. A la derecha,
Juan Ignacio Pulido
y Yaiza Ldpez,
ambos de la Catedra
de Turismo de
Interior de la UJA.

SIT-Jaén permite dar un paso mds en el forta-
lecimiento de los mecanismos institucionales
de generacién de conocimiento, mediante la
elaboracién de informes periédicos y el esta-
blecimiento de un nuevo método de encues-

tacién propia.

“En los afios que lleva operativo, el SIT-Jaén
se ha consolidado como una herramienta efi-
caz para conocer el turismo de la provincia y
para la toma de decisiones de los actores
turfsticos provinciales”, recalca el director de
la Cétedra de Turismo de Interior.

El modelo de SIT-Jaén estd dando sus frutos
dentro de la propia provincia de Jaén, pero
también fuera, ya que esta herramienta ha
suscitado el interés del Ministerio de Turismo
de Ecuador. Esta institucién ha mantenido
contactos con el Laboratorio de Andlisis e
Innovacién Turfstica de la UJA, encargado de
la elaboracién de SIT-Jaén, para la implanta-
cién de un sistema de informacién turfstica de
todo el pais, que sirva como herramienta para
el seguimiento sistemdtico del impacto del
turismo en el conjunto de este pais iberoame-
ricano.

La Universidad de Jaén reu-
ni6 el pasado mes a un total
de 230 profesionales y espe-
cialistas de turismo de inte-
rior, para debatir sobre los
principales retos a los que
se enfrenta el sector en esta
nueva etapa, en el ll
Congreso Internacional de
Turismo de Interior de Andalucia, que organi-
20 la Catedra de Turismo de Interior de la UJA,
con la financiacion de la Consejeria de
Turismo, Cultura y Deporte de la Junta de
Andalucia. En esta ocasion se abordo la diver-

Ecuador es un destino turfstico emergente en
la region, que en 2019 recibi6 1,3 millones de
visitantes internacionales, y cuyas autorida-
des consideran que la herramienta creada en
el marco de la Catedra de Turismo Interior va
a ayudarles a consolidar una politica turistica
con la que el sector se consolide como una
fuente de riqueza y de desarrollo.

El trabajo de esta catedra de la UJA y la Junta
de Andalucia estd siendo fundamental en la
etapa postpandemia, y pone de manifiesto el
compromiso de esta universidad con la con-
tribucién al desarrollo social y econémico de
su entorno y del conjunto de la comunidad
andaluza.

Asi, en el dltimo trabajo que han presentado
en sociedad, la Cétedra ha identificado las
modalidades de interés especial en el sector
del turismo de interior. Asi, se ha constatado
que las tipologfas turisticas de interés especial
mads conocidas por los potenciales turistas son
el turismo gastronémico o gastroturismo
(85,3%), el turismo arquitecténico, monumen-
tal y/o patrimonial (73,2%), el turismo activo
(66,2%), el turismo histérico o turismo de
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Congreso sobre*turismo de intérior en la UJA
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sificacion del sector, lo que
permitio conocer las posibili-
dades de esta actividad eco-
nomica en la comunidad
andaluza y también en el
resto del pais. Entre otras
cuestiones, en el congreso
se trataron aspectos como
el papel del marketing para
la sostenibilidad del turismo, el valor de la coo-
peracion y del trabajo en red, los destinos turis-
ticos inteligentes, la creacion de destinos expe-
rienciales, el nuevo perfil del turista postpande-
mia y la innovacion. O

recreaciones historicas (58%) y el turismo reli-
gioso (52,7%). En el lado opuesto, las tipologi-
as turisticas de interés especial menos conoci-
das son el turismo oscuro (5,4%), el turismo
de raices (11,2%), el turismo idiomdtico
(13,6%), el turismo creativo (14,6%) y el astro-
turismo o turismo de estrellas (15,8%).

Toda esta informacién permite reorientar la
oferta y fortalecer los &mbitos de mayor inte-
rés, con el objetivo de reforzar a un sector que
estd en pleno despegue, y que supone una
oportunidad de desarrollo para espacios con
una gran trayectoria histérica como los de la
provincia de Jaén, la que ms castillos atesora
de toda Europa, y con una riqueza natural
fuera de toda duda, cuyo parque natural mas
emblemédtico es un modelo de explotacién
turistica sostenible en todo el pais.

La UJA con su compromiso con el desarrollo
de su entorno, a través de la Cétedra de
Turismo de Interior evidencia la funcién
social de las universidades del siglo XXI,
espacios de conocimiento al servicio de la
sociedad y del progreso de sus sectores eco-
ndémicos. O
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ésfinos turisticos:
inteligentes o no lo seran

Una investigadora de la UCLM es una de los diez expertos elegidos por la Comisian Europea
para desarrollar un protocolo destinado a facilitar que los destinos turisticos del continente
pongan en valor los datos y desarrollen sistemas de inteligencia turistica. Por Alberto F. Cerdera

edes como Trip Advisor,
Instagram o Facebook estdn
llenas de referencias a desti-
nos turisticos. En ellas, los
viajeros cuentan su expe-
riencia, positiva o negativa;
comparten con sus amistades imagenes de
los lugares que mds les han gustado; y de
paso, se convierten en embajadores involun-
tarios de los lugares que han visitado.
La informacién plasmada en las redes socia-
les tiene un gran valor para los destinos
turisticos, pero no es la tnica, hay otras
muchas vias para recopilar datos de los visi-
tantes, lo que ocurre es que no siempre se
aprovecha, y se pierden oportunidades.
Toda esta informacién aportada por los via-
jeros servirfa para mejorar la oferta turistica
y adaptarla a lo que los usuarios realmente
demandan. Permite el desarrollo de una
estrategia que entra en lo que se conoce
como inteligencia turfstica, alejada de la fér-
mula del ensayo y error, con la que se entra
en un modelo de disefio de los destinos
turisticos mucho mds avanzado.
El problema es que muchos destinos no cuen-
tan con un método normalizado para la reco-
gida, andlisis y puesta en valor de la informa-
cién aportada por los visitantes. Por este
motivo, la Comision Europea ha puesto en
marcha el proyecto Smart Tourism
Destinations, en el que una decena de espe-
cialistas europeos se encargaran de asesorar a

Turismo inteligente

Objetivo: Desarrollo de un protocolo para
que los destinos turisticos aprovechen los
datos relacionados con la actividad del
sector y puedan desarrollar un sistema
inteligente, que les ayude a interpretarlos.

Destinos espanoles participantes: En el
proyecto europeo Destinos de Turismo
Inteligente (Smart Tourism Destinations
en inglés) participan Barcelona, Benidorm,
Fuerteventura, Gran Canaria, Ibiza, Las
Rozas (Madrid), Palma de Mallorca y la
Sierra de Cazorla.

Investigadora: Estrella Diaz Sanchez (foto).

www.ucim.es
smarttourismdestinations.eu
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los destinos sobre las férmulas para la explo-
tacién de todos estos datos, que cada dfa son
mds gracias a la expansién de la tecnologia
digital y la interconexion de los dispositivos.
Uno de estos expertos seleccionados para
este proyecto es la profesora de la
Universidad de Castilla-La Mancha, Estrella
Diaz, que se va a asesorar a los ocho desti-
nos espailoles y los portugueses participan-
tes en esta iniciativa, en la que hay un total
de 48 ciudades de 21 paises europeos.

Con este proyecto, la Comisiéon Europea aspi-
ra crear las directrices que deben seguir los
destinos turisticos para ser inteligentes. Se
trata de una iniciativa pionera a nivel mun-
dial y con ella se busca apoyar a los destinos
a mejorar los servicios y experiencias turisti-
cas, a través de soluciones digitales innova-
doras. Se busca, por otra parte, una colabora-
cién entre los diferentes destinos, en materia
de gestién y reutilizacién de datos; desarro-
llar una base de conocimientos y poner en
marcha actividades de capacitacién y forma-
cién dirigidas a las politicas de turismo urba-
no; identificar los retos del turismo de la
Unién Europea, para dar con soluciones
mediante la gestion de datos; y comprender el
impacto del turismo en los destinos de la
Unién Europea y cémo utilizar mejor los
datos disponibles.

Con este proyecto, explica Estrella Diaz, se va
ayudar a que los municipios y destinos turfs-
ticos adopten “enfoques guiados por los



DESTINOS INTELIGENTES. La imagen principal, panordmica de Benidorm, ciudad pionera en turismo inteligente. Sobre estas lineas turismo de cruceros y rio Borosa
en la Sierra de Cazorla, también incluido en el proyecto de destinos inteligentes. Abajo, imagen grafica con el logotipo del proyecto Destinos de Turismo Inteligente.

datos, para mejorar como destinos turfsticos
inteligentes. Se analiza cémo el uso de estos
datos puede mejorar la gestién turistica de los
destino”.

Estos datos proceden de los registros de llega-
das y visitas de los propios turistas, de las
encuestas de satisfaccién de los estableci-
mientos turisticos, asi como informacién que
se pueda recabar de empresas externas, como
el uso de los méviles dentro del destino.
Incluso también, datos mds avanzados como
los itinerarios por las ciudades que quedan
registrados en los sistemas de geolocalizacién
o sobre los datos realizados con los telé-
fonos inteligentes, lo que ocurre es que
esta informacién tan avanzada solamen-

te es recopilada por los destinos turfsti-

cos que mejor trabajan la inteligencia
turfstica.

Con este proyecto europeo no se espera
desarrollar ninguna tecnologfa en concre-

to para aplicarla a estos destinos inteli-
gentes, sino que los agentes implicados en

la oferta turistica cuenten con una idea
clara de qué informacion deben recopilar,
cémo deben realizarlo y también la mane-

ra de obtener conclusiones a partir del
andlisis de esos datos. Esta férmula se va a
completar con una puesta en comtin de todos
los resultados, clave en este proyecto financia-
do por la Comisién Europea, para que el con-
junto de los destinos turisticos de la Unién
puedan beneficiarse de las buenas practicas
resultantes de esta experiencia.

“Lo que se intenta es crear un espacio en el
que todos los destinos puedan compartir sus
datos, sus experiencias, su conocimiento, las
précticas que realizan, para crear una colabo-
racién y aprendizaje entre los diferentes des-

tinos”, apostilla la investigadora de Ia
Universidad de Castilla-La Mancha.

Como explica Estrella Diaz, el trabajo se
estructurard en cinco pilares, como son la
estrategia y la gobernanza, la recogida y ges-
tién de los datos y soluciones tecnolégicas, el
capital humano y habilidades de los profesio-
nales para recoger y analizar los datos, y la
gestion del ecosistema y la creacién de cola-
boraciones para compartir datos.

Smart Tourism Destinations quiere dar res-
puesta a los retos metodolégicos para poten-
ciar los destinos inteligentes. En la actuali-

dad, los lugares turisticos se enfrentan a la
necesidad de abundar en la digitalizacién,
como una estrategia para aprovechar el
potencial de la tecnologfa digital en la mejora
de la oferta y la experiencia turistica.
Ademds, tienen que hacer un esfuerzo en la
mejora de la sostenibilidad ambiental, pero
también econdmica y social. “La inteligencia
turfstica aplicada al destino puede ayudar a
mejorar la satisfaccion de la experiencia
turistica y la calidad de vida de los ciudada-
nos”, afiade Estrella Diaz.
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La férmula ideal pasa porque en el destino se
genere un “ecosistema”, exista una “sinergia
entre todos los agentes del destino y colabo-
racién mutua”, afirma esta investigadora.
Espafa es una referencia mundial en turis-
mo, como también es un pafs pionero en el
desarrollo de turismo inteligente. Uno de los
primeros destinos en aprovechar este modelo
fue Benidorm, que figura entre los que parti-
cipan en esta iniciativa europea, y también se
convirtié en el primero en acreditarse como
destino inteligente con las normas UNE. La
investigadora de la Universidad de Castilla-
La Mancha también destaca el trabajo en
potenciar la inteligencia turfstica reali-
zado por Santander, Gijén, Barcelona y
Maélaga, que también se encuentran en el
grupo de los mds avanzados en inteli-
gencia turfstica.

Viendo la tendencia en el sector, los des-
tinos deben ser inteligentes o dejardn de
ser destinos turisticos de interés. Y para
ello tienen que mejorar en aspectos clave
como la formacién a todos los agentes
implicados; la comunicacién entre todos
ellos, tanto dentro de las propias empre-
sas, como entre empresas y entre empre-
sas y gestores; incorporar tecnologfa; pero,
sobre todo, apostar por “la innovacioén o cre-
atividad en cuanto a ofrecer las mejores expe-
riencias a los clientes”. Y para ello, se hace
indispensable conocer la opinién de los visi-
tantes, con un sistema de recogida de datos,
de encuestas sobre la experiencia de los clien-
tes, que no siempre se tiene. “Todos estos ele-
mentos son clave para poder mejorar y llegar
a ser inteligentes, porque la tecnologfa es
importante, pero no lo tinico para ser un des-
tino inteligente”. O
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Las Flotas de Indias y la
Primera Globalizaciéon

Durante méas de tres siglos las flotas atravesaban el Atlantico
hacia la Nueva Espaia (hoy Méjico y oeste de Estados Unidos)
en una travesia de ida y vuelta que cambia la forma de
entender el comercio, las comunicaciones y |a economia
sentando las bases de |a primera globalizacian del mundo.

Flanas
e Tmdias
Tovaasiafd ey

a imagen mds difundida de las
Flotas de Indias y sus resultados en
el imaginario colectivo popular es
la de unos barcos cargados de plata
y oro, que si no naufragaban, eran
apresados por los piratas, privan-
do a la Monarquia espafiola de unos metales pre-
ciosos que, cuando llegaban, se malgastaban en
guerras que se desarrollaban en Europa.
Es una imagen tendenciosa y distorsionada,
como tantas otras relativas, sobre todo, a la
Espafia de los siglos XVI y XVII, fruto de un
maniquefsmo en el que los malos eran los espa-
fioles y los buenos eran sus enemigos; por ese
maniquefsmo se omitian en el relato lo que
suponen la Carrera de Indias y sus Flotas, aspec-
tos fundamentales de la Monarquia Hispénica y
Ultramar, pues los barcos llevaban funcionarios,
misioneros, colonos, soldados, cientificos, por
medio de los cuales se implanta una administra-
cién territorial, se lleva la civilizacién occidental
a América y se lleva también y se difunde el cris-
tianismo, un legado de enorme trascendencia
que normalmente estd ausente en el relato histo-
riogréfico, donde en el mejor de los casos se pri-
man las cuestiones econdmicas, relativas al
intercambio de productos que se enviaban
desde Espafia a América y Asfa y desde aquellos
dmbitos ultramarinos a Espafia, un intercambio
de tal magnitud que cuando las Flotas de Indias
se integren con el Galeén de Manila en el siste-
ma, constituyen un logro al que tampoco se
hace justicia en los relatos al uso.
Estamos ante un sistema naval implantado en el
siglo XVI, que va a durar més de dos siglos y
cuyo funcionamiento serd fundamental, por eso
considero a las Flotas de Indias ejecutoras de la
primera globalizacion no solo econémica sino

también politica, a la que se llega en el reinado de Felipe II, cuando
Portugal y su imperio ultramarino son incorporados a la Monarquifa: las
flotas espafiolas y portuguesas y el galeén de Manila mantienen el con-
tacto entre las distintas partes del mundo conocidas entonces: algo sin

Articulo de ENRIQUE MARTINEZ RUIZ.
Catedratico de Historia Moderna de la
Universidad Complutense de Madrid.

LAS FLOTAS DE INDIAS. La revolucion que
cambié el mundo. Enrique Martinez Ruiz. [Esfera]
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precedentes ni consecuentes en la Historia.
Evidentemente, un sistema naval de tal enverga-
dura no se improvisa; es el resultado de un pro-
ceso cuyo primer paso se da con Carlos V, cuan-
do en 1522 el corsario al servicio de Francia Jean
Florin se apodera de los navios que Herndn
Cortés envié al Emperador con el denominado
tesoro de Moctezuma, un soberbio botin jamds
conseguido por ningtin otro pirata ni corsario.
El suceso mostrd las grandes ganancias que se
podrian obtener asaltando a los barcos espario-
les en el espacio de retorno impuesto por la
navegacién a vela, comprendido entre las
Canarias, Madeira, las Azores y la peninsula
Ibérica. Ante lo sucedido, se establecieron nue-
vas condiciones para navegar a América prohi-
biendo que hicieran la travesia barcos de menos
de 100 toneladas y los que las superaran irfan
armados con 4 piezas de artillerfa de gran cali-
bre y seis artilleros, ademds de 20 soldados. Los
barcos con cargas particularmente valiosas irfan
escoltados por dos barcos de guerra. No se pro-
hibfa la navegacién en solitario, pero se reco-
mendaba hacer el viaje en un convoy de al
menos ocho barcos, acompafiados de otros
buques de proteccién: es decir, navegarfan en
conserva. A su proteccion también contribuirfan
la Armada Guardacostas de Andalucia (cuya
accion iba desde la Andalucia occidental y el
cabo de San Vicente hasta Canarias) y la Armada
del Caribe (protegeria la navegacion en ese mar,
sobre todo en torno a las islas mayores).

La primera flota se formé en 1522, estando en
guerra con Francisco I, compuesta por ocho bar-
cos mercantes y dos de guerra. En afios posterio-
res, 1537, 1540 y 1543, se formaron otras expedi-
ciones de composicién diferente.

Precisamente, en 1543, se ordené que mientras

durase la guerra (era la tercera contra Francia, 1542-1544), los barcos que
fueran a América lo harfan en una de las dos flotas que saldrfan para
Ultramar: una en marzo y la otra en septiembre, formando un convoy de
diez navios como minimo, todos de mds de 100 toneladas y escoltada
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y eran organizaciones de los comerciantes impli-
cados en el comercio colonial) y la Universidad
de Mareantes (donde se agruparon sefiores de
naos, maestres y pilotos).

Las claves para que el sistema perdurara mas
de dos siglos fueron las siguientes: La capaci-
dad organizadora de la Monarquia (no solo hay
que tener barcos, hay que armarlos, avituallar-
los, protegerlos y cargarlos. La Monarquia
Hispénica cred los medios e instrumentos para
conseguirlo y en esto, en la capacidad logfstica,
supera con mucho a cualquier otra potencia del
momento). La formacién del personal que va a
verse implicado en el funcionamiento del siste-
ma (no sélo los técnicos -pilotos, maestres y
demds personal de abordo-, sino también los
administrativos que controlan y canalizan el
funcionamiento a ambos lados del mar). La rea-
lizacién de una infraestructura que permitiera
el funcionamiento del sistema (hay que prever
rutas, escalas, puertos de arribo y zarpada,
canales de distribucién, ferias y mercados). La
construccién de una estructura defensiva capaz
de proteger a navios y poblaciones de ataques
enemigos; en este sentido, la fortificacion tiene
una enorme trascendencia (el mejor exponente
es el Caribe, donde se construyeron numerosas
fortalezas, lo que le ha valido a ese espacio el
apelativo de lago de piedra).

Por otro lado, la extension del continente ameri-
cano impone una racionalizacién de los recursos
y de los esfuerzos. Hay que tener en cuenta que
Castilla cuando empieza a asentarse en América
solo cuenta con unos cuatro millones de habi-
tantes y Espafia entera no supera los diez millo-
nes hasta finales del siglo XVIIL. En consecuen-
cia, se produce el abandono de zonas margina-
les e improductivas, que se convierten en bases
de potencias enemigas y reductos donde se
asientan piratas y contrabandistas.

Sobre la piraterfa se ha escrito mucho y mal,
porque se ha desvirtuado la imagen de sus
protagonistas: las novelas y el cine los presen-
tan como héroes, se obvian sus comportamien-
tos sanguinarios y crueles y no se hacen mati-
ces, pues en realidad existfan claras diferencias
entre los que atacaban y merodeaban en el

entorno del Imperio, que eran corsarios, pira-
tas, bucaneros, filibusteros, forbantes y peche-
lingues. Mds que en ataques a los barcos, el
principal dafio causado por los piratas y
demas se produjo en las ciudades: Drake, por
ejemplo, destruyé Nombre de Dios en 1597,
Cartagena de Indias fue asaltada en varias oca-
siones, como Campeche, Portobelo, Maracaibo
y tantas otras.

Al principio me he referido a la cuestién que, en

Foto: Wikipedia

cierto modo, ha centrado la atencién sobre las
flotas de Indias: los metales preciosos.
Actualmente es un tema que esta siendo revisa-
do y muy matizado todo lo que se ha dicho. En
el imaginario popular y en gran parte del acadé-
mico imperaba e impera la opinién de que unas
ingentes cantidades de metales preciosos llega-
ron de América y la Monarquia las malgasté en
unas guerras para mantener un afdn imperialis-
ta de las que no sac ningtin beneficio.

Este planteamiento es erréneo y hoy estd en
completa revisién, pues se ha formulado argu-
mentos que matizan cuanto se ha dicho sobre el
particular. Y en este sentido conviene sefialar
que con mucha frecuencia se habla de los gastos
de la Corona como si gastara todo el oro y plata
que llegan de América cuando, en realidad, sélo
recibe la quinta parte, el quinto real, que es lo
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que emplea en sus objetivos, pues las otras cua-
tro quintas partes de los metales preciosos son
propiedad de los particulares, aunque la
Corona se incauté mds de una vez de parte de
esa plata y como habia otras cargas impositivas,
en ciertas ocasiones la parte de la Corona
podria llegar al 40%, pero nunca al 100 %.
Otraidea errénea es que esa avalancha de meta-
les preciosos pasa rdpidamente por Esparia
provocando un gran perjuicio en la economia
espariola y beneficiando la de sus rivales euro-
peos. Hoy se sefiala que no toda la plata y el oro
de los particulares sali6 y lo que sali6 lo hizo
mads lentamente que el del rey, pues bastantes
cantidades se quedaron por diversos cauces,
contribuyendo a estimular algunas produccio-
nes nacionales (por ejemplo, vifiedos y olivares
de Andalucfa; fabricas de tejidos de Segovia y
Villacastin, Cuenca y Avila; guantes de Ocana y
cerdmica de Talavera, entre otras), enriquecien-
do la ornamentaciéon de muchas iglesias, asi
como el amueblamiento de palacios e iglesias,
que favorecian el trabajo de artesanos partici-
pantes en tales actividades (ebanistas, artistas,
orfebres, forjadores, etc.).

Y hay otra cuestion: no toda la plata que se
extrajo en América llegé a Europa, pues el
comercio con Asia exigfa como medio de pago
la plata que se enviaba desde Acapulco en el
gale6n de Manila, la nao de la China o el gale-
6n de Acapulco, como se denominé a los
buques que cursaron el Pacifico en ambas
direcciones, manteniendo abierta hasta los pri-
meros lustros del siglo XIX la ruta naval mas
larga conocida hasta entonces.

En suma, la Monarquia Hispdnica supo crear y
mantener durante mds de dos siglos un siste-
ma naval que al integrar en sus territorios a
Portugal y su imperio, personificé la primera
globalizacién econdmica y politica, algo sin
antecedentes ni consecuentes, pues estaban
conectados bajo un tinico poder territorios de
las cuatro partes del mundo conocidas enton-
ces (Europa, Africa, Asia y América) a través
de los tres grandes océanos (Atléntico, Indico
y Pacifico). Las Flotas de Indias fueron el ins-
trumento que lo hizo posible. O
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Esparfiol lengua global

El espaiol no pierde masculo y se mantiene como segunda lengua materna del planeta. Pero su peso es extremadamente
dependiente del factor demografico. Convertirse en una lengua de ciencia y tecnologia, y de emprendimiento, son sus retos

1 uso y conocimiento del espariol sigue
creciendo en todo el mundo: roza los
500 millones de hablantes nativos
(496,5 millones, casi cuatro mds que
hace un afio) y estd cerca de los 600
millones (en concreto, 595, cuatro mds
que en 2021) si se suma quienes tienen competencia
limitada y los estudiantes. Son datos contenidos en EI
espafiol en el mundo.
Anuario del Instituto
Cervantes 2022.
El libro, con 440 pdginas y
numerosos graficos, info-
graffas e ilustraciones,
detalla ademads la situa-
cién del espafiol en Suiza,
Kenia, los Balcanes,
Emiratos Arabes Unidos
y Madagascar. Y aborda
la relacién entre lenguaje
e inteligencia artificial
(IA): las ventajas que esta
puede aportar en la ense-
flanza y evaluacién de
lenguas  (aprendizaje
colaborativo,  tutorias
inteligentes, evaluacién
automadtica, prevencion
de acoso escolar...), aunque también conlleva riesgos
como adicciones, desinformacién, sesgos, invasién de
la privacidad o manipulacién.
La segunda seccién del anuario 2022 analiza la cre-
ciente relacion entre el lenguaje y la inteligencia arti-
ficial (IA), y su importancia en los dmbitos de la ense-
flanza y evaluacién de lenguas, la traduccién o la
difusién cultural.
Los siguientes articulos de esta seccién son: «La impor-
tancia de la ética, y la perspectiva social y cultural, en
el espariol de las madquinas», por Idoia Salazar Garcfa;
«Del aprendizaje a la ensefianza. Educando con inteli-
gencia artificial», por Miguel Rebollo Pedruelo; «Cémo
hablan las médquinas espariol: Logros, retos y oportuni-
dades para la inteligencia artificial aplicada al lengua-
je», por Elena Gonzdlez-Blanco Garcfa, Salvador Ros
Mufioz y Victor Fresno Fernandez (UNED); «La tecno-
logia del lenguaje: la inteligencia artificial centrada en
el lenguaje», por German Rigau i Claramunt; y «El des-
embarco de la inteligencia artificial en la traduccién
automatica: la revolucién que ya estd aqui», por Juan
Alberto Alonso Martin.
Todos los articulos del Anuario pueden consultarse
en linea en la web del Instituto Cervantes:
https://cve.cervantes.es/lengua/anuario/anuario_22 O

Anuario del Institute Cervantes | 2022

El espanol
en el mundo

Algunos datos del espaiiol en el mundo

* Mas de 496 millones de personas tienen el espafnol como lengua materna (tres
millones mas que en 2021), el 6,3 % de la poblacion mundial. Los usuarios potenciales
(hispanohablantes nativos mas usuarios de competencia limitada y aprendices de len-
gua extranjera) superan los 595 millones (cuatro millones mas que el pasado afo), lo
que supone el 7,5 % de la poblacion mundial.

* El espafol es la segunda lengua materna del mundo por numero de hablantes,
tras el chino mandarin. Ademas, es la cuarta lengua en el computo global
de hablantes (dominio nativo + competencia limitada + estudiantes), des-
pués del inglés, el chino mandarin y el hindi.

* El numero de hispanohablantes seguira creciendo en las proximas
cinco décadas, aunque su peso relativo disminuird de manera progresiva de
aqui a final de siglo.

* En 2060, Estados Unidos sera el segundo pais hispanohablante del
mundo, después de México. El 27,5 % de los estadounidenses seran de ori-
gen hispano.

* Casi 24 millones de personas estudian espanol como lengua extranjera.
La Covid-19 ha provocado una leve disminucion de alumnos y de hablantes al
cebarse la pandemia con los paises hispanohablantes. Pero repunta el nimero
de aprendices en paginas web dedicadas al aprendizaje autbnomo.

* Estados Unidos sigue siendo el pais con mayor numero de estudian-
tes de espanol, que triplica el de estudiantes del resto de idiomas juntos.

* Los hispanohablantes tienen un poder de compra del 9 % del PIB mundial.

* Si la comunidad hispana de Estados Unidos fuera un pais independiente,
su economia seria la séptima mas grande del mundo, por delante de la
espafnolay la francesa.

 En el conjunto de paises donde el espanol es el idioma oficial o mayoritario se genera
el 6,2 % del PIB mundial.

¢ Es el segundo idioma mas relevante en el sector del turismo idiomatico, el terce-
ro mas usado en la Organizacion de las Naciones Unidas y el cuarto en la Union
Europea.

* Casi el 40 % de los alumnos de espanol se encuentran en paises donde el inglés
es lengua oficial o cooficial. El estudio de espariol es especialmente intenso en los dos
principales paises angléfonos: Estados Unidos y el Reino Unido.

* El espafol es la lengua en la que mas textos de caracter cientifico se publican
después del inglés. El 4,4 % de la produccion cientifica tiene su origen en algun pais
hispanohablante y casi el 70 % de los documentos cientificos del ambito hispanoha-
blante se publican en Espana.

* E1 7,9 % de los usuarios de internet se comunica en espanol, que es la tercera len-
gua mas utilizada en la red después del inglés y del chino. Solo un pais de habla espafo-
la, México, se encuentra entre los diez con mayor nimero de usuarios en internet.

*En la mayoria de las plataformas digitales, como Facebook, LinkedIn, YouTube,
Twitter, Wikipedia, etc., el espanol es la segunda lengua mas utilizada.

¢ Los hispanos estadounidenses prefieren consumir y crear contenidos digitales
en espanol en lugar de en inglés.

* En Estados Unidos, los usuarios de Linkedln cada vez utilizan mas el esparol
como activo profesional fuera del ambito hispanohablante.
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Como funciona tu reloj biologico
El catedratico de la UMU Juan Antonio Madrid publica el libro

'Cronobiologia. Una quia para descubrir tu reloj bioldgico’

or qué varfan los efectos de una

pastilla segtin la hora en que la

tomes? ;A qué se debe que un
alimento engorde si lo ingieres al final
del dia? ;Cémo puedes mejorar la cali-
dad del suefio si haces turnos de trabajo
de noche? ;Por qué millones de personas
se ven obligadas a medicarse para dor-
mir? A todas y otras muchas preguntas
responde el catedratico de Fisiologfa de
la UMU Juan Antonio Madrid Pérez en
su libro ‘Cronobiologfa. Una gufa para
descubrir tu reloj biolégico’, que acaba
de publicar Plataforma Editorial.
La cronobiologfa es la ciencia que estudia
los ritmos de la vida. Se ocupa de todos
aquellos fenémenos biol6gicos que se
repiten con una cierta cadencia: cada dfa,
cada mes o cada afio. Por ejemplo, los rit-
mos diarios de suefio-vigilia, de presién
arterial y de cortisol; o los ritmos anuales
de las epidemias de gripe o de nacimien-
tos de nifios. Podriamos decir que los cro-
nobi6logos son los relojeros de la vida.
Juan Antonio Madrid Pérez es pionero
en el desarrollo de la cronobiologfa en
Espaia, catedrdtico de Fisiologfa y direc-

Suefio de la Universidad de Murcia.

Toros y Tauromaquia en
la obra de Unamuno

Cronobiologia
U quia para descebric
L redey biakdgico

tawn Anirnis Madrid

CRONOBIOLOGIA. Juan
Antonio Madrid. 19,50
tor del Laboratorio de Cronobiologfa y https://www.platafor-

maeditorial.com/

Economia filipina hispana

Filipinas fue territorio espanol
hasta 1898. formaba parte del
Virreinato de la Nueva Espana
(Méjico y buena parte del oeste de
Estados Unidos actual). Durante
ese tiempo Filipinas fue un actor
principal en la primera globaliza-
cion del mundo a través del Galeon
de Manila, y
comercio
durante siglos
con la primera
moneda mun-
dialmente
aceptada
como fue el
Real de a
Ocho. Por
todo ello este
libro trata de demostrar como la
evolucion monetaria de la Filipinas
hispanica estuvo directamente liga-
da a las fluctuaciones que sucedian
en la América espanola.

El libro incluye datos de produc-
cion de la Casa de Moneda
Provisional de Manila y una recopi-
lacion de legislacion monetaria.
MONEDA Y CRISIS MONETARIAS
EN FILIPINAS DURANTE LA EPOCA
HISPANICA.

NOVEDADES

Guia para sobrevivir al
grado y aprender sano

El legado tartésico del
yacimiento de la Joya

La Editorial de la

Frmrdn e ——

Universidad de e

[
gt

Jaén UJA
Editorial publica
‘Tragedia  en
juego. Toros y
tauromaquia en
Miguel de
Unamuno’, de
José Maria
Balcells. En la obra, el autor estudia
de modo exhaustivo la presencia del
tema taurémaco en todos los escritos
unamunianos, y realiza una nueva
lectura, en algunos aspectos alternati-
va a la habitual y consolidada, sobre
el posicionamiento del autor acerca
de una realidad conflictiva y tan noto-
ria en su tiempo.

TRAGEDIA EN JUEGO. Toros y
Tauromaquia en Miguel de Unamuno.
José Maria Balcells. [UJA] 28€ (@ 9€)

El éxito acadeé-
mico, personal y
laboral se consi-
gue, no solo asi-
milando, memo-
rizando y enten-
diendo nuevos
conceptos sino
que, cada vez
mds, en una
sociedad con mayores desafios, mas
competitiva y cambiante, se necesi-
tan destrezas comunicativas, capaci-
dad de motivacion, asertividad, resi-
liencia, proactividad y empatia para
interactuar de manera satisfactoria
con el mundo. No hay aprendizaje
sin emociones positivas. Este libro te
ayudara a como hacerlo.

SOBREVIVE AL GRADO APREN-
DIENDO SANAMENTE. Javier Diaz
Castro [UGR] Descarga gratuita.

El libro recoge las
investigaciones
llevadas a cabo
en la necropolis
tartésica de La
Joya desde su
hallazgo, a fines
de los afios '60
del pasado siglo,
hasta hoy. Reune los trabajos de 27
investigadores de diferentes centros
de investigacion nacionales e inter-
nacionales: CIPHCN, Universidad de
Huelva, Museo de Huelva, IAPH,
UPO, Universidad Rey Juan Carlos,
Universidad de Atacama (Chile),
Museo Nacional de Dinamarca,
Universidad de La Laguna, UMA,
UCM y la empresa Mazzara.

LA NECROPOLIS TARTESICA DE LA
JOYA [HUELVA). 50 ANOS DES-
PUES. Antonio Tejera y Clara
Toscano (editores). 40 € (@12€).

EL CONFLICTO QUE DESANGRO COLOMBIA. La Universidad Nacional de Colombia (UNAL) presenta la Coleccion
El Testigo. Memorias del conflicto armado colombiano, en el lente y la voz de Jesus Abad Colorado. Conversaciones
con Maria Belén Saez de Ibarra. Cuatro tomos que recogen y amplian una de las exposiciones mas trascendentales de
Colombia en los ultimos afnos, y que incluyen 700 fotografias y textos de otros testigos de este largo conflicto.
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Honor, limite del humor

El investigador de la UMA Antonio
Calvo coordina una doble publicacion
sobre los limites de lo risible en la
Espana contemporanea. “En el periodo
contemporaneo, el humor se ha con-
vertido en un instrumento legitimo para
expresar ideas serias”, este es el punto
de partida del ultimo libro del profesor
de Historia
Moderna de la
Universidad de
Malaga Antonio
Calvo Maturana:
‘El humor y su
sentido.
(Espana, siglos
XVIIXXI).

Se trata de una
doble publica-
cion, en espanol y en inglés, que debate
sobre el humor y sus limites durante los
dos ultimos siglos y medio, a partir del
analisis de mas de una decena de espe-
cialistas multidisciplinares de universida-
des nacionales e internacionales.
Asimismo, la obra se debate acerca de
donde termina la libertad de expresion
y empieza el honor que es, seguin Calvo,
donde el humor no se debe meter.

EL HUMOR Y SU SENTIDO.
Antonio Calvo Maturana. [UMA].
2 1€ umaeditorial.uma.es

Nigerianas bajo el mar
de plastico de Almeria

Las mujeres que
protagonizan este
libro son migran-
tes en un contex-
to internacional
hostil para sus
decisiones vitales.
El libro describe
una parte de sus |
experiencias, mar-
cada por el sexismo, el estigma social,
el racismo y las politicas antiinmigra-
cion, antitrata y antiprostitucion. Se
presentan los resultados de una etno-
grafia desarrollada junto a mas de
800 mujeres a lo largo de una década
y que pretenden remover los estereo-
tipos que encasillan a este colectivo
en un lugar remoto desde el que es
practicamente imposible salir.

PANFLETOS LIBERALES V. Carlos
Rodriguez Braun. [LID]. 24,95 €.
https://www.lideditorial.com/
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Tus préstamos

REplantéatelo...
La respuesta es AGRUPA

iMuchas cuotas todos los meses? Con la financiacion Agrupa®
puedes unir tus préstamos y créditos en un solo pago y tomar asi el
control de tus gastos.

Ahora llega tu momento, el momento de organizar tus finanzas
y planificar nuevos proyectos, nosotros te ayudamos.

@ Infirmate en tu oficina mis cercana.
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Power your world. IONIQ 5.

100% eléectrico.

JLUE 85 Tu mundo para UF 5 es aquello por lo gue vives. 51 tu mundo &% tu
famibia, los tuyos ¥ los minimos detalles de cada dia, Hyundal IONIQ 5ilega
para hacer gue puedas disfrutar aun mas de tw mundo, Con &l tendrés

una autonomia exiraordinaria: kasta 481 km. Ademas, su bateria @s ¢ Bpaz
de pasar del 10°% al BO%, an tan solo 18 minutos, ¥, si utilizas el cargador
ultrarrapido, con tan solo 5 minutos de carga, podras recormer 100 km

Pero hay mas, Hyundai IOMIQ 5 cambiara tu mundo ¥ ayudaia a mejorar el
de todos. Su tecnologla 100% aléctnca v el uso de matenales reciclados y
sostenibles, lo convierten en un coche unico en &l culdado del planeta.

Potencia tu mundo con Hyundal IONIQ 5. @ HYunu H I

.Gﬂ mnﬂﬂ_ Qioranio de | Hyurdas 1I0MIG 5 Emisones CO, combinadas (grikm) O durante @l wuso,

ol et e o Eﬂt'E r[,u Consumo electrico (Whi'km): 167 (bateria 58 kWWh) - 190 [batenia 73 h'-'l'l'!l.
Autonomia en uso combinado (km)*: 384 (bateria 58 kWh) - 481 (bateria

FAKWR). Autonomia en ciudad (km)®: SBF |:[|._|rn-_'|i.'| 58 KWh) - 686 (batena F3kWWh). Valores de consumos y Bmiskonas
obtenidos segun &l nuevo ciclo de homologacion WLTP.
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