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Power your world. IONIQ 5.

100% eléctrico.

£Qué es tu mundo para ti? 5i es aquello por lo que vives. Si tu mundo es tu
farnilia, los tuyos y los minimos detalles de cada dia, Hyundai IONIQ 5 llega
para hacer que puedas disfrutar aun mas de tu mundo. Con él tendras

una autonomia extraordinaria; hasta 481km. Ademas, su bateria es capaz
de pasar del 10% al 80%, en tan solo 18 minutos. Y, si utilizas el cargador
ultrarrapido, con tan solo 5 minutos de carga, podras recorrer 100 km.

Pero hay mas, Hyundai IONIQ 5 cambiara tu mundo y ayudard a mejorar el
de todos. Su tecnologia 100%: electrica, su recarga parcial con paneles solares
en el techo vy el uso de materiales reciclados y sostenibles, lo convierten en
un coche Unico en el cuidado del planeta.

Potencia tu munde con Hyundai IONIQ 5,
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Garantia Garantia de Hyundai IONIQ 5: Emisiones CO, combinadas (gr/kmj: O durante el uso.
sl Himilte: o Jom) BﬂtEl'irCl Consumo eléctrico (Wh/km): 167 (bateria 58 kWh) - 190 (bateria 73 kWh).

! Autonomia en uso combinado (km)*: 384 (bateria 58 kWh) - 481 (bateria

73kWh). Autonomia en ciudad (km)*: 587 (bateria 58 kWh) - 686 (bateria 72kWh). Valores de consumos y emisiones

obtenidos segun el nuevo ciclo de homologacion WLTP.

*La autonomia real satara condicionada por ol estilo de conduccidn, ks condiciones climaticas, ol satado de la carretera v W utilizacion del aire acondicionado o caletaccian, La garantis comrcial do 5 afios sin
limite de klometraje ¥ b de & afios o 160,000 k. (1o que anbes suceda) pam bs batenis de alto voltaje, ofrecidas por Hyundai Metor Espana SLU a s clientos finales, a5 sdio aplicable a kos wehiculos Hyunda
vendidos ouiginalmente por b red oficial de Hyundasl, segan los tdrminos ¥ condiciones del pasaports de servicio, Modelo visuafade: IGNIG 5 Enevgy. Consulia bis condicionss de oforta on la red de
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Hispanidad 2022: mucho que
celebrar, mucho que construir

El 12 de octubre se celebra el hermanamiento de 600 millones de personas
en el mundo que comparten el espafiol como lengua materna repartidos en
una veintena de paises, fundamentalmente en Hispanoamérica

pesar del creciente desprestigio que viene sufriendo la Fiesta de la Hispanidad en las

ultimas décadas en paralelo al auge de los populismos en Hispanoamérica, el 12 de

octubre es una efeméride que quizd haya que celebrar més que nunca. La denomina-
da Hispanosfera celebra este mes que casi 600 millones de personas compartimos una lengua
materna comun, el espafiol. Un tesoro de un valor incalculable que por si solo podria propiciar
la construccién de un bloque politico y econémico con voz propia en el mundo y que hiciese
posible retos globales a los que la veintena de partes que resultaron de la voladura del viejo
imperio espafiol a principios del siglo XIX jamds serdn capaz de hacer frente por separado.
Retos como la carrera espacial, la inteligencia artificial, microchips, energfas limpias, ciudades
inteligentes, biomedicina, despliegue del 5G, una moneda tinica fuerte, una voz politica en el
mundo, una defensa militar comun, libre movilidad de estudiantes, de profesionales, homolo-
gacion de titulos académicos, la vertebracién en materia de comunicaciones de un continente...
Retos a los que ahora mismo es imposible hacer frente al no existir précticamente ninguna institu-
cién supranacional capaz de mirar a esta zona del mundo como un todo y empezar a articular
politicas comunes que permitan a la regién empezar a tejer los cimientos de un futuro comdn.
Espafia hace mucho que dejé de mirar hacia Hispanoamérica. Mientras las empresas globales
espafiolas adquirieron presencia mundial gracias al mercado hispanoamericano, los sucesivos
gobiernos del pais han dado la espalda a esta zona del mundo que estuvo tan unida a la
Espafia peninsular durante mds de tres siglos y que tanto progreso aporté al mundo a nivel
politico, cientifico, econémico y social. Hoy es el mundo anglosajon, europeo, ruso y chino el
que se vuelca en la regién al tiempo que Espafia da la espalda a la misma. De nada sirve que
las universidades espafolas demanden alumnos de Hispanoamérica si no se promueven pro-
gramas de becas masivas para que los estudiantes de estos paises puedan estudiar grados y
posgrados en universidades espafiolas y que éstas sean la primera opcién de estos estudiantes
si deciden estudiar fuera de sus pafses, proyectos de investigacién conjuntos, mésteres conjun-
tos... De nada sirve que la clase politica espafiola presuma del espafiol como lengua global
cuando los principales centros de pensamiento del pais publican en inglés, o cuando no hay
una sola medida para implicar a los paises que comparten el espafiol como lengua materna
para aunar fuerzas con ellos en su promocién a nivel mundial frente al poder absoluto del
inglés, para que apuesten por ella como lengua de ciencia y tecnologfa. Asf apenas el 15% de la
ciencia iberoamericana se publica en espafiol o portugués. El 85% lo hace en inglés.
Dice el presidente de El Salvador, Nayib Bukele, que la mayor locura es hacer siempre lo mismo
y esperar obtener resultados distintos. Y afiade ;Cudnto tiempo llevamos haciendo las mimas
cosas: 200 afios? Quizd sea hora de cambiar el guidn, y usar esta fiesta en la que se celebra lo que
une 600 millones de personas en el mundo para construir un proyecto de futuro. O
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LEY DE CIENCIA

Las universidades valoran la
nueva Ley de Ciencia pero piden
financiacin para desarrollarla

40 CUMPLEARDS DE VETERINARIA
La Facultad de Veterinaria de la ”? R g

Universidad de Murcia cumple 40 m

afios tras su creacian en [982

UAL CAMPUS INTERNACIONAL

La UAL es el tercer campus de Espafia
que més alumnos extranjeros atrae
en proporcidn a su tamafio

LINED, PIONERA DE FORMACION EN LiNEA [N

Estrena la plataforma virtual mn—
educativa Agora para mejorar la =TT
docencia virtual

o7 IR

CONSTRUIR CON MADERA

La Escuela de Edificacian de Granada EEERED
reivindica este material en la
construccidn sostenible del siglo XXI

EL PROTECTOR SOLAR DE LAS PLANTAS

La Universidad de Méalaga describe
por primera vez coma las plantas se O T
protegen de la radiacian solar = Lalls]

CONTAMINACION Y SEDENTARISMO

Las ciudades mas contaminadas de
Espafia son en las que menos
ejercicio fisico se realiza.

COVID 13 EN LAS RESIDENCIAS
La pandemia ha generado un gran
estrés psicoldgico en el personal que
atiende a mayores en residencias

REDES aG Y GG

La UMU desarrolla herramientas para
mejorar los protocolos de seguridad
en las redes a6 y GG

PLANTAS DE MICROALGAS MAS PRI][]IJETIVAS 32

La UAL diseia un sistema de control
automético para producirlas
transferible a las empresas

EL PRIMER OBSERVATORID DE AMERICA  [KZH

Fue fundado el el virreinato de
Nueva Granada (Santa Fé de Bogoté)
en 1803 por Esparia

LOUE HA PASADD EN CHILE?




Campus

LAS UNIVERSIDADES INAUGURAN EL CURSO 2022-23

Recuperacion de la normalidad, financiacion y Medicina, temas que marcan este curso

Las universidades espafiolas han iniciado un
nuevo curso, el primero tras el final de la pan-
demia y la recuperaciéon de la normalidad,
con cierta incertidumbre por la situacién eco-
némica por la que atraviesan sus institucio-
nes. La apertura oficial del curso a nivel
nacional fue presidida por Felipe VI en la
UNED, como reconocimiento a los 50 afios de
esta Universidad.

El rector de la Universidad de Castilla-La
Mancha, Julidn Garde calificé este curso como
especial, ya que su universidad estrena un
acuerdo con la comunidad auténoma, que le
permite garantizar la suficiencia financiera
para los préximos afos. Ademads, Garde resal-
t6 la importancia de este curso, en el que la
UCLM ampliard su oferta de titulos con cua-
tro grados y un mdster.

Enla Regién de Murcia, la ceremonia de aper-
tura conjunta de curso se desarrollé en la

CURSOS DE OTONO DE LA UMA

L= Sae
Universidad Politécnica de Cartagena, donde
su rectora, Beatriz de Miguel, y el rector de la
Universidad de Murcia, José Lujdn, remarca-
ron la necesidad de un plan plurianual que
garantice el dinero necesario para el funciona-
miento de los campus.

En Andalucfa, la apertura del curso estuvo
marcada por el anuncio del consejero de
Universidad, José Carlos Gomez
Villamandos, de revisar el modelo de finan-
ciacién, que generd descontento, y se aborda-

Con de 35 seminarios en formato semipresencial

La Fundacién General de la
Universidad de Madlaga (FGUMA)
organiza una nueva edicién de sus
Cursos de Otofio, una oferta formativa
orientada a la profesionalizacién que
engloba este afio un total de 35 semina-
rios. Las actividades se desarrollardn
durante el mes de noviembre en for-

mato semipresencial, alternando clases virtuales con asistencia en las aulas,
e incluyendo una gran variedad de tematicas especializadas y actuales. Cada
curso consta de 25 horas lectivas y el alumnado que lo supere podrd solicitar
un certificado oficial de la UMA convalidable por un crédito ECTS. El cata-
logo propone una amplia seleccion de materias que abarcan todas las dreas
de conocimiento: psicologfa, informatica, comunicacion, salud y bienestar,
finanzas, trabajo social o economfa, entre otras.

RECONOCIMIENTO A LA UCAM W

Por su apoyo al deporte espanol

La Catdlica de Murcia
(UCAM) recibié un reco-
nocimiento en la  Gala
Nacional del Deporte que
organiza la Asociacion
Espanola de la Prensa
Deportiva (AEPD), en la
que el presidente del Consejo Superior de
Deportes, José Manuel Franco, destaco la “labor
impagable” que esta universidad realizad por el
deporte olimpico de este pais y el deporte en gene-
ral. El presidente de la UCAM, Joseé Luis Mendoza,
agradecio “el enorme ejemplo que son los depor-
tistas para construir una Espana con valores”.

Villamandos,

Agilizara los tramites para las ayudas de |.-D

Andalucia implantara un nuevo
modelo de gestion de las ayudas
destinadas al impulso de la +D+l
andaluza y al fortalecimiento del
sistema andaluz del conocimiento
que persigue la agilizacion y
simplificacion de los tramites y
requisitos establecidos en los
diferentes programas.
reforma de la normativa reguladora de dichas convocatorias se
pretende “dar, desde la Administracion autonomica, una respuesta mas
agily eficaz a los agentes andaluces del conocimiento, acortando plazos
y procedimientos en la financiacion otorgada para apoyar sus lineas de
actuacion”, dijo el consejero de Universidad, José Carlos Gomez
en una reunion mantenida en Malaga, con los

rd el mapa de titulos, para agilizar la implan-
tacién de grados nuevos.

En la Universidad de Granada, su rectora,
Pilar Aranda, reivindicé un sistema universi-
tario publico andaluz “fuerte y cohesionado”.
En la de Madlaga, su rector, José Angel
Narvéez, pidi6 un plan estratégico para las
universidades andaluzas, asi como suficien-
cia financiera. En Almerfa y Jaén, sus rectores,
Carmelo Rodriguez y Juan Gémez, resaltaron
que se trata de un curso histérico por la llega-
da de Medicina. Y en Huelva, M* Antonia
Pefia, se marc6 como objetivo ampliar la ofer-
ta de titulacién y reclamé Medicina para su
Universidad.

En Alicante, su rectora, Amparo Navarro, rei-
vindicé solvencia en la transferencia de fon-
dos; mientras que su homélogo de la Miguel
Hernandez, Juan José Ruiz, criticé la implan-
taciéon de Medicina en Alicante.

Con la

vicerrectores de Investigacion de las universidades publicas andaluzas.

2.500 millones para la LOSU

El presidente de la Conferencia de Rectores de
la Universidades Espanolas (CRUE) y rector de la
Universidad Carlos Ill, Juan Romo, reclamo, en
el Congreso de los Diputados, 2.500 millones de
euros para poner en marcha la Ley Organica
del Sistema Universitario (LOSU). Al mismo tiem-
po, Romo llamo al entendimiento entre el
Gobierno central y las comunidades auténo-
mas, ya que el 88% de la financiacion de los
campus esta en manos autonomicas, en el que
se establezca un plan para que el dinero llegue
a las universidades. El sistema universitario reci-
be unos 9.000 millones y esa cantidad tendria
que llegar hasta los 12.000, segun Romo.

nc 1

IAIUGE
Empresas con la candidatura

Medio centenar de las principales empresas naciona-
les e internacionales del ecosistema tecnologico y de
investigacion implantadas en Granada respaldan la
candidatura de la ciudad para convertirse en sede

de la Agencia Nacional Reguladora de la
Inteligencia Artificia. La rectora de la Universidad de
Granada, Pilar Aranda, resalté el potencial investiga-
dor en este campo, con grupos que trabajan tanto
los aspectos tecnologicos como los éticos.
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Campus

Arrancan los estudios de Medicina en Jaen y Almeria

=

Ya han comenzado los grados en Medicina en las
universidades de Jaén y Almerfa, titulos con los que
estos campus cumplen una de sus aspiraciones histé-
ricas. En el caso de Jaén, el rector, Juan Gémez
Ortega, informé de que estos estudios recibieron en
primera preferencia 511 solicitudes y 7.299 en total.
Del mismo modo, anuncié que en los préximos seis
afios se incorporardn 40 nuevos profesionales a la
actual plantilla docente. Por su parte, el alumnado de
Medicina en la Universidad de Almerfa tiene a su
disposicién un material docente puntero, que les per-
mite realizar simulaciones con un alto grado de rea-
lismo. De toda la alta tecnologfa con la que cuentan
para su formacién destaca el programa informdtico
Anatomages, que entre otras précticas, permite hacer
disecciones de cadéveres con la ayuda de una tableta.

En desarrolio sostenible y salud

La Universidad de Murcia ha aprobado la creacion de
dos nuevas catedras. La primera de ellas es la de
Desarrollo Sostenible. Agenda 2030, en colaboracion
con el Gobierno de la
Regién de Murcia, y que
estara centrada en los
Objetivos de Desarrollo
Sostenible. La segunda es
la Catedra Procardiuma,
creada de la mano de
AstraZeneca. En ella se
desarrollaran trabajos de
investigacion y formacion para la mejora del diagnostico
y el tratamiento de la enfermedad cardiovascular, asi
como acciones de concienciacion social.

m

Entrega su primer honoris causa

Manuel Arellano ha sido el primer investido como
honoris casusa por la Universidad Internacional de
Andalucia (UNIA). El rector de la UNIA, José Ignacio
Garcia, destacé sobre Arellano que es “una de las prin-
cipales figuras, a nivel mundial, en términos de econo-
metria y de analisis economico aplicado”. Para la UNIA,
una “Universidad singular”, anadio, “es hoy un dia
grande, un dia importante, porque ponemos en valor
la buena investigacion y la buena docencia, que es lo
que queremos traer a todas nuestras sedes”. Por ultimo,

el profesor
I Arellano ha mani-
festo sentirse
“extremadamente
honrado por este
reconocimiento” y
“feliz” de incorpo-
rarse al “claustro
de la UNIA".

LA UHU, AL FRENTE DEL COMI-
TE DE AUTOMATICA. El profesor
de la ETSI, José Manuel Andujar,
Catedratico de Ingenieria de Sistemas y
Automadtica y director del Centro de
Investigacion en Tecnologia, Energia y
Sostenibilidad (CITES) de la Universidad
de Huelva, ha sido nombrado presidente
del Comité Esparol de Automatica
(CEA), una de las sociedades cientifico-
tecnologicas mas importantes de
Espana, con una fuerte imbricacion y
consideracion internacional.

NUEVA DIRECTORA DEL CEN-
TRO GENYO DE LA UGR. LaEl
Centro de Genomica e Investigacion
Oncoldgica (Genyo) acaba de incorporar
a Luisa Margarita Rancano como directo-
ra gerente. Rancano es funcionaria del
Cuerpo Superior de Técnicos de la
Administracion de la Seguridad Social
desde 1985, y cuenta con una amplia
trayectoria directiva y de gestion, que ha
llevado, entre otros
puestos, a ser geren-
te de la Universidad
de Cordoba (UCO) y
de la Universidad
Internacional de
Andalucia (UNIA).

nco

UJA
Inicio del Plan Estratégico

La Universidad de Jaén ha iniciado el curso 2022-
2023 con su ambicioso sistema de direccion estra-
tégica totalmente desple-
gado. El Il Plan Estratégico
de la Universidad de Jaén
(PEUJA 21-25) plantea un
sistema de direccion estra-
tégica ambicioso y ruptu-
rista con los planes estraté-
gicos previos de la institu-
cion académica jiennense. Asi, el PEUJA 21-25 se
estructura en torno a solo 7 objetivos y 21 priorida-
des estratégicas que marcan las lineas maestras de
evolucion de la UJA para el proximo quinquenio. n
este momento, la UJA cuenta con 14 planes direc-
tores transversales que abordan la mayor parte de
la actividad institucional.

UALE
Menils para celiacos

Los servicios de cafeteria y \3&.
restauracion  de  la [q4
Universidad de Almeria |
ofrecen menus especiales &
para personas con celia- - §
quia, lo que convierte a
este campus en uno de los
primeros del pais en adoptar este tipo de medidas.
“El objetivo principal era conseguir un consumo
seguro para el colectivo de personas con enferme-
dad celiaca. Para ello, se ha realizado una serie de
actividades formativas a los responsables de los ser-
vicios de restauracion, con los responsables de coci-
na“, afirmo la directora de Secretariado para la
Universidad Saludable, Patricia Rocamora.

o
Dos candidatos a rector

Ya hay movimien-
tos para posicio-
nar las candidatu-
ras que aspirarana
llegar al Rectorado
de la Universidad
de Granada en las
elecciones de la
proxima primavera. De momento, dos catedraticos
ya han confirmado abiertamente su intencion de
concurrir a los comicios. Se trata de Pedro Mercado,
que hasta julio ocupo el puesto de vicerrector de
Politica Institucional y Plantificacion; y Pedro Garcia,
que fue decano de la Facultad de Relaciones
Laborales y Recursos Humanos. Por otro lado hay
una tercera linea que podria presentar otra candi-
datura, aunque todavia no esta confirmado, que
lidera la catedratica de la Facultad de Psicologia,
Francisca Lopez Torrecillas.
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Universidad
Internacional
de Andalucia

espe
cializa
dos

en especializarte.

23 masteres oficiales

2 programas de doctorado

16 masteres de formacion permanente
13 diplomas de especializacion

Busca tu programa en
www.unia.es/postgrado
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Estudiaran la insercion
laboral del alumnado

Cajamar financiard la elaboracién de un estu-
dio de insercién laboral para analizar cémo se
estdn adaptando al mercado quienes acabaron
sus estudios en los cursos 2019/2020 y
2020/2021 en la Universidad de Murcia. Este
mismo andlisis indagard sobre la aceptacion

i

SINER
H Senado, con el 50 aniversario

UNED Barbastro acogio el acto de conmemoracion
con el que la Camara de representacion territorial y
la UNED celebran las cinco décadas de la universi-
dad al servicio de la Educacion Superior de calidad
al alcance de todos. El reconocimiento de este acto
en UNED Barbastro es extensible a los mas de tres
millones de alumnos que han estudiado en la
UNED y a los que seguiran estudiando los proxi-
mos anos, a las instituciones que han impulsado la

que tienen en el mundo empresarial, una herramienta esencial para poder tomar decisiones en  educacion universitaria en todos los territorios.

la definicién de planes de estudio, titulos y realizacién de précticas, entre otros aspectos. ‘At ; e T I LN
Ademds, el acuerdo alcanzado entre la entidad de crédito y la UMU impulsard la realizacion de 1

acciones de difusién y promocién de la Gufa de Salidas Profesionales de los Grados de la UMU
tras su actualizacién. También estd prevista la elaboracién de videos con resimenes de la guia
dirigidos al alumnado y a empresas. Se trata de un manual de gran importancia para ayudar en
la eleccién de carrera a quienes comienzan su etapa universitaria.

IREIGEPONED
Mas de diez millones nara el acelerador

La Consejeria de
Universidad, Investigacion e
Innovacion abonara a la
Universidad de Granada
(UGR) en el periodo com-
prendido entre 2022 y 2023
un montante de 10,44 millo-
nes de euros para sufragar
actuaciones  relacionadas
con el proyecto IFMIF-
DONES. Para este ano 2022,
la Consejeria de Universidad concedera 5,55 millones de euros, de los que ya
se han materializado 2,27 millones. En 2021 ya se consigno y pago una cuan-
tia de 4,02 euros y estd previsto para 2023 completar el montante global con
otros 4,89 millones. “Con el IFMIF-DONES, nuestra comunidad tiene, ademas,
una oportunidad muy valiosa para abanderar un nuevo modelo energético”,
dijo el consejero de Universidad, José Carlos Gomez Villamandos. Entre otras
cuestiones, el importe recibido se empleara en la compra de prototipos para
algunos de los componentes de DONES y otra dotacion cientifica adicional.

UNIA
SEIS ENCUENTROS CIENTIFICOS
CON EL GRUPO LA RABIDA.

La Universidad Internacional de Andalucia
(UNIA) arranca el nuevo curso académico
retomando sus encuentros de investigacion
internacional, promovidos junto al Grupo La
Rabida para impulsar la actividad cientifica y
académica en el Espacio Iberoamericano del
Conocimiento. Construccion sostenible, el
patrimonio como motor de desarrollo o la
economia circular en los mercados globales
protagonizan los proximos talleres, que reu-
nen a investigadores de Europa e
Hispanoamérica. Los encuentros cientificos,
disefiados para promover la transferencia de
conocimiento, se desarrollaran en Ecuador,
Colombia, Pert, Argentina y Espana.

La Universidad Miguel
Hernandez (UMH) de Elche ha
presentado el Plan Estratégico
2022-2025 y Horizonte 2030. El
Plan recoge los valores éticos y
principios rectores que marcaran
el rumbo de la institucion
universitaria en los proximos
anos. Con su puesta en marcha,
la UMH se compromete a
implementar acciones para
potenciar la formacién y el bienestar del estudiantado, asi como su futura
empleabilidad. También, se apuesta por la investigacion y la transferencia del
conocimiento de calidad, ser una palanca para un planeta mas sostenible y
una sociedad mas justa, equitativa e inclusiva. Todo ello, a través de un buen
gobierno y gestion eficiente, transparente y sostenible.

El resultado final del Plan son 17 Objetivos y 43 Lineas Estratégicas, que
acaban materializandose en un total de 134 Acciones Estratégicas. Mas en
https://planestrategico.umh.es.

UCLM
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La bodega experi-
mental de la Escuela
Técnica Superior de
Ingenieros
Agrénomos de la
Universidad de
Castilla-La Mancha
(UCLM) ha iniciado
su primera campana
de vendimia con la recepcion esta mahana de 800
kilos de uva airén y el proceso de elaboracion del que
serd su primer vino blanco. Permitird a los estudiantes
de tercer curso del Grado en Enologia desarrollar sus
practicas y conocer en primera persona todo el proce-
so enologico, desde que la uva llega a las instalacio-
nes hasta que sale de ella transformada en vino.

En la mayor cita de educacion

La Universidad de Almeria participd en la 32
Conferencia y Feria de la Asociacion Europea para la
Educacion Internacional, celebrada en Barcelona
entre los dias 13y 16 de septiembre, donde presentd
UNigreen, la nueva uni-
versidad europea que
coordina y que recibio la
aprobacion  de la
Comision Europea. La
UAL acudi6 sabiendo
que esta exposicion es la
mejor plataforma para el
establecimiento de redes y de convenios internacio-
nales con instituciones de educacion superior de
todo el mundo, y aprovechd su presencia en la cita
para reforzar su internacionalizacion.
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Por su lucha contra el estigma

de la enfermedad mental

La Universidad de Mélaga ha sido reconocida por
la Federaciéon Salud Mental Andalucia (FEAPES)
“por su clara apuesta al impulso la lucha contra el
estigma que provoca la falta de salud mental”. El
galardon serd entregado el proximo 4 de octubre en
Sevilla, en un acto en el que la federacién reconoce

|
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¥ .

la labor de entidades y personas que trabajan en esta drea. En concreto la UMA ha sido destacada
como “institucién de reconocido prestigio”, por haber creado una linea de investigacion que
valora el impacto que provocan los problemas de salud mental, partiendo de la base de las expe-
riencias en primera persona. La iniciativa parte del Departamento de Personalidad, Evaluacién y
Tratamiento Psicol6gico, y estd encaminada a luchar contra el estigma de las enfermedades men-
tales. Consiste en poner en contacto a los estudiantes de algunas titulaciones relacionadas con la
salud con los afectados, que ofrecen charlas en las que narran sus vivencias de primera mano,

contribuyendo a eliminar estereotipos y estigmas.

UEY]
Acelerara 50 ideas de empresa

La incubadora de alta tecnologfa en salud, deporte
y alimentacion de la UCAM de Murcia ha iniciado
sus programas de ideacién y validacion GO y
GROWTH, enmarcados dentro del proyecto
HiTech y desarrollados a través del Instituto
Tecnolégico de Murcia UCAM. El primero de ellos,
en el que participaran 25 proyectos, se centra en las
megatendencias vinculadas con el sector de la ali-
mentacién, la salud y el deporte. ‘Growth Hitech’,
que se iniciard el 11 octubre, ofrecerd a otros 25 pro-
yectos en fase de avanzada, formacién grupal y
mentorizacién, enfocadas en la validacién de mer-
cado de la propuesta de negocio en el dmbito de la
salud, el deporte y la alimentacién.

UHY
Erasmus con mas ventajas

La Universidad de Huelva (UHU) entrego las nuevas
becas internacionales concedidas por la Fundacion
Atlantic Copper, para financiar los estudios en el
extranjero de un total de nueve estudiantes de la
Onubense, que se benefician de una ayuda por un
importe total de 15.000 euros. La rectora, Maria
Antonia Pena, destaco la importancia de que “nues-
tros estudiantes salgan”, motivo por el que “estamos
intentando fomentarlo”, ya que supone “una riqueza
enorme” para este alumna-
do que va a tener una expe-
riencia que “le va a servir
mucho a lo largo de su
vida“. Las alumnas beneficia-
rias cursaran este afo sus

@ €studios en centros superio-
res de Italia (6 alumnas),
Eslovenia (2) y Portugal.

BREVES

CONSEJO SOCIAL UCLM
Los premios mas ‘chanantes’

El Consejo Social de la Universidad de Castilla-La
Mancha (UCLM) entregd ayer tarde sus
“Reconocimientos”, correspondientes a las convo-
catorias de 2019y
2021, a represen-
tantes de la comu-
nidad universita-
riay ala sociedad,
entre los que se
encuentran el
profesor, investi-
gador y exrector
de la UCLM Ernesto Martinez Ataz, o los antiguos
alumnos Joaquin Reyes y Ernesto Sevilla, impulso-
res de los miticos programas La Hora Chanante y
Muchachada Nui, junto a deportistas y entidades
sociales de Castilla-La Mancha.

ABIERTO EL PROGRAMA DE
VOLUNTARIADO DE LA UAL. EI
Vicerrectorado de Estudiantes, Igualdad e
Inclusion de la Universidad de Almeria acaba
de abrir la inscripcion en el Programa
‘Voluntari@s UAL’, que permanecera abierta
hasta el 19 de octubre. Consta de 75 horas
entre los meses de octubre de 2022 a sep-
tiembre de 2023, de las que 50 son para acti-
vidad como tal, 14 son para la referida forma-
cién, que resulta fundamental, y otras 11 se
destinan a asistencia a sesion informativa.

PREMIO A UN PROYECTO DE
MOVILIDAD DE LA UCLM. La
Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM)
recibié un reconocimiento del Ministerio
para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demogrdfico, para el grupo PAFS (Grupo
de Promocion de la Actividad Fisica para la
Salud), por su
buena practi-
ca ‘Diseno de
estrategia de
movilidad .
para estudian- = [T
tes y personal T > e
universitario = —

para concien- —

ciar y sensibili-

zar hacia el -
transporte ———
activo’. El pro-

yecto consiste en la divulgacion de unos
mapas urbanos en formatos de poster y de
bolsillo que indican los tiempos empleados
para recorrer a pie o en bici diferentes itine-
rarios entre las instalaciones universitarias y
las ciudades en las que se localizan.
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VOLCAN: HOMENALJE A LOS INVES-
TIGADORES DE LA UGR. El Ministerio
de Ciencia e
Innovacion ha
homenajeado a

la comunidad o B
| =

cientifica que !‘ -‘d

ha trabajado en 4"1 %
La Palma -

(Canarias) tras
la erupcion del
volcan que se
produjo el 19 de septiembre de 2021y se
extendio hasta el 13 de diciembre del mismo
ano. En el acto de homenaje, celebrado en
Santa Cruz de la Palma el pasado 18 de sep-
tiembre, se reconocio la labor del equipo de
investigacion de la Universidad de Granada
que desempeno su labor en la isla.

CERTEZAS CONTRA EL ‘CUNADIS-
MO’ EN HISTORIA. Para acabar con el
‘cunadismo’ en la Historia, la Fundacion
Integra y la Universidad de Murcia han lan-
zado una serie de videos, para desmentir
mitos y falsedades sobre acontecimientos
historicos. ‘Desmontando a tu cufiado’ son
cuatro videos comicos que muestran estere-
otipos y errores comunes sobre el pasado
mediante un dialogo entre el cuhado, que
de todo opina, y una historiadora.

=

wrande b
cul Epasadin . Lol
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Los recursos hidricos caaran alamitad Aiternativa para los refrescos

Investigadores de la Escuela Politécnica Superior de
* |P“= “= Linares de la Universidad de Jaén han sustituido con
| éxito colorantes artificia-
les por compuestos natu-
rales en diferentes bebi-
das, gracias a la incorpo-
racion de colorantes
naturales procedentes
de algas marinas en dife-
rentes matrices liquidas.
En concreto, los ensayos
se han realizado con bebidas no alcohdlicas (aguas
tonicas e isotonicas) y alcoholicas (vinos y ginebras).

Investigadores de la Universidad de Almerfa
han desarrollado un modelo que permite eva-
luar con precision los efectos del cambio climati-
co sobre las reservas de agua. Las variables cli-
maticas analizadas por el grupo de investigacion
de Ingenierfa Rural, para la elaboracién de este
modelo, muestran una disminucién de las preci-
pitaciones y aumento de la evapotranspiracién,
asi como un incremento de la temperatura en las
dos tltimas décadas. Esta informacién ha permi-
tido elaborar una proyeccién de futuro que refleja que los recursos disponibles disminuirdn en
un 50% respecto a los actuales en los proximos 20 afios, y esta menor disponibilidad de recur- ., concreto, en este trabajo hemos utilizado un
sos hidricos afectard principalmente a los actuales usos agricolas de la tierra, que deberfan ser ;210 proteico de ficoeritrina que posee un intenso
reconsiderados a medi9 Plazo. Con est'os datgs, los investigadores concluyen que la p(')litic.a y atractivo color rosa. Se han buscado bebidas que
de uso de aguas superficiales, el plan hidrolégico 2021-2027, se calcul6 con supuestos climdti-  actuaimente se estén vendiendo en el mercado con
cos que ya no se cumplen. Los responsables de esta investigacion son Antonio Jesds  esta tonalidad y se ha ensayado la sustitucion de los
Zapata-Sierra, Francisco Manzano-Agugliaro y Lourdes Zapata-Castillo. colorantes sintéticos”, afirmé Ruperto Bermejo.

35 MILLONES DE ANOS BREVES

Un insecto nuevo conservado en ambar

Una investigacion de la
Universidad de Granada
ha permitido un viaje en
el tiempo de 35 millones
de afos, para descubrir
un insecto no conocido
hasta ahora, que en su
dia quedo atrapado en
un trozo de ambar. El
espécimen fue localiza-

AZUFAIFO, LA DEFENSA DE LAS ZONAS ARIDAS FRENTE
AL CAMBIO CLIMATICO QUE ESTA EN PELIGRO. Un equipo de
investigacion del Centro Andaluz para la Evaluacion y Seguimiento del
Cambio Global de la Universidad de Almeria ha comprobado que el cam-
bio climatico disminuira la
capacidad del azufaifo para
proteger la biodiversidad en
ecosistemas aridos. En con-
creto, los expertos apuntan
que a causa del calentamien-
to global los microorganis-

do por Arnold Staniczek, } ‘ mos del suelo que viven aso-

del Museo Estatal de Historia Natural de Stuttgart (Alemania), en una Ciados a estas plantas y que

pieza de ambar del Baltico con una antigliedad estimada de entre 35y le aportan nutrientes podrian

47 millones de afos. Gracias al trabajo especializado de microtomogra- menguar su actividad debido a las altas temperaturas. Esto supondria un
fia del profesor Alba-Tercedor se pudieron obtener imagenes nitidas peligro para los ecosistemas que se forman debajo de las ramas del azufai-
del insecto, que permitieron estudiarlo y describirlo en detalle. fo. Los expertos destacan la importancia de este arbusto cuyas raices alcan-
Concretamente, se trata de Calliarcys antiquus, una especie de insecto zan y extraen agua localizada hasta 40 metros de profundidad. Esto favore-
no descrita hasta la actualidad, que pertenece al orden de los efeme- ce la fertilidad del suelo y la proliferacion de biodiversidad en zonas casi
ropteros (o efimeras). desérticas, con muy poca disponibilidad del agua.

LA CONTAMINACION DE LOS COMBUSTIBLES FOSILES

. ACELERA LA FUSION DE LOS GLACIARES. Un equipo de inves-
nﬂc“neraﬂns Ilal'a Ia cnnstr“cclﬂ“ tigacion de la Universidad de Castilla-La Mancha ha comprobado que las
particulas emitidas por los vehiculos a motor aceleran Ia fusion de la

La Universidad de Murcia (UMU) nieve en glaciares de Chile. El estudio sobre el derretimiento de la nieve
ha desarrollado y patentado un se ha realizado en los Andes chilenos, concretamente en las zonas de El
nuevo procedimiento que permite Puerto del Portillo y el embalse El Yeso. Magin Lapuerta y Sofia Gonzalez-
neutralizar el potencial contami- Correa descubrieron que las particulas
nante de los residuos minero-meta- contaminantes provocan un oscureci-
licos procedentes de la extraccion miento de la nieve, lo que acelera su
fisico-quimica de la industria mine- fusion. «Segun se van depositando las

ra, que presentan una especial peligrosidad por sus caracteristicas de aci- particulas de combustion en la superfi-
dez potencial. Esta solucion favorece la obtencion de hormigones o mor- cie nevada, la nieve va perdiendo albe-
teros no estructurales, aptos para multiples aplicaciones como elemento do, es decir, su capacidad de reflejar”,
de construccion en obras terrestres o maritimas y también para revesti- explica Lapuerta.

mientos, bolardos, aceras o maceteros.
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Identifican una diana
terapeutica efectiva

La Universidad de Mdlaga ha participado en
un estudio preclinico con el que ha consegui-
do identificar una diana terapéutica para tra-
tar el Alzheimer, y que valdria de base para
desarrollar nuevos tratamientos contra esta
enfermedad neurodegenerativa. Inés Moreno
ha conseguido reducir en un modelo preclini-
co la cantidad de protefnas toxicas en el cere-
bro —cuya agregacién es el principal motivo de
muerte neuronal en el Alzheimer- hasta en un
40-80 por ciento. A diferencia de los otros tra-
tamientos en pruebas, el de la UMA plantea
reducir las toxinas desde la sangre, donde
también estdn. “Hemos constatado que, si qui-

BREVES|

el |}
tamos toxinas de la sangre, éstas drenarfan del
cerebro a la sangre de nuevo en busca del
equilibro, mejorando los signos clinicos y la
patologfa de la enfermedad”, asegura Moreno.
El andlisis de muestras sanguineas ya se
emplea, en algunas ocasiones, para el diagnds-
tico de la enfermedad como alternativa a la

neuroimagen, pero nunca hasta ahora se ha
empleado con este fin.

UN BOT PARA DESAHOGARSE EMO-
CIONALMENTE. Investigadores del grupo
Sistemas Inteligentes de Acceso a la
Informacion (SINAI) de la Universidad de Jaén
(UJA), junto con miembros del Departamento
de Psicologia y del Departamento de Filologia
Inglesa también de la UJA, han desarrollado
una inteligencia artificial que, con el uso de
algoritmos de procesamiento del lenguaje
natural, es capaz de mantener una conversa-
cién sobre diversos trastornos emocionales a
traves de la plataforma de mensajeria
Telegram. Se puede acceder de manera gratui-
ta en bighug.ujaen.es.

JUEGOS PARA FRENAR EL ALZHEI-
MER. Un equipo de la Universidad de
Almeria ha descubierto que con un tipo de
juegos concreto se logran avances en las
capacidades cognitivos de los pacientes de
Alzheimer. En un estudio, el grupo de la
Universidad de Almeria ha mostrado los
beneficios de la realizacién de juegos de
montaje. Los expertos confirman que éstos
fomentan las emociones positivas, la motiva-
cion por el gjercicio terapéutico y mejoran las
capacidades cognitivas de tipo ejecutivo
como, por ejemplo, la adaptacion, la planifica-
cion o el control de la atencion.

T -
EL 29% LOS HIPERTENSAS FUERON
INGRESADOS POR COVID. La Covid-19
castiga mas severamente a aquellas personas
con patologias previas, sobre todo con algun
tipo de problemas respiratorios. Pero no son
los unicos que la sufren mas, segun se expuso
en la 27 Reunion de la Sociedad Espanola de
Hipertension, que se celebré en Murcia y que
cuenta con el apoyo institucional de la
Universidad Catolica de Murcia (UCAM), y en
la que se destaco que el 29% de las personas
que padecen hipertension y que contrajeron
la COVID-19, de los que un 5% preciso6 de
asistencia en UCI, siendo la mortalidad por
COVID entre estas personas del 4%, datos
superiores a la media sin esta patologia..

MUY CERCA DE MEDICAMENTOS
PERSONALIZADOS. La Universidad de
Castilla-La Mancha trabajara en el desarrollo de
nuevos medicamentos para un gran numero
de enfermedades que permitan un tratamiento
personalizado del paciente con mayor efectivi-
dad y menores efectos secundarios, en el
marco de un proyecto interuniversitario.
Concretamente, esta universidad abordara la
aplicacion de la nanomedicina a la medicina
personalizada.
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Nuevo sistema de seguridad

Investigadores de la Universidad de Huelva han
patentado un sistema de seguridad para motoci-
cletas que detiene el motor automaticamente
cuando detecta la ausencia del piloto. En concre-
to, estd compuesto por tres sensores instalados
en puntos estratégicos de la estructura del vehi-
culo: dos en cada uno de los reposapiés donde el
conductor apoya las T

botas, y un tercero en la
parte delantera del sillin.
El objetivo es conocer en
tiempo real la situacion
en la que se encuentra el
piloto mediante la lectu-
ra de la informacion que envian estos sensores
cada medio segundo. De este modo, se evita que
la moto siga circulando y provoque cualquier tipo
de incidencia.

Identificacion con fotos

Un equipo de la Universidad de Granada ha des-
arrollado un método de identificacion de cadave-
res que se basa en el analisis del perfil de los dien-
tes anteriores de un sujeto, que son los que se
ven cuando una persona sonrie. A pesar de ofre-
cer resultados menos confiables que los recogi-
dos en los Protocolos internacionales, esta técnica
tiene la ventaja de poder acceder a los datos
antemortem aportados por los familiares, como
las fotos que la persona fallecida publicd en sus
redes sociales, como Instagram o Facebook, antes
de morir. Este trabajo abre por tanto un amplisi-
mo abanico de posibilidades para identificar a
una persona.

El pez cebra, para estudiario

Un grupo de investigacion de la Universidad de
Castilla-La Mancha puede descifrar el mecanismo
del glaucoma juvenil, gracias a una nueva gene-
racion de peces cebra transgénicos, con los que
podra estudiar la accion de la proteina miocilina,
causante de esta enfermedad transgénica. La
obtencion de este pez cebra transgénico ha corri-
do a cargo del grupo de Genética Molecular
Humana, de la Facultad de Medicina de Albacete,
cuyos responsables consideran que estos ejem-
plares transgénicos representan una herramienta
para investigar la funcion bioldgica de la miocili-
na. La proteina del pez cebra, como se recoge en
el trabajo, se parece en muchos aspectos a la pro-
teina humana, “por lo que este animal es un buen
modelo experimental para su estudio”, afirman
los investigadores de la UCLM.
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Cuatro décadas
de liderazgo

en veterinaria

La Facultad de Veterinaria de la Universidad de Murcia
cumple 40 afios. A lo largo de este tiempo se ha situado
entre |as tres mejores de Espafia y es también una de las
veinte mejores de Europa, gracias por su apuesta continua
por |a calidad y la innovacidn. por A.F. Cerdera.

a Universidad de Murcia eleva
solicitud de creacién de una
Facultad de Veterinaria, en
razén al elevado ntimero de
alumnos del Distrito
Universitario que desean cursar
dichos estudios”. Asi reza el Real Decreto
1470/1982 publicado el 6 de julio de 1982 y que
firmaba el entonces ministro de Educacién y
Ciencia, Federico Mayor Zaragoza.
Esta publicacion en el Boletin Oficial del
Estado suponia el inicio de una historia de
éxito, de un crecimiento espectacular, que ha
llevado a la Facultad de Veterinaria de la
Universidad de Murcia a figurar entre las
mejores de toda Europa.
El mes de octubre de 1983 Veterinaria de
Murcia emprendié un camino marcado por la
excelencia y el compromiso con la formacién
mads avanzada de sus estudiantes, bajo la direc-
cién de José Luis Sotillo Ramos. A lo largo de
todo este tiempo, ha contribuido al desarrollo
ganadero, al bienestar de los animales de com-
pafifa y al crecimiento de la industria agroali-
mentaria. Pero no solo eso, sino que tanto sus
egresados como los investigadores vinculados
a ella han velado por la salud también de las
personas, siguiendo lo que hoy dia se conoce
con el concepto de ‘una salud’ o ‘one health’,
como se dice en inglés, muy presente desde
que impact6 la pandemia.
Esta misma idea de salud integral le llevé a
incorporar los estudios de Ciencia y
Tecnologia de los Alimentos en 1996, un
grado totalmente consolidado que, en buena
medida, ha contribuido al desarrollo de un
sector agroalimentario tan potente como el
de la Regién de Murcia.

Una de las sefias de identidad de los estudios
ofrecidos por la Facultad de Veterinaria de
Murcia es la bisqueda de la excelencia, que le
ha llevado a mantener una actitud totalmente
volcada en conseguir los estdndares de cali-
dad mds altos.

Esta vocacién le ha llevado a ser una de las
primera facultades de Veterinaria en unirse a
la Asociacién Europea de Establecimientos de
Educacién Veterinaria (EAEVE) y lograr su
prestigioso sello de calidad, que en Espafia
solamente ostentan otras dos facultades mas.
A nivel nacional, ha conseguido la acredita-
cién de la ANECA, se ha unido al sistema de
calidad del Programa AUDIT, en el que ha
obtenido la tercera mejor nota a nivel nacio-
nal. Ylalista de acreditaciones y sellos de cali-
dad no se queda ahi, ya que también ha con-
seguido la acreditacién internacional de
ISEKI-Food Association, para los estudios de
Ciencia y Tecnologfa de los Alimentos.

Y si esas acreditaciones no son suficientes para
resaltar la calidad de este centro, el Ranking de
Shanghai, considerado como la clasificacién de
referencia a nivel internacional, sitia a la
Universidad de Murcia en el puesto 34 del
mundo y en tercera posicién nacional, en el
drea de Ciencias Veterinarias; mientras que el
Area de Ciencia y Tecnologfa de los Alimentos
se encuentra en la horquilla de las 101-150
mejores del mundo; dreas que en gran medida
se trabajan desde la Facultad de Veterinaria.
En la actualidad, ademds de los grados en
Veterinaria y en Ciencia y Tecnologfa de los
Alimentos, esta facultad de la Universidad de
Murcia oferta cuatro mdsteres universitarios
y tres programas de doctorado, todos ellos
titulos de referencia a nivel nacional y que
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40 Aniversario de Veterinaria

Fundacion: Se cre6 en 1982, debido a la
alta demanda de estos estudios en la
Region de Murcia, y comenzo su actividad
en el curso 1983/84.

Evolucion: El centro ha apostado por la
calidad y ahora esta entre los tres mejores

del pais y los 20 mejores de Europa.

www.um.es/ar/web/veterinaria

también atraen a estudiantes de fuera de
nuestras fronteras.

Todos estos factores hacen que la Facultad de
Veterinaria de Murcia sea una de las maés
atractivas del pafs.

Alo largo de estos 40 afios, esta facultad ha ido
incorporando nuevos espacios para su alum-
nado, como la granja docente, de referencia a
nivel nacional; el hospital veterinario, donde el
alumnado se forma en la practica clinica; y el
museo, que ademds de como espacio expositi-
vo, cuenta con modelos animales para la for-
macién de estudiantes, y un servicio de plasti-
nacién con las técnicas mds avanzadas. O

40 anos de la Facultad de Veterinaria
Arriba, practicas de laboratorio y el primer
decano, José Luis Sotillo Ramos; debajo alum-
nos en uno de los laboratorios de la Facultad
y en la Granja Docente Veterinaria.




Gaspar Ros, decano de la Facultad de Veterinaria:
““Somos modelo para otras facultades”

- §Qué hace diferente a la Facultad
de Veterinaria de la UMU?

Un plan de trabajo muy sistematiza-
do, en el que se combinan la forma-
cion teorica y la practica, con el obje-
tivo de que el alumnado aproveche
al maximo el tiempo que esta en
nuestra facultad; y a su vez se basa
en planes de estudios eficientes, para
conseguir las competencias que nos
exigen las competencias que nos exi-
gen los estandares nacionales y
europeos. Fuimos de las primeras
facultades que recibimos, en los afios
90, la visita de la asociacion europea,
para alcanzar el grado de excelencia
que exige Europa.

- ¢Y en cuanto a infraestructuras
docentes?

El hospital de referencia, que empe-
z6 el ano 2000 y la granja docente
unos anos antes, que se suman a la
planta piloto de Tecnologia de
Alimentos y al nuestro museo anato-
mico, que es docente a la vez que
museo, donde se utilizan las ultimas
técnicas de plastinacion. Todo esto y
la acreditacion europea nos ha per-
mitido estar en la primera liga,
donde somos modelo y referente
para otras facultades.

- ¢Qué nuevos avances en materia
de calidad hay sobre la mesa?

En este mandato nos hemos marca-
do el gran reto de conseguir en
2024 la segunda acreditacion de la
AEVE (de caracter europeo) y esto
nos convertiria en la primera de
Espana en lograr las dos acreditacio-
nes consecutivas, porque las otras
dos facultades que tienen la primera
han ido por otro modelo de acredita-
cion que les da un aflo mas o han
pedido un tiempo extra. Esta aspira-
cion también es un riesgo, porque al
ser la primera no tenemos otra que
nos sirva de orientacion. Pero cree-
mos que estamos preparados para
abordarlo de manera exitosa.

- La granja docente y el hospital
tienen mas de 20 anos, ;qué mejo-
ras veremos proximamente?
Tenemos que darle sostenibilidad a
la granja y potenciarla para las activi-
dades formativas de los estudiantes y
también de la profesion veterinaria.
Tenemos pendiente la renovacion
del convenio con la comunidad
autonoma y seguir siendo de refe-
rencia. En el hospital tenemos que
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darle un impulso en equipamiento,
para contar con lo mas avanzado.

- ¢Cémo sera el futuro centro de
investigacion Vitalis?

Es el gran proyecto de nuestra facul-
tad en el area de Ciencia y
Tecnologia de los Alimentos.
Creemos que va a ser el germen del
futuro instituto de investigacion en
agroalimentacion de la Universidad
de Murcia, donde se establecera una
colaboracion entre las instituciones
publicas y las empresas. Nos puede
dar el punto de apoyo para seguir
creciendo y obteniendo los reconoci-
mientos nacionales y europeos.

- La pandemia ha puesto sobre la
mesa el concepto de ‘una salud’,
icomo se refleja en la facultad?

La materia nos ha ensefnado lo que
tenemos que mejorar. Ha puesto de
relieve la necesidad de trabajar mas
en el modelo “una sola salud” de la
OMS. Es un modelo que no es tan
reciente, tiene mas de diez anos, y
comprende la interaccion entre el
medio ambiente, la sanidad animal y
la humana. Esto nos ha llevado a
que nos planteemos en la conferen-
cia de decanos y decanas, actualizar
el plan de estudios de Veterinaria,
que actualmente es de cinco anos, y
ampliarlo a seis, como esta en la
mayoria de los paises europeos, y asi
poder incorporar materias transver-
sales, que vienen a reforzar el con-
cepto de una sola salud.

- ¢Y la relacion con las empresas?
Tenemos una apuesta muy fuerte
por la formacion dual, para que el
alumnado de ultimos cursos apren-
dan en las empresas. Por otro lado,
también estamos detras de implan-
tar grupos bilinglies o directamente
en inglés.



N€ UAL Internacional

UAL,

tercer campus de

Espafia mas internacional

La UAL recibira este afio a 800 estudiantes internacionales, lo que la coloca, en proporcian a
su tamafio, como la tercera del pais que mas alumnos internacionales recibe. Cuenta con un
programa de mentores que ayudan a la integracian del estudiantado de fuera. Por A.F. Cerdera.

ras lo que se ha visto estas
semanas atrds en Italia, donde
decenas de estudiantes espa-
fioles no son capaces de encon-
trar un lugar para vivir, por-
que los propietarios no estin
dispuestos a alquilar sus pisos a estudiantes,
cobra mucho mds valor la iniciativa lanzada
por el Vicerrectorado de Internacionalizacién
de la Universidad de Almerfa.
Hace tres afos, este organismo, encargado de
coordinar la llegada de estudiantes de otros
paises, impulsé el Programa Mentor, una
accion de voluntariado dirigida a facilitar la
integracién del alumnado internacional tanto
en la universidad como en la propia ciudad,
en la que alumnado local hace de gufas, men-
tores, de las personas que llegan de fuera, y
les brindan ayuda de todo tipo.
Les echan una mano a la hora de encontrar
piso, les dan orientacién sobre el tipo de ropa
que tienen que traer a Almerfa, les aconsejan
sobre los lugares que deben visitar y, cémo
no, realizan actividades con ellos como excur-
siones a espacios naturales, visitas culturales
por la ciudad y también salidas nocturnas por
los locales de ocio.

Internacionalizacion UAL

Cifras: La UAL ha
pasado de tener
menos de 60 alum-
nos internacionales
en 1999 alos 800
que llegan este
curso, lo que la
sitia como la terce-
ra del pais en proporcion a su tamano.
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Motivo del éxito: Buena parte de las
cifras de estudiantes internacionales de la
UAL se debe a la apuesta de esta universi-
dad por la docencia en inglés, que facilita
la llegada de alumnos de grado.

Mentores: Alumnado local ejerce de men-
tores de estudiantes internacionales; se
convierten en un punto de apoyo funda-
mental que facilita su integracion acadé-
mica y social.

Contacto: vicintern@ual.es

www.ual.es
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Este afio, un total de 90 estudiantes de la
Universidad de Almerfa participan en este
programa, y se han convertido en mentores
de las 225 personas llegadas de fuera, que
han solicitado este apoyo solidario.
Estefanfa Plaza, alumna del Grado en
Turismo, es una de las participantes en el
programa Mentor y ayuda a cuatro estudian-
tes de fuera, llegadas de paises tan dispares
como Corea, Italia, Croacia y Polonia. Con
experiencia internacional, el afio pasado dis-
fruté de una Erasmus en Varsovia (Polonia),
afirma que decidi6 participar en este progra-
ma porque cuando ella estuvo fuera eché de
menos este apoyo. Estd en contacto con sus
alumnos mentorizados (mentees, como les lla-
man a los alumnos internacionales partici-
pantes en este programa), desde el mes de
agosto y asegura que desde entonces le han
solicitado ayuda de todo tipo, desde orienta-
cién sobre el clima que hay en la ciudad de
Almeria, las zonas a visitar o incluso, en el
caso de la estudiante coreana, su ayuda ha
sido muy importante a la hora de alquilar el
piso donde vive.

Al final, esa entrega se ha tornado en amistad
y también en un beneficio mutuo, porque si



ALUMNOS INTERNACIONALES DE LA UNIVERSIDAD DE ALMERIA. En la imagen principal,
Jornada de Bienvenida en la UAL; al lado, estudiantes locales e internacionales en la playa y la Alcazaba
de Almeria y un grupo de alumnos de Estados Unidos en la UAL.

bien las alumnas de fuera han encontrado un
apoyo fundamental nada mas llegar, Estefania
Plaza ha podido acercarse a otras culturas,
conocer gente nueva y también comenzar a
labrarse una red internacional de contactos con
personas que estudian lo mismo que ella.
Desde el Vicerrectorado de
Internacionalizacién informan de que uno de
los aspectos que méds se cuidan en el programa
de mentor es la unién de personas de una edad
aproximada y que cursen, si no la misma carre-
ra, si al menos estudios en la misma rama de
conocimiento. Al mismo tiempo, en los empa-
rejamientos se tiene en cuenta que tanto mentor
como mentorizado hablen el mismo idioma. Y
uno de los aspectos en los que hacen hincapié
es en la importancia de los mentores para mos-
trar los encantos de la provincia de Almerfa al
alumnado internacional. De hecho, el propio
Vicerrectorado cuenta con presupuesto al efec-
to, con el que sufragan parte de las actividades
de ocio realizadas por locales y extranjeros.

El programa Mentor es fruto del interés de
hacer de la Universidad de Almeria un cam-
pus internacional, y que el alumnado que
llega de fuera se convierta en los mejores

embajadores tanto de la universidad como de
la ciudad de Almeria, algo que, en parte se ha
conseguido, ya que el “boca a boca, funciona
y muchos de los estudiantes que llegan con-
fiesan que eligieron Almerfa por las referen-
cias que les dieron otros compafieros de su
pais”, afirma el director de Promocién de la
Internacionalizacién, Hugo Gonzalez.

Este afio estudiaran en la Universidad de
Almerfa unos 800 alumnos internacionales,
una cifra que se sitda en los niveles previos de
la pandemia; de los que ya han llegado casi
500, que se han repartido, practicamente,
todas las titulaciones y todos los centros de la
Universidad de Almeria.

Por ahora hay representadas un total de 36
nacionalidades. La mayor parte del alumna-
do internacional que ha elegido la UAL pro-
cede de Europa, pero también han llegado de
destinos mucho mds lejanos como China,
Polinesia Francesa, Palestina, Jordania,
Paquistan y Moldavia.

“Estamos en ntmeros de pre-pandemia y
desde el Servicio de  Relaciones
Internacionales y el Vicerrectorado de
Internacionalizacién les agradecemos profun-
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damente que hayan seleccionado la UAL
como destino para su vida personal y para su
vida académica durante este curso 2022-2023.
Esperamos corresponderles”, explica el direc-
tor de Estrategia de Internacionalizacién de
esta universidad, Tomds Lorenzana.

Por qué eligen Almerfa entre la amplisima
oferta de destinos. Pues aparte de porque esta
ciudad cuenta con un clima excepcional y una
costa fantdastica, por la amplia oferta de asig-
naturas impartidas en inglés. Este aspecto es
clave, en opinién del director de Promocién
de la Internacionalizacién, sobre todo en el
nivel de grado, ya que un estudiante extranje-
ro va a escoger aquellas universidades que
impartan clases en un idioma que domine.
Eso también explica el hecho de que, aunque
hay estudiantes en todos los centros de la
UAL, la mayoria se concentran en las faculta-
des de Ciencias Econémicas y Empresariales
y en Humanidades, justamente las que mads
asignaturas en inglés imparten.

La situacién varfa en etapa de doctorado y
master, ya que el alumnado internacional si
que llega directamente atraido por la titula-
cién en sf o las lineas de investigacién asocia-
das a ellas, y no tanto por el idioma en que se
imparten las materias.

Un factor clave por el que la Universidad de
Almerfa apuesta por la internacionalizacién de
su campus esta relacionado por las posibilida-
des de crecimiento que le ofrece, pero también
son muy importantes los beneficios de lo que
en este Vicerrectorado llaman “internacionali-
zacién en casa”, que ayuda a que el alumnado
local conozca otras culturas y pueda labrarse
una red internacional de contactos.

La Universidad de Almerfa ha potenciado sus
relaciones con pafses de todas las regiones
del mundo, muy especialmente con los de
extremo Oriente, como Corea, Taiwdn y
China. Y sigue forjindose como un campus
multicultural, una apuesta que le ha llevado,
en proporcién, a ser la tercera universidad
espafiola que mds alumnos recibe y mas
alumnos manda fuera. O



La nueva plataforma de la
lider en formacidén virtual

La UNED estrena una nueva plataforma virtual educativa, que incorpora los dltimos avances
en formacidn a distancia, potencia el autoaprendizaje e incorpora una metodologia nueva
con la que se espera reducir el porcentaje de abandono de los estudios. por Alberto F. Cerdera

na plataforma mas intuitiva,
que potencia el trabajo auté-
nomo del alumnado y que le
permite una experiencia de
aprendizaje mucho més per-
sonalizada. Asi es Agora, el
sistema de formacién en linea que este curso
estrena la UNED, en la que la universidad de
referencia en formaciéon no presencial ha
puesto en valor su experiencia de 50 afios en
este tipo de docencia.
La implantacién de Agora se llevard a cabo de
manera gradual. Este afio serdn 90.000 estu-
diantes de las 248 asignaturas del primer
curso de todos los grados y comunidades vir-
tuales de acogida quienes disfruten las venta-
jas de esta nueva plataforma. Y en octubre de
2023 se llevard a cabo del despliegue completo
de este entorno para la formacién en linea, en
el que trabajardn 1.264 docentes y 195.000 estu-
diantes matriculados en el resto de cursos de
Grados, asi como en los estudios de Acceso a la
Universidad, Madster, Doctorado, Idiomas-
CUID y Formacién Permanente.
Con Agora, la UNED realiza apuesta por la
innovacién docente y por ofrecer herramien-
tas del maximo nivel de desarrollo, con las
que se facilita el trabajo del alumnado y se
garantiza una formacién de calidad.
La vicerrectora de Tecnologfa de la UNED,
Rocio Muiioz Mansilla, explica que esta trans-
formacién "responde a una demanda creciente
de la comunidad universitaria y a la apuesta
firme de la universidad por la innovacién tec-
nolégica como base imprescindible de nuestra
metodologia en linea y semipresencial”.
Considera que con la nueva plataforma se ha
dado un salto desde el punto de vista tecnolé-
gico, pero el avance es todavia mayor en el
aspecto metodoldgico que permite este nuevo
entorno virtual.
A pesar de tener un modelo docente muy
avanzado, el sistema tecnoldgico anterior las-
traba las aspiraciones de la UNED. “La plata-
forma anterior implicaba implementarla con

PLATAFORMA AGORA

Objetivo: Nueva
plataforma para la
docencia virtual,
adaptada a la tec-
nologia actual y
con la que se
mejora el método
de aprendizaje.

Reduce el abandono: El nuevo campus
virtual permite modelos de aprendizaje
que se adaptan al alumno y reducen el
abandono de los estudios.

Responsable: Rocio Muroz Mansilla.

www.uned.es

muchos recursos y algunos nos costaba
mucho encontrarlos, porque era una tecnolo-
gfa casi obsoleta. Era una tecnologfa muy cos-
tosa y lo invertido no daba resultado.No era
accesible, no cumplia la normativa de accesi-
bilidad, no era responsiva, y no estaba prepa-
rada para el desarrollo metodolégico que
querfa implementar la UNED”, afirma la
vicerrectora.

Agora es la plataforma OpenLMS, una solu-
cién en la nube basada en tecnologfa de c6di-
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go abierto Moodle que sustituird a la platafor-
ma actual aLF incorporada a la UNED en
2004 en lo que represent6 otro hito tecnoldgi-
co en la evolucion de la universidad. Desde el
punto de vista metodoldgico, Agora permite
un aprendizaje activo, adaptativo y personali-
zado, lo que supone un gran salto cualitativo
con respecto a la plataforma precedente.
“esta plataforma va a permitir que los equi-
pos docentes disefien una metodologia mds
participativa, en la que entre a formar parte la
autoevaluacion, la evaluacién por pares, otro
tipo de contactos, y eso va a permitir una
metodologia adaptativa, en la que el estu-
diante va a poder seguir el curso a su ritmo,
con lo que se reduce la posibilidad de aban-
dono de los estudios”, afiade Rocio Mufioz.
Qué novedades presenta este espacio para la
docencia virtual de la UNED. Pues sin lugar a
dudas, se puede afirmar que se trata de un
modelo totalmente diferente, adaptado a la
sociedad digital actual, en el que el usuario,
en este caso, el alumnado, cobra un protago-
nismo mucho mayor.

Se potencia el aprendizaje auténomo, pero
sobre todo, se da la oportunidad de que el estu-
diantado pueda personalizar su aprendizaje,
gracias herramientas de aprendizaje adaptativo
como PLD, un Disefiador de Aprendizaje
Personalizado tinico de la solucién OpenLMS
que permite la creacién de itinerarios persona-
lizados en funcién de los resultados.

Este aspecto cobra un interés especial para la
UNED, ya que su alumnado compagina los
estudios con otras obligaciones laborales y
familiares, lo que hace que se incremente el
indice de abandono. Un aspecto que se espera
reducir con la creacién de rutas de aprendizaje
en funcién de los resultados de la evaluacion.
“Por ejemplo, si un alumno no ha podido
hacer un examen de evaluacién continua, le
dirige a otro tipo de ejercicios para continuar
con los estudios. Eso reduce los casos de aban-
dono, porque cuando un alumno no puede
entregar un ejercicio de evaluacion, a veces le
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vo, en la plataforma Agora se ha potenciado
sobremanera la accesibilidad. Y atendiendo a
los nuevos modelos de navegaciéon por la
Red, ya no tenfa sentido lanzar un espacio vir-
tual disefiado solamente o en el que primara
el trabajo con ordenadores. Los nuevos dispo-
sitivos han ganado presencia en este espacio
para la docencia virtual, con una experiencia
moévil integral, que facilitard el acceso al estu-
diantado desde el dispositivo que le resulte
mds cémodo, al tiempo que se abren nuevas
posibilidades de trabajo desde el mévil.
Aunque Agora es totalmente nueva, su
implantacion no se realiza ‘a ciegas’. A lo
largo del curso pasado se llevaron a cabo una
serie de experiencias piloto, para probar a
fondo todas las funcionalidades de este cam-
pus virtual y, sobre todo, detectar los fallos
0 sapn — que pudiera surgir durante su utilizacién.
Concretamente, las pruebas se realizaron con
la colaboracién del alumnado de cinco asig-
naturas de grado, que han formado parte de
esta fase de pruebas.
"La iniciativa piloto, en la que han participa-
do 2.700 estudiantes, cinco equipos docentes
y 89 profesores-tutores, ha sido un éxito abso-
luto", afirma la vicerrectora.
"Los participantes han mostrado su satisfac-
cién con el nuevo sistema y han manifestado
que Agora resulta muy intuitivo y alivia la
curva de aprendizaje, ofreciendo nuevas for-
mas de evaluacién y comunicacién que enri-
quecen el proceso de aprendizaje”.
La UNED facilitard la adaptacién de su comu-
nidad a este nuevo espacio docente, con el
objetivo de que desde el primer momento se
Liebes puedan aprovechar todas las ventajas que
ofrece Agora. Para ello, se van a llevar a cabo
una serie de acciones formativas, en las que se
explicara el funcionamiento de la plataforma
docente nueva y se dardn a conocer todas sus
posibilidades. En el caso de los estudiantes, la
primera toma de contacto con esta plataforma
se realizard en los cursos de acogida, una vez
que se haya iniciado el curso académico.
Esta nueva plataforma de formacién en linea
W L es la mejor manera que la UNED ha tenido
0600900 para cglebrar su 50. aniversario con tha su
- — comunidad universitaria. Es un cambio pro-
pio de una universidad moderna, innovadora

Introduccidn a la plataforma. Ajustes de
usuaria, Configuracion del curso
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Iniciacion a Open LMS para la docencia en la UNED
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introduccidn a la plataforma. Ajusties de usuanso. Configuraciin del cursa

AGORA. En la pagina anterior, aspecto Rocio Mufioz.

En ésta, Facultad de Educacion y un par de pantalla-
z0s en los que se puede ver el aspecto de Agora.

da la sensacién de no poder seguir el ritmo y
tira la toalla. De esta manera se le propone un
camino alternativo para que no se quede atras
en sus estudios. Ademds, tiene tipos de recor-
datorios, que funcionan como dinamizadores,
que les animan a seguir con el trabajo”.

Y las novedades no se quedan ahi, ya que
Agora incorpora mejoras como la ampliacién
y enriquecimiento de actividades, en los que

incluye un banco de preguntas, evaluacién
por pares y autoevaluacion, y diversos tipos
de respuesta y correccion. Del mismo modo,
incorpora informes de seguimiento para equi-
pos docentes y registro de actividad para
generar analiticas de aprendizaje, porque no
hay que olvidar que este tiempo estd marcado
por los datos.

A'lo largo de sus 50 afios de historia, una de
las mayores preocupaciones de la UNED ha
sido poder estar presente en todos los lugares
en los que hubiese una persona interesada en
cursar estudios universitarios. Por este moti-
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y comprometida con la innovacién docente.
De una institucién que desde hace cinco déca-
das es referente en formacién a distancia y
que ahora cuenta con uno de los campus vir-
tuales mds avanzados de toda Europa y con el
que se mejorard la experiencia formativa de
todo el alumnado y el trabajo docente de su
profesorado. Una herramienta que refrenda la
posicién de la UNED como el mayor campus
de Europa y uno de los mds avanzados, y con
la que hace valer su idea de llevar el conoci-
miento universitario a cualquier lugar, en este
caso, del mundo. O
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omds Lafarga tiene 35
anos. Termind su doctora-
do en Irlanda cuando
tenfa 28 y desde entonces
ha encadenado dos becas
de excelencia que le han
permitido trabajar en
proyectos de investiga-
ci6n, y con cierta estabilidad, hasta ahora,
que acaba de lograr una beca Emergia de la
Junta de Andalucfa, para otros tres afios mds.
Cuando la finalice, en torno a los 40 afios, este
investigador que actualmente trabaja vincula-
do a un proyecto de microalgas en la
Universidad de Almerfa, posiblemente ingre-
se en alguna de las universidades andaluzas
que han mostrado interés por él y que ademds
le prometen estabilizaci6n al finalizar la beca.
El caso de Lafarga es la excepcién, ya que
este investigador joven cuenta con un curri-
culum excelente, muy por encima de la
media, que le ha permitido acceder a este
tipo de becas-contrato disefiadas para conso-
lidar carreras investigadoras.
“Tal y como estd montado el sistema, sola-
mente se valora y se promueve la excelencia
cientifica: un montén de publicaciones, expe-
riencia internacional, liderazgo... una serie
de baremos que hay que cumplir. Pero en la
ciencia no todos pueden ser los lideres de los
proyectos, hay gente que colabora, que parti-
cipa.. y toda esa gente se estd quedando
fuera”, afirma.
El caso, resume, si se sigue el camino de exce-
lencia y se logran todos los contratos dispo-
nibles, algo que muy pocas personas consi-
guen y menos en el primer intento, el camino
puede durar unos doce afios. “Yo conozco
compafieros que firman contratos de seis
meses y prorrogas de tres, y asi encadenan
contratos y contratos”.
La mayor parte del personal de investigacion
joven no tiene las mismas oportunidades que
Tomds Lafarga, se ve obligado a vivir con
una inestabilidad que les impide hacer pro-
yectos de futuro y que, en muchas ocasiones,
terminan buscando oportunidades fuera de
la investigacién o, lo que es peor tanto para
ellos como para el pais, poniendo tierra de
por medio y buscando oportunidades fuera
de nuestras fronteras.
La fuga de talentos es una realidad que
alcanz6 su punto maximo con la crisis finan-
ciera de 2008. Con la mejora de la situacion
econdmica que se produjo en los afios poste-
riores se frend en parte, pero sigue siendo
una realidad preocupante. Solamente la Red
de Asociaciones de Investigadores y
Cientificos Espafioles en el Exterior cuenta
con una estimacién de los doctores que estan
trabajando en otros paises y se calcula que
son unos 4.000, pero este mismo organismo
sospecha que son bastantes més.

Que un investigador o una investigadora se
marche del pais por falta de oportunidades,
ademds de un fracaso, supone una pérdida
de dinero que se estima en torno a los 500.000
euros, que es lo que el Estado y las comuni-
dades auténomas invierten en la formacién
de cada uno de los doctorados. Esta cantidad
es la resultante de sumar el coste para el era-
rio ptblico de los estudios de grado, de més-
ter, el doctorado, estancias de investigacién
fuera, asf como los contratos pre y postdocto-
rales. Una cifra que llega a ser mareante si ese
medio millén se multiplica por los 4.000 o
mads investigadores que estdn trabajando en
otros paises, que por otro lado, estdn encan-
tados de recibir personal altamente cualifica-
do y con una formacién de excelencia.

La ciencia que se hace en las instituciones
ptblicas estd vinculada a proyectos de inves-
tigacién con fecha de inicio y de fin, y llevada
a cabo por personal con contratos tempora-
les. Esto desencadena una situacién de frus-

b

Ministra de Ciencia, Diana Morant.

Puntos clave de la
Ley de Ciencia

CARRERA CIENTIFICA. En linea con la refor-
ma laboral, se crea un contrato indefinido
para cientificos y personal técnico y de ges-
tion asociado a lineas de investigacion.

MENOS CARGAS ADMINISTRATIVAS.
Simplifica tanto el procedimiento de conce-
sion de ayudas como el de justificacion por
parte de los beneficiarios.

FINANCIACION ESTABLE. Se garantiza por
primera vez una financiacion de la 1+D+l
publica y creciente para alcanzar el objetivo
del 1,25 % de inversion publica en 2030.

TRANSFERENCIA. Reconoce e impulsa la
transferencia de conocimiento y la sittia como
derecho, obligacion y mérito en el Sistema
Nacional de Ciencia, lo que permitira incluir el
sexenio de transferencia.

IGUALDAD. Da seguridad juridica a la igual-
dad de género en el sistema de la [+D+l y
apoya el progreso de las mujeres en la carrera
cientifica, medidas de accion positiva.
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tracién y un estrés afiadido al trabajo, ya que
una vez finalizados estos proyectos, el perso-
nal de cientifico se ve obligado a buscar otros
nuevos, y eso no siempre se consigue o se
hace tras meses de espera. Por eso se necesita
una medida que ayude a la estabilizacién de
las plantillas de los investigadores depen-
dientes de contratos temporales.

La Ley de la Ciencia, la Tecnologfa y la
Innovacién, aprobada tanto en el Congreso
como en el Senado, ha nacido como una res-
puesta del Gobierno a esta situacién de pre-
cariedad y falta de estabilidad laboral de los
investigadores noveles. Con ella, el
Ministerio de Ciencia e Innovacién ha trata-
do de trasladar el espiritu de la reforma labo-
ral también al dmbito cientifico, y convertir
en indefinidos los contratos temporales del
personal de investigacion.

Al mismo tiempo, cuenta con una aspiracion
para poner a la ciencia espafiola al mismo
nivel que la de los paises de nuestro entorno,
ya que asegura una financiacion publica de
la I+D que crecerd hasta el 1,25% del PIB en
2030. Introduce los sexenios de transferencia,
con los que se quiere premiar la colaboracién
de los cientificos con las empresas, un reco-
nocimiento parecido al de los sexenios de
investigacién, en los que se reconocen las
publicaciones en revistas de impacto. Y redu-
ce las cargas administrativas de la actividad
investigadora, con una simplificacion de los
trdmites para la concesién de ayudas, que
lleva a permitir la concesién directa de ayu-
das a proyectos ya evaluados positivamente
por otros agentes ptibicos, al tiempo que faci-
lita el acceso a programas internacionales.
En un principio, y en vista a lo expresado en
el documento de la Ley de Ciencia, se podria
pensar que va a potenciar la investigacién en
este pafs, animard a que mds jévenes decidan
iniciar una carrera investigadora y, sobre
todo, a plantear un escenario propicio para el
desarrollo de la innovacién como uno de los
valores principales en la economia espafiola.
Sin embargo, junto a estas aspiraciones tam-
bién hay cuestiones no del todo resueltas y
que inquietan tanto en universidades como
en centros de investigacién. Por ejemplo, el
hecho de que la investigacién sigue financia-
da mediante proyectos competitivos, que tie-
nen un principio y un final. Por tanto, a su
extincién, se tendra que despedir a las perso-
nas contratadas en el marco de esas acciones
cientificas, lo que se traduce en la creacién de
una masa de falsos indefinidos.

Se puede entender como una especie de
maquillaje de la realidad por parte del
Gobierno. La misma ministra de Ciencia e
Investigacién, Diana Morant, aclaré que se
trata de contratos indefinidos, no plazas fijas.
Ademds, existe el temor de que este tipo de
contratacién indefinida genere conflictividad
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Nace la Agencia Espacial Espaiiola

La polémica surgida en torno a la Ley de Ciencia ha eclipsado una
medida de enorme trascendencia para la industria mas innovado-
ra de nuestro pais. Al fin se crea la Agencia Espacial Espanola, una
institucion reclamada desde hace afios por las empresas del sector
espacial. Esta Agencia, con un componente dedicado a la
Seguridad Nacional, se enfoca a dirigir el esfuerzo en materia :
espacial, coordinar de forma eficiente los distintos organismos —
nacionales con responsabilidades en el sector espacial y unificar la
colaboracion y coordinacion internacional. La Agencia servira —_———
para amparar a las empre-
sas espanolas con larga tra-
dicion en el desarrollo de
tecnologia para la explora-
cion espacial, del mismo
modo que se convertira en
la aliada que necesitan las
del sector del ‘nuevo espa-
cio’, para lanzarse a la T e I
segunda carrera espacial ' o =
que se esta viviendo en
estos anos. Ahora se acaba de abrir un procedimiento para esta- - . E
blecer su sede, que responde a la politica de desconcentracion de
sedes del sector publico, impulsada por el Gobierno. En noviem-
bre estara listo el informe con los criterios que se valoraran para la
ubicacion de la sede y, a partir de entonces, comunidades autono- = N N
mas podran presentar sus candidaturas. - = . - it
En la foto, instalaciones de la empresa PLD en Teruel. ’
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laboral, asi como posibles ERE en centros de
investigacion, en el momento en el que fina-
licen contratos.

Lo que sf es seguro es que la nueva Ley de
Ciencia va acompafiada de un incremento en
el coste de las indemnizaciones por despido,
que pasardn de los 12 dfas por afo trabajado
de los contratos temporales, a los 20 de los
indefinidos. Este sobrecoste tendrd que ser
asumido con el propio presupuesto del pro-
yecto de investigacién, en caso de que se trate
de convocatorias nacionales o autonémicas; o
con los fondos propios de la institucion, bien
sea universidades o centros de investigacién,
si se trata de proyectos europeos, ya que la
normativa no permite sufragar el coste de los
despidos con el dinero concedido a la investi-
gacion, con lo que se suma una carga mds a las
ya de por si tensas cuentas de las instituciones.
Uno de los puntos que a tiltima hora estuvo a
punto de tumbar esta ley en el Senado fue el
hecho de que los contratos de los proyectos
europeos tuvieran el cardcter indefinido, un
aspecto que se introdujo en la tltima revisién
el texto legal. Esto llevé a que la Conferencia
de Rectores y Rectoras de Universidades
Espaiiolas (CRUE) y a directores de mds de
cincuenta centros de investigacién a solicitar
que no se apoyara esta modificacion y que se
siguieran permitiendo los contratos tempora-
les en los proyectos financiados con fondos

europeos.
Responsables universitarios como el vice-
rrector de investigacion de la Universidad
Miguel Herndndez, Domingo Orozco, se
quej6 de que no se haya previsto ese sobre-
coste asociado a las indemnizaciones, mds
grave todavia, en el caso de los proyectos
europeos. Y de fondo, lo que subyace en esta
polémica es la misma realidad que sale a la
luz cada vez que se plantea una reforma en la
manera en que funcionan las universidades:
falta de financiacion.

También se ha planteado que la investigacién
publica necesita un modelo més flexible, alter-
nativo a la funcionarizacién del personal,
como opina el estudiante de doctorado de la
Universidad de Malaga, José Luis Moreno,
que actualmente estd trabajando en su tesis en
la que analiza las politicas de ciencia.

Este investigador considera interesante tras-
ladar el estatuto del personal sanitario al
dmbito cientifico, como una férmula para
avanzar en la estabilizacién de las plantillas y
permitirfa moverse de una institucién a otra,
sin perder antigiiedad ni otros derechos. “Por
ejemplo, que td estés en la universidad y
puedas entrar en el CSIC sin que tu carrera se
resienta ni que suponga un caos. Esto ayuda-
rfa a paliar esta situacién, porque si td ves
que en tu centro de investigacién o universi-
dad no tienes futuro, porque cierran el pro-
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yecto, te puedas marchar a otro sitio de la
manera mas sencilla”, opina.

José Luis Moreno conoce muy bien el sistema
de ciencia de este paifs y considera que esta
nueva ley es la primera que entra directa-
mente a poner remedio a la temporalidad, sin
embargo no se muestra muy optimista con
que vaya a funcionar. Entiende puede ser “un
brindis al sol, porque si el gobierno no incre-
menta el presupuesto en ciencia volvemos a
lo mismo”.

Afirma, “no estamos ni de lejos en el nivel de
financiacién de otros paises de nuestro entor-
no”, que invierte un 3% del PIB en ciencia y
aqui se ha prometido alcanzar el 1,25%; y
resalta otro de los grandes problemas de la
ciencia de este pafs: el nivel de ejecucién del
presupuesto, que diversos estudios lo sitGan
en torno al 50%. Tan negra ve la situacién,
que no duda en afirmar que “el futuro de
alguien que quiera investigar es irse fuera”.
La Ley de Ciencia, que viene a reformar la
anterior de 2011, ha generado muchas expec-
tativas, por los objetivos que se marca; pero al
mismo tiempo, despierta la desconfianza de
responsables de universitarios, que aunque
reconocen avances, no acaban de ver que este
nuevo texto venga a responder a las necesida-
des planteadas en el panorama cientifico.

“En mi opinién, el punto mds positivo de la
nueva Ley es la creacién de un cuarto tipo de



TEODOMIRO LOPEZ

Universidad de Malaga

“Estamos hablan- ~
do de contratos J
indefinidos muy

entre comillas,
porque en tanto
en cuanto =

dependan de un

proyecto con fecha de finalizacion y se
tenga capacidad para despedir al investi-
gador, no hay tanto cambio con respecto
a lo que hemos tenido hasta ahora".

ROSA MARIA ARANDA
UNED

“Creo que el
impulso a la
transferencia es
uno de los pun-
tos fuertes de la
nueva ley, pues
introduce varias
novedades interesantes, como es la
consolidacion  del sexenio de
Transferencia y la compra publica de
innovacion”.

contrato, el regulado en el articulo 23 bis, el
Contrato de actividades cientifico-técnicas.
Creo que este nuevo tipo de contrato se ade-
cua muy bien a los contratos que venfamos
realizado con fondos de investigacién y
transferencia”, opina el vicerrector de
Investigacion de la Universidad de Jaén,
Gustavo Reyes. Sin embrago, reconoce, toda-
via se tienen que resolver algunos aspectos
de cardcter técnico que “pueden impedir que
el contrato de actividades cientifico-técnicas
se pueda ir financiando secuencialmente
desde distintos centros de gasto sin necesi-
dad de rescindir el contrato”.

En un tono mucho mds critico se expresé el
vicerrector de Politica Cientifica de la
Universidad de Castilla-La Mancha, Antonio
Mas, para quien esta ley “carece de audacia
para resolver algunas de las lagunas que
tiene nuestro sistema de ciencia, tecnologfa e
innovacién”. Lamenta la diferencia de finan-
ciacion con respecto a los pafses de nuestro
entorno, como la “inexistencia de una carrera
investigadora bien estructurada y definida”.
Un modelo a seguir, en su opinién, podria ser
el francés, en el que se plantean distintos
niveles con responsabilidades diferentes y
salarios en consonancia.

Uno de los aspectos que ha despertado opti-
mismo es el del certificado R3, que se obtiene
tras un itinerario postdoctoral de hasta seis

GUSTAVO REYES

Universidad de Jaén

“Para reducir la
carga burocrati-
ca del personal
de investiga-
cion se deberan
modificar  las
normas de justi-
ficacion del actual Plan Estatal de
1+D+i y el futuro Plan Estatal del
Investigacion Cientifica y Técnica y de
Innovacion”.

CATALINA EGEA

Universidad Politécnica de Cartagena

“Cada dia esta-
mos viendo que

es mas dificil
convencer a
nuestros  estu-

diantes a que se
queden en la
universidad debido fundamentalmente
a la precariedad de los sueldos de los
contratos predoctorales y sobre todo a la
falta de seguridad en el futuro”.

afos, y con el que se puede optar a un deter-
minado nimero de plazas de reposicién en
universidades y centros ptblicos de investi-
gacion. Por ejemplo, la vicerrectora de
Investigaciéon de la UNED, Rosa Maria
Aranda, conffa en esta férmula para la estabi-
lizacién de los investigadores jovenes y con-
sidera que con la nueva Ley “si puede mejo-
rar la situaciéon del personal investigador”.
Considera que el texto estd “bien desarrolla-
do” y que, en general, “introduce acciones
novedosas y actualiza la vigente para ade-
cuarla mejor a las necesidades actuales del
estado de la ciencia en nuestro pais; la hace
mads abierta a interacciones internacionales;
centra el esfuerzo en retener el talento joven,
desarrollando una modalidad de contratos
indefinidos, vinculado a las actividades
investigadoras, y posibles indemnizaciones
al final del proyecto”, opina.

Hay cierta ilusién entre los responsables de
investigacién, por que, aunque esté alejado
del dinero que se invierte en otros pafses de
nuestro entorno, esta Ley sf fija una financia-
cién del 1,25% del PIB para I+D, independien-
te del Presupuesto del Estado. “A mi me pare-
ce que es una ley positiva. Creo que nos esta-
mos fijando en aspectos muy técnicos, cuya
implantacién en el dia a dia puede ser compli-
cado, pero hay algo muy importante que es
aumento de la inversién ptblica en I+D. El
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ANTONIO MAS

Universidad de Castilla-La Mancha

“‘La falta de
financiacion y de
una carrera

investigadora
son algunos de
los factores que
hacen de Ila
investigacion un sector poco apetecible
para los jovenes. Hace que muchos jove-
nes con vocacion decidan desarrollar sus
carreras investigadoras fuera”.

JOSE LUIS MORENO

Doctorando en la Universidad de Malaga

“En la ley se dice

que se van a

financiar lineas

de investigacion,

no proyectos, es - e,

decir, que cuan-

do se termine un

proyecto, automaticamente continte en
otro de esa misma linea, pero sin la finan-
ciacion adecuada puede ser como un
brindis al sol".

que haya un compromiso del 1,25 del PIB,
ademds aislado de las condiciones presupues-
tarias, y una clara vocacion de convergencia
con Europa en un horizonte relativamente
préximo, eso siempre es un paso adelante”,
opina el vicerrector de Investigacién de la
Universidad de Malaga, Teodomiro Lopez.
También hay esperanzas en que la menor
carga burocrdtica que acompafia a los pro-
yectos de investigacion sea una realidad y
contribuya a agilizar la ciencia. “Confio en
que asi sea porque los investigadores e
investigadoras estamos muy cansados de la
enorme fiscalizacion a la que nos someten
desde el ministerio, sobre todo en la elegibi-
lidad de los gastos de los proyectos del plan
estatal”, opina la vicerrectora de
Investigacién de la Universidad Politécnica
de Cartagena, Catalina Egea, quien también
hace una valoracién positiva de esta Ley, ya
que “hace hincapié en varios aspectos nece-
sarios para el avance de la ciencia Espaiia”.
Sin duda, la nueva Ley de Ciencia ha desper-
tado expectativas positivas entre la comuni-
dad investigadora, pero como todo en este
pais depende de que se la dote de la financia-
cién adecuada, para que no se convierta en un
compedio de buenas intenciones, asi como del
entendimiento politico entre las diferentes
administraciones y voluntad politica de todos
para apostar fuerte por la I+D. O
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Madera, materia

-

]l para una

construccion MAS VERDE

La Escuela de Ingenieria de Edificacian de la UGR coordina un proyecto europeo para la
creacion de una industria de la madera asociada al sector de la construccian, con la que se
reducen |as emisiones contaminantes y se recuperan espacios verdes. Por A.F. Cerdera.

u vulnerabilidad ante la
humedad y el fuego provocé
que la madera dejara de
emplearse como material
para estructuras de edificios a
principios del siglo XX. Sin
embargo, la falta de acero provocada por las
dos guerras gundiales y el desarrollo de
maderas técnicas que suplian estas deficien-
cias, la devolvieron a la construccién, pero
nunca con el protagonismo que habia tenido
hasta entonces.
Ahora, en el contexto de cambio climdtico y
con la necesidad de tener que buscar solucio-
nes mds sostenibles para la construccién, la
madera estd adquiriendo un protagonismo
creciente, como un material versétil, econd-
mico, pero sobre todo, seguro y muy respe-
tuoso con el medio ambiente.
El sector de la construccién es responsable del
39% del diéxido de carbono emitido a la
atmoésfera. Al mismo tiempo, origina el 30%

Madera, material para el Futuro

Objetivo: Proyecto Life europeo que abar-
ca desde el sector primario, hasta el des-
arrollo de una certificacion para la madera
y la fabricacion de estructuras para la
construccion.

Sostenibilidad: Una de las claves de este
trabajo reside en la captura de CO2 que
va asociada a la produccion del chopo.

Responsable: Antolino Gallego.

life-woodforfuture.eu

https://etsie.ugr.es

de los residuos sélidos y el 20% de la contami-
nacién de aguas. Es cierto que ya hay investi-
gaciones que han planteado una solucién a
los residuos sdlidos, para reconvertirlos en
hormigén con nuevos materiales que cum-
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plen la misién del cemento. Sin embargo, la
emergencia climdtica actual exige una actua-
cién todavia mds contundente e innovadora.
Y la respuesta, como en otras muchas 4reas
de la sostenibilidad, se encuentra en una
innovacion basada en lo que realizaban
generaciones pasadas.

La Escuela de Ingenierfa de Edificacién de la
Universidad de Granada lleva afios insistien-
do en la versatilidad de la madera como
material estructural, a través de conferencias,
actividades con empresas del sector y en la
formacién de su propio alumnado. Pero ha
dado un paso mds, ya que varios de sus
investigadores estdn al frente del proyecto
europeo Life Madera para el Futuro.

Se trata, como lo define su coordinador,
Antolino Gallego, de un “proyecto cadena”,
que abarca desde el sector primario, el vivero
donde se crian los drboles, hasta el uso del
producto final resultante en un edificio
demostrativo, que se espera que sean dos.
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MADERA DE CHOPO. En las imagenes, demostra-
cion de un uso en de la madera en la Escuela de
Ingenieria de Edificacion de la UGR, choperas de
Granada y la finca experimental del proyecto.

Este proyecto europeo estd permitiendo inves-
tigar sobre los nuevos usos de este material
orgdnico y desarrollar un sello de normaliza-
cién para los tablones, que serdn empleados en
una solucién mixta con hormigén, para produ-
cir elementos prefabricados que podrdn ser
empleados en la construccién de edificios.
Concretamente, la madera empleada en este
proyecto es la de chopo, un drbol cuyo cultivo
forma parte de la identidad de la poblacién
de la Vega de Granada, y que a lo largo del
tiempo ha tenido usos diversos, que van
desde su empleo como vigas, hasta la produc-
cién de ldminas para la fabricacién de cajas
para frutas y hortalizas.

La eleccion del chopo no es nada casual.
Ademds de por su valor como cultivo tradi-
cional en Granada, proporciona unos servi-
cios ecosistémicos de gran valor. Se trata de
un producto de proximidad. Al mismo tiem-
po, el mismo cultivo de chopos se convierte
en un sumidero de carbono enorme y el riego
amantas, una técnica tradicional con la que se

inunda la plantacion, resulta muy beneficiosa
para el entorno, ya que con ella se contribuye
a la recarga del acuifero.

A favor de utilizar la madera en la edificacion
nueva estdn las propiedades de este material.
Antolino Gallego ve una oportunidad muy
interesante en el uso de prefabricados mixtos
de madera y hormigén, una mezcla que mejo-
ra el aislamiento actstico y aligera las estruc-
turas, y eso sin contar el ahorro en emisiones,
ya que esta férmula supone alcanzar unas
emisiones muy cercanas al cero. Otra de las
ventajas de utilizar madera en las estructuras
de los edificios viene por la flexibilidad del
material. Las estructuras empleadas habitual-
mente no ‘avisan’ en caso de colapso del edifi-
cio y se produce la tragedia sin que dé tiempo
a intervenir. La madera se comporta de mane-
ra diferente y antes de fallar del todo, flexa,
con lo que se pueden identificar con antela-
cién los fallos, para poder tomar medidas.
Con el proyecto Life Madera para el Futuro se
realiza una apuesta multisectorial, que comien-
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za en las fincas demostrativas para la produc-
cién de chopos; contintia con el desarrollo de
un sello CE de certificacién de los tablones
empleados en los prefabricados mixtos de
madera y hormigén; sigue en colaboracién con
empresas especializadas en la fabricacién de
estas piezas para estructuras, que aprenderan
esta técnica novedosa; y terminara con la cons-
truccion de dos edificios demostrativos, uno en
Granada y otro en Santiago de Compostela, en
los que se empleardn estos materiales.

Como dice Antolino Gallego, este programa
servird para demostrar al sector las ventajas
del uso de la madera, una accién importante,
en opinién de este profesor de la Escuela de
Ingenierfa de Edificacién granadina, porque
tradicionalmente, tanto técnicos como cons-
tructores le han dado la espalda a la madera.
El programa Life Madera para el Futuro, con
un presupuesto muy cercano a los tres millo-
nes, cuenta con la participacién de la
Plataforma de Ingenierfa Estructural de la
Madera (PEMADE) de la Universidad de
Santiago de Compostela, la Confederacién de
Organizaciones de Selvicultores de Espafia
(COSE), la Diputacién de Granada y 3edata
Ingenierfa Ambiental. Y es una experiencia de
bioeconomia circular, fortaleciendo la cadena
de valor de la madera y el uso de la tierra sos-
tenible, donde se conjugue el aprovechamien-
to con la mejora del medio ambiente. Una
experiencia de mucho interés desde el punto
de vista econdmico, social, pero sobre todo,
ambiental. O
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El protector

de las plantas

Investigadores de la [HSM-UMA-CSIC describen por primera
vez |a estructura de |a barrera protectora contra la
radiacidn solar de las plantas, un trabajo que permitira el
desarrollo de nuevas variedades méas resistentes a los
efectos de |a radiacion solar. Por A . Cerdera.

as plantas necesitan la luz del
sol para vivir. Sin ella, no ten-
drfan la energia necesaria para
realizar la fotosintesis, uno de
los procesos naturales mads
apasionantes y que también ha
servido de inspiracién para la actual energfa
solar fotovoltaica. Aunque, no todos los rayos
de la luz solar son beneficiosos para las plan-
tas, que también sufren los rigores del astro.
Un equipo de investigacién del IHSM La
Mayora, centro de la Universidad de Malaga y
al Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas ha descrito el mecanismo que
emplean para protegerse de los rayos nocivos
del sol, una especie de protector solar fruto de
millones de afios de evolucién, que no sola-
mente les ha permitido ponerse a salvo de
esas agresiones, sino también transformar
esos rayos ultravioletas en calor.
La férmula es, en un principio, sencilla y, sal-
vando las distancias, claro, se parece a lo que
todo el mundo hace cuando llega a la playa.
Vamos, que las plantas cuentan con una espe-
cie de crema solar representada por determi-
nados componentes de la cuticula, su parte
mas externa, que acttia como barrera entre el
exterior y la planta.
Investigaciones previas ya habian demostrado
la importancia de la cuticula para evitar la pér-
dida de agua, reducir las posibilidades de que
el fruto de agriete y su papel de protector fren-
te a agentes patégenos. Pero ha sido esta inves-
tigacion firmada por un grupo del IHSM-
UMA-CSIC, el que ha descrito el papel de esta
capa externa como barrera de proteccién de las
plantas frente a la radiacién ultravioleta, en
concreto la conocida como UV-B que, aunque

solamente representa el 2 por ciento de la
radiacién solar, puede dafiar a las plantas,
incluso alterar su material genético.

El trabajo de este equipo de investigacion
liderado por Antonio Heredia no se ha que-
dado ahi, en descifrar el papel de la cuticula
frente a los rayos mds agresivos del sol, sino
que, en un estudio posterior, publicado este
mes de agosto en la revista Plant Physiology,
han analizado la estructura de esta capa pro-
tectora con microscopia 3D Raman, lo que ha
permitido descifrar su estructura y descubrir
que esta epidermis superficial de las plantas
evoluciona a medida que va madurando el
fruto.

Ya se sabfa que estaba formada por unos
componentes lipidos, es decir, grasas; por
unos dcidos polisacaridos, que provienen de
los azticares; y también por dcidos fendlicos,
que en este caso son los verdaderos protago-
nistas de este mecanismo de proteccién de la
radiacion solar, y en los que se ha centrado
buena parte de estos estudios de la THSM-
UMA-CSIC, pero se desconocfa como esta-
ban dispuestos.

“Durante muchos afios nos hemos pregunta-
do cémo es la distribucién de estos compo-
nentes”, afirma Antonio Heredia. La respues-
ta la han obtenido tras haber sometido a un
corte transversal de la cuticula de un tomate
a este microscopio de tecnologfa punta, un
trabajo realizado en la Facultad de
Agronomia de la Universidad BOKU
(Austria). “El andlisis con la tecnologia
raman nos ha permitido ver dénde se ubican
esos dcidos fendlicos, que ocupan una mini-
ma parte de la cuticula, apenas un 2%, pero
su importancia es vital para las plantas”.
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Barrera de proteccion solar

Objetivo: Descifrar el mecanismo de pro-
teccion solar de las plantas y analizar su
estructura.

Pioneros: Este equipo ha sido el primero
en describir la estructura de la cuticula, la
barrera protectora frente a la radiacion
solar.

Responsables: Antonio Heredia, Eva
Dominguez y Ana Gonzalez Moreno, por
parte de la UMA-La Mayora; y el equipo
de Notburga Gierlinger, de la Universidad
BOKU (Austria).

Concretamente, estos fenoles se sittian en la
parte mds externa de la cuticula, algo de
esperar, por otra parte, si su funcién es la de
neutralizar los rayos ultravioleta. Ademds,
como el trabajo se ha realizado con tomates
en diferentes estados de maduracién, se ha
observado que tanto en la fase inicial como
en la etapa de madura, esta proteccién contra
los rayos mds peligrosos del sol se situa en el
extremo externo, para cumplir a la perfeccion
su papel como barrera protectora. “Si estu-
viesen en la parte mds interna, ya en la pared
celular, serfa dificil que parasen los rayos
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ultravioleta”, argumenta Antonio Heredia.
Este trabajo de investigacién, sin exagerar,
supone un hito en el conocimiento de la bota-
nica. “A nivel del reino vegetal, este descu-
brimiento es muy importante, porque hemos
desvelado el mecanismo de proteccién de la
planta, que ha sido fruto de la evolucién”,
asegura este investigador.

Se ha desvelado la estructura, la composicion
de la cuticula y, en un articulo anterior, se
describié cémo es el mecanismo que emplean
las plantas para protegerse de los rayos ultra-
violetas del sol. Se trata de un conocimiento
de ciencia bdsica de gran utilidad, que dara
pie a nuevos estudios en los que se averigua-
rd como obtener variedades de plantas que
sean mds resistentes a los efectos del sol, algo
muy a tener en cuenta en el contexto actual
de cambio climatico.

Region rich in wanes

D Texiure indicabes presence of culin ond polysatchanides waxes

I Region rich in phenolics
B Cutn region poor in phanalics

=1 Rmrmmm%w%mnmmrd

[ Flavoncids and sster of pcoumaric acid onriched region

BARRERA SOLAR DE LAS PLANTAS. En la imagen principal Antonio Heredia, Ana Gonzalez y
Eva Dominguez. Al lado, imagen al detalle de la cuticula de un fruto del tomate. Debajo, esquema
de la composicion de la cuticula, elaborado tras el andlisis con microscopia Raman. Sobre este
texto, la imagen obtenida con este microscopio especial.

Lo que resulta sorprendente, sobre todo a
ojos de los no iniciados en botdnica y qui-
mica, es como las plantas han conseguido
construir una barrera perfecta contra los
rayos ultravioletas mds agresivos y, no solo
eso, son capaces de neutralizarlos y conver-
tirlos en calor, en un proceso circular en el
que no se desperdicia ningtin elemento.

El proceso fue descrito por el equipo de
Antonio Heredia en un articulo publicado en
Nature Communications este afio, para el que
se emplearon aportaciones de dreas diferentes
como la biologfa vegetal, la espectroscopia
molecular y la quimica cudntica.

El mecanismo de fotoproteccién se basa en un
proceso de rotacién a través de un doble enlace
debilitado tras la absorcién de la radiacién UV,
“extraordinariamente rdpido”- con una dura-
cién de una billonésima de segundo- y, ade-
mas, ciclico, lo que permite mantener la protec-
ci6én a nivel cuticular de forma continuada.

“Los 4cidos cindmicos presentes en las cuticu-
las tienen una estructura molecular aromatica
conjugada con un doble enlace que absorbe
especialmente radiacién de la zona espectral
UV-B. La molécula absorbe la energfa y gira
de forma instantdnea”, sefiala la cientifica del
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CSIC Eva Dominguez, colaboradora de
Antonio Heredia. Finalmente, la radiacion
absorbida se transforma en calor, es decir, la
energfa luminosa se disipa en forma de ener-
gfa térmica volviendo la molécula a su estruc-
tura original para reiniciar el proceso.

La experta afirma que este mecanismo nunca
se habia comprobado en un sistema bioldgico
y que abre la puerta a nuevos trabajos relacio-
nados con otras posibles propiedades de la
cuticula como la conductividad eléctrica
inducida por la luz.

Como explica Antonio Heredia, la proteccién
frente a los efectos de la radiacién es funda-
mental para las plantas. Si no contaran con
esa cuticula, los rayos ultravioletas podrian
provocar quemaduras, ya que se trata de foto-
nes de una gran energfa. Pero no solo eso,
sino que si llegan a las células internas, son
capaces de alterar el ADN de la misma planta,
hasta el punto de que ésta dejara de crecer o
de florecer, por ejemplo.

La importancia de este trabajo es crucial para
comprender mejor el funcionamiento de las
plantas, pero todavia lo es mds por los des-
arrollos futuros que se basaran en este cono-
cimiento. O



Contaminacion
y sedentarismo
caminan de la mano

Investigadores de la UCLM comprueban que |a poblacian de las
zonas de mayor concentracion de gases contaminantes son en
las que se realiza menos ejercicio fisico y se plantean si la
contaminacion genera sedentarismo o es |a falta de actividad
fisica la causante de la contaminacian. por Alberto F. Cerdera

ada vez es mds comun ver
concentraciones de vehiculos
en las puertas de los centros
escolares, a las horas de entra-
da o salida de los nifios. Se
trata de una préctica que ha
crecido con el tiempo y un signo claro de que el
sedentarismo avanza a pasos agigantados en la
sociedad actual .

Esta forma de vivir va totalmente en contra de
las recomendaciones de la Organizacién
Mundial de la Salud sobre hébitos de vida salu-
dable, y se sabe, algunos estudios cientificos ya
lo apuntan, que tendrd consecuencias a medio y
largo plazo sobre la salud de las personas. Se
sospecha, por otra parte, que la contaminacién
tiene algo que ver en esas costumbres sedenta-
rias, aunque no se sabe bien si como origen o
como consecuencia.

La relacion entre sedentarismo y contaminacién
fue la hipétesis de partida que tomé un equipo
de investigacién del Centro de Estudios
Sociosanitarios de la Universidad de Castilla-La
Mancha (UCLM), autores de un estudio publi-
cado en Environmental Research, una de las revis-
tas internacionales de mayor impacto, con el
han comprobado que los habitantes de las
zonas espafiolas con un aire mds contaminado
son menos activos, que quienes viven en luga-
res con un aire mds limpio.

El estudio se ha centrado en nifios y nifias de
hasta 14 afios, aunque las conclusiones se pue-
den extender al resto de la poblacién, y ha ana-
lizado la actividad fisica que se realiza a lo largo
de las 24 horas del dia. Pero, ademds, se trata
del primero en el mundo en el que se ponen
sobre la misma mesa la contaminacién y los
niveles de actividad de la poblacién. Las con-
clusiones que ha arrojado son tan sorprenden-

CONTAMINACION Y EJERCICIO FiSICO

Objetivo: La UCLM ha analizado hasta queé
punto la contaminacion y el sedentarismo
van de la mano en la poblacion infantil, y
ha corroborado que las zonas con un aire
mas contaminado también son en las que
los nifos y ninas realizan menos ejercicio
fisico y duermen menos horas.

Estudio pionero: Primer estudio que rela-
ciona la contaminacion de las ciudades y
los habitos de ejercicio de la poblacion.

Investigador: lvan Cavero, subdirector del
Centro de Estudios Sociosanitarios de la
Universidad de Castilla-La Mancha.

www.uclm.es
http://www.cess.uclm.es/

tes como inquietantes, y de ellas se deprende
una pregunta clave a la que se tendrd que res-
ponder en investigaciones posteriores: ;se reali-
za menos ejercicio fisico debido a la contamina-
ci6én o la contaminacion es fruto de esa falta de
ejercicio fisico y del sedentarismo?

Uno de sus autores es el subdirector del Centro
de Estudios Sociosanitarios de la UCLM, Ivén
Cavero, que sostiene que “el entorno puede
estar relacionado con los estilos de vida”, una
idea que ya viene de lejos, y alude a la
Conferencia de Promocién de la Salud de la
OMS celebrada en 1986, donde ya se decia que
para que haya una promocién de los estilos de
vida saludable se debe mejorar también el
entorno en el que se vive. Porque, contintia [van
Cavero, antes de esos estilos de vida hay una
organizacién de los entornos en los que vivimos
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y una serie de condiciones ambientales de con-
taminacién, temperatura, humedad... que
determinan las formas de vida.

La investigacién realizada por el equipo de la
UCLM ha proporcionado una fotografia muy
clara de lo que estd ocurriendo en la actuali-
dad y ha permitido elaborar tanto un mapa de
la contaminacién en nuestro paifs, como un
grafico de los hébitos de ejercicio fisico de la
poblacién estudiada, en el que también se han
tenido en cuenta las horas de suefio y el tipo
de alimentacién.

“Hemos observado que donde hay més conta-
minacion se siguen menos las recomendaciones
de la OMS sobre actividad fisica, hay mds
sedentarismo, y el tiempo de suefio es menor”,
afirma este investigador.

Y como es de suponer, las zonas de mayor con-
taminacién y menos actividad ffsica coinciden
con las zonas de mayor masificacién urbana del
pais, especialmente todo el litoral mediterraneo,
incluso también zonas de Aragén.

Se trata de entornos principalmente urbanos,
donde los desplazamientos con el vehiculo pri-
vado han sustituido a otros modelos de movili-
dad més saludables y sostenibles; y donde los
nifios, objeto de este estudio, salen menos a la
calle a jugar con sus amigos, a diferencia de lo
que ocurre en los entornos rurales y de menor
concentracién de poblacién.

En cuanto al suefio, el estudio revela que los
habitantes de estas zonas mds contaminadas
duermen menos horas, algo que Ivan Cavero
relaciona con la contaminacion actstica propia
de los entornos urbanos, pero ademds, con que
las personas se van a la cama menos cansadas,
ya que se realiza una actividad fisica menor.
“La conclusién es que entramos en un ciclo en
el que cambio mis estilos de vida y los hago més



sedentarios. Esto produce mds contaminacion.
Y la contaminacién hace que mis estilos de vida
sean mds sedentarios”.

Un esquema circular dificil de detener y que
tiene consecuencias directas sobre la salud, que
en la poblacién infantil todavia no se ven, pero
que aparecerdn a medida que vayan creciendo.
A los problemas de salud asociados al sedenta-
rismo se les unen los que puede ocasionar la
contaminacién ambiental. Hace afios que
comenzaron a publicarse estudios cientificos en
los que se asociaba altos niveles de polucién con
problemas respiratorios, con enfermedades de
tipo vasculares y con la diabetes.

También se conoce que la polucién genera pro-
ductos de desecho en el organismo, que se
depositan en las paredes de los vasos sanguine-
0s y ocasionan lo que los expertos conocen
como rigidez arterial, que a la larga tiene conse-
cuencias, incluso de cierta gravedad, en érganos
principales del cuerpo, como el cerebro, el cora-
z6n, los rifiones y el higado.

“No quiero alarmar a la poblacién, ni tampoco
decir que salir a la calle es un problema. Sino
que esa contaminacién aumenta el riesgo de
padecer esas enfermedades en personas que tie-

nen predisposicion genética a padecerlas”, ase-
gura este investigador del Centro de Estudios
Sociosanitarios de la UCLM.

Diversos estudios han demostrado que la pobla-
cién de las zonas rurales vive mds afios y esos
afos tienen una calidad de vida mayor. ;Qué se
esconde detrds de esta realidad? Una forma de
vivir diferente a la de las ciudades, en la que hay
una vida mds pausada, se hace menos uso del
vehiculo para desplazarse y también una ali-
mentacién mds saludable.

El cambio de hébitos y romper con el sedentaris-
mo se ha convertido en uno de los objetivos a
conseguir, pero el cambio climético también esta
interfiriendo en esta realidad. Los fenémenos
extremos de olas de calor como los padecidos
este verano han provocado que se saliera menos
ala calley, por tanto, se dejara de realizar ejerci-
cio fisico. De rebote se ha potenciado el sedenta-
rismo y se ha contaminado mds, debido a que se
ha tenido que utilizar més el aire acondiciona-
do. Es una tendencia dificil de romper, y mds en
entornos urbanos, donde la falta de espacios
verdes hace que la temperatura sea todavia
mayor, ademds de que muchas de las ciudades
actuales no estdn pensadas para el peatén o el
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Contaminacion del aire
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EJERCICIO FiSICO Y CONTAMINACION. Sobre
estas lineas, graficas extraidas de esta investiga-
cion de la UCLM. A la izquierda, equipo del Centro
de Estudios Sociosanitarios. En la foto principal,
nifios practicando deporte de competicion al aire
libre en una localidad costera del sur de Espaia.
Foto: Ayto. de Roquetas de Mar.

ciclista. Sin embargo, anima Ivan Cavero, hay
que insistir, sobre todo por inculcar los hdbitos
de ejercicio fisico en los mds pequefios, tal y
como se hace con la lectura.

Y en la generacién de esos habitos de ejercicio,
paradéjicamente, la tecnologfa puede ser una
aliada. Este centro de la UCLM lidera el pro-
yecto de investigacién EMovi, en el que se ha
analizado la actividad fisica de los nifios. “Nos
hemos dado cuenta que el hecho de darles una
pulsera inteligente que registra la actividad los
motiva a moverse mds. Gamificar el movi-
miento, competir entre clases... fomenta estilos
de vida mds activos y se traducen en hébitos
que contintian en la edad adulta”, explica este
investigador.

Lo que estd claro es que la contaminacién y el
sedentarismo van de la mano, que cambiar de
habitos de actividad fisica no solamente es
bueno para nuestra salud, sino también para la
del planeta. Y no se trata de entregarse al
deporte, sino de gestos tan sencillos como
aparcar el coche e ir al trabajo en bici, llevar a
los nifios al cole caminando y, por qué no, res-
tarle tiempo a las redes sociales para dedicarlo
a dar un paseo por la ciudad. O
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Fatiga mental: la huella de
la covid en las residencias

La UHU ha firmado uno de los pocos estudios que analizan el impacto de la pandemia en el
personal de residencias de mayores, con el que se ha comprobado un nivel destacado de
fatiga y también que su vocacian los ha salvado de problemas mas graves. Por A.F. Cerdera.

a pandemia ha supuesto un
antes y un después en
muchas personas, que no
han sido capaces de superar
la situacion de estrés a la que
se vieron sometidos. Pérdida
del trabajo, fallecimiento de
seres queridos, miedo por qué ocurrird en un
futuro mds que incierto y otros muchos facto-
res hicieron que salieran a la luz problemas
mentales que, si bien en algunos casos esta-
ban latentes, han afectado a un amplio espec-
tro de la poblacién.

El impacto psicolégico ha llegado a personas
de todos los colectivos, pero sin duda, ha
afectado mds a quienes mds cerca estaban de
los enfermos. Sin embargo no a todos se les ha
dado el mismo protagonismo, porque si bien
es cierto que se salfa todas las tardes a aplau-
dir a sanitarios, se han realizados estudios

Covid-19 en residencias

Objetivo: Conocer el impacto psicologico
que ha causado la pandemia en el perso-
nal de residencias de personas mayores y
coémo han afrontado esta situacion de
estres.

Colectivo de gran fortaleza: La investiga-
cioén ha demostrado la fortaleza de este
colectivo, que apenas se ha visto afectado
por el cansancio psicologico. Su vocacion y
la satisfaccion con su trabajo han sido las
mejores recetas para afrontar la pandemia.

Investigadora: Susana Menéndez

http://www.uhu.es
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sobre la salud mental de este colectivo, ha
habido otro, como el personal de las residen-
cias geridtricas al que no se le habia dedicado
la atencién que merecian.

Estos profesionales son protagonistas de un
estudio realizado por la Universidad de
Huelva, en colaboracién con la empresa
IDEA Innovacion, especializada en la gestién
de residencias de mayores, que ha sacado a la
luz la enorme fatiga psicol6gica que ha afec-
tado a este personal. Sin embargo, no todo es
negativo en las conclusiones d esta investiga-
cién, ya que ha servido para demostrar la
enorme fortaleza de estos profesionales, que
han afrontado la situaciones de estrés de
manera activa y que se han agarrado a la
vocacién y a la satisfaccion de su trabajo para
superar una de las épocas mds dificiles que
les ha tocado vivir en lo profesional.

Por las condiciones de su empleo, el personal



de las residencias de mayores estd acostum-
brado a vivir con la enfermedad, con el dete-
rioro de las personas, incluso con el falleci-
miento de personas y el dolor que causa su
pérdida en los familiares. Una experiencia
que ha corrido a su favor, pero que ha que-
dado solapada por “la vocacién y la satisfac-
cién con el propio trabajo’, ha explicado a
esta revista la coordinadora de este estudio,
e investigadora del Departamento de
Psicologfa Social, Evolutiva y de la
Educacién de la Universidad de Huelva,
Susana Menéndez Alvarez-Dardete.

El estudio, titulado ‘La experiencia psicold-
gica de la Covid-19 en profesionales que tra-
bajan en residencias de mayores gestiona-
das por Idea’, se realizé entre los meses de
octubre de 2021 y junio de 2022, aunque el
trabajo de campo, es decir, las entrevistas a
los profesionales, se realiz6 entre los meses
de diciembre y enero, justamente cuando
hubo un repunte importante de los conta-
gios. Esta circunstancia, opina la coordina-
dora de la investigacién, ha podido influir
en los resultados.

Se han encontrado a unos y unas profesio-
nales de las residencias de mayores con sig-
nos de “agotamiento psicolégico”. Pero las
consecuencias de la pandemia han ido a mds,
ya que casi la mitad de las personas partici-
pantes en este estudio describieron una serie
de sintomas propios de los problemas de
salud mental, explica Susana Menéndez.
“Con toda probabilidad, estos importantes
niveles de desgaste psicolégico se deben, tal y
como sefialan las investigaciones revisadas,
al contacto directo y continuado con el sufri-
miento y la muerte”, afirma, puesto que la
mayoria de la muestra habia tenido relacién
con la enfermedad tanto a nivel profesional,
con compafieros contagiados y fallecimientos
de residentes; como personal con casos de
contagio propio, y sobre todo casos en su uni-
dad de convivencia y entre sus allegados.

Sin embargo, y como dato sorprendente, este
colectivo no se ha dejado llevar por el miedo,
han presentado niveles situados en unos
valores medios, y précticamente ninguno de
los profesionales que han participado en esta
investigacién declararon su intencion de dejar
el trabajo, como si ha ocurrido, por ejemplo,
con el colectivo de enfermeros.

“Hemos encontrado trabajadores muy satisfe-
chos con su trabajo, hay que recordar que son
profesiones muy vocacionales, y esta satisfac-
cién tan alta la hemos constatado en todos los
perfiles laborales que se dan en las residen-
cias: médicos, psicélogos, personal de enfer-
merfa, gerocultores, cocineros, limpiado-
ras...”, afirma la investigadora de Ia
Universidad de Huelva.

De la misma manera, se ha comprobado que,
en su mayoria, los participantes en este estu-

PROFESIONALES DE RESIDENCIAS

En las tres iméagenes principales se pueden ver a
trabajadores de las residencias de IDEA en dife-
rentes situaciones, siempre con las medidas de
seguridad para evitar la transmision del virus.
Sobre este texto, Susana Menéndez.

dio han afrontado la situacién tan dura con
una sonrisa en la cara, propia de “estilos de
afrontamiento del estrés centrados en el pro-
blema o situacién que origina la situacién
estresante, es decir, por las estrategias de
afrontamiento mds funcionales y positivas”,
algo que ha sorprendido al equipo de investi-
gacién que ha elaborado el estudio.

En esta investigacion se han puesto de relieve
los esfuerzos de la comunidad cientifica
desde que irrumpiera la pandemia no sélo
para combatir la enfermedad y desarrollar
vacunas eficaces, sino también para tratar de
evaluar e identificar los efectos de la pande-
mia en la salud mental de la poblacién
(miedo, ansiedad, soledad, depresion, triste-
za, sintomatologfa de estrés postraumadtico,
etcétera). “Estos trabajos pioneros evidencia-
ron que el impacto y las consecuencias para la
salud mental de la Covid-19 tendfan a identi-
ficarse en algunos especificos, destacando los
y las profesionales cuyo trabajo implicaba,
necesariamente, el contacto directo con la
enfermedad”, afirma el equipo que ha realiza-
do esta investigaci6n.

El trabajo de los investigadores de la UHU se
realizé en seis centros gestionados por IDEA
y se recabo la informacién de 77 profesionales
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(el 92% mujeres) pertenecientes al equipo
directivo, responsables higiénico-sanitarios,
al equipo técnico y al personal de atencién
directa e indirecta. Una recogida de datos que
se desarroll6 entre los tltimos 10 dfas de 2021
y los dos primeros meses de 2022, esto es, en
un escenario particularmente duro y compli-
cado de la pandemia.

A pesar de la elevada incidencia del coronavi-
rus en las residencias de mayores, sefala el
equipo en la memoria, en Espafia “se han rea-
lizado pocos centrados en trabajadores de
estos centros que permitan conocer cdmo estdn
viviendo y experimentando la pandemia y,
muy especialmente, qué efectos estd teniendo
esta situacién en su salud mental”. O
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La Universidad de Murcia desarrolla un conjunto de
herramientas para mejorar los protocolos de sequridad en
las redes ab y BG, la nueva revolucion del trafico de datos

en internet en las que se multiplicarén los dispositivos
conectados y las vias de ataques maliciosos. Por A.F. Cerdera.

1 entorno interconectado ya
es una realidad. Coches,
semédforos, farolas, incluso
frigorificos y, por supuesto,
los teléfonos moviles, estdn
intercambiando informacién
de manera continua. Se trata de un espacio
digital, en el que los diferentes dispositivos
interacttian entre sf no ya solamente en la
red, sino formando redes propias, para com-
partir datos de todo tipo.

Esta sociedad digital y sensorizada se enca-
mina a una interconexién todavia mayor, de
la mano de las redes de quinta generacion,
las conocidas como 5G que, entre otras ven-
tajas, van a permitir que haya un ntimero
mayor de dispositivos conectados por metro
cuadrado, que se incremente la capacidad de
transporte de informacién a través de las
redes y que se reduzca la latencia, es decir, el
tiempo transcurrido entre que se emite una
sefal y se recibe una respuesta.

Estas redes se estan desplegando ahora
mismo, aunque el usuario final no sea cons-
ciente, y se espera que en cuestion de poco
mads de un afio, las operadoras dejen de lado
totalmente el 4G y apuesten por esta nueva
tecnologfa; de forma que Espafia se converti-
rd en uno de los primeros paises en contar
con esta tecnologfa de manera masiva.

Tanto es asf que, a falta de algunos flecos, el
5G estd resuelto desde el punto de vista tec-
noldgico, por eso ya se empieza a hablar y
hay grupos de investigacion trabajando en el
6G, las redes de sexta generacion, cuya llega-
da se espera para dentro de diez afios, apro-
ximadamente, y que supondrdn un paso mas
en velocidad, capacidad de la red y en la can-

Redes moviles

Objetivo: Desarrollo de un sistema inteli-
gente de seguridad y control para redes
5Gy6G.

Proyectos: CERBERUS correspondiente a
la convocatoria UNICO I+D; e
Inspiere5gplus, adscrito al programa
Horizonte 2020.

Investigador: Antonio Skarmeta.

www.um.es

tidad de dispositivos que se podran conectar
al mismo tiempo.

El 5G y el 6G son entornos de redes diferen-
tes, mds distribuidos y menos monoliticos.
En ellos se da entrada a muchos actores, que
participan de la red, bien obteniendo infor-
macién o proporcionando datos de todo tipo.
Se da un intercambio continuo mucho mds
horizontal, que cuenta con una enorme canti-
dad de ventajas. Pero también de riesgos,
sobre todo, en materia de seguridad.

Un equipo de investigacion de Ia
Universidad de Murcia, dirigido por Antonio
Skarmeta, trabaja en mejorar la seguridad de
todas estas redes que estdn surgiendo en la
actualidad, en el marco del proyecto CERBE-
RUS, cuyos detalles conocié de primera
mano la vicepresidenta del Gobierno, Nadia
Calvifio, en una visita realizada a la
Universidad de Murcia.

Segtin explica Antonio Skarmeta, con CER-
BERUS “desarrollamos una serie de herra-
mientas que se puedan integrar con la ges-
tion de la tecnologfa 5G, para decidir cudles
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son los protocolos de seguridad que se deben
desplegar en los diferentes componentes que
integran una red”.

Este sistema de seguridad estard preparado
para actuar “de manera dindmica” en caso de
que se detecte un ataque o un fallo de seguri-
dad, momento en el que procederd al ajuste y
la redimensién de la red, para mitigar al
maximo los efectos de esa intrusion malicio-
sa. Dicho de otra forma, introducird un
modelo inteligente de gestion de la seguri-
dad de la infraestructura, para “organizar la
respuesta que debe tener la red ante un posi-
ble ataque”. Como también dice este profe-
sor de la Universidad de Murcia, con CERBE-
RUS se trabaja en el desarrollo de una solu-
cién tecnolégica que “orquesta” a todos los
componentes de la red, para blindarla ante
cualquier amenaza y hacerla més segura.
Este tipo de equipamientos resultan esencia-
les en el escenario de la comunicacién digital
que llega con las nuevas generaciones de
redes, en las que cada vez participaran mas
proveedores.

“Ahora mismo un operador te ofrece todo: la
infraestructura y el acceso. La idea es que
cada vez habrd més entidades que se sumen.
Por ejemplo, tu coche, que da servicio a otros
vehiculos que estdn circulando en la zona, lo
que lo convierte en un operador mds de esa
red”, argumenta Antonio Skarmeta.

En el contexto de redes que se estd terminan-
do de implantar con el 5G, y todavia mas
cuando llegue el 6G, habrd que coordinar
muchos elementos que entrardn a formar
parte de la cadena de valor de la comunica-
cién. “Pasaremos a un modelo mds distribui-
do y eso implica que haya mds puntos de
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5G Y 6G. La vicepresidenta primera del Gobierno de

Espafia, Nadia Calvifio, se interesa por un dron de
tecnologia 5G que le muestra Antonio Skarmeta.
Grupo de Skarmeta y sistemas de 5G de la UMU.

friccién, mds puntos de ataque, y hay que
coordinarlos a todos ellos en materia de
seguridad y de calidad de servicio”.

En estas redes, la cuestién no pasa solamente
por hacerlas seguras, sino también por que
cada uno de los elementos que las componen
apliquen individualmente acciones para pre-
servarse de amenazas, de manera que ellos
mismos estén a salvo y, de paso, al resto de
elementos que funcionan interconectados.
“El problema es que hay que tener seguridad
en toda la cadena, garantizar la seguridad en
todo el servicio, porque el eslab6n mds débil
puede poner en riesgo a todos los demas.
Hacer que cada uno de esos elementos sepa
qué tiene que hacer en caso de problema de
seguridad y, en la medida de sus herramien-
tas y sus posibilidades, acttie”, afirma este
investigador del Departamento de Ingenieria
de la Informacién y las Comunicaciones de la
Universidad de Murcia.

Con la llegada del 5G, y todavia mds con el
6G, se van a dar tres pasos fundamentales
para el nuevo ecosistema de la comunicacién
digital, lleno de nuevos actores y caracteriza-
do por la interconexién casi total.

Antonio Skarmeta explica que, en primer
lugar, se va a incrementar la capilaridad, es
decir, el nimero de nodos conectados por
metro cuadrado. Estas tecnologfas de red van
a permitir que crezca el ntimero de dispositi-
vos que se podran conectar al mismo tiempo,
y al hablar de dispositivos no se trata sola-

mente de personas con sus mdviles, como
por ejemplo la concentracién de personas
que se da en un festival de musica, sino ele-
mentos propios del Internet de las Cosas,
como elementos de una ciudad, sensores de
vehiculos y todo tipo de aparatos electréni-
cos que se pueden conectar a Internet.

Al mismo tiempo, se conseguird no solamen-
te que esa capilaridad sea mayor, sino que se
podré realizar con un mayor ancho de banda,
fundamental, ya que “esas entidades cada
vez requieren mds recursos”, afirma Antonio
Skarmeta.

Y como tercer elemento que distinguira estas
nuevas redes de las anteriores se presenta la
reduccién de la latencia, que va a reducir el
tiempo de respuesta de los dispositivos de
los 200 milisegundos actuales a tan solo 1
milisegundo, en el caso de las redes 5G; y a
0,1 milisegundo, que se conseguird cuando el
6G esté desplegado.

Estos tiempos de respuesta, asf como la can-
tidad de agentes que se pueden incorporar a
la red facilitardn la implantacién del vehiculo
sin conductor, en el que una décima de
segundo puede ser vital, y que va equipado
con una cantidad enorme de sensores y
cdmaras para tener constancia de todo lo que
ocurre a su alrededor con el resto de vehicu-
los, obstaculos de la via y peatones.

Este tipo de vehiculos funcionardn con un
procesador local, es decir, con su ordenador
de abordo, lo que ocurre es que serd tal la
cantidad de informacién a procesar que ese
ordenador se quedard pequefio, y “la tenden-
cia es que cada vez se apoye mads en otros dis-
positivos de la red, para interpretar la infor-
macién que recaba del entorno”.
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La infraestructura de red local va a ser funda-
mental para los vehiculos de los préximos
afos, y no solamente los auténomos. Antonio
Skarmeta y su equipo de la Universidad de
Murcia trabajan, en colaboracién con
Renault, en un proyecto basado en tecnologia
5G, con el que se espera mejorar el procesa-
miento de la informacién que recibe el coche
a través de todos sus sensores. El objetivo
que se persigue es conseguir que el vehiculo
aproveche los sistemas de red distribuidos en
su entorno cercano y no depender solamente
del procesador que equipa el propio coche,
cuya capacidad de célculo es limitada y tam-
poco es factible cambiarlo cada cierto tiempo,
a medida que se incrementa el volumen de
informaci6n a manejar.

Los nuevos ecosistemas de redes que estdn
por llegar plantean un nuevo modelo de ges-
tién, que se puede basar en un modelo como
el actual, con pocos centros de datos en
manos de los grandes operadores. U otro,
mads distribuido, que permite la entrada de
nuevos actores, con mds centros de datos de
menor tamafio, pero mas especializados.
“Pero una de las discusiones que hay ahi es el
coste energético de tener centros distribui-
dos, que serfa mds alto que el tenerlo centra-
lizado en grandes centros de datos”, apostilla
Antonio Skarmeta.

Sea un modelo u otro, el caso es que se estd a
punto de entrar en una etapa nueva de la
comunicacién digital y la interconexion; una
etapa tan apasionante como critica, en la que
la seguridad y el control inteligente de los sis-
temas van a ser claves para que todo funcione
adecuadamente, y la ciudadania aproveche
las ventajas de las nuevas eras 5G y 6G. O
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Un grupo de la Universidad de Almerfa ha sido el primero en diseiiar un sistema de contral
automético para la produccidn de microalgas que mantiene las condiciones del agua en el nivel
optimo continuamente y ademés es facilmente transferible a empresas. Por Alberto. F. Cerder.

e lleva mucho tiempo
hablando del potencial que
representan las microalgas
como materia prima con usos
muy diversos, como la pro-
duccién de sustancias de alto
valor para alimentos, pigmentos y biocom-
bustibles. Incluso también se ha ensayado con
ellas para el tratamiento de purines de gran-
jas porcinas. Y todos estos experimentos han
dado resultados excelentes, tanto es asi que
ya hay empresas que las explotan a nivel
comercial.
La parte biotecnoldgica, es decir, conocer las
condiciones adecuadas para su desarrollo y
crecimiento, los modelos para la extraccién
de los materiales aprovechables, asi como
las férmulas para el aprovechamiento de la
biomasa resultante estin desarrollados, lo
que no ocurre tanto con los sistemas de cul-
tivo, para los que todavia se necesitan
muchas horas de investigacién y de ensayo.
En esta linea trabaja el grupo de la
Universidad de Almeria Automadtica,

Cultivo de microalgas

Objetivo: Desarrollo de un algoritmo de
control automatico y adaptativo para
mantener los niveles de pH 6ptimos.

Transferencia: Es uno de los pocos siste-
mas de este tipo que no requiere unos
conocimientos matematicos muy avanza-
dos, lo que lo hace facilmente transferible
a empresas.

Investigadores: Malena Caparroz, Pablo
Otdlora, José Luis Guzman y Manuel
Berenguel.

www.ual.es
https://arm.ual.es

Robética y Mecatrénica, con mucha expe-
riencia en el desarrollo de sistemas de con-
trol tanto para el sector agricola almeriense,
las energfas renovables y, coémo no, la pro-
duccién de microalgas, en colaboracién con
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el grupo de Biotecnologfa de Microalgas
Marinas, liderado por Gabriel Acién.

Estos investigadores, liderados por Manuel
Berenguel, han conseguido dar un paso muy
importante, “pionero”, aseguran, al desarro-
llar un algoritmo de control automdtico que
consigue mantener el pH del agua en que se
cultivan las microalgas en un valor éptimo.
Se trata del primer grupo que consigue tal
logro, con el que se mejora la calidad de las
microalgas producidas en sistemas conocidos
como raceway, una especie de calles por las
que circula el agua con las microalgas. Y no
solo eso, sino que el algoritmo de control que
ha elaborado este grupo es mucho mds senci-
llo que la mayorfa de los que se emplean para
estos trabajos, por lo que es facilmente transfe-
rible al mercado, ya que para su manejo no se
requieren unos conocimientos matemdticos
tan avanzados como los desarrollados por
otros grupos que, a pesar de que funcionan, se
quedan en el cajén del laboratorio por la difi-
cultad que entrafia su manejo. La clave, es que
este algoritmo estd basado en otros industriales



que ya emplean algunos automatismos disponibles en el mercado, a los
que se les han cambiado los pardmetros.

Este sistema de control automético del pH de las microalgas surgié del
trabajo fin de grado de Malena Caparroz, egresada del Grado en
Ingenieria Electrénica Industrial de la Universidad de Almerfa. Y susci-
t6 tal interés que los directores de este trabajo final, José Luis Guzmén y
Manuel Berenguel, con la colaboracién también de Pablo Otdlora, deci-
dieron apoyar a esta recién graduada para elaborar el articulo Modelado
y control adaptativo del pH en reactores raceway para la produccion de micro-
algas, que resulté ganador del premio al Mejor Trabajo en Ingenierfa de
Control otorgado por el Comité Espafiol de Automatica, y que pertenece
a los proyectos HYCO2BIO y Horizon Europe - REALM.

Por qué es tan importante este sistema de control para mantener el pH
en el nivel 6ptimo, que en el caso de las microalgas usadas es el 8. Pues
porque de una tacada resuelve dos problemas graves que se encuen-
tran los centros de produccion de microalgas que emplean los reactores
raceway. Por un lado, se consigue ahorrar un dinero importante en la
produccién de esta masa verde, ya que se emplea justamente la canti-
dad de diéxido de carbono que necesitan para la correccién del pH del
agua donde se desarrollan las microalgas, ni mds ni menos. Hay que
tener en cuenta que en estos sistemas se emplea CO2 puro, un producto
bastante caro y que incrementa el precio de la produccién. Y por otro
lado, al cultivar las microalgas en unas condiciones éptimas, la produc-
cién es mucho mayor y de més calidad, con lo que se optimiza todavia
mas este producto de alto valor.

Uno de los coautores del estudio, José Luis Guzman, explica que la fér-
mula para corregir el ph del agua de las microalgas consiste en la inyec-
cién de CO2. Lo que ocurria antes de este desarrollo es que no siempre se
afiadfa la cantidad adecuada, por lo que resultaba relativamente sencillo
que el trabajo de correccién sirviera para poco o que, en ocasiones, resul-
tara fatal y mermara el cultivo. Con este nuevo algoritmo, afirma, se con-
sigue emplear la cantidad adecuada y en el momento justo, de manera
que se mantiene un nivel de pH 6ptimo y estable. Y es el propio sistema
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INVESTIGADORES. En las imagenes principales se pueden ver los reactores
race way empleados en los ensayos de esta investigacion. Sobre este texto,
Manuel Berenguel, José Luis Guzman, Malena Caparroz y Pablo Otélora.

el que analiza los datos recibidos de los sensores que equipa la instala-
ci6n, asi como de las condiciones climéticas, para actuar de manera auto-
matica, aqui otro de los logros conseguidos con este articulo y demostra-
dos en los ensayos de la planta de produccién de microalgas ubicada en
instalaciones del IFAPA y que utiliza la Universidad de Almerfa.
“Resulta muy complicado controlar el valor del pH, porque varia con
el comportamiento bioldgico de las propias microalgas. Cuando hacen
la fotosintesis, el pH de los reactores empieza a crecer y si es muy ele-
vado pueden llegar a morir. Nuestro algoritmo se encarga de inyectar
CO2 cuando suben esos valores y deja de hacerlo en el momento en que
vuelven a los niveles adecuados, que con las algas que hemos probado
es el 8”, explica José Luis Guzman.

El equipo de investigacién ha empleado la mdxima del ‘divide y ven-
cerds’, y han dividido la evolucién del pH dos partes. Cuando se inyec-
ta CO2 el nivel baja muy rdpidamente y el efecto de la fotosintesis en
ese momento es practicamente despreciable. Y luego han modelado el
comportamiento de las algas, de manera que el sistema de control se va
adaptando a lo que va haciendo la masa verde y a sus procesos fotosin-
téticos. De esta manera, el equipo ha conseguido predecir en qué con-
diciones se incrementa el pH en el biorreactor, para lanzar la inyeccién
de CO2 en el momento adecuado.

“El potencial del algoritmo viene dado por ser capaz de determinar
cuando y cudnto CO2 debe inyectar, en funcion del comportamiento de
las microalgas y de su fotosintesis”, afiade este investigador de la
Universidad de Almerfa.

Para llegar a ese conocimiento, el equipo ha tenido que entrenar al algo-
ritmo, es decir, conocer ante qué valores ofrecidos por los sensores de la
instalacién debe reaccionar inyectando el gas y ante cudles debe detener-
se.'Y no solamente esa informacidn, ya que como se trata de biorreactores
abiertos y expuestos a las condiciones ambientales, tener en cuenta tam-
bién la radiacion solar, la temperatura, la humedad en el ambiente...

Se trata de un algoritmo que, aunque en un principio parezca sencillo,
ha llevado afios desarrollar. Y otra de las ventajas de este sistema es que
emplea sensores de tipo comercial, que se pueden encontrar en cual-
quier comercio especializado. Gracias a la sencillez del algoritmo, el
grupo de Automdtica, Robética y Mecatrénica estd colaborando con
empresas como Birozon Biotech, para realizar transferencia tecnolégica
de este avance para el cultivo de microalgas. O
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El primer observatorio
astronomico de Ameérica

El director del Observatorio Astrondmico Nacional de Colombia, Mario A. Higuera, reconstruye la
historia del que fue el primer observatorio astrondmico de toda América, fundado en Santa Fé de

Bogota por Espaiia en el antiguo Virreinato de la Nueva Granada (actuales Colombia, Venezuela,
Panama y Ecuador y partes de Perd, Brasil y Guyana) en [803. La América hispana contd con una
instalacian cientifica astronomica permanente antes incluso que Estados Unidos, ya independiente

i Articulo de MARIO
ARMANDO HIGUERA.
Director del Observatorio
Astronomico Nacional de
Colombia. Facultad de
Ciencias, Universidad
Nacional de Colombia.

lega, en 1760, a la ciudad de
Santafé de Bogotd, el sabio
espafiol José Celestino Mutis en
calidad de médico del Virrey
Pedro Messia de la Cerda. En
1783, bajo previa aprobacion de
la Corona de Espafia y después de dos fallidos
intentos, se da inicio a La Real Expedicién
Botdnica del Nuevo Reino de Granada, en el
territorio que hoy ocupa la Republica de
Colombia.
Apasionado Mutis por llevar a cabo estudios
de la fauna y flora en este nuevo territorio,
extiende igualmente su interés académico y
cientifico hacia los estudios del cielo y sus
cuerpos financiando la obra de un observato-
rio astronémico, segun algunos historiadores,
con recursos del comercio de la Quina.
Previamente dos observatorios provisionales
se tuvieron en las ciudades de Montevideo y
Filadelfia; sin embargo, el de Bogotd se convir-
tié en el primer observatorio permanente en
América y con fines para uso exclusivo en el
estudio de la astronomfa y la geograffa.
La construccién estuvo bajo la direccién del
arquitecto capuchino fray Domingo de Petrés
y se ubicé en la parte posterior del jardin de la
Expedicion Botanica. La obra da inicio el 24 de
mayo de 1802 y se culmina el 20 de agosto de
1803.
El observatorio Astronémico de Santa Fé de
Bogotd, hoy Observatorio Astronémico
Nacional de Colombia (OAN), siguié en su

construccion varios de los pardmetros arqui-
tecténicos y estructurales de los observatorios
de Paris (Francia), Greenwich y Oxford (Reino
Unido) y Madrid y Cédiz (Espafia).

Segtin asi lo expresa el profesor Jorge Arias de
Greiff, director del Observatorio entre 1958 y
1998: “Fray Domingo Petrés tomdé como
modelo la primera construccién del observa-
torio de Greenwich, la Cdmara stellata, y las
torres octogonales del observatorio de Parfs,
ubicadas en los extremos norte y sur, obras de
Claude Perrault. Lo hizo siguiendo las indica-

ciones de Mutis, quien tuvo acceso a alguna
ilustracién sobre el observatorio francés y
reprodujo la imagen en Santafé. En cuanto a la
escalera, ésta se dispuso como cuerpo adosa-
do funcionalmente eficiente, sin mayores
ornamentos, y siguiendo las instrucciones del
tratado de arquitectura mds empleado por
Petrés: Arte y uso de arquitectura, de fray
Lorenzo de San Nicolés (1667)".
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Dos afios después de la muerte de Mutis (11
de septiembre de 1808), como producto deri-
vado de los ideales de la ciencia y la ilustra-
cién en la Nueva Granada, se dio el grito de
independencia, pensado y ejecutado por los
herederos intelectuales mds cercanos al sabio:
Francisco José de Caldas, el gran cientifico
neogranadino; Sinforoso Mutis Consuegra,
sobrino de Mutis; Jorge Tadeo Lozano, el pri-
mer herpetdlogo y zodlogo criollo; Salvador
Rizo Blanco, el gran botdnico y pintor; José
Miguel Pey, el alcalde del momento; Antonio
Narifio, el hombre de las leyes; Camilo Torres,
el primer jurisconsulto de la Nueva Granada;
Antonio Morales, el gestor del plan; José
Acevedo y Gémez, quien mantuvo la fuerza
del llamado al pueblo; Francisco Antonio Zea,
posteriormente presidente del congreso de
Angostura, reunién que dio lugar al nacimien-
to de la Gran Colombia; Antonio Baraya
Ricaurte, primer jefe militar del proceso inde-
pendentista; Joaquin Camacho, activo catedrd-
tico y precursor y finalmente José Marfa
Lozano, gran activista con formacion militar.
Cuenta el relato que siguiendo el plan de
Morales y ante la negacién de prestar un flore-
ro por parte de José Gonzélez Llorente, reco-
nocido miembro pro-corona espafiola, se dio
lugar a un tumulto que gritando en las calles:
“Estdn insultando a los americanos!
Queremos Junta! Viva el cabildo abierto!”
llevé a que pasadas 48 horas después de la
reunién en el Observatorio Astronémico se fir-
mard el Acta de Independencia.

De su creacion al abandono en diez arios

En 1816, muere el sabio Caldas fusilado por
Pablo Morillo quien es recordado por la
supuesta frase “jEspafia no necesita de
sabios!”. Con esta pérdida el observatorio
astrondmico abandona, casi en su totalidad, la
actividad académica y cientifica hasta el afio



de 1823 cuando llega, por iniciativa del
Libertador Simén Bolivar la Misién
Boussingault para continuar con la actividad
investigadora en la recién liberada nacion; sin
embargo, su actividad académica tan solo per-
duré por unos pocos afios. Posteriormente, en
1848 y por orden de Tomas Cipriano de
Mosquera, el observatorio pasa a ser parte del
Colegio Militar y 20 afios después, convertido
en prisién, aloja en sus recintos al derrocado
presidente Mosquera.

La Comisién Corogrifica, liderada por el inge-
niero militar Agustin Codazzi, entre 1850 y
1860, traza el primer mapa de la joven nacién.
En el marco de la organizaciéon de una universi-
dad ptblica y estatal (ley 8 de 1866, de
Instruccién Publica) y sesenta y cuatro afios des-
pués de su fundacién, el Observatorio
Astronémico se incorpora, bajo la ley 66 del
congreso del 22 de septiembre de 1867, como
uno de los miembros constituyentes de la
Universidad Nacional de los Estados Unidos de
Colombia, cuyo primer rector, Manuel Ancizar,
fue uno de los colaboradores de Codazzi en las
primeras comisiones coreogréficas que recorrie-
ron el pafs y que tenfan como objeto describir la
estructura, paisaje, poblaciones y condiciones
fisicas de regiones que visitaban.

En 1881, el ingeniero Julio Garavito Armero
fue nombrado para dirigir los destinos del
Observatorio Astronémico Nacional, en reem-

'QBS'ERVATORIO ASTRONOMICO! Edificio’del, Observatorio Astronomico en la actualidad.
* Fuente: UNAL: En la pégina, anterior Escudo del Observatorio Astronémico-Nacional de Bogota,
adoptado como emblema por la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,-Fisicas y=Naturales.
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plazo de José Marfa Gonzalez Benito quien,
posterior a su retiro, construye en el parque de
los Martires el “Observatorio Flammarion”
nombre que le asigna en honor a su colega y
amigo el astrénomo francés Camilo
Flammarion, cientifico y divulgador muy
recordado por la imagen conocida como el
Grabado de Flammarion y que aparece publi-
cada, en 1888, en el libro: L'Atmosphere:
Météorologie Populaire.

Comenzando el siglo XX, Garavito propone al
gobierno colombiano la organizacion de la
carta de Colombia, usando métodos astroné-
micos y tomado como origen el Observatorio.
El uso del telégrafo le permiti6 a Garavito
introducir la hora oficial en el pais, asi como
su diferencia (Huso Horario) con la hora del
meridiano de Greenwich. Pero también le per-
mitié establecer la longitud de las diferentes
ciudades y poblaciones al comparar la posi-
cién del sol al medio dia, en cada sitio, con la
hora sefialada en el reloj del observatorio
tomado este como el meridiano cero. “La coor-
dinacién de la Oficina de Longitudes, asumi-
da por parte de Garavito, fue fundamental
para establecer y delimitar las fronteras del
pais, cuyo origen central, en el sistema geodé-
sico cldsico, se mantiene atado a una de las
pilastras de la edificaciéon”. Mario A. Higuera
G. (9/27/2017).

Los trabajos de Garavito Armero en Mecénica
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Celeste, en particular en el estudio de las fluc-
tuaciones en el movimiento de la Luna y su
impacto en el clima terrestre y el estudio de la
aceleracién orbital terrestre, fueron muy
importantes y reconocidos en textos de ense-
flanza universitaria, como “Methods of
Celestial Mechanics”. Pero, por otra parte, al
no poder profundizar a fondo, por no tener
publicaciones a la mano y sin pares académi-
cos para debatir, rechazd la teoria de la relati-
vidad propuesta por Albert Einstein.

“La geometria y la mecénica han sido elabora-
das por muchas generaciones y sufrido el
tamiz de los siglos dejando entre sus mallas
los defectos provenientes de tiempo y de
lugar, y las previsiones fundadas sobre ellas
han sido siempre coronadas por el éxito, mien-
tras las modernas teorfas no han tenido toda-
via la mads ligera verificacion experimental,
sino todo lo contrario”. Julio Garavito perma-
neci¢ liderando las actividades del
Observatorio Astronémico Nacional por un
periodo de 27 afios. En 1903, funda la
Sociedad Geografica de Colombia.

Un crater de la Luna dedicado a Garavito

En 1970, durante la XIV Asamblea General de
la Unién Astronémica Internacional celebrada
en Brighton (Inglaterra), el apellido del sabio
colombiano, primer astronomo
Latinoamericano en recibirlo, obtiene el honor



para ser asignado a un crdter en el lado no visi-
ble de la Luna: (latitud y longitud selenogréfi-
cas sur y este). “167 afios después de la labor
pionera de Mutis y Caldas, el apellido de uno
de sus herederos intelectuales se hace presente
en esta frontera ultraterrestre”. Mario A.
Higuera G. (9/27/2017).

En 1930 llega a la direccién del Observatorio,
el ingeniero Jorge Alvarez Lleras, quien inicial-
mente como ayudante de Garavito, le es enco-
mendada la tarea de organizar el servicio
meteorolégico nacional. Ya en la direccién del
Observatorio, lleva a cabo la recopilacién y
publicacién, de una gran parte de los trabajos
de Julio Garavito, en los primeros niimeros de
la recién creada revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas Fisicas y
Naturales.

La Academia de ciencias, cuyo origen se
remonta en 1823, a la creacién de la comisiéon
cientifica permanente por parte del presidente
Francisco de Paula Santander y bajo la direc-
cién de Francisco Antonio Zea, se consolida,
en 1936 bajo su actual nombre, con el decreto
1218 del 28 de mayo de 1936, firmado por el
presidente Alfonso Lépez Pumarejo. El emble-
ma de la Academia comparte los elementos
centrales del escudo del Observatorio
Astronémico Nacional.

En 1949, sucede a Alvarez Lleras, el ingeniero
Belisario Ruiz Wilches, quien, en 1952, lleva a
cabo la construccién del edificio del
Observatorio en el campus de la Universidad
Nacional de Colombia y ademds promueve la
creacién del Instituto Geogréfico Agustin
Codazzi (IGAC). En 1968, llega a la direccién
del Observatorio Astronémico Nacional, el
profesor Jorge Arias De Greiff. Bajo su direc-
cién, compartida en algunos afos con el
Ingeniero y astrénomo Eduardo Brieva
Bustillo y que se prolongé por 30 afios, se dic-
taron cursos en dreas como Astroffsica estelar,
Plasmas y Fluidos, Astronomia galdctica, y
mds recientemente: Cosmologfa y gravitacién,
Ntcleos activos de galaxias, Agujeros negros
cuanticos, Astrofisica computacional,
Introduccién al viaje espacial, entre otros. Por
otra parte, se gestion6 el ingreso de Colombia
a la Unién Astrondmica Internacional, vincula-
ci6n que se mantiene hoy como miembro
nacional.

El Observatorio Astronémico Nacional de
Colombia en la actualidad

Desde 1998 hasta la actualidad la direccién del
Observatorio Astronémico Nacional ha estado
a cargo de Benjamin Calvo Mozo, Mario
Armando Higuera Garzén, William Cepeda,
Juan Manuel, Tejeiro, José Robel Arenas y José
Gregorio Portilla.

E1 20 de agosto de 2003, en la celebracién de los
doscientos afios del Observatorio Astrondmico
Nacional, y llevando el legado de Mutis,
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AMERICA ESPANOLA EN 1800. Mapa de América en 1800 administrada en cuatro grandes virreinatos:
Nueva Espafia al norte, Nueva Granada en el centro, y los virreinatos del Per( y del Rio de la Plata al sur.
Cada uno de ellos dividido administrativamente en provincias como muestra este mapa de Wikipedia. El
Observatorio mas antiguo de América se funda en 1803 en el punto 43, en Santa Fé de Bogota, hoy
Colombia (entonces toda la mancha verde del mapa: Colombia, Ecuador, Panama, Venezuela, Guyana y par-
tes de Brasil. Pais que amplid sus fronteras durante los siglos XIX y XX a costa de los paises hispanos veci-
nos. Abajo, panoramica de la ciudad de Santa Fé de Bogota en 1772, treinta afios antes de que se inaugura-
se el primer Observatorio Astronémico de América en la hoy capital de Colombia. Fuente: Wikipedia

Caldas, Garavito y los demas colegas directores
expresé: “Mi deseo es que las futuras genera-
ciones de astrénomos colombianos, que se
incorporen a él (refiriéndome al Observatorio
Astronémico Nacional), mantengan esa fideli-
dad de trabajo de quienes sofiaron y suefian
con esta institucién y que su visién trascienda
el tiempo y el espacio, tal vez ellos heredaran el
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honor de trabajar en una estacién, en las altas
montafias de nuestra patria, o tal vez en una
extension de nuestras fronteras nacionales, en
aquel alejado crater de la Luna bautizado con
el nombre de nuestro sabio Garavito.” Mario A
Higuera G. (2017). Hoy el proyecto, en fase de
disefio, “2030, objetivo crdter Garavito” apunta
en esa direccién. O
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Articulo de FRANCISCO JAVIER DIAZ REVORIO. Director del Grupo Derecho Constitucional de la Universidad de Castilla-La Mancha.

sQué ha pasado en Chile?

El director Master en Derecho Constitucional de [a UCLM cree que entre los motivos del rechazo al texto propuesto
por el Gobierno chileno se ha encontrado una falta de sintonia y de confianza entre los nuevos gobernantes y |a
ciudadania del pais. También cree que se ha hecho demasiado énfasis en las minorias, y afiade: “la Constitucidn

perfecta no existe. Pero |a preferible es la que es asumible y aceptable por la inmensa mayaria, a ser posible por

casi todos. Esas constituciones estén llamadas a durar. En cambio una Constitucian de partido o fuertemente
ideologizada en términos politicos y econdmicos no suele consequir un largo recorrido”

1 hecho de que un poder elegido
democrdticamente -y mucho mds si
es una asamblea- lleve a cabo en
nombre y representacién del pueblo
soberano una propuesta que, sin
embargo, es a continuacién rechaza-
da en referéndum por el propio pueblo, no deja de
resultar una paradoja que introduce siempre situa-
ciones complejas.
Pero es obvio que esa situacién puede darse, no
solo porque de lo contrario la propia convocatoria
de referéndum en estos casos carecerfa de sentido,
sino porque hemos comprobado en los tltimos
tiempos coémo efectivamente se ha producido, con
mas frecuencia de la esperada.
Por poner solo algunos ejemplos, baste recordar el
referéndum del Brexit en el Reino Unido o el de los

de la convencién, o desde la propia aprobacion del
inicio del proceso. Parece bastante incoherente afir-
mar, como muchos hicieron de forma insistente,
que se trataba de uno de los procesos constituyen-
tes mds democrdticos del mundo (si no el que
mds), para terminar objetando el resultado desde
la perspectiva de la “limpieza” del propio proceso.
Aunque no se pueda afirmar categéricamente que
el pueblo nunca se equivoca, creo que desde luego
no es este el caso. Me parece que en este caso, como
en algunos otros de los mencionados, més proba-
blemente se ha producido un problema de falta de
comunicacién, sintonfa o confianza entre el pueblo
y sus representantes, que ha conducido a que estos
presenten algo inaceptable para la mayorfa.

Ademds de posibles torpezas dificiles de explicar
por parte de la mayorfa que proponia el “apruebo”

L)

acuerdos de paz en Colombia, o especificamente en
el terreno de las reformas constitucionales, las que
no hace muchos afios fueron rechazadas en Italia, o
cémo la propia Constitucion de la Unién Europea
de 2004 se convirtié precipitadamente en una carta “nonnata” tras el
rechazo en las votaciones en Francia y en los Paises Bajos.

Esto mismo es lo que ha pasado hace unos dias en Chile, aunque me
temo que en Espafia no se le ha prestado demasiada atencién, y muchos
ni siquiera lo saben. Pero creo que este caso tiene algunas peculiaridades.
Primero, porque todo el proceso se inici6 tras un referéndum en el que
el pueblo expresé de manera inequivoca el deseo de aprobar una nueva
Constitucion (que sustituya a la vigente que, aun con reformas signifi-
cativas, es todavia de que se aprob6 en 1980 en pleno periodo pinoche-
tista), asi como el procedimiento a seguir para ello.

Segundo, porque este procedimiento, que se ha centrado en la eleccién
de una convencién constitucional, también indudablemente elegida de
forma democratica, ha puesto mucho énfasis en la participacién ciuda-
dana, y en especial en la inclusién y protagonismo de las minorfas. A lo
que cabe afiadir un nuevo presidente cuya sintonfa con el proceso cons-
tituyente parecia fuera de dudas. Por todo ello, la perplejidad y la com-
plejidad provocada por el resultado puede ser mayor.

Poco puedo decir en unas lineas, pero me parece que, sin perjuicio de
constatar que, como por desgracia suele suceder cada vez con mds fre-
cuencia en este tipo de procesos, puedan haber existido fake news, into-
xicaciones informativas o presiones de diversos sectores, serfa un tre-
mendo error situar estos factores como causas del resultado.

Creo que la sociedad chilena es suficientemente madura, y ademds las
circunstancias no parecen haber cambiado demasiado desde la eleccién

MAPA DE CHILE. El rechazo al texto fue rotundo
en todo el pais. Fuente: Wikipedia

(como la de comprometerse a una reforma inme-
diata del nuevo texto si este se aprobaba...), la
clave, en mi humilde opini6n, estd en que quizd el
proceso, por muy participativo que haya podido
ser, no ha resultado tan plural en esa participacién como deberia.
Puede que en el pluralismo esté la clave. Puede que bastantes minorfas
(0 més bien quienes asumen su representacién) hayan podido interve-
nir, pero el finalmente el texto sometido a votacién era rechazado por
fuerzas politicas desde el centro izquierda hasta la derecha.

Algunos se han esmerado en hacer una Constitucién excelente, ejem-
plar y modélica de acuerdo con sus valores; pero este tipo de
Constitucién no es la 6ptima. La Constitucién perfecta no existe, pero la
preferible es, segun creo, no la ideal para algunos (ni siquiera a veces
cuando estos puedan llegar a configurar una exigua y coyuntural
mayoria), sino la que es asumible y aceptable por la inmensa mayoria,
a ser posible por casi todos.

Una Constitucién de este tipo es la que estd llamada a durar. En cambio,
una Constitucién de partido o fuertemente ideologizada en términos
politicos y econémicos (sean estos los que sean), si logra nacer, no suele
conseguir un largo recorrido.

Por el bien de Chile, que es un pais hermano, y por las muy buenas ami-
gas y amigos que alli tengo, deseo que este pais supere pronto esta
situacion critica y encuentre su camino, que segtin parece desprenderse
claramente de los dltimos procesos, debe conducir a algo diferente sin
duda a la Constitucién de 1980, pero también diferente a este texto que
contiene, por lo que hemos visto, algunos principios o preceptos que la
mayorfa no comparte. Serd necesario probablemente un texto mads
abierto y plural. O
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La memoria atrapada en casa

Varios autores dan voz a las mujeres trabajadoras de la Esparia

del siglo pasado a las que se les debe |a igualdad actual

ecenas de refranes marcan el

papel social que debfa ocupar la

mujer, siempre por debajo o al
servicio del hombre. Son dichos popula-
res que reflejan una realidad propia de
otros tiempos, pero de la que todavia
queda cierta herencia, y contra la que se
enfrentaron las mujeres trabajadoras que
en el siglo pasado decidieron romper con
la tradicién y con lo que se esperaba de
ellas. A estas mujeres va dedicada esta
obra colectiva editada por Ia
Universidad de Malaga, y que retine un
conjunto de aportaciones que reflexio-
nan en torno a las problematicas que
afectaron a las mujeres trabajadoras en el
pasado siglo y prestando especial aten-
cién al contexto de Espafia. A través de
las metodologias de la Historia Social y
los Estudios Culturales, se presentan los

LAS MUJERES QUE COSi-
AN Y LOS HOMBRES
QUE FUMABAN. Cristina
Somolinos y Rocio
Negrete. [UMA] 14
umaeditorial.uma.es

avatares de una memoria en disputa a través del andlisis de las voces
y las huellas de las mujeres obreras contenidas en una diversidad de
materiales y de fuentes, entre las que se incluyen relatos testimonia-
les, textos literarios, historias de vida o representaciones urbanas de
las trabajadoras. Un trabajo necesario, que trae a nuestros dfas una
memoria, a veces silenciada, que ayuda a caminar hacia adelante,
para la consecucién de una sociedad mads igualitaria, siguiendo el
ejemplo de estas mujeres que se enfrentaron a todo un sistema cultu-

ral e identitario.

Seres humanos de la
generacion 4.0

Heroes de la evolucion

Si se hace una clasificacion de las
especies que mejores resultados
han tenido en la carrera de la evo-
lucion, el primer lugar estaria ocu-
pado por los insectos. Estos artro-
podos resultan fundamentales
para el funcionamiento de los eco-
sistemas y han desarrollado estrate-
gias para
habitar practi-
camente en
cualquier
entorno, por
muy extremo
que sea. Sin
embargo no
siempre han
sido igual. A lo largo de la historia
de la Tierra ha vivido una serie de
transformaciones para encajar
mejor en un entorno cambiante y
agresivo, muchas de las cuales se
conoce a traveés de los registros
fosiles. Este libro repasa los distin-
tos grupos de insectos y sus rasgos
generales de anatomia y modo de
vida. Un recorrido por la historia de
estos pequenos seres, centrado en
las especies del Sur de Espana.

INSECTOS. PEQUENOS COLOSOS
DE LA EVOLUCION. Matias Reolid
[UJA]. 30€.

NOVEDADES

El material clave en

la era digital

La ciencia, pero ;Cuando se
sobre todo el cred el
avance de la tec- vidrio?
nologia, estan ¢(Como ha
llevando a que evoluciona-
la  humanidad do hasta la
dé un paso actualidad?
inédito en la his- ;Qué usos

Mujeres que cosen y
hombres que fuman

Los dioses esta- B
ban muy presen-
tes en la civiliza-
cion romana, con
una vision polite-
ista valedera para
dar respuesta a
los enigmas que
todavia no eran

toria, para dar
carpetazo a la historia del homo
sapiens e inaugurar una nueva gene-
racion de seres humanos ‘modifica-
dos’ tecnoldgicamente. Esta es la tesis
de partida de este ensayo, en el que
Su autor muestra como la secuencia-
cion del genoma humano abre un
escenario totalmente nuevo. Una rea-
lidad en la que la naturaleza ya no
marque sus leyes.

EL ULTIMO SAPIENS. José Antonio
Ruiz. [La Esfera de los Libros]
22,90 €. www.esferalibros.com.

@p)

REVISTA

nuevos se le estan dando en la era
digital? Todas estas y otras muchas
preguntas tienen respuesta en este
volumen divulgativo, en el que varios
cientificos profundizan en la relacion
de la humanidad con este material, a
través de trece bloques tematicos, en
los que se abarcan las posibilidades
que ofrece este material para hacer
un mundo mas sostenible y también
para mejorar las condiciones de vida.

LA EDAD DEL VIDRIO. Alicia Duran

y John M. Parker (eds.) [CSIC -
CATARATA] 22 €.

resueltos con la ciencia. Y aunque
habia una practica comun en todo el
imperio, las diversas regiones des-
arrollaron ritos propios, tal y como se
muestra en este volumen, en el que
se hace un recorrido por la religion y
los cultos durante la época romana
en el ambito territorial de la Meseta
sur de Hispania, con datos de ultima
generacion.

RELIGION Y CULTOS EN LA MESETA
SUR DE HISPANIA DURANTE
EPOCA ROMANA. Gregorio
Carrasco (coord). [UCLM]. 25 €.

REVISTA ANDALUCIA EN LA HISTORIA JULIO 2022. La pesca el garum y toda la industria de salazones desarrollada
por los romanos en la actual andalucia protagonizan la mayor parte del niumero de julio de esta revista dedicada a la
historia, y en la que se enlaza la tradicion pesquera de la época con la actual. Ademas, también tienen protagonlsmo
en este numero Antonio de Nebrija, la ciudad roma de Murgi (actual El Ejido) y la revuelta de las Alpujarras.
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El Rio Aguas, en la localidad almeriense
de Sorbas, es una de las joyas naturales
de la desértica Almeria. Sin embargo, a
pesar de su gran valor ecoldgico y de
representar una fuente de vida para
todo su entorno, la agricultura intensiva
de la zona lo esta
llevando a una
sobreexplotacion
que pone en peli-
gro su supervi-
vencia. Por eso,
con publicacio- =
nes como ésta se 2
quiere llamar la
atencion sobre el
valor de este
oasis unico en la provincia de Almeria,
con un trabajo en el que se entremez-
clan las explicaciones cientificas sobre el
origen y el papel del Rio Aguas en todo
el entorno, ilustradas por las imagenes
de media docena de fotografos, que
ofrecen una interpretacion privilegiada
de uno de los lugares mas frondosos y
con mayor encanto de toda la provincia
de Almeria, y que de no tomar medidas,
podria ser el triste protagonista de un
ecocidio sin vuelta atras.

EL ECOCIDIO DEL RiO AGUAS.
AA.VV. [UAL]. 18 €
https://www.ual.es/editorial

El liberalismo por

bandera
La de Carlos e
Rodriguez Braun PANFLETOS
es una de las
voces en defensa LIEEEMES‘!‘
del liberalismo

més conocidas del & * & ¢
espectro radiofo- k f
nico espanol.

Ahora, el profesor T
argentino regresa

al panorama editorial con una nueva
edicion en la que desarrolla su pensa-
miento liberal, que va mucho mas alla
de la economia, para adentrarse en la
cultura, la justicia, la moral y la reli-
gion. Con su habitual ironia, desglosa
su vision del liberalismo, entendido
por €l como el respeto al projimo, a
sus ideas, a sus derechos y a sus liber-
tades, y lo defiende a capa y espada.

PANFLETOS LIBERALES V. Carlos
Rodriguez Braun. [LID]. 24,95 €.
https://www.lideditorial.com/
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