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Las universidade§ que cuentan con el grado
se niegan a que se abran mas facultades.
Las que no cuentan con él, lo quieren.
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Medicina ;Para todos?

La apertura de nuevas facultades de Medicina ha vuelto a abrir el debate de
si son necesarios nuevos centros. Las universidades que ya cuentan con
dicho grado se oponen a que se abran més. Las que no lo tienen, lo quieren.

uizd ninguna titulacién del mapa universitario espafiol genere tanta controversia,

ansiedad politica y social y por tanto universitaria que el contar con una facultad de

medicina. Es tal la controversia que quienes cuentan con ella prefieren evitar el deba-
te o directamente posicionarse en contra de la apertura de nuevos centros. Las razones: no fal-
tan profesionales sino que estdn mal repartidos geograficamente, el coste de formacién por
alumno es muy elevado, hay muchos més egresados que plazas de MIR, se pueden reubicar la
demanda de nuevas plazas en los centros ya existentes...
Del otro lado estan las universidades que no la tienen o cuentan con la titulacién en proceso
de implantacién. Para ellos los argumentos son diametralmente opuestos: faltan profesionales,
como se ha visto en la pandemia, cada afio se quedan sin cursar esta titulacién miles de aspi-
rantes en Espafia, es necesario contar con recambio generacional para los profesionales que se
jubilardn en pocos afios, y los planes de viabilidad de los nuevos titulos estdn avalados no sélo
por las universidades interesadas sino por agencias de evaluacién como la ANECA.
Este afio ha echado a andar el grado en Medicina de la UCAM en Cartagena, que a partir de
este afio se imparte de forma compartida con el que se oferta desde hace una década en el
campus de Murcia. Dicho grado se suma al que ya oferta la Universidad de Murcia, con lo
que en esta regién se ofertan dos grados de Medicina en tres campus.
En Alicante ya se imparte este grado en el campus de San Juan por la Universidad Miguel
Hernandez, y de concedérsele a la UA serfa la primera provincia de Espafia en contar con dos
facultades ptblicas, si exceptuamos a Madrid y Barcelona. Ademéds la Comunidad Valenciana
cuenta con facultades en la Universidad de Valencia y en la Jaime I de Castellon. Es decir, exis-
te la titulacién en las tres provincias de la Comunidad.
En Castilla-La Mancha se imparten dos grados en Medicina por parte de la misma universi-
dad, pero en dos provincias distintas: Albacete y Ciudad Real, aparte de en Badajoz por parte
de la Universidad de Extremadura.
Y en Andalucia se imparte en las universidades de la mayoria de la regién: Granada, Mélaga,
Cadiz, Cérdoba y Sevilla. De las tres restantes sélo Huelva, Jaén y Almerfa no contaban con la
titulacién. El anterior gobierno de la Junta de Andalucfa tiré del “café para todos” y concedi6
el grado a los tres campus que no contaban con él. De ellos, salvo Huelva que va a esperar
para implantarlo, Jaén y Almeria lo van a poner en marcha de forma inmediata.
Y viendo las notas de corte de la titulacién, todas las nuevas facultades cubrirdn sus plazas y
seguirdn quedando miles de alumnos fuera sin poder cursar la titulacién. Desde un punto de
vista del interés general nacional estd por ver si el debate sobre la apertura de nuevas faculta-
des de medicina esta bien planteado. Si para implantarlas debe seguirse el guién de las reivin-
dicaciones de la sociedad, o debe haber una tutela nacional del mapa de titulaciones universi-
tario espafiol que oriente la oferta de la Universidad en las demandas de esta década. O
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FACULTADES DE MEDICINA

La LICAM abre en Cartagena
este curso, Almeria lo hardel ™ T =T
praximo y después serd Jaén. e

El resto la quieren. _ ==

CONTAMINANTES EN LA LECHE MATERNA [

La Universidad de Murcia
alerta de las grandes
concentraciones de metales
pesados en Portman

MEDICINA ROBOTIZADA

La UMA desarrolla un robot
para operar tumores
cerebrales a través de la nariz
mucho més seguras

SEMILLAS ANTICANCERIGENAS

La Fundacidn Séneca quiere
conseguir germinados de semillas
con hasta diez veces mas
propiedades contra los tumores

INSECTOS PARA HARINAS

La Facultad de Veterinaria
desarrolla una harina de alta
calidad nutricional con insectos
y subproductos horticolas

CERNEP DE LA UAL

Este centro en rehabilitacidn
neuropsicoldgica es dnico en
[os campus espafioles para

personas con dafio cerebral

CULTIVOS SIN EROSION

La Universidad de Jagn patenta
dos semillas de gramineas que
mejoran |a retencidn del suelo
en olivares frenando |a erosion |l

FIJACION DEL CARBOND
Los suelos &ridos emiten més
dioxido de carbono a la
atmdsfera del que pueden
atrapar sus plantas

YACIMIENTOS DE EMPLED PARA LETRAS

La integracitn de la inteligencia
artificial en la vida diaria abre
una via de colaboracian entre
tecndlogos y lingiiistas

PATRIMONIO MINERD

La Universidad de Huelva
impulsan la catedra sobre
patrimonio minero para
potenciar este recurso
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Rectores andaluces, preocupados por falta de flllllllls

Los rectores de las universidades ptbli-
cas andaluzas mostraron sus preocupa-
ciones por que la financiacién que los
Presupuestos de Andalucia prevén
para las universidades de la region sea
insuficiente y genere “incertidumbre”.
En un comunicado comdn, los repre-
sentantes de las universidades ptblicas
de Andalucia reconocen el “esfuerzo”
realizado por la Consejeria de

Universidades, asi como la voluntad del Gobierno autonémico de dotar al sistema universitario
andaluza de un instrumento que permita atender sus necesidades de financiacién. Sin embargo,
manifestaron su “preocupacién” por la “incertidumbre e inquietud” que genera el que no se dis-
ponga de un “compromiso concreto” para el ejercicio 2022, lo que impide que las universidades
puedan realizar una planificacién econémica “al menos a medio plazo”. De cara al préximo ejer-
cicio, los rectores andaluces pidieron que en los Presupuestos se incluyera un incremento del limi-
te de gasto de personal autorizado a las universidades, para atender el crecimiento vegetativo.

UGR, UJA y UCLM entre las mejores
La Universidad de
Granada (UGR), entre las WU RLD
400 mejores del mundo, ‘”I’E RS'TY

es la mejor clasificada

entre las aniversidades de HNKINGS

la mitad sur del pais, en la

categoria de Economia y Empresas, del World University Ranking.

Tras ella se encuentran las universidades de Jaén (UJA) y la de Castilla-La
Mancha (UCLM), que se situan entre las 500 mejores. También figuran la
Universidad Politécnica de Cartagena, la Universidad de Alicante, la de
Almeria y la de Malaga, todas ellas entre las 600 mejores.

En este ranking se valoran cinco dimensiones: docencia, investigacion (pro-
duccion cientifica, ingresos y reputacion), influencia de la investigacion
(citas), perfil internacional (personal, estudiantes e investigacion) e ingresos
por transferencia. La UJA destaca en la influencia de la investigacion reali-
zada medida a partir del nimero de citas a sus trabajos cientificos, situando-
se como la sexta mejor universidad espafola en este aspecto.

UGR

Hacia modelos mas sostenibles

Las XXIX Jornadas Crue-Sostenibilidad, celebradas

en la Universidad de Almeria, reunieron a 109 par-

ticipantes de todas las universidades publicas y pri-

vadas de Espana. En ellas, la Comision Sectorial de

Crue-Sostenibilidad reiterd su “compromiso, adqui-

rido en anteriores ediciones, como instrumento de

fomento e intercambio de buenas practicas en

materia de Desarrollo Sostenible”. La Universidad

de Murcia acogi¢ las Jornadas CRUE-TIC, en las

que mas de 150 expertos debatieron sobre la

incorporacion de las tecnologias disruptivas a la

dindmica en la universidad. También en la

Universidad de Murcia se celebré una reunion

ordinaria del Comité Ejecutivo Ampliado de Crue -

Asuntos Estudiantiles, que debatioé sobre los cam-

bios normativos.

HOMENAJE A LOS REPRESALIA-
DOS POR LA DICTADURA. La
Universidad de Granada celebro un acto de
reparacion y reconocimientos de los miem-
bros de su comunidad fusilados o represalia-
dos durante la Guerra Civil y la dictadura. El
acto conté con el ministro de la Presidencia,
Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica, Félix Bolarnos.

130 millones a universidades

Crue Universidades Espanolas envio a los grupos
parlamentarios del Congreso de los Diputados un
documento con propuestas de enmiendas al pro-
yecto de Ley de Presupuestos Generales del Estado
2022, entre las que destaca un Plan de
Fortalecimiento del Sistema Universitario con una
partida de 150 millones de euros anuales, financia-
do con los fondos del Plan Next Generation de la
Union Europea. Este Plan deberia incluir, entre
otras medidas, acciones destinadas a reforzar sus
capacidades docentes y de [+D+i e infraestructuras
con el objetivo de fomentar la transicion ecologica
y digital y la consolidacion de las universidades
como centros impulsores y formadores en empren-
dimiento y referentes de empleo estable y de cali-
dad, asi como de potenciar el importante papel
internacional que las universidades deben jugar en
la estrategia de Espana Global.

m

Un 30% mas de tesis llnctnrales aprobadas

El numero de tesis doctorales apro-
badas en las universidades andaluzas
durante 2019 (ultimo dato disponi-
ble) fue de 1.440, lo que representa
casi un 30% mas de tesis leidas que
en el ano anterior. La Universidad de
Granada fue la institucion en la que
se leyeron y aprobaron mayor nime-
ro de tesis (372), sequida de cerca de la de Sevilla (366) y, a mayor distancia,
de las de Cérdoba (175), Malaga (125), Cadiz (109), Almeria (89), Jaén (80),
Pablo de Olavide (73), Huelva (46) y Universidad Internacional de Andalucia
(2). En cuanto al perfil de género, el 48,3% de las tesis aprobadas en
Andalucia fueron defendidas por mujeres. Ellas solo superan en nimero a
los hombres en cuanto a tesis aprobadas en el intervalo que va entre los 24
y los 29 afios. En el resto de tramos de edad estan por debajo en numero,
probablemente debido a los condicionantes derivados de la maternidad.

Premio con campus americanos

La Universidad Internacional de Andalucia (UNIA),
el Grupo de Universidades Iberoamericanas La
Rabida y la Fundacion Cajasol firmaron un conve-
nio de colaboracion para impulsar el XIV Premio de
Estudios Iberoamericanos La Rabida 2021. Este
galardon reconoce tesis doctorales y trabajos de fin
de master (TFM) por su contribucion a la transmi-
sion del conocimiento e incentivar la investigacion
en el ambito universitario iberoamericano. Y esta
abierto a trabajos que se hayan defendido entre el
1 de octubre de 2019 y el 30 de septiembre de
2021y cuyos autores pertenezcan a alguno de los
81 centros de educacion superior adscritos que for-
man parte del Grupo La Rabida. De tematica libre,
tendran preferencia las que aborden cuestiones
que afecten particularmente a Iberoamérica.
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NATURAL DE JAEN

Plan de Divulgacion para acercar la ciencia a la sociedad Para Santiago Ydanez

La Universidad de Almerfa aprobé su I Plan de
Divulgacién Cientifica, que nace con 300 actividades
que se desarrollardn a lo largo de todo el curso. Esta
iniciativa engloba tres de los ejes estratégicos de la
Universidad de Almerfa, como la transferencia de
conocimiento, la docencia y la investigacién. El obje-
tivo es hablar de ciencia con la ciudadania y sacar
esas conversaciones de dmbitos en los que solo par-
ticipan especialistas.

La Universidad de Jaén también present el XII Plan
de Divulgacién Cientifica y de la Innovacién 2021-
2022, que se articula en nueve lineas de actuacién a
través de las cuales se persigue el objetivo general de
poner el conocimiento que se genera en la UJA al
alcance de la sociedad, a través de los 27 proyectos
de los que consta. Para su puesta en marcha se con-
tard con la colaboracién de unas 300 personas.

W UCAM HIiTECH

La Universidad de Jaén reconoci¢ al artista plastico
Jjiennense Santiago Ydarez (Puente de Génave, 1967)
con el Proyecto Natural de Jaén en su edicion de
2021, por su dilata experiencia, dentro y fuera de la
provincia, en la que se ha nutrido del legado patrimo-
nial jiennense para proyectarlo a través de su obra en
el panorama artistico internacional. El Rector de la
Universidad de Jaén, Juan Gomez Ortega, aseguro
que se trata de un reconocimiento mas que justifica-
do, “que hacemos a una
personalidad del mundo
de la pintura y la escultura,
que impregna su obra
tanto pictdrica como escul-
torica del patrimonio cultu-
ral, natural y paisajistico de
la provincia, cuyo nombre
lleva por todo el mundo”.

Las segunda matriculas, un 70% menos Incubadora de alta tecnologia en deporte

La Universidad de Murcia
aprobo la devolucion del
70% de la matricula para
estudiantes que aprueben
asignaturas del segundo
cuatrimestre en la convoca-
toria  extraordinaria de
enero. Esta bonificacion se
aplicara tanto a quienes lo

UCAM HiTech, Sport &
Health Innovation Hub,
ya es una realidad. Con
una inversion de 5’5
millones de euros, esta
incubadora de alta tec-
nologia especializada
en las areas de salud,
deporte y alimentacion,
hagan en segunda como en posteriores matriculas. Esta medida dares-  con el emprendimiento

puesta a una demanda del CEUM, que consideraba que, al aprobar la Y la investigacion como ejes fundamentales, ha hecho su puesta de largo esta
materia en esta convocatoria extraordinaria y no tener que cursarlade ~ manana. Este centro, que cuenta con 2.000 m2 de instalaciones, forma parte de
nuevo, no debian ser penalizados con el precio total de los créditos. la Red Nacional de Incubadoras para el fomento de la innovacion y la transferen-
Por otra parte, la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y  cia de la tecnologia. Sus 2.000 m2 de instalaciones se destinaran al emprendi-
Acreditacion (ANECA) ha dado el visto bueno al plan de estudios del ~ miento y la investigacion. Para investigacion dispone de salas y laboratorios de
nuevo grado Media Studies — Grado en Estudios de Comunicacion y =~ modelado molecular, analisis de datos, microscopia, anatomia patologica, cama-
Medios - de la Facultad de Comunicacion y Documentacion de la  ra hiperbarica, cromatografia, espectrofotometria, entre otros muchos equipa-
Universidad de Murcia. La verificacion de la ANECA es el primer paso ~ mientos. En cuanto al emprendimiento, cuenta con espacios de espacios de tra-
para que esta titulacion pueda impartirse a partir del préximo curso. bajo compartidos para emprendedores y para incubacion de empresas.

UHU
Nuevo master sobre logistica y transporte

La Universidad de Huelva cuenta con un nuevo
master universitario, concretamente el Master
Universitario en Transporte Intermodal y Logistica,
que se ha implantado en este curso académico
con el objetivo de formar a profesionales e investi-
gadores que desarrollen su actividad en las areas
relacionadas con la actividad logistica de las
empresas (aprovisionamiento, logistica interna y distribucion) y, en especial, en la logistica inter-
modaly las interrelaciones entre los diferentes modos de transporte, enfatizando los requerimien-
tos de las actividades logisticas en las que el modo de transporte maritimo sea un nodo relevante.
Los contenidos del master se han disefiado suponiendo un perfil de ingreso concreto, graduados
en Administracion y Direccion de Empresas, Economia o Finanzas y Contabilidad.

nco

At
120 plazas para formacion dual

La Universidad de Almeria ofrece un total de 120 plazas
para su programa Talento D-UAL 2022, que cuenta con
19 entidades y esta dedicado a que los estudiantes reali-
cen parte de su proceso de ensefanza-aprendizaje en una
estancia en empresa. El vicerrector de Postgrado,
Empleabilidad y Relaciones con Empresas e Instituciones
de la Universidad de Almeria, Juan Garcia, explico que “el
crecimiento experimentado ano tras ano por el programa
Talento D-UAL tanto en plazas, solicitudes como en diver-
sidad de titulaciones de grado y master, avala la importan-
cia y amplia aceptacion de la formacion dual en el ambito
universitario como instrumento para mejorar la empleabi-
lidad de los estudiantes”.



HONORIS CAUSA

Maria Gastellano, en la UJA, y
Alejandro Portes en [a UA

Maria Castellanos fue la primera catedratica de una
facultad de medicina de Espafia, pionera en el trata-
miento de la violencia de género en los afios 80 y lider
en la especialidad médica de medicina del trabajo.
Estos y otros muchos méritos le han valido que la
Universidad de Jaén la invista como doctora Honoris
Causa. Castellanos fue una mujer que “rompié muchos
techos de cristal”, tal y como dijo el rector de la UJA,
Juan Gomez. Esta misma distincién, pero en la
Universidad de Alicante, obtuvo el sociélogo de refe-
rencia en habla hispana y uno de los més influyentes en
el andlisis de las migraciones, Alejandro Portes.

Fancine proyecta 32 titulos, tres espaioles

El  Festival de Cine
Fantastico de la
Universidad de Malaga -
Fancine proyectard, en su
31 edicion, un total de 92
filmes. El festival se desarro-
llara del 18 al 18 de noviem-
bre, y estd dedicado a la
aportacion del mundo de la
ciencia. La seccion oficial,
que en esta ocasion agluti-
na trabajos de directores tan consagrados como Sion Sono, Zhang Yimou,
Mamoru Hosoda, Manuel Martin Cuenca o Alex de la Iglesia, compartira car-
telera con otros apartados habituales del certamen, que clasifican los distintos
filmes segun géneros y gustos, incluyéndose en todas tematicas vinculadas a
la ciencia, el hilo conductor de esta 31 edicion. Y, como novedad, Fancine
incorpora la categoria Fantastico nacional, con la participacion de los titulos
espanoles ‘La pasajera’ y Jacinto’. Programacion completa y mas informacion
de Fancine en ® https://site-fancine.festicine.pro/es

CLAUSTRO DE LA UA ENCUESTA

Plan propio de movilidad

La Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM)
contara con un plan propio de movilidad, segun
avanzo el rector, Julian Garde. La institucion con-
vocara también un programa de ayudas para
potenciar la internacionalizacion de los estudian-
tes de doctorado “con el objetivo de incrementar
la tasa de doctores con mencion internacional”.

Un referente en el uso de las TICS

El director general de .
Universidades de la
Consejeria de
Universidades de
Andalucia, Juan José
Garcia Machado, des-
tacé que la transfe-
rencia de financiacion
por parte de la Junta
a la Universidad
Internacional de Andalucia (UNIA) ha aumentado en 2021 casi un 5% res-
pecto al ano 2018, superando los 13,6 millones de euros. Asi lo puso de
manifiesto en la inauguracion del curso 2021/2022, donde valor6 el
esfuerzo de esta institucion académica por convertirse en un referente en
la innovacion docente y en el uso de las TIC. Por otro lado, Machado puso
el foco en la ensenanza de calidad que ofrece la UNIA, con “el impulso de
titulos innovadores, interdisciplinares, que aglutinan a los mejores exper-
tos en la materia y con los que esta institucion completa la oferta de pos-
grado de Andalucia y acerca el mundo académico y profesional”.

EHecciones en diciembre en lined ruiso oe LA sociepab At Ayudas a estudiantes de La Palma

El Consejo de Gobierno de la Universidad de ~ GUENA TRAS LA COVID. El Centro de

Alicante aprobo el calendario electoral para la  Investigacion Social Aplicada (CISA) de la La UNED, ante el t/ o,
renovacion parcial del Claustro Universitario. Unas ~ Universidad de Malaga inicio el trabajo de > 1

elecciones en las que se renovaran los represen- ~ €AMPo de la segunda oleada de la Encuesta :
Social Malagueria (ESMA 2021). Dicha lapor 90 os habitantes

consistira en la realizacion de 1.200 encues-
tas telefénicas a la poblacion mayor de
edad de Malaga y su area metropolitana, a
las que se anadiran aquellas personas con-
sultadas el ano anterior y que quieran parti-
cipar también en este segundo ano. La
ESMA analiza la opinion de los malague-
fos/as sobre las principales cuestiones
sociales que afectan a la ciudad y su area

tantes del colectivo estudiantil que forman parte
del mismo de forma telematica por primera vez. La
campana electoral se realizara entre el 2y el 13 de
diciembre y las elecciones tendran lugar durante
48 horas, los dias 14 y 15 de diciembre. Por otro
lado, este mismo 6rgano aprobo conceder el XX
Premio Maisonnave a la Sociedad de Conciertos de
Alicante por su “encomiable labor de fomento de
la educacion musical y propagacion del amor por

drama  humano
que estan sufrien-

de la isla de La
Palma debido a la
actividad volcani-
ca, ha decidido
ofrecer  ayudas
economicas a los
estudiantes que residan o desarrollen su actividad
profesional en los municipios de Tazacorte, Los
Llanos de Aridane, El Paso y Fuencaliente de La

la musica, mediante la programacion de conciertos metropolitana. Se recogeran opiniones Palma. La medida consiste en la exencion de pago
y la organizacion de actividades de excelencia en  sopre el impacto social de la pandemia. de la totalidad de los servicios académicos liquida-

la ciudad de Alicante”.
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El Ministerio incrementa su presupuesto en un 19

La ministra de Ciencia e Innovacién, Diana
Morant, presenté los presupuestos de su
ministerio para 2022, que se sittian en 3.843
millones de euros, lo que supone un aumento
del 19% respecto a los de 2021 y casi duplica
la cifra de 2020.

La ministra explicé que estos presupuestos
se han disefiado con el objetivo de conseguir
“mds investigacién espafiola, més cultura de
la innovacién en las empresas, mejores
infraestructuras cientificas, més ciencia e
innovacién en todos los territorios de Espaiia

innovadores”. Ademds, Morant destacé
que “el presupuesto de 2022 nos permitird
cumplir ya los objetivos del Pacto por la
Ciencia y la Innovacién, un acuerdo entre
los agentes sociales, econémicos y politicos
para lograr un sistema de ciencia ptblica a
la altura de la excelencia de nuestros cien-
tificos e innovadores”.

El dinero destinado a la Agencia Estatal de
Investigacion se incrementa en un 60%, hasta
alcanzar los 1.358 millones, que servirdn para
reforzar las convocatorias competitivas y el
lanzamiento de convocatorias de lineas estra-

Entre estas nuevas convocatorias, destaca la
convocatoria de proyectos estratégicos de
transicién ecoldgica y digital dotada con 296
millones de euros, y la nueva convocatoria
de Proyectos en otras lineas estratégicas de

y mas y mejores oportunidades laborales
para nuestros investigadores, tecnélogos e

tégicas y de pruebas de concepto.

Proyectos de matematicas con Canada

El Instituto de Matematicas de la Universidad de Granada (IMAG) se asociara
con la Estacion de Investigacion Internacional de Banff para la Innovacion
Matematica y el Descubrimiento (BIRS, Canada). La colaboracion esta enmar-
cada en las acciones de IMAG como Unidad de Excelencia Maria de Maeztu,
cuya concesion provisional se produjo en julio de 2021.

Dentro de esta colaboracion BIRSIMAG, el Instituto de Matematicas de la
Universidad de Granada acogera encuentros del programa cientifico de la ins-
titucion canadiense. El programa piloto comenzara en 2023 y esta previsto
que a partir de 2024 IMAG funcione como centro asociado con BIRS, al igual
que los ya existentes en Oaxaca (México), Hangzhou (China) y Kelowna
(Canada). De esta forma, IMAG sera el primer centro europeo asociado a la
Estacion de Investigacion Internacional de Banff para la Innovacion
Matemdtica y el Descubrimiento, lo que da acceso a la comunidad matematica
europea a una rica programacion cientifica, con el telén de fondo natural y
cultural de Andalucia. En este proyecto, BIRS proporciona un entorno para la
interaccion creativa y el intercambio de ideas y conocimientos en las ciencias
matematicas, estadisticas e informatica, “con el compromiso de avanzar en las
fronteras de la investigacion y facilitar las conexiones entre disciplinas relacio-
nadas y sectores industriales”, detalla el organismo cientifico canadiense.

UGR uA
Futuro de Ia fusion nuclear, a debate
La Universidad de Granada y el Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnologicas (Ciemat) celebraron la 202 edicion de la
Conferencia Internacional sobre Materiales para
Reactores de Fusion (ICFRM-20), en la que expertos
internacionales debatieron sobre el futuro de la
fusion nuclear, una energia limpia basada en la for-
mula en la que el Sol genera su propia fuerza. Los
ponentes destacaron la importancia de la fusion
como fuente de energia segura, medioambiental-
mente limpia y practicamente inagotable, al nutrirse
del hidrogeno como combustible. También han
subrayado la relevancia de investigar los materiales
propios de la fusion, en referencia al proyecto IFMIF-
DONES que se instalara en Escuzar (Granada), esen-
cial para la cualificacion de estos materiales.

PARA MEJORAR LA SOSTENIBILI-
DAD DEL MEDITERRANEDO. La

internacional para mejorar la sostenibilidad
ambiental de la costa mediterranea. Se trata
de 'ENSERES’ —~ENhancing Socio-Ecological
RESilience in Mediterranean coastal areas-.
El objetivo de esta nueva colaboracion es la
transferencia de conocimientos, técnicas de
monitoreo y herramientas digitales entre
ambas orillas del Mediterraneo.

2022 dotada con 65 millones de euros.

HEET
Un observatorio oceanografico robotico

La embarcacion no tripulada, =
alimentada con energia solar y :
equipada con diversos equipos Yy
sistemas de percepcion sensorial, de la
UPCT puede monitorizar el estado de
lagunas y mares poco profundos con
total autonomia, tal y como ha
demostrado la tesis doctoral de
Inocencio Gonzalez en la UPCT,
dirigida por Antonio Guerrero y
Francisco José Ortiz Zaragoza. Esta
embarcacion se desplaza
autonomamente y se ancla a fondos
marinos poco profundos para analizar
la calidad de las aguas en misiones de
larga duracién. Por otro lado, un
estudiante de la Escuela Teécnica
Superior de Ingenieria Naval de la UPCT diseha un catamaran de lujo con
propulsion eléctrica que utiliza energia solar e hidrogeneracion

L
Nuevo académico en la Atfonso X

La Real Academia
Alfonso X el
Sabio, en sesion
plenaria, nombro
por unanimidad,
“Académico
correspondiente”
al profesor de la
Universidad de Murcia, Ignacio Martin Lerma. La pro-
yeccion internacional de sus investigaciones, asi como
su labor profesional en pro de la Prehistoria de la
Region de Murcia, han sido muy valorados en la toma
de decision de su nombramiento. Esta Real Institucion
lleva 80 anos al servicio de la cultura de la Region,
investigando y divulgando todas las areas del saber
de lo que fuera el reino de Murcia.

Universidad de
Malaga lidera-
ra durante los
dos proximos
anos un NUevo
proyecto de
cooperacion
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Defensa abre el Gentro de
experimentacion en Huelva

El Ministerio de Ciencia e Innovacién, en colabo-
racién con el Ministerio de Defensa, han lanzado
el proyecto para el desarrollo del CEUS (Centro
de Experimentaciéon de Plataformas Aéreas no
Tripuladas). Este centro, que estd ubicado en
Moguer (Huelva) se materializard en la construc-
ci6n de una gran infraestructura que sirva de
apoyo al desarrollo de plataformas aéreas no tripuladas y contard con una pista de dos kilémetros
de longitud, instalaciones técnicas de apoyo y una zona aérea de ensayo de un millén de hectéreas.
El sector de los aviones no tripulados supone una de las dreas tecnoldgicas de crecimiento mds répi-
do en los dltimos afios. Se espera que, a nivel europeo, segtin datos de la UE, el sector aerondutico
genere en 2035 una actividad econémica ligada a los UAVs de 10 billones de euros por afio y unos
100.000 empleos. Las instalaciones de CEUS servirdn para estimular que una parte relevante de ese

negocio pueda ser desarrollado por el sector aeroespacial espafiol y, en particular, por el andaluz.

Comunicacion cientifica de éxito

La Fundacién Espafiola para la Ciencia y la
Tecnologia (FECYT), en colaboraciéon con la
Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM), organi-
zaron la undécima edicién de ‘Comunicar Ciencia en
Red’ (ComCiRed). Mds de un centenar de represen-
tantes de la Red de Unidades de Cultura Cientifica y
de la Innovacion (UCC+) participaron en este
encuentro, cuyo principal objetivo fue el intercambio
de experiencias y buenas practicas en el ambito de la
comunicacién de la ciencia. Ademds, los profesiona-
les participantes en esta cita disfrutaron de talleres y
conferencias de expertos como Emily Dawson, del
University College of London, que hablé de cémo la
sociedad participa en la ciencia y aprende de ella.

ESPANA-PORTUGAL|

Gartografia de la franja piritica

Andalucia y Portugal han culminado un proyecto con-
junto para el disefio de una cartografia geoldgica
comun de la Faja Piritica Ibérica, una excepcional zona
minera situada al suroeste de la peninsula ibérica que
se extiende en una franja de unos 250 kildmetros de
longitud y 40 kilometros de anchura. Es uno de los
espacios metalogenéticas mas importantes del mundo.
Vertebra la eurorregion Alentejo-Algarve-Andalucia,
con una continuidad geologica que ha favorecido a lo
largo de la historia un desarrollo econémico, social y
cultural centrado en la
explotacion de sus recur-
sos mineros. Representa
una de las mayores con-
centraciones de sulfuros
masivos y una de las
mayores anomalias de
azufre de la corteza
terrestre.

BREVES

PREMIO A TOOLBOX, DESARRO-
LLADA EN LA UMA. La plataforma
ToolboX Academy’, que permite a los
ninos en edad escolar iniciarse en el
mundo de la programacion y que esta
impulsada por el catedratico de
Inteligencia Artificial de la UMA Francisco
Vico, ha recibido uno de los premios
‘Digital Awards Spain 2021" que entrega
AMETIC, la patronal de la industria digital
espanola, dentro del IV Foro Alianza por el
Desarrollo de Talento Digital en Espana.

CAPTA UN MILLON DE IMAGE-
NES POR SEGUNDO. La Universidad
Politécnica de Cartagena (UPCT) ha adqui-
rido un sistema tridimensional de video de
alta velocidad capaz de capturar hasta un
millén de imagenes por segundo (fps). Se
trata de un novedoso equipamiento de
investigacion que permitira realizar ensa-
yos unicos en Espafna. Esta moderna tec-
nologia ha costado mas de 300.000 euros
y se ha financiado con fondos FEDER. Es
capaz de documentar de forma grafica
procesos ultrarrapidos, para poder analizar
posteriormente lo que sucede en ellos
“permitiendo visualizar lo que el ojo huma-
no no es capaz de ver”, senala Lola
Ojados, jefa del Servicio de Disefio
Industrial y Calculo Cientifico (SEDIC).
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Las claves en |a era digital

La Facultad de Derecho de la Universidad de
Malaga acogio una nueva edicion de las Jornadas
sobre Defensa y Seguridad Internacional en el siglo
XXI, que llevan por titulo ‘Desafio comun, responsa-
bilidad compartida’. Entre los asuntos abordados
por los expertos participantes estuvieron las ame-
nazas cotidianas a la seguridad nacional y europe-
as, la estrategia en seguridad de la Union Europea
y también la seguridad de Espana, entre otros
asuntos. Del mismo modo, la Universidad de
Malaga acogio la reunion del
Proyecto Europeo QROC,
que congregod a una elevada
representacion de entidades
de la Union Europea vincula-
das al sector de las tecnologi-
as para uso policial.

UMU
Como mejorar las baterias

La Universidad de Murcia y la empresa Primafrio
entregaron el | Premio al mejor Trabajo Fin de
Grado o Fin de Master que otorga la Catedra
Primafrio de la institucion docente, a Juan
Sanchez Valverde. Este alumno del grado en
Ingenieria Informatica ha elaborado un trabajo
final en el que plantea un sistema basado en
Internet de las Cosas, para la gestion eficiente de
la energia almacenada en los vehiculos eléctricos.

Articulo cientifico de exito

Estudiantes de la Universidad de Almeria conocie-
ron las claves para elaborar un articulo cientifico de
éxito. El profesor de Ingenieria Quimica en
Loughborough University y editor de la revista
‘Applied CatalysisB: Environmental, Gianluca Li
Puma, fue el encargado de desgranar los paso a
dar para que una publicacion cientifica logre su
maximo éxito. Lo principal, dijo Li Puma, es comuni-
car de manera efectiva a la poblacion cientifica el
trabajo que hemos hecho.




Campus| Ciencia

UMH|

Consiguen que una mujer ciega ‘vea formas

Un nuevo implante cerebral basado en microelec-
trodos intracorticales es capaz de inducir la percep-
cién de formas y letras en una persona ciega. Un
estudio de la Universidad Miguel Herndndez
(UMH) demostré que la implantacién en el cerebro
humano de este micro dispositivo se puede realizar
de forma segura y que la estimulacién directa de la
corteza cerebral produce percepciones visuales con
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una resolucion mucho mds alta de lo que se habia conseguido hasta la fecha. El grupo de
Neuroingenierfa Biomédica de la UMH, dirigido por el catedrdtico de Biologia Celular
Eduardo Ferndndez Jover, publicé los resultados del experimento en la revista Journal of
Clinical Investigation. Hemos implantado [los micro electrodos] en el cerebro de una persona
completamente ciega durante mds de 16 aflos”, declara el catedrético de la UMH y miembro
del Centro de Investigacién Biomédica en Red para la Bioingenierfa, Biomateriales y
Nanomedicina. La persona voluntaria, una mujer de 57 afios de edad, ha sido capaz de perci-
bir letras e identificar la silueta de algunos objetos. Dependiendo de la intensidad del esttmulo
eléctrico, fue incluso capaz de percibir distintos colores, a veces blanco, amarillo o sepia.

Recuperacion en tiempo récord

La Universidad Catolica de . = o
Murcia (UCAM) presento el Fitiinee T
tratamiento que reduce a wances enla
la mitad el tiempo de recu- “#TemECan
Tuscular

peracion de lesiones mus-

culares en deportistas de
¢lite. El catedratico de
Biologia del Desarrollo de
la UCAM, Juan Carlos
Izpisua, explico en el COE,
que los metabolitos, elemento clave en este tratamiento, son sustancias
del propio cuerpo que permiten reducir a la mitad el tiempo de recupe-
racion, incrementar y prolongar la funcionalidad de los musculos, tanto
en los deportistas de €lite como en los ciudadanos en general. “Podemos
hacer que la recuperacion sea mucho mas rapida, y ahora hemos descu-
bierto que también puede ser mas efectiva. En el laboratorio hemos
reprogramado aquellas células que empiezan a fallar por el proceso de
envejecimiento, consiguiendo que los ratones tratados corrieran y se
movieran mucho mas, ademas de vivir mucho mas tiempo”.

Sistema de alerta para personas alérgicas

Elinvestigador de la Universidad de
Castilla-La Mancha (UCLM), Jorge
Romero Morte, recibio el XVII
Premio de Investigacion de la
Asociacion Espariola de
Aerobiologia a la mejor tesis docto-
ral del ano 2020, por un trabajo
que propone modelos estadisticos
para predecir las concentraciones
de polen y, con ello, los niveles de riesgo de alergia para la poblacion. El
autor crea ademas un indice que determina cuales son las especies de gra-
mineas que mas contribuyen a las emisiones de polen a la atmosfera.
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Terapias personalizadas

Investigadores de la Universidad de Jaén y la
Academia de Ciencias Rusa han publicado un estudio
sobre la reduccion de medicamentos en pacientes con
dolor crénico, mediante la prescripcion de intervencio-
nes conductuales. Se ha llegado a la conclusion de
que para reemplazar la medicacion frente al dolor y
reducirlo el tipo de tratamiento psicologico-comporta-
mental empleado debe ser personalizado y adaptado
especificamente a las caracteristicas del paciente, de
forma que se corresponda con los rasgos, recursos y
habilidades mentales propias de la persona y de esta
manera se “distraiga” al dolor. El catedratico de
Personalidad, Evaluacion y Tratamiento Psicologico de
la UJA, Gustavo Reyes del Paso, explica que investiga-
dores de todo el mundo estan buscando acercamien-
tos no farmacoldgicos contra el dolor. “Hasta ahora,
los acercamientos para el control del dolor no basados
en farmacos no han alcanzado una eficacia compara-
ble a la medicacion”, dice Gustavo Reyes.

A"

BREVES

JOVENES CONSUMEN MENOS ALCOHOL TRAS LA COVID.

g

El equipo de investigacion liderado por el profesor
de la Universidad de Huelva, Fermin Fernandez
Calderon, ha analizado los patrones de consumo
de alcohol, las estrategias de proteccion que reali-
zan los jovenes, y su asociacion con diferentes

consecuencias negativas y conductas de riesgo. El
estudio, en el que han participado 360 jovenes de |
18-25 anos, de Huelva, que fueron encuestados g

tres veces (dos veces antes de la COVID y una vez
después de la COVID), ha aportado evidencias de
que el consumo de alcohol (cantidad, frecuencia,
atracon) ha descendido después de la COVID o que quienes tenian mas
sintomas depresivos antes de la COVID, han descendido menos su consu-
mo que quienes tenian menor sintomatologia depresiva. Por otra parte, se
muestran evidencias de que los jovenes que llevan a cabo estrategias con-
ductuales de proteccion (p.gj. beber despacio, beber agua mientras beben
alcohol, para de beber a una hora predeterminada...) experimentan menos
consecuencias negativas y beben de manera menos intensiva.

LA GRAVEDAD DE LA COVID DEPENDE DE LA FORTALE-
ZA DEL SISTEMA INMUNE. El catedratico de Inmunologia de la
Universidad de Jaén, José Juan Gaforio, considera la razén por la que la
Covid-19 afecta de manera diferente a cada persona esta en las caracte-
risticas intrinsecas del sistema inmunitario. “El Unico que es capaz de con-
trolar la infeccion y ser el responsable de la curacion es nuestro sistema
inmunitario, pero, al mismo tiempo, también esta involucrado en el des-
arrollo de la sintomatologia grave”, afirma. En este sentido, el profesor
Gaforio explica que son diferen-
tes los factores de riesgo conoci-
dos que estan involucrados en
COVID-19 severo. Uno de estos
factores es padecer cancer. Otro
de los factores de riesgo es la
inmunodepresion, que puede
estar provocada por determina-
dos tratamientos farmacologicos.
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MAR MENOR
Un modelo digital para salvario

Cientificos de Espana, Italia, Suiza, Noruega,
Suecia y Dinamarca pertenecientes al proyecto
H2020 SMARTLAGO-
ON, liderado por la
Universidad Catolica

Que pasara cuando se apague el Sol

Aunque algunos estudios afirmaban que los planetas
podrian sobrevivir a la muerte del Sol, las evidencias
observacionales eran aun escasas. Ahora, un grupo de
cientificos con participacion del Instituto de Astrofisica
de Andalucia (IAA-CSIC), ha encontrado un sistema

. de  Murcia, han
formado por una enana blanca y un p.laneta de tipo comenzado a testar las
joviano, que permite vislumbrar el posible futuro del mejores  posiciones

Sistema Solar. Las imdgenes de alta resolucién obteni-
das desde el Observatorio Keck revelan que la enana blanca recién descubierta tiene un 60% de
la masa del Sol, y que su exoplaneta superviviente es un mundo gaseoso gigante con una masa
un 40% mayor que la de Jupiter. El planeta gira en torno a la estrella en una érbita amplia, a una
distancia minima de unas tres veces la que existe entre la Tierra y el Sol. “Este hallazgo confirma
que los planetas que orbitan a una distancia suficientemente grande pueden seguir existiendo
después de la muerte de su estrella —sefiala Joshua Blackman, investigador de la Universidad de
Tasmania (Australia) que encabeza el estudio- Dado que este sistema es un anélogo a nuestro

para la instalacion de
una boya de monitori-
zacion a tiempo real del Mar Menor. Este instru-
mento, diseniado en Suecia, emitira datos del oxi-
geno, temperatura, clorofila, turbidez, y posible-
mente también de salinidad, a diferentes niveles
de profundidad de la laguna y complementara la
informacion obtenida de las camaras para poder

propio Sistema Solar, sugiere que Japiter y Saturno podrian sobrevivir”.

SGE
Un cerebelo para robots

Investigadores de la Universidad de Granada han cre-
ado un cerebelo artificial que ‘piensa’ por los robots.
Es la primera vez que se ha aplicado comportamiento
predictivo del cerebelo humano para proporcionar
robustez ante retardos temporales variables que afec-
tan a la transmision de senales de percepcion-accion
de un ciclo de control robético. Asi, este cerebelo arti-
ficial es capaz de aprender a realizar una tarea motora
bajo distintas circunstancias, prediciendo qué accio-
nes son necesarias
para conseguirlo.
El trabajo ha sido

dirigido por
Ignacio  Abadia
Tercedor.

Seguridad en concentraciones

La Universidad de Malaga ha probado un sistema
basado en 5G que permite detectar situaciones de
riesgo en grandes aglomeraciones de personas. El
ensayo de esta tecnologia se llevd a cabo durante la
Procesion Magna, que se celebré en la capital de la
Costa del Sol a finales de octubre, y el sistema, fruto
del proyecto europeo 5Genesis, permitio seguirla en
tiempo real, con el objetivo de detectar posibles situa-
ciones de riesgo. Para ello, se colocaron camaras de
video auténomas y seis policias locales llevaron movi-
les 5G, que permiten la cap-
tura y consulta de video en
tiempo real de diferentes
puntos del recorrido. A su
vez, esas imagenes se
enviaron al centro de con-
trol de imagenes, también
conectado por 5G.

nutrir el sistema de simulacion del Mar Menor.

SOLO UNO DE CADA CUATRO
MENORES DENUNCIA ABUSO
SEXUAL. Marta Ferragut, Margarita Ortiz-
Tallo y Maria José Blanca, de la Universidad
de Malaga, han publicado un estudio que
pone de manifiesto las experiencias de
abuso sexual vividas en la infancia por mas
de un millar de espanoles adultos, eviden-
ciando el silencio que rodea a este tipo de
agresion, ya que tan solo el 27,5 por ciento
de los encuestados que sefialan haber sufri-
do abuso, confirman haberlo hecho publico
cuando eran menores. Los abusos suelen
ocurrir a partir de los 6 anos y se ha consta-
tado una tasa mayor entre las mujeres.

SE DESMORONA EL CONCEPTO
DE FAMILIA TRADICIONAL. El mode-
lo “mediterraneo” de familia esparfola
comienza a desdibujarse del mapa. Una
investigacion de la Universidad de Alicante
concluye que la familia espanola oscila,
actualmente, entre resistirse a desaparecer
como institucion, a vivir su decadencia, crisis
o su final completo. El sociélogo Juan
Antonio Roche Carcel ha observado que se
dan en ella circunstancias antagonicas que
relegarian a la familia espafola fuera del
“modelo mediterraneo” en el que la mayoria
de los trabajos tedricos sobre el amor y la
familia la han inscrito.
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NUEVA INTERPRETACION DE
RITUALES IBEROS. Investigadoras del
Instituto de Arqueologia Ibérica de la
Universidad de Jaén, junto con investigado-
ras de la Universidad Auténoma de Madrid y
del Instituto de Historia del CSIC, realizaron el
inventariado, catalogacion y estudio integral
de todos los materiales arqueologicos perte-
necientes a los yacimientos de Collado de los
Jardines (Santa Elena) y la Cueva de la
Lobera (Castellar), en la provincia de Jaén, lo
que ha permitido revisar los contextos ritua-
les de ambos santuarios.

EL USO DADO A UNA ESPADA PRE-
HISTORICA. La espada prehistorica apare-
cida en el talayot del Serral de ses Abelles
(Mallorca) fue usada para rituales, segun se
desprende de un estudio en el que ha partici-
pado la Universidad de Granada, con el que
se ha detectado que el material del que esta
hecho el arma del siglo VIl a.C. no fue endu-
recido para el com-
bate. Los analisis
arrojan que se pro-
dujo en bronce posi-
blemente en i
Mallorca, y con dos
coladas metalicas
con cobre proceden- |
te de Linares (Jaén). i
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‘eterna reivindicacion de Alicante, |a apertura de la titulacidn por parte de [a UCAM en
Cartagena, entre otros casos, ha sacado a la luz debates como la falta de médicos, el
envejecimiento de las plantillas docentes, por un lado, y la idoneidad de |a inversidn en
nuevas facultades en un ‘café para todos' de |a titulacion por otro. Por Alberto F. Cerdera.

e trata de la titulacién
mads ansiada por las uni-
versidades de Esparia
que no la tienen.
También, la que mds
debate social genera. Y,
sin duda, de las mads soli-
citadas y con la nota de
corte més alta, hasta la llegada de los dobles
grados en Matematicas y Fisica.
La repercusién del Grado en Medicina va
mucho mds alld de los campus, hasta el punto
de colarse entre los objetivos prioritarios para
el desarrollo de algunas provincias. Quienes
no la tienen, la desean; pero las universidades
que ya la ofertan, no se muestran en nada de
acuerdo con que se abran otras nuevas faculta-
des, bajo el argumento de que las plazas ofer-
tadas son suficientes para cubrir la demanda
de médicos y que el sistema no podrd asumir
un nimero de egresados mayor.
Por contra, quienes desean contar con estos
estudios, defienden justamente lo contrario.
Entienden que se necesitan mds médicos y

que incrementar la oferta de estudios de
Medicina llevarfa a un avance mayor de la
disciplina y a que nuevos hospitales puedan
consolidarse también como espacios para la
investigacion.

El debate toma actualidad por las recientes
confirmaciones de la apertura del Grado en
Medicina en las universidades de Almeria,
en el curso 2022/23; en la Universidad de
Jaén, un afio més tarde, y quedando pendien-
te la de la Universidad de Huelva, que tiene
concedido el grado por la Junta de
Andalucia, pero sin fecha de implantacién.
La puesta en marcha de estos titulos serd
posible gracias a una situacién financiera
més positiva, que ha supuesto el fin de la
etapa de recortes iniciada tras la crisis de
2008. Las cuentas han mejorado y permiten
asumir el coste extraordinario, que supone la
instalaciéon de unos estudios tan complejos,
para los que se necesita no solamente un per-
sonal docente e investigador que ‘se vende
muy caro’, sino también contar con unas ins-
talaciones de calidad, para la formacién del

practica del alumnado, en una disciplina fun-
damental en un estado de bienestar.

A las préximas aperturas de Medicina en
Almerifa y Jaén se une la puesta en marcha,
este mismo curso, del Grado en Medicina en
el Campus de Cartagena de la Universidad
Catélica de Murcia, y el interés de la
Universidad de Alicante por contar con estos
estudios, un proyecto que no acaba de cuajar,
pero que lleva unos afios en la agenda de las
reivindicaciones de la universidad alicantina.
Y es que nadie quiere dejar de apuntarse los
tantos de prestigio cientifico y social conlleva
la implantacién de este grado. Entonces
entran en juego condicionantes politicos, cor-
porativistas y también emocionales, que en
ocasiones desplazan a criterios académicos y
sanitarios, que deberfa marcar la linea de
actuacién en un asunto tan complejo.

Por otro lado, la percepcién social después de
lo ocurrido durante la pandemia, es que hay
falta de médicos, de profesionales de la salud
que contribuyan a fortalecer el sistema ptbli-
co, al que se le han visto las vergiienzas en los




momentos mds duros de la pandemia, y que
todavia no se ha recuperado de esa crisis. El
mejor ejemplo, el colapso en los centros de
salud. De ahi las provincias donde estd previs-
ta la implantacién de los nuevos grados en
Medicina estén satisfechas, porque consideran
que de esa manera mejorard la calidad del sis-
tema asistencial.

Sin embargo, ;hasta qué punto faltan médicos
0 se estd ante un caso de un planificacién
inadecuada de los recursos?

El Foro de la Profesién Médica, que aglutina a
colegios de médicos, sindicatos médicos y las
facultades de medicina, ha expresado clara-
mente su negativa a la apertura de nuevos
estudios de Medicina. El primer argumento
que esgrime es, precisamente, que en Espafia
no faltan médicos. En su opinién, hay profe-
sionales suficientes para cubrir las necesida-
des de la poblacion. Es mds, este colectivo afir-
ma que Espafia tiene una de las tasas més altas
de médicos por mil habitantes (3,9 frente a la
media de 3,4 de la Organizaciéon para la
Cooperacién y el Desarrollo - OCDE-).
Ademads, es el segundo pafs con més faculta-
des de medicina(0,95) por millén de habitante,
una cifra que duplica la recomendada por la
Organizacién Mundial de la Salud.

Por otro lado, recuerda el embudo en el que se
ha convertido el examen para ingresar en la
especializacién, con el programa de Médico
Interino Residente (MIR). En los tltimos afios
se han convocado la mitad de plazas que aspi-
rantes, lo que hace que muchos egresados se
queden fuera y no puedan acceder a una espe-
cialidad. Concretamente, el afio pasado se
convocaron 7.200 plazas y el nimero de per-
sonas que se presentaron al examen fueron
mas de 13.000.

Una posibilidad serfa ampliar las plazas de
MIR, y ya se ha hecho en los tltimos afios, sin
embargo no es tan sencillo, ya que se depende
de la capacidad de los hospitales para acoger
a nuevos médicos residentes.

El decano de la Facultad de Medicina de
Mélaga y presidente de la Conferencia de
Decanos de Medicina, Pablo Lara, se posicio-
na totalmente en contra no solo de la apertura
de nuevas facultades, sino de incrementar la
oferta de plazas en las que ya existen. Es mds,
considera que la oferta actual deberfa reducir-
se, para mejorar la calidad de la formacién
que da a los futuros médicos.

La Facultad que ¢l dirige estd disefiada para
atender a unos 120 alumnos de nuevo ingreso,
y no a los 160 actuales, después de que hace
unos afios se aumentara la oferta. Afirma que
estas condiciones de saturacién no son las ade-
cuadas para mantener la calidad de la forma-
cién de nuevos docentes.

“Las facultades de medicina existentes necesi-
tamos mads recursos, necesitamos mads finan-
ciacién, mds inversiones en metodologfas

DISTRIBUCION DE LAS FACULTADES DE MEDICINA POR PROVINCIAS
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Elaboracién: Foro de la Profesion Médica de Espafia.

Datos: INE.

Medicina: 44 facultades
en Espaiia, y sin paro

En la actualidad, en Espafia hay un total
de 44 facultades. La de Almeria seria la
numero 45. En cuestion de diez anos se
ha pasado de tener 28 a 44 facultades o
titulaciones de Medicina en la universi-
dad espanola. Las plazas de estudiantes
de nuevo ingreso se han incrementado
en un 20%, un incremento menor en
proporcion a la apertura de titulos, por-
que las nuevas esta ofertando entre 60 y
80 plazas de nuevo ingreso, a diferencia
de las 120 que ofertan de media las
facultades con una trayectoria mayor.

En cuanto al encaje de los egresados en
Medicina en el mercado laboral, el decano
de la Facultad de Malaga, Pablo Lara,
habla de una incipiente bolsa de paro.
Pero la insercion laboral y la falta de opor-
tunidades para los graduados en Medicina
no puede se un argumento valido para
oponerse a la apertura de nuevas faculta-
des, en vista a los datos de insercion labo-
ral que maneja el Instituto Nacional de
Estadistica, que refleja una tasa de empleo
cuatro anos despues de haberse graduado
muy por encima del 90 por ciento. Otra
cuestion son las condiciones de temporali-
dad de los nuevos médicos.

docentes innovadoras, mds dreas de simula-
ciéon clinica... y necesitamos, fundamental-
mente, mds profesorado”, afirma Pablo Lara.

Esta opinién es compartida por la decana de la
Facultad de Medicina de Ciudad Real, pertene-
ciente a la Universidad de Castilla-La Mancha,
Inmaculada Ballesteros, que también considera
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suficiente el nimero actual de estudiantes de
Medicina y que no habrfa que ampliar ni la
oferta de plazas, ni tampoco el niimero de
facultades. Al mismo tiempo, entiende que
haya otras universidades interesadas en la
implantacién de estos estudios, para que su
alumnado no tenga que desplazarse a otras
provincias para cursar esta carrera.

Frente a estas posturas contrarias, las de quie-
nes estdn a favor de la llegada de los nuevos
grados. Por ejemplo, la jefa de estudios del
Hospital Universitario de Torrecardenas
(Almeria), Marta Casado. En su opinién, sf que
hay un déficit de médicos, que se agravard
todavia mds en menos de diez afios, debido al
envejecimiento de las plantillas de facultati-
vos. “Lejos de intentar reducir las plazas para
estudiar Medicina, debemos aumentarlas,
para intentar paliar el déficit de médicos que
vamos a tener”, dice, “ y porque, ademds, exis-
te demanda, porque somos testigos de que
todos los afios, las facultades de medicina
dejan fuera a miles de estudiantes que no han
podido acceder”.

Otra derivada que afecta directamente a los
estudios de Medicina es la falta de profesora-
do. Las trabas y exigencias para lograr la acre-
ditacién para acceder a los cuerpos docentes e
investigadores de las universidades echan
atrds a muchos médicos, que prefieren cen-
trarse en su carrera asistencial, ya que no les
compensa el enorme esfuerzo que deben reali-
zar para dedicarse a la docencia.

Esto ha provocado un envejecimiento de las
plantilla del profesorado de Medicina que va
al doble de velocidad que la del resto de las
titulaciones. Segtin datos del Ministerio de
Universidades, en tan solo cinco afios se jubi-
lard el 55% del profesorado. Y no estd claro
quiénes les relevaran.

Un ejemplo claro de este problema lo pone
Inmaculada Ballesteros. La facultad de
Ciudad Real que dirige cuenta entre sus
docentes a un centenar de clinicos. De todos
ellos, solamente uno tiene la condicién de pro-
fesor titular.

“La clave es cudntos médicos quieren ser pro-



CARMELO RODRIGUEZ

rector de la Universidad de Almeria

“Siempre hemos con-
tamos con un absolu-
to respaldo social, poli- |
tico y cientifico. Y el &
objetivo es formar a ]

los mejores médicos,

realizar aportes en investigacion y la
transferir conocimiento”.

PABLO LARA

Pte. de Conferencia Decanos de Medicina

MARTA CASADO

Jefa de estudios Hos. Univ. Torrecardenas

ROGELIO VELASCO

Consejero andaluz de Universidades

“Constituye un salto
cualitativo y necesario
para el caracter univer-
sitario de nuestro hos-
pital, incremento de Ia
actividad investigado-
ra, y simejora la investigacion también lo
hara la calidad asistencial”.

INMACULADA BALLESTEROS

Decana de Medicina de Ciudad Real

“La solucion no es
aumentar el numero
de facultades y de pla-
zas en Medicina, por-
que ya estamos produ- Ir
ciendo un numero de
graduados mayor del que el sistema sani-
tario puede absorber”.

fesores, ese es el trasfondo del problema.
Médicos hay, pero no les resulta atractivo
entrar en la universidad como docentes. Es
mucho més cémodo y més rdpido ejercer tu
profesion en asistencia clinica. Ser profesor
en la universidad implica que si las acredita-
ciones, luego encontrar la plaza, resulta que
cuando ya se es titular en la universidad, en
un hospital serfa jefe de servicio... entiendo
que sf hay dificultades”, afirma la decana de
la Facultad de Medicina de Ciudad Real.
Esta Facultad cuenta con una trayectoria de
tan solo diez afios, un tiempo insuficiente
para que su profesorado adquiera los méritos
docentes necesarios para acreditarse.
Universidades de tanto prestigio y trayecto-
ria como las de Granada también sufren esta
falta de profesorado, tal y como reconoce el
vicerrector de Personal Docente e
Investigador, Fernando Cornet, que afirma
que tienen “gran dificultad” para encontrar
profesores asociados que compatibilicen la
actividad asistencial con la docencia.

En este sentido, el presidente de los decanos de
Medicina espafioles pide a las nuevas faculta-
des una vinculacién con un centro sanitario
reconocido y se compruebe que cuentan con
un equipo de profesorado acreditado para los
seis cursos, “porque no se puede iniciar una
facultad tan compleja como Medicina sin una
estructura estable de profesores para los seis
afios que dura el grado”, opina Pablo Lara.
Por el momento, para poder ejercer como
profesor se necesita la tesis doctoral, aunque
ésta no es una condicién excluyente; asf como
la acreditacién a de las agencias nacional y
autonémica. “Esto no es fdcil en una profe-
si6n como la medicina, que tiene una base
fundamentalmente asistencial. Nosotros nos

“A los médicos no les
resulta atractivo entrar
en la universidad
como docentes, es
mucho mas comodo y
mas rapido ejercer tu
profesion en asistencia clinica. Ahi radica
el problema de la falta de profesorado”.

dedicamos a ver enfermos y a cuidar la salud
de nuestros pacientes, y es muy dificil que
podamos competir con otros profesores de
universidad de otras disciplinas que no ten-
gan la labor asistencial, ya que tienen curri-
culos mucho més potentes”, explica Marta
Casado, que espera que “los méritos asisten-
ciales se punttien mejor, para que los médicos
tengamos una mayor facilidad para acceder a
los cuerpos docentes de universidades”.

En un principio, y asf estd planteado, el pro-
fesorado del futuro Grado en Medicina de la
Universidad de Almerfa contard con una
treintena de profesores, de los que algo mds
de la mitad serdn de dreas médicas y clinicos.
Esta plantilla se ird ampliando a medida que
avance el grado, de forma que antes de que
salga la primera promocién se hayan contra-
tado cinco profesores estructurales y nueve
asociados, segtin informé la vicerrectora de
Ordenacién Académica de la Universidad de
Almeria, Marfa Angustias Martos.

“El cuerpo docente de la facultad de medici-
na debe integrar profesionales de nuestro
hospital. Profesionales que tengan vincula-
ci6n clinica, que trabajen todos los dfas en un
hospital, ya que son los dnicos que pueden
aportar su experiencia en la formacién de
alumnos y en aportar nuevos modelos de
docencia, por ejemplo, basados en la solucién
de casos clinicos, y que estd mucho més alld
de lo que se puede encontrar en los textos”,
asegura Marta Casado.

El Hospital Universitario de Torrecdrdenas
jugara un papel fundamental en la formacién
de los futuros médicos de Almeria.
Actualmente, este centro recibe a estudiantes
de la Universidad de Granada, que realizan
el rotatorio de sexto curso y las préicticas de
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“La implantacion de |34
Medicina en Almeria y
Jaén responde a una
necesidad social de
seguir garantizando la
formacion de nuevos
profesionales. Es un titulo que lleva
muchos beneficios implicitos”.

FERNANDO CORNET
Vicerrector de PDI de la U. de Granada

“Hasta a las universi-

dades de mayor tra- ==
yectoria nos cuesta
trabajo  encontrar
profesorado asociado
que compagine la
actividad clinica con la imparticion de
clases en la facultad”.

tercero y cuarto. Pero en cuanto abra
Medicina en Almerfa, estds plazas se dedica-
rdn a estos nuevos estudiantes. Ademds,
Torrecdrdenas también recibe a estudiantes
en practicas del Grado en Enfermerfa de la
UAL. Aunque los primeros cursos se desarro-
llardn en aulas del campus almeriense, en
menos de cinco afios Medicina se trasladard a
un nuevo edificio que se construird anexo al
hospital.

En Jaén también se establecerd una vincula-
cibn muy estrecha con el Hospital
Universitario de Jaén.

Otra cuestién, planteada por Pablo Lara, es si
resulta eficiente desde el punto de vista eco-
ndémico contar con una facultad de medicina
en cada provincia, por el coste econémico
que implica la organizacién de estos estudios
y las infraestructuras que se necesitan para
su puesta en marcha, una inversién que, en
su opinién, podria emplearse en mejorar las
facultades ya existentes.

Medicina, idea recuperada tras la crisis

La implantaciéon del Grado en Medicina en
Almerfa y Jaén viene de largo. Se lleva sobre
ella desde mediados de la primera década
del 2000. Y fue en 2010 cuando la Junta de
Andalucfa dio la autorizacién para su inicio
tanto a estas dos universidades como a la de
Huelva. Sin embargo, la crisis econémica de
esos afios lo paralizé todo.

Aun asf, las universidades de Jaén y Almerfa
mantuvieron el proyecto en marcha de mane-
ra discreta, a la espera de la situacién econd-
mica adecuada para asumir el coste de la
implantacién del titulo que, al menos en
ambas universidades, ha implicado la cons-
truccién de nuevos espacios en sus campus. Es



M2 ANGUSTIAS MARTOS, Vicerrectora Ordenacion Académica de la UAL
““Medicina no es mucho mas caro que Biotecnologia 0 Quimica”

- {Quién sera el profesorado de Medicina?
Estimamos que unos 30 profesores impartiran algu-
na docencia en el Grado de Medicina, de los que
16 son de areas medicas, pero también de areas
como Microbiologia, Genética, Parasitologia,
Estadistica, Biologia, Bioquimica, Fisica o Psicologia.
Esta plantilla se incrementara en los proximos cur-
sos con la contratacion de cinco profesores estruc-
turales y nueve asociados, que se inscribiran en su
mayoria a las areas médicas a lo largo de los seis
anos de implantacion.

- En materia de profesorado, ;Como se implica-
ran los hospitales de la provincia de Almeria?
En los hospitales de la provincia se realizaran las
asignaturas practicas del Grado (los rotatorios),
los cuales seran coordinados y tutorizados por
profesionales de los hospitales de la provincia.

- ¢Se habilitaran aulas o laboratorios docentes
en el Hospital de Torrecardenas?

En un futuro a medio plazo, se va a construir un
edificio en una parcela de 17.000 m2 cedida por
el Ayuntamiento de Almeria en las inmediaciones
del Hospital Universitario de Torrecardenas.
Mientras se construye ese edificio, las instalacio-
nes del campus, particularmente la de Ciencias de
la Salud, con el apoyo de las instalaciones del hos-
pital, tienen la capacidad necesaria para impartir
la docencia tedrica y practica correspondiente. El
Hospital Universitario de Torrecardenas daria
soporte docente al alumnado ya que cuenta con
la 32 planta del recién construido Materno Infantil

cierto que también se les dard uso para otras
titulaciones, pero de no ser por Medicina segu-
ramente no se habrian impulsado.

La Universidad de Jaén, que no ha querido
pronunciarse para este reportaje hasta esperar
a tener las acreditaciones de las agencias
nacional y autondmica, presenté la implanta-
cién del Grado en Medicina el pasado mes de
marzo poniendo de relieve “la necesidad” del
titulo por la demanda de estudiantes y la
demanda social de profesionales. Y en su
informe de viabilidad, destacaba que en 2026
habrd excedente en plazas para MIR, un dato
que contrarresta una de las criticas del colecti-
vo de médicos y de las facultades existentes.
En Cartagena la UCAM ha puesto en marcha
este curso la titulacién con sesenta nuevas
plazas para estudiantes de nuevo ingreso
después que la ANECA les haya dado el visto
bueno en esta sede. Titulacién que se suma a
las noventa plazas para alumnos de nuevo
ingreso que esta Universidad oferta en el
campus de Murcia, y a la que oferta la univer-
sidad publica. En total, en la Regién de
Murcia se imparten dos grados de Medicina
en tres campus distintos.
Titulacién que ansia

desde afios la
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con capacidad para ello.
- iMientras tanto?
En el campus de la UAL se dispone de 4 aularios
donde se podra impartir docencia teorica, asi
como en el edificio donde se ubican las
Facultades de Ciencias de la Salud, que cuenta
con 20 aulas de gran capacidad y flexibles para
diferentes tipos de docencia y con laboratorios de
Anatomia, Fisiologia, Bioquimica y Psicologia,
dotados para la docencia de estas materias. Estos
espacios se completaran con la adaptacion de
uno espacio existente para sala de diseccion y
laboratorio con acceso directo al exterior. La
adaptacion de este espacio se asumira en el pre-
supuesto ordinario de 2022.
Respecto a las practicas de Bioestadistica y otras
ensefnanzas con necesidades de material informa-

Universidad de Alicante y que topa siempre
con el freno de que en la provincia ya se
imparte la titulacién en una universidad
publica, la que imparte la UMH en el campus
de San Juan de Alicante. De hecho su implan-
tacién fue el gran reto que le quedé pendiente
al ex rector Manuel Palomar. La actual recto-
ra, Amparo Navarro, volvié a pedirla en el
acto de apertura de curso ante la presencia
del presidente de la Comunidad Valenciana.
La titulacién de la UA cuenta con los infor-
mes favorables para su implantacién tanto de
la ANECA como de la agencia autonémica.
Antes de la pandemia el Gobierno autonémi-
co intenté que la UA llegase a algtin acuerdo
con la UMH para impartir el grado de forma
compartida, y la idea ha quedado aparcada.
Como en el resto de regiones, a las universi-
dades que ya cuentan con el grado, especial-
mente la Universidad de Valencia y la Jaime I
de Castell6n, tampoco les agrada la idea de
seguir abriendo facultades, entre ellas la de la
Universidad de Alicante.

La Universidad de Almerfa lleva desde el
curso pasado realizando movimientos para
implantar el titulo. Por ejemplo, reuniones
con los hospitales de su entorno en cuya
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tico, la UAL cuenta con suficientes salas informati-
cas para dar cobertura a los alumnos de
Medicina.

- ¢Es mucho mas caro el Grado en Medicina
que cualquier otra titulacion?

Pues en realidad no mucho mas que una titulacion
de gran experimentalidad como puede ser
Biotecnologia o Quimicas, si estimamos el coste por
ano del profesorado y las infraestructuras necesa-
rias. Ademas, el gasto mas relevante, seria el nuevo
edificio junto al Hospital Universitario de
Torrecardenas cuyo coste (edificacion y puesta en
marcha de estas instalaciones) se ejecutara con los
remanentes existentes. Con el presupuesto del ano
2022 se asumira la adaptacion de espacios del
Edificio de Ciencia de la Salud para sala de disec-
cién y laboratorio con acceso directo al exterior.

- {Qué opina de las criticas emitidas por el
colectivo médico contra la implantacion de los
nuevos grados en Medicina?

La demanda de médicos y mas rotundamente de
estudiantes que quieren cursar el Grado son
incuestionables. Por ejemplo, de los 300 alumnos
que solicitaron en primera opcion en DUA en la
provincia de Almeria estudiar el grado de
Medicina, solo pudieron estudiar Medicina 107, es
decir solo un tercio, y de éstos, la mitad lo tuvie-
ron que hacer fuera de nuestra Comunidad
Auténoma. Por lo tanto, como sistema universita-
rio no podemos dejar de atender esa demanda
creciente.

agenda estaba el intercambio de ideas para
preparacién del grado, asi como la disposi-
cién de los centros a asumir parte de la prepa-
racién de los futuros médicos de esta univer-
sidad, tanto impartiendo clases como aco-
giendo las précticas clinicas que se realizan a
lo largo de la carrera.

Ha sido en la apertura oficial de este curso
cuando el rector de la UAL, Carmelo
Rodriguez, ha anunciado publicamente la lle-
gada de estos estudios para el préximo curso.
Estas palabras fueron refrendadas por el con-
sejero andaluz de Universidades, Rogelio
Velasco, de cuya cartera depende la aproba-
cién de nuevos titulos en la region.

Para Carmelo Rodriguez, la llegada de
Medicina a la Universidad de Almerfa es una
gran noticia y ahora es el momento idéneo para
implantarlo, y considera que el embudo plante-
ado por el MIR no es argumento suficiente para
frenarla. Y afirma que este Grado de Medicina
aportard a la sociedad almeriense “retencién y
atraccién de estudiantes, de talento profesional
y recursos cientificos y sanitarios”.

La titulacién “mds deseada” no deja indife-
rente a ningtn campus. Todos la quieren, y
quien la tiene no la quiere para nadie més. O



Herencia muy
pesada en la
leche materna

Investigadores de |a Universidad de Murcia han
comprobado como la leche materna de mujeres de antiguas
zonas mineras coma la Bahia de Portman presenta unos
niveles de metales pesados por encima de los méximos
recomendados por las autoridades sanitarias. Por A.F. Cerdera.

a Bahia de Portmén, en la
Regién de Murcia, estd consi-
derada por la ONU y la
Agencia Europea del Medio
Ambiente como la zona de la
Unién Europea con mayor contaminacién por
metales pesados.
Esta herencia se debe a la actividad minera
iniciada ya en tiempos de los romanos y que
continué hasta los afios 60 del siglo pasado,
época en la que se cometieron los mayores
excesos y de la que han llegado estas concen-
traciones tan alarmantes de plomo, cadmio,
zing, arsénico y mercurio, entre otros toxicos.
Unos metales pesados que tienen consecuen-
cias sobre el ecosistema, pero también otras
muchas en la salud de la poblacién que vive
en esta zona.
A pesar de las acciones para la recuperacion
ambiental del entorno, la contaminacién pre-
sente en la zona estd muy lejos de poder ser
controlada. Estos metales pesados llegan a la
agricultura, a los acuiferos, incluso también a
los peces que viven en este entorno bafiado
por el Mediterraneo. Y también a las perso-
nas. Incluso hoy, sesenta afios después de que
cesara la actividad minera, los residuos supo-
nene un problema de salud ptblica en la
zona, donde los casos de enfermedades como
el cdncer son superiores a la media.
Una investigacién de un equipo multidiscipli-
nar de la Universidad de Murcia ha realizado
un descubrimiento muy inquietante sobre los
efectos de la contaminacién por metales pesa-
dos en las mujeres de esta zona. Han consta-
tado unos niveles de metales pesados en la
leche materna muy por encima de los mdxi-
mos recomendados por la Organizacién

CONTAMINACION POR METALES PESADOS

Objetivo: Detectar la presencia de meta-
les pesados en la leche materna de muje-
res de la Bahia de Portman, la zona de
Europa con mayores niveles de contami-
nacion por metales pesados.

Lactancia materna: Aunque este grupo
de investigadores reconoce que la lactan-
Cia materna es la opcion mas recomenda-
ble, entienden que en entornos tan con-
taminados como esta zona de la Region
de Murcia deberia replantearse.

Investigadores: Miguel Motas, Sandra
Jiménez, José Oliva, Miguel Angel Camara
y Maria Dolores Péerez-Carceles.

www.um.es

Mundial de la Salud. La situacién es tan
grave, que incluso este grupo de investiga-
ci6n ha sugerido que las madres de este entor-
no consideren otras alternativas para la ali-
mentacion de sus bebés.

La investigacion de la que se obtiene esta sor-
prendente recomendacién ha sido encabeza-
da por el toxicélogo de la Universidad de
Murcia, Miguel Motas, y en ella se cuenta con
la participacién Sandra Jiménez, José Oliva,
Miguel Angel Cémara y Marfa Dolores Pérez-
Cérceles, que conforman un equipo multidis-
ciplinar de las dreas de Toxicologfa, Medicina
Legal y Forense y Quimica Agricola.

En el marco de este trabajo, que partié de la
tesis doctoral de Sandra Jiménez, se ha anali-
zado la leche materna de medio centenar de
mujeres de la zona. Y se compar con la leche
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materna de otras tantas mujeres del entorno
de San Javier, también en la Region de
Murcia, donde no ha habido actividad minera
en el pasado.

Los resultados son sorprendentes. Mucho
peor de lo que se esperaban, reconoce Miguel
Motas, porque se han detectado unas concen-
traciones de metales pesados en la leche
materna que superan, algunos con creces, las
concentraciones maximas recomendadas por
la Organizacién Mundial de la Salud.
Metales como zing, arsénico, plomo, mercurio
y niquel, que pasan directamente a los bebés
lactantes, y cuya presencia en el organismo



Bahia de Portman
La imagen principal, aspecto actual de la Bahia de

‘ Portman, donde se pueden ver todavia construc-

* ciones de la antigua actividad minera. Debajo,
Miguel Angel Cadmara, Miguel Motas y José Oliva.
Arriba, nube de polvo en Portman, peligrosa por la
cantidad de metales pesados en suspension.

estd asociada a problemas con el sistema nervioso, segtin se ha compro-
bado en multitud de estudios previos al realizado por este equipo de la
Universidad de Murcia.

Por ejemplo, los nifios a esas edades son muy sensibles al plomo, que
puede provocar “problemas en el sistema nervioso central, de memo-
ria, de aprendizaje, de coeficiente intelectual, de agresividad, entre
otros”, explica Miguel Motas. “La barrera hematoencefélica no estd del
todo desarrollada. Todavia no tienen un higado maduro, como tampo-
co lo estd el rinén... en consecuencia, no pueden protegerse igual que lo
hacen las personas adultas”, contintia. Ademds, la exposicion a metales
tiene consecuencias negativas sobre el sistema inmune.

Este equipo de investigadores de la Universidad de Murcia son cons-
cientes de la importancia de la lactancia materna y defienden que la
leche de las madbres es el alimento mds completo que pueden consumir

Castigado por el cancer

El mapa de la prevalen-
cia del cancer en
Espana, elaborado en
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los bebés. Es mds, recomiendan lactancia materna exclusiva durante, al
menos, los primeros seis meses de vida, porque “no hay nada mejor”.
Pero no en las zonas mineras con unos niveles de contaminacién como
los que se alcanzan en esta zona de la Regién de Murcia, donde la reco-
mendacién pasa por barajar otras alternativas, como la lactancia mixta,
afirma Miguel Motas.

Las cifras son incontestables, ya que han sido obtenidas con las técnicas
mads avanzadas para la deteccién de metales pesados. Ademas, el arti-
culo ha sido publicado en la revista International Journal of
Environmental Research and Public Health, que cuenta con un gran
prestigio y un nivel de impacto de los mds elevados.

Por dar algunas cifras, en un 30% de las mujeres de Portman se han
encontrado niveles de zinc en su leche, que exceden el limite mdximo
tolerable establecido por las autoridades sanitarias inernacionales. Los
de mercurio se han encontrado por encima de dichos niveles en un 54%
de mujeres. Y los de cromo en un 92 % de mujeres.

Miguel Motas explica que los metales pesados entran en el organismo de
las madres por via aérea, debido a la elevada concentracién de particulas
en suspension de estos metales. Y una vez que la madre tiene una concen-
tracion elevada de metales pesados en su organismo, poco o nada se
puede hacer para evitar la transmisién de los t6xicos a través de su leche
materna, “porque la leche es una via de eliminacién de estos metales”.
Por este motivo, una de las recomendaciones que realiza Miguel Motas
es que las madres de estas zonas contaminadas por la actividad minera
se realicen andlisis de leche, para conocer sus niveles de concentracién
de metales pesados.

La herencia minera y las malas précticas del pasado estdn jugando una
muy mala pasada a la salud de las personas, que se enfrentan a un pro-
blema de salud publica, que las autoridades todavia no acaban de
tomarse muy en serio, posiblemente porque las consecuencias no son
inmediatas, pero ahi estdn y cada vez hay mds evidencias. O
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NC€ Robots y salud

Cirujanos
con precision
ROBOTICA

El grupo de Robatica Médica de la UMA ha desarrollado un
robot para operar tumores cerebrales a través de la nariz,
mucho més sequras y sin los problemas postoperatorios de

la formula quirdrgica tradicional. Por A F. Cerdera.

a relacién entre la medicina y
la robética es cada vez mads
intensa. Estas mdquinas permi-
ten llegar a lugares del cuerpo
humano a los que dificilmente
podria acceder la mano del cirujano. Ademds,
permiten unos niveles de precision a nivel de
décimas de milimetros, fundamental en ope-
raciones en zonas tan delicadas como el cere-
bro. Sin embargo, todavia no realizan opera-
ciones por si mismo, todavia se necesita que
la mano del cirujano sea la encargada de
guiar las acciones del robot.
Esto lo saben muy bien los investigadores del
Grupo de Robética Médica de la Universidad
de Mélaga, que estan detrds de avances muy
destacados en este campo de la tecnologfia,
que han permitido avances espectaculares en
el campo de la laparoscopia.
Una de sus aportaciones mds interesantes ha
sido un robot capaz de operar tumores cere-
brales a través de la nariz. Un robot colabora-
tivo, por supuesto, manejado por un cirujano,
con el que se alcanza una precisién sin prece-
dentes y permite que este tipo de intervencio-
nes en el cerebro se realicen sin la necesidad
de tener que abrir el craneo del paciente.
Esta tecnologia estd llevando a la medicina a
un escenario totalmente nuevo, en el que la
invasién se reduce al minimo, el margen de
error es practicamente inexistente y las posi-
bilidades de éxito estdn casi aseguradas.
Este robot para operar el cerebro ha sido fruto
del proyecto CRANEEAL, financiado por el
Ministerio de Economia y Competitividad, en
el que este grupo de investigacion de la
Universidad de Mélaga ha colaborado con
otros de la Universidad Miguel Herndndez y
la Universidad de Valladolid.
“Nuestra idea era hacer una plataforma robé-

Robética médica

Objetivo: Desarrollo de un robot para
intervenir tumores cerebrales a través de la
nariz. Este robot aporta precision y también
que las operaciones sean mas seguras.

Ventajas: El robot CRANEEAL transmite
sensaciones tactiles al cirujano y permite
evitar abrir el craneo para abordar un
tumor en el cerebro.

Colaboracion: En este proyecto partici-
pan las universidades de Malaga,
Valladolid y Miguel Hernandez.

Investigadora: Victor Mufioz.

www.uma.es
uma.es/medical-robotics

tica que colaborase con el cirujano, para el
abordaje de la cirugfa neuronasal, y llegar a
tumores en el cerebro a través de la nariz”,
explica el director del grupo de Robética
Médica, Victor Mufioz.

Para ello, adquirieron un par de brazos robd-
ticos, porque lo que habia en el mercado cum-
plia sobradamente con las necesidades que
planteaba el proyecto. La verdadera aporta-
cion de este grupo de la Universidad de
Maélaga fue el desarrollo de un software pro-
pio y de una interfaz que facilitara el trabajo
de los cirujanos.

Con el desarrollo de una aplicacién especifica
para este robot, los investigadores han conse-
guido que el cirujano tenga un tacto practica-
mente igual que si fuera su mano la que
maneja el instrumental que incorpora el

ncis

o,

robot. Este aspecto, dice Victor Mufioz, dife-
rencia a este robot de otros. “Si se entra en
una zona peligrosa, el mando del robot
opone mds resistencia al movimiento. Con lo
cual, aporta informacién tactil al cirujano
sobre la zona en la que se encuentra y si se
estd acercando a zonas especialmente delica-
das como el nervio éptico o la carétida”, afir-
ma este investigador.

Este robot cuenta con una funcién que reali-
zad de manera auténoma. La persona maneja
el brazo que contiene las herramientas necesa-
rias para la intervencién, mientras que el otro
es operado totalmente por la maquina, y se
encarga de mover la cimara, de actuar en caso
de sangrado, para cortar la hemorragia, y de
otros movimientos menos comprometidos
para la integridad ffsica del paciente.

Con este robot se gana “precisién” en los
movimientos, de manera que no se produz-
can dafios indeseados en una zona tan delica-
da como el cerebro. Sin embargo, la tecnolo-
gfa todavia no es capaz de actuar en solitario
en las fases mds delicadas de la intervencion,
como cuando se tiene que romper el hueso de
la nariz para llegar a la cavidad craneal, una
operacién que realiza el cirujano manejando
las herramientas del robot con el mando de
teleoperacion. “Las tareas de manipulaciéon
tienen que hacerlas personas, porque saben
interpretar la imagen quirtirgica”, afiade el
director del Grupo de Robética Médica.



Meurocirujano

Herramientas
neurocirujanc

Intercambiador
Automadtico de
herramientas

En unas intervenciones quirdrgicas tan deli-
cadas, aunque se realicen a través de la nariz,
hay un protocolo muy estricto, que establece
una serie de actuaciones previas, para planifi-
car la intervencién hasta el mds minimo deta-
lle, con el objetivo de que nada salga mal.

Por ello, antes de proceder a la operacién, se
realiza un escaneo minucioso de la zona en la
que se va a intervenir. Esa informacion resulta
crucial para la planificacién de la operacién.

Robot
MNeurocirujano

Herramienta

Imagen
intra-craneal

Robat
Autdnomo

Autdnoma Array de sensores

Campo de visidn

Ademds, también vale para que el robot cuen-
te con un mapa de la ruta a seguir y las zonas
sensibles que debe evitar; planificar las herra-
mientas que se van a utilizar en la interven-
cién; asf como la manera en que se va a abor-
dar el tumor sobre el que se quiere actuar.
Nada se deja al azar o al “a ver qué nos encon-
tramos’, porque se trata de una medicina de
alta precisién y con unos niveles de persona-
lizaciéon también muy elevados.
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Robot médico

En la imagen principal, pruebas realizadas con el
robot CRANEEAL en laboratorio y con un modelo de
silicona. El cirujano maneja el instrumental con un
joystick y ve lo que ocurre en el cerebro a través de
una pantalla. Sobre este texto, Victor Mufoz.

Este robot también estd equipado con un
modelo matematico que calcula el movimien-
to del cerebro durante la intervencién.
Cuando se realiza un orificio en la cavidad
craneal, aunque sea a través de la nariz, la
diferencia de presién hace que se produzca
un desplazamiento de la masa gris que los
expertos llaman brain shift. Este movimiento
podria llevar al traste la intervencién quirtr-
gica o, incluso, provocar graves lesiones en el
paciente, en el caso de no tenerse calculado.
Por este mismo motivo, el equipo incorpora
este sistema para calcular el desplazamiento y
mantener los maximos niveles de seguridad.
“Mediante una serie de antenas colocadas en
el exterior, con las que detectamos el movi-
miento del cerebro, recalculamos toda la zona
de intervencién y detectamos las zonas en las
que no se puede tocar, para evitar dafios en el
paciente”, matiza Victor Mufioz.

Por el momento, el robot solamente se ha pro-
bado en laboratorio, con modelos de silicona,
pero los resultados han sido excelentes. De
hecho, ya hay contactos con una empresa
interesada en el desarrollo de un modelo
comercial, que pueda llegar a los hospitales.
Porque la industria médica es consciente de
que el futuro de la medicina pasa por las
manos de los robots. Y ya estd cerca el nuevo
escenario, en el que los robots toman ciertas
decisiones, siempre supervisados por perso-
nas. “Lo que ocurre es que para que el robot
empiece a tomar decisiones habrd que supe-
rar una serie de problemas éticos”, argumen-
ta Victor Mufioz.

Mientras ese escenario futuro llega, el Grupo
de Robética Médica de la Universidad de
Mélaga ya trabaja en un nuevo robot, que
ayudard a hacer suturas en intervenciones
laparoscépicas. O



SUPERBROTES )

germinados con
luz ultravioleta =
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La Fundacidn Séneca de Murcia financia un proyecto para
consequir germinados de semillas con hasta diez veces més
propiedades anticancerigenas con un tratamiento postcosecha
basado en |a exposicidn a luces ultravioleta y LED. El objetivo es
transferir esta tecnologia a la industria alimentaria. Por Aberto F. Cerdera.

a moda de los superalimentos
ha llevado a familiarizarnos con
productos como la quinoa, las
bayas de goyi, maca andina o
semillas de chia, sin darnos
cuenta de que productos tan de aqui como el
brécoli, la ricula, la col o los rabanitos, con un
tratamiento adecuado, pueden ser mucho
mas interesantes y saludables.
El equipo de investigacién de Postrecoleccién
y Refrigeracion de la Universidad Politécnica
de Cartagena ha conseguido desarrollar unos
‘superbrotes’ y ‘supergerminados’ con hasta
diez veces mds de propiedades anticanceri-
genas. El secreto de estos nuevos superali-
mentos reside en un tratamiento con luces
LED, luces ultravioleta, y bafios con ultraso-
nidos, con el que se consigue estimular la
biosintesis de compuestos fitoquimicos bene-
ficiosos para la salud.
La nueva generacion de germinados y brotes
desarrollados por este grupo de la Politécnica
de Cartagena podran utilizarse como aditivos
en presentaciones de cuarta gama, como ensa-
ladas listas para su consumo. Pero ademads,
podrén utilizarse en otros productos alimenti-
cios, en un principio, menos saludables, como
wraps, séndwiches o incluso en comida répida.
Esta investigacién persigue un doble objetivo.
Por un lado, mejorar la salubridad de los ali-
mentos; y también incrementar el consumo
de productos con propiedades anticancerige-
nas, como las que presentan los brotes de hor-
talizas tratados con esta técnica novedosa.
El trabajo se realiza en el marco del proyecto
financiado por la Fundacién Séneca Desarrollo
y procesado minimo en fresco de germinados de

BROTES Y SEMILLAS MAS SALUDABLES

Objetivo: Desarrollar técnicas para estimular
la biosintesis de fitoquimicos en semillas, bro-

tes y germinados de vegetales.

Mejoras: Esta formula de exposicion de las
semillas y brotes a luces de diferentes longi-
tudes de onda hace que se multipliquen sus

Investigador responsable:
Francisco Artés Hernandez.

https://www.fseneca.es/

elevada saludabilidad mediante técnicas ecososte-
nibles, que dirige Francisco Artés Herndndez.
Este proyecto cuenta con una componente de
transferencia a las empresas de agroalimenta-
cién muy marcada, gracias a que se trata de
una tecnologfa de bajo coste y con una
implantacion relativamente sencilla en las
empresas de este sector.

Ademds, se persigue que este logro se alcance
con un impacto ambiental minimo, a través del
férmulas que reducen el consumo energético.
Una de las investigadoras participantes en
este proyecto es Lorena Martinez Zamora,
doctorada en la Universidad de Murcia y que
se ha incorporado a este equipo de investiga-
cién de la Politécnica de Cartagena, gracias a
una de las ayudas del programa para la con-
tratacion de investigadores postdoctorales y
gestores de la innovacién de la Fundacién
Séneca, cofinanciadas por el Fondo Social
Europeo en mds de un 90%.
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cualidades anticancerigenas y antioxidantes.

“Aplicamos diferentes estreses externos a la
planta durante el periodo de germinacion,
pero sobre todo tras la cosecha, para incre-
mentar los compuestos nutricionales en estos
germinaditos”, explica.

En el desarrollo de la investigacién se han
validado varias tecnologfas, como luces led,
luces ultravioleta B y C, asf como otros estre-
ses microondas y ultrasonidos, porque la idea
era dar con la férmula con la que contribuye-
ra al mayor incremento de los compuestos
beneficiosos en el germinado.



Aunque la férmula con la que se estdn obte-
niendo resultado mejores es con la aplicacién
de luces ultravioleta B y C. “Hemos visto que
la concentracién de sulforafano, un anticance-
rigeno, se potencia hasta diez veces mds con
la aplicacién de estas técnicas”, apostilla
Lorena Martinez Zamora. Pero no solamente

estos compuestos, ya que seglin explica esta
investigadora, en los diferentes experimentos
que se han realizado hasta la fecha también se
han detectado un incremento considerable de
flavonoides y carotenoides.

En un principio, esta técnica estd pensada
para la produccién de brotes y germinados.
La manera de potenciar sus propiedades
nutricionales es relativamente sencilla, lo que
facilita su incorporacion en las empresas
agroalimentarias. Bastarfa que estas dispusie-
ran de un lineal en el que se colocan las semi-
llas y, sobre ellas, los focos con las luces a las
intensidades adecuadas. Simplemente, no
hay més, del resto se encarga el propio meta-
bolismo de los vegetales.

Ademds, este mismo tratamiento se podria
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Una oportunidad tnica
para nuevos doctores

El Programa Regional de Talento
Investigador y su Empleabilidad de la
Fundacion Séneca representa una gran
oportunidad para personas recién doctora-
das. Es una apuesta por la empleabilidad,
por un empleo de alta calidad y también
por la innovacion. Pero, al mismo tiempo,
supone una estrategia para fijar el talento
en la Region de Murcia. Lorena Martinez
Zamora reconoce que este programa esta
suponiendo un punto de inflexién muy
importante en su carrera y, de no ser por
€l, seguramente tendria que haberse ido
fuera, tal y como le ha ocurrido a muchos
de sus companieros, dice. Esta joven docto-
ra por la Universidad de Murcia reconoce
que gracias a la Fundacion Séneca puede
trabajar en un grupo de investigacion pun-
tero, ha multiplicado sus publicaciones y
ha mejorado su curriculo.

BROTES Y SEMILLAS CON LUZ ULTRAVIO-
LETA. En la foto principal superbrotes germina-
dos con luz ultravioleta. Debajo, Lorena Martinez.
A continuacién la investigadora junto otros
miembros del grupo de investigacion como Noelia
Castillejo y el catedratico Francisco Artés mos-
trando las lineas donde se exponen las semillas y
los brotes a luces de diferentes tipos.

llevar incluso a los lineales de los supermer-
cados donde se exponen los productos de
cuarta gama. En este caso, para aprovechar
todo el potencial de esta técnica, los produc-
tos se expondrian a estas luces por la noche,
una vez que el establecimiento haya cerrado
sus puertas al ptblico.

Y si funciona con los brotes, también lo hace
con frutas y hortalizas, como han demostrado
estos investigadores de la Politécnica de
Cartagena. Los resultados de los andlisis pos-
teriores han sorprendido por el incremento de
los valores nutricionales, asi como de los
antioxidantes compuestos fenélicos, carote-
noides, glucosinolates e isotiocianatos, que
tienen una accién anticancerigena demostra-
da en diversos estudios.

Asi se prevé que los productos mantengan su
calidad y condiciones de seguridad hasta 14
dfas a 5°C de temperatura.

Con esta investigacion se pretende dotar a la
industria hortofruticola de herramientas nue-
vas, con las que presentar productos mds
avanzados, que contribuyan a mejorar la
salud de los consumidores y también a pro-
mocionar el consumo de verduras frescas. Se
trata, ademds, de una investigacion cuyos
resultados se podran transferir a corto plazo,
un punto mds a su favor. O



NIE Tecnologia de Alimentos

INSECTOS

de nuevas harinas

Un equipo de la Facultad de Veterinaria de Murcia ha
desarrollado una harina de alta calidad nutricional con
insectos y subproductos procedentes de la industria
hortofruticola y cervecera. Por Alberto F. Cerdera.

ocas personas en la sociedad
occidental se comerfan un buen
plato de insectos salteados. A
pesar de que son una fuente de
protefnas magnifica, con unas
propiedades nutricionales muy interesantes y
una fibra muy beneficiosa para el organismo,
el rechazo cultural que se siente hacia los insec-
tos impide, al menos a corto plazo, incorporar-
los directamente a la dieta habitual, por muy
bien que se presenten en el plato.
Sin embargo, la crisis ambiental esta reclaman-
do soluciones de todo tipo; una de ellas pasa
por dar con una fuente de protefnas con una
huella ambiental mucho menor que las actua-
les granjas de animales, y los insectos son fir-
mes candidatos a aportar las protefnas que se
necesitan para alimentar a la poblacién.
La situacién es tan delicada que un equipo de
investigacién de la Universidad de Oxford
sugiere en un articulo que se cree un impues-
to especial para carnes rojas, a fin de reducir
su consumo, debido fundamentalmente a su
gran impacto medioambiental.
Al mismo tiempo, el panorama ambiental
actual también exige una salida sostenible,
mediante procesos de economia circular, a
muchos residuos de la industria alimentaria
que actualmente suelen acabar en vertederos.
Pues esto mismo, aprovechar residuos de la
industria alimentaria e incorporar una nueva
fuente de proteinas mds sostenible, es lo que
estd consiguiendo el equipo de investigacién
de la Facultad de Veterinaria de la
Universidad de Murcia.
Este equipo estd integrado por tres profesores
de la Facultad de Veterinaria y sus colabora-
dores, Fuensanta Herndndez del grupo de
Nutricién Animal , José Galidn del grupo de
Filogenia y Evoluciéon Animal, y Fulgencio

Marin, del grupo de Biotecnologia de
Alimentos, este dltimo director del proyecto
INSECFLOUR que aborda su tltima fase de
investigacion, en el que se ha desarrollado
una harina fabricada obtenida a base de res-
tos de la agroindustria que se han utilizado
para criar larvas del escarabajo Tenebrio moli-
tor, conocidas como gusanos de la harina.
Con los insectos se ha obtenido una harina que
puede utilizarse como ingrediente para la fabri-
cacién de panes, sopas, galletas... y préctica-
mente cualquier producto alimenticio en cuya
elaboracion se necesite harina alimentaria.

Se ha conseguido desarrollar un producto de
alta calidad, con propiedades nutricionales
muy interesantes y a un coste relativamente
reducido, en la medida en que los ingredien-
tes empleados son subproductos de bajo o
nulo precio en el mercado. Ademds, se trata
de una harina que representa una fuente
alternativa de protefnas que no genera el
rechazo cultural que produce ingerir insectos
directamente, tal y como se hace en otros
lugares del mundo con total naturalidad.

El trabajo estd siendo fruto de una colabora-
cién interdisciplinar entre investigadores,
citados anteriormente, de varios departamen-
tos de la Facultad de Veterinaria. El grupo de
Biotecnologia de los Alimentos, se ha encar-
gado del tratamiento de los residuos alimen-
tarios y de la obtencién y aplicaciones de las
harinas de insectos. El grupo de investiga-
cién de Filogenia y Evolucién Animal ha con-
tribuido a seleccionar los insectos adecuados
por sus caracteristicas biolégicas y el grupo
de produccién animal ha trabajado en el des-
arrollo de piensos y crfa de los insectos nece-
sarios para la elaboracién de las harinas.

Y no solamente destaca por su componente
multidisciplinar, sino que, en el marco de este
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HARINA CON INSECTOS

Objetivo: Desarrollo de unas harinas de
alto valor nutricional, realizadas con sub-
productos de la industria alimentaria y con
insectos.

Ventajas: Este producto permite aprove-
char desechos que hasta ahora se estaban
tirando y ofrecer una fuente de proteinas
alternativa, mas sos-
tenible y también m
mas barata.

A

Proyecto nacional:
INSECTFLOUR esta
financiado con fon-
dos nacionales y en él
participan grupos de tres departamentos de
la Facultad de Veterinaria.

um.es/web/veterinaria

proyecto de investigacion, se ha desarrollado la
empresa de base tecnoldgica ArthropoTech,
especializada en el manejo de especies de insec-
tos de interés alimentario, el control de plagas
por insectos y el monitoreo de la biodiversidad.
“Uno de los grandes retos que tenemos desde
el punto de vista de la tecnologfa alimentaria
y de la sostenibilidad del planeta es dar con
nuevas fuentes de protefnas. Los insectos son
una fuente de proteinas magnifica; presentan
una conversién mejor que los mamiferos o
avesy luego son proteinas de muy buena cali-
dad, con fibra muy buena... es decir, que tie-
nen unas propiedades nutricionales muy ade-
cuadas tanto para los seres humanos como
para los animales”, explica el director del
grupo de Biotecnologia de Alimentos,
Fulgencio Marfn.




Desde el punto de vista legal, hace tiempo
que se superaron las trabas para el uso del
gusano de la harina en alimentacién humana.
De hecho, explica, primeramente, se empled
en la formulacién de productos alimenticios
para seres humanos, y con posterioridad se
ha autorizado en la fabricacién de piensos

para algunos tipos de animales.
Concretamente, ha tenido muy buena acepta-
cién en el sector de la acuicultura, en forma
de piensos ricos en protefnas, que permiten
sustituir a los de harina de pescado.

Gracias a este proyecto, se estd viendo una
salida comercial a subproductos de la indus-
tria alimentaria que, en algunos casos, se esta-
ban tirando a la basura generando problemas
medioambientales.

“Cuando se procesa la materia de
origen vegetal hay recortes que
todavia tienen un valor nutritivo
importante y que ahora se estdn
tirando, como son restos de material
hortofruticola”, dice Marin. Y ese
caso, en un principio, serfa el menos
problemdtico, porque se trata de
residuos que no representan un gran
problema para el medio ambiente.
No ocurre lo mismo con otros, como
por ejemplo la paja del arroz, proble-
matica desde el punto de vista
ambiental por ser rica en lignina; o
los residuos del procesado de la acei-
tuna, que tienen componentes que generan
problemas ambientales, debido a su efecto
antimicrobiano.
Este equipo de la Facultad de Veterinaria de
la Universidad de Murcia ha conseguido una
formulacién de sus harinas que incorporan
subproductos de dificil procesado, para
ponerlos en valor como ingrediente con un
alto valor nutricional gracias a los insectos y
una gran versatilidad.
En principio, el proyecto culminard con la
aplicaci6n de la harina de insectos, en un cier-
to porcentaje, a alimentos que contienen hari-
nas de cereales. Sin embargo, el uso que
puede tener esta harina es maltiple.
A partir de la obtencién de una proteina de
calidad, se puede dar la textura y el sabor
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deseado. Es un proceso de sobra conocido y
con mucho éxito, que tiene como uno de sus
maximos exponentes el surimi de pescado.
Este producto alimenticio se elabora con pes-
cado de baja salida comercial, y permite ela-
boraciones tan interesantes como los palitos
de cangrejo y otros productos similares.

“En este caso - en referencia a INSECTFLOUR
- lo que tenemos es una conversién en protei-
na de alta calidad, a partir de unos residuos
de industria alimentaria. Una vez que tene-
mos la harina rica en proteinas, las posibilida-
des son enormes, porque se pueden consumir
de maneras muy diversas”, afirma el investi-
gador principal de este proyecto financiado
por el Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades y FEDER, que terminard a
finales de este afio.

Esta investigacién de la Facultad de
Veterinaria estd sirviendo para demostrar
nuevas vias para la puesta en valor y reutili-
zacién de subproductos que hasta ahora se
estaban tirando y cuya gestién supone un
problema ambiental.

Aungque la parte mds importante no ésta rela-
cionada con los residuos, sino la de dar con
formas alternativas para la obtencién de prote-
fnas, que permiten dar un salto de calidad en
la provision de alimentos para la poblacién
mundial, con un coste econémico reducido, y
con una huella ecolégica mucho menor que las
tradicionales granjas de mamiferos y aves. O




N€ Neuropsicologia

ar cerebros danados

El Centro de Evaluacion y Rehabilitacion Neuropsicoldgica de la Universidad de Almeria es

un espacio anico en los campus espafioles, que combina una investigacion multidisciplinar

y puntera, con un centro de atencion a personas con dafio cerebral. Por A F. Cerdera.

alleres para aprender a desen-
volverse en un supermercado y
hacer la compra; también para ir
a un bar y pedirse un refresco;
visitas a la playa; incluso un
huerto ecolégico, en el que se potencian la aten-
ci6n, la percepcién o la memoria, entre otras.
Todas estas son algunas de los proyectos que
se realizan con los usuarios del Centro de Dia
Universidad de Almerfa del Centro de
Evaluacién y Rehabilitaciéon
Neuropsicolégica ~ (CERNEP) de la
Universidad de Almerfa. Personas con dafio
cerebral sobrevenido, a las que la vida les ha
puesto una dificil prueba, para la que deben
superarse dfa a dfa. Aunque esta unidad sola-
mente es la punta del iceberg de este espacio
tnico en la universidad espafiola.
El CERNEP es un centro de investigacién
multidisciplinar dedicado a la produccién
cientifica de trabajos relacionados con la
mejora de la salud de las personas.
Investigaciones impulsadas desde la
Neuropsicologfa, el Neurodesarrollo las
Ciencias del Deporte o la Fisioterapia, que tie-
nen en comtn propuestas para avanzar en la

CERNEP

Objetivo: Investigacion
puntera e interdiscipli-
nar en la mejora de la
calidad de vida de las
personas.

Centro de estancias diurnas: Esta unidad
ofrece intervencion clinica a una veintena
de personas con dano cerebral, que
aprenden a ser mas independientes.

Transferencia: Buena parte de los trabajos
de investigacion de CERNEP se aplican en la
mejora de las intervencion con los usuarios
de la unidad de estancias diurnas.

www.ual.es
https://bit.ly/3Cggrzf

calidad de vida.

Este centro de investigacién es una de las
‘joyas de la corona’ de la Universidad de
Almerfa por varias razones. La primera, por
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el hecho de agrupar a grupos de diversas
disciplinas, que generan conocimiento en el
campo de la salud. También, quizds la mas
importante y que lo distingue de otros espa-
cios similares, por que los resultados obteni-
dos en los trabajos cientificos se aplican en
las personas que se atienden en el centro de
difa. Una veintena de pacientes con dafio
cerebral, de entre 16 y 65 afios, que acuden al
centro todos los dias, durante 8 horas para
su rehabilitacién integral con las estrategias
de intervencién mds punteras.
“Lo bonito es vemos cmo estas personas van
evolucionando, dando pasos positivos, y
sobre todo vemos que tienen apego a la vida,
que son felices, con sus limitaciones, con sus
dificultades, pero felices”, dice la directora del
CERNEP, Inmaculada Ferndndez Agis. Esta
investigadora habla con pasién del centro de
estancias diurnas, en el que el equipo de pro-
fesionales e investigadores que lo integran tie-
nen claro que su esfuerzo estd encaminado a
que estas personas “tengan un sentido de

vida, se sientan ttiles, se desarrollen y crezcan

como cualquier persona”.

El trabajo en el centro de dia tiene una doble



vertiente individualizada y grupal. Se propo-
nen actividades comunes, pero a cada usuario
se le ofrece la adaptacién que necesita.
“Hemos realizados talleres de produccién de
video, hemos tenido un huerto que ha sido la
pasién de alguno de ellos, en el que no se trata
solamente de salir al huerto, sino de potenciar
el lenguaje, la atencioén y otras muchas facetas
a través de la actividad. Cuando se trabaja con
la musica, trabajamos también memoria, aten-
ci6n... Y ahora estamos trabajando con reali-
dad virtual, entre otros muchos proyectos que
estdn siendo aplicados a los pacientes que acu-
den al centro cada dfa. Nunca dejamos de
innovar, ni de buscar la mejor estrategia de
intervencién para cada caso”, aclara
Inmaculada Fernandez Agfs.

Otra actividad realizada recientemente ha
sido un taller para que los usuarios aprendan
a comprar en un supermercado, una tarea que
no representa ningtin problema para la mayo-
ria de las personas, pero que supone un reto
para pacientes con dafio cerebral. La expe-
riencia ha sido un éxito y se ha demostrado
que muchas de estas personas son capaces de
hacer la compra y desenvolverse con éxito.
Desde el punto de vista de la formacién de
nuevos profesionales de la rama de la salud,
el CERNEP es un “tesoro”. En este centro con-
fluyen grupos de investigacion de varias dis-
ciplinas con una experiencia cientifica muy
amplia, “que han trabajado con personas en
dificultades de todos los grupos de edad y
con casi cualquier etiologfa, y cada uno

N l U Atencic’zn a personas
con dano cerebral
En la imagen principal,
usuarios del centro de dia
del CERNEP en el huerto
ecoldgico de la Universidad
de Almeria, donde se
potencian capacidades
como la atencion. Al lado,
una jornada de bafio en al
almeriense playa de El
Zapillo. Junto a este texto,
Inmaculada Fernandez
Agis, directora de este cen-
tro de investigacion de la
Universidad de Almeria.

desde su perspectiva: neuroeducativa, neu-
ropsicolégica, desde el deporte...”, explica
Ferndndez Agfs.
Ademds, en el centro de estancias diurnas hay
un equipo multidisciplinar de intervencién
clinica, integrado por neuropsiclélogos, logo-
pedas, fisioterapeutas, auxiliares de enferme-
rfa, y todos ellos especializados en el trabajo
con personas con dafio cerebral.
Toda esta experiencia y los profesionales se
ponen al servicio de personas que se estdn
formando. Estudiantes de ciclos de formacién
profesional, grados y

universitarios que hacen précticas en este
centro de la Universidad de Almeria, en con-
tacto con equipos de trabajo punteros.
Del mismo modo, CERNEP impulsa el
Programa  de  Especializacién  en
Neuropsicologfa Clinica, que es uno de los
titulos de especializacion en este campo mads
importantes a nivel nacional. Se trata de un
“titulo tGinico”, en opinién de la directora del
CERNEP, porque son 4.000 horas de préctica
clinica y 500 de formacién tedrica, con précti-
cas en todo tipo de unidades, incluidas las del
propio centro.
Este centro de investigacién y su unidad de
estancias diurnas suponen una doble satisfac-
cién para la Universidad de Almerfa, ya que
le permite estar en primera linea de la inves-
tigacién es este campo y también, realizar una
labor que ha cambiado la vida de veinte per-
sonas con dafio cerebral, que sin CERNEP lo
tendrfan mucho mads dificil. O
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Dano cerebral, un
riesgo para todos

Cualquier persona esta expuesta a
sufrir un dano cerebral. Un accidente
de trafico o un ictus severo pueden
desembocar en un caso con conse-
cuencias cognitivas y motoras. Por este
motivo, el Centro de Evaluacion y
Rehabilitacion Neuropsicologica (CER-
NEP) de la Universidad de Almeria
estuvo presente en las Jornadas de
Bienvenida de este campus.

Los protagonistas de la actividad fue-
ron los usuarios de este centro, que
participaron en esta cita, para dar visi-
bilidad al colectivo. “Quisimos ser parti-
cipes de la bienvenida a los estudian-
tes, de este movimiento, para llegar a
maAs personas y que conozcan cual es
nuestra mision en el CERNEP, cual es
la realidad de una persona con dano
cerebral, dispuestos también a difundir
y a crear concienciacion”, explico la
neuropsicologa de este centro de dia
de la UAL, Maica Martinez.

Con su presencia en esta cita, el CER-
NEP quiso también dar a conocer las
medidas de prevencion, de atencion y
como actuar ante posibles episodios
de danfo cerebral. Maica Martinez
explico que “en nuestro centro la edad
de acceso es 16 anos, lo que quiere
decir que cualquier persona tiene un
riesgo de, en cualquier momento,
sufrir un traumatismo craneoencefali-
co en un accidente de trafico, por
ejemplo, o un ictus, como consecuen-
cia de sus factores de riesgo persona-
les”, textualmente. El 26 y el 29 de
octubre se celebraron el Dia del Dafo
Cerebral Sobrevenido y el Dia del Ictus,
respectivamente, en los que participa-
ron los usuarios y especialistas del CER-
NEP con actividades, para dar a cono-
cer estos problemas de salud.



c Medio ambiente

Cubierta vegetal
el mejor freno
para los suelos

La Universidad de Jaén ha patentado dos semillas de
gramineas que mejoran su capacidad para retener el suelo
en olivares y desarrolla estrategias para recuperar los
servicios ecosistémicos de las explotaciones. Por A.F. Cerdera.

os paisajes de la provincia de
Jaén son inconfundibles. Esta
provincia concentra la mayor
produccion de aceite de oliva vir-
gen del mundo, una actividad
que ha traspasado la parte econémica, hasta
el punto de configurar tanto la identidad
social como el aspecto de sus paisajes.
Una ruta por las carreteras de Jaén permite
observar hileras e hileras de olivos, todos
ellos ubicados estratégicamente para facilitar
las labores de recogida de la aceituna. En esos
paisajes llenos de motas verdes que represen-
tan cada uno de los olivos llama la atencién
que los suelos estdn totalmente vacios, desnu-
dos de vegetacién, que ha llevado a que el
monocultivo estrella de esta zona del Sur de
Espafia sea, al mismo tiempo, una de las ame-
nazas mds importantes para la biodiversidad
del entorno, y también uno de los peores ene-
migos para la conservacién de los suelos.
Diversos estudios han estimado la pérdida de
suelo entre 29 y 47 toneladas por hectédrea al
afo, una auténtica “catdstrofe”, en opinién
del profesor del drea de Ecologfa de la UJA,
Antonio José Manzaneda.
Este investigador lidera un proyecto que ha
permitido patentar dos semillas de la especie
Brachypodium hybridum, que cuentan con unas
caracterfsticas tinicas para detener la erosién
en los suelos de los olivares y que también se
pueden aplicar en cualquier otro tipo de cul-
tivos de carécter lenoso, como el almendro, en
cuya produccién se ha heredado el modelo
insostenible de suelos desnudos que se
implant6 en los olivares, a partir de los afios
60y 70 del pasado siglo.
Las semillas desarrolladas de esta especie de
graminea, muy comun en toda la geograffa
espafiola y que crece de forma natural en las

CUBIERTAS VEGETALES

Objetivo: Reducir la pérdida de suelo en
los olivares y otros cultivos lenosos.

Método: El uso de cubiertas vegetales
evita casi totalmente la pérdida de suelo, y
mas con dos nuevas especies vegetales
patentadas por la Universidad de Jaén,
que presentan raices mas potentes para
sujetar el suelo y no interfieren con el .

Responsable: Antonio José Manzaneda.

www.ujaen.es

zonas no productivas de los olivares, cuenta
con un sistema de raices de mayor volumen,
con el que se incrementa su capacidad natural
para sujetar el suelo frente a la erosi6n; y, ade-
mds, tiene un crecimiento mds rdpido, que no
interfiere con el periodo de estrés hidrico del
olivar, es decir, los meses de entre junio y
octubre, en los que hace més calor y las preci-
pitaciones son muy reducidas.

Tras una seleccién genética de las variedades
mads importantes, el equipo de la Universidad
de Jaén ha patentado dos lineas de esta espe-
cie de graminea, una ajustada a suelos calizos,
como los del Valle del Guadalquivir; y otra
mads adaptada a suelos silicios, como los que
se encuentran en los olivares de la zona de
Sierra Morena. El motivo, explica Antonio
José Manzaneda, radica en que las semillas
deben estar “totalmente adaptadas a las con-
diciones del terreno en el que se cultivardn”,
un factor que asegura el éxito.

Estas nuevas plantas, al igual que sus herma-
nas ‘naturales’, son de pequefio porte, apenas
alcanzan los quince centimetros, y no interfie-
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ren en los trabajos de recogida de la aceituna.
Esta cubierta vegetal, afiade el investigador de
la Universidad de Jaén, se reproduce sin la
ayuda de polinizadores, al caer sus semillas al
suelo, con lo que la siembra se realizarfa sola-
mente una vez y en cuestién de dos afios se
tendrfa una cubierta vegetal bien consolidada.
Ademds, esta manera de reproducirse garan-
tiza que no se mezcle con otras variedades y
pierda sus caracterfsticas, de manera que se



aseguran varias generaciones de plantas con
la misma capacidad para retener el suelo y no
interferir con el ciclo vital del olivo.

El proceso para patentar una semilla es dife-
rente al de las patentes industriales. Aqui no
ha habido ningtn tipo de manipulacién gené-
tica, que haya implicado el uso de transgéni-
cos de ningun tipo, sino que “hemos tomado
como partida lineas que ya existian en la
naturaleza y las hemos seleccionado durante

Cubiertas vegetales

En imagen principal, una explotacion agricola en
la que se combinan la formula intensiva y las
cubiertas vegetales. Junto a este texto, Antonio
José Manzaneda, mostrando un ejemplar de la
graminea patentada por su grupo de investigacion
y presentada en la pasada edicion de Expoliva.
varias generaciones””, aclara Antonio José
Manzaneda. “Los procesos que intervienen
son naturales, son hibridaciones tras una
duplicacién del genoma ancestral”.

Hasta el momento, las semillas desarrolladas
en la Universidad de Jaén se han probado en
los jardines experimentales del campus y los
resultados obtenidos han sido espectaculares,
hasta el punto de que la pérdida de suelos se
ha reducido casi en su totalidad, con lo que
estas nuevas plantas se plantean como una
solucién muy interesante para mantener los
suelos tanto en olivar como en otros cultivos
de tipo lefiosos, como el almendro.

El equipo de Antonio José Manzaneda va
entrar en otra fase, que les llevard a presentar
sus semillas en empresas del sector y poder
comercializarla. Estdn convencidos de su
potencial, porque a la larga, y asf lo remarcan,
las cubiertas vegetales con estas nuevas plan-
tas no solo no restan recursos a la explotacion
agricola, sino que ademds le aportan una serie
de valores ecosistémicos de los que se benefi-
cia todo el entorno.

El desarrollo de estas semillas para contener
la erosién forman parte de las acciones cienti-
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Riqueza ambiental
de olivares

Un trabajo de investigacion liderado
por Rubén Tarifa, en el marco del pro-
yecto de la Universidad de Jaén Life
Olivares Vivos, considera esencial el
mantenimiento de las cubiertas vege-
tales de olivar y la presencia de areas
naturales para incrementar la diversi-
dad de especies y de las funciones que
estas desempenan en el cultivo. Las
cubiertas vegetales del olivar son esen-
ciales para sustentar su biodiversidad,
ya que de todas ellas se alimentan
multitud de organismos, principalmen-
te aves e insectos (muchos de ellos
controladores de plagas). En el estudio
detectaron 319 especies de plantas,
un 7% de toda la flora de Andalucia.
Incluso una nueva especie, la Linaria
gartobensis, en un olivar que respeta
las cubiertas vegetales desde hace mas
de 100 afios.

ficas de la Universidad de Jaén para la mejora
ambiental de las explotaciones olivareras que,
fruto de un conjunto de decisiones equivoca-
das impulsadas desde los afios 60 y 70 del
pasado siglo, en parte por informaciones
erréneas difundidas por los fabricantes de
herbicidas, han contribuido a una pérdida de
suelo considerada como una catdstrofe
ambiental por muchos expertos.

Sin embargo, la situacion se estd revirtiendo.
Una mayor concienciacion ambiental estd lle-
vando a que cada vez mds agricultores apues-
ten por mantener una cubierta vegetal en sus
campos de olivos. Atn asi, todavia se necesita
mucha pedagogfa, hacer ver a los agricultores
la importancia de esa cubierta vegetal para el
terreno, con la que se consigue una mejora
ambiental de la actividad agricola, que tam-
bién revierte en la imagen que los consumido-
res tienen del sector. Aunque el punto de
inflexién lo va a marcar la nueva PAC, que
tiene en cuenta criterios de sostenibilidad
como las cubiertas vegetales, sin las que los
agricultores no podrdn acceder a la totalidad
de las ayudas econémicas de la Unién
Europea. O
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amor-odio con el CO2

Estudios de |a Universidad de Almeria en el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar detectan
situaciones en que los suelos emiten més dioxido de carbono a la atmasfera del que puede atrapar

sus plantas. Esta tendencia se puede repetir si se extinde la aridez a otras zonas. Por Alberto. F. Cerdera.

unto a los océanos, el suelo
estd considerado como el
mayor sumidero de carbono.
Sin embargo, este proceso no
siempre funciona de la misma
manera, hasta el punto de
haberse constatado situaciones en las que los
suelos emiten mds diéxido de carbono del que
son capaces de capturar, y convertirse en una
fuente emisora este gas de efecto invernadero,
principal responsable del cambio climético.
(Se trata de un proceso natural? En realidad sf,
pero con matices. Y en este caso, una vez mds,
la explicacién a que los suelos aumenten su
tendencia a convertirse en una fuente emisora
de gases contaminantes se encuentra en la
actividad antrépica que ha generado el
aumento de la temperatura y el descenso de
precipitaciones de este cambio climatico. Se
trata de una situacién circular dificilmente
revertible, a no ser que se tomen medidas
drésticas que detengan el cambio global.
Pero, concretamente, qué estd ocurriendo para
que los suelos emitan mds gases de efecto
invernadero de los que pueden atrapar. Para

responder a esta pregunta, primero hay que
conocer su funcionamiento y también cémo
consiguen fijar el carbono.

Muy resumidamente, se podria decir que el
carbono se fija en el suelo a través de las plan-
tas. Gracias a la fotosintesis, capturan el CO2
de la atmésfera y emplean las moléculas de
carbono en la formacién de sus estructuras. El
carbono es el ingrediente primordial de las
hojas, el tallo, incluso también de los pétalos
de las flores. Por otro lado, la vegetacién
inyecta carbono en el suelo por un proceso que
se conoce como exudacion.

Todo el CO2 que llega a través de las raices, asi
como la materia orgdnica que cae en el suelo,
permiten que se desarrollen un conjunto de
microorganismos, llamados microbiota del
suelo, encargada de la descomposicién de esa
materia. En este proceso de descomposicién
hay un punto de no avance, que es cuando se
llega a una materia orgdnica recalcitrante, que
ya no se puede descomponer mds y que queda
fijada, con su carbono correspondiente, a los
elementos del suelo. Asi se consigue que el
suelo se convierta en un almacén de carbono.
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Sin embargo, como explica el director del
Centro  Andaluza de Evaluacién vy
Seguimiento del Cambio Global (CAESCG) de
la Universidad de Almeria, Javier Cabello
Pifiar, “el carbono siempre esta circulando, no
se llega a retirar de la atmdsfera para siem-
pre”. Y es justamente aqui donde entran en
juego los efectos del cambio climético, en un
efecto de circulo vicioso, méas acusado todavia
en entornos dridos.

El Parque Natural de Cabo de Gata-Nfjar, en
Almerfa, es un escenario ideal para observar el
cambio global, ya que en él se anticipan los
procesos que se reproduciran en otros entor-
nos a medida que avance la aridez.

Javier Cabello explica que la microbiota del
suelo en espacios dridos como el parque natu-
ral almeriense se activa con las altas tempera-
turas y los picos de precipitacién propios de
las lluvias torrenciales. Estos factores hacen
que se produzca una explosion de la actividad
de los microorganismos del suelo. Esa excita-
cién conlleva a que se incremente la respira-
cién de estos organismos del subsuelo y crece
también el volumen de carbono, tanto que




acaba liberandose a la atmésfera.

“En la medida en que deforestamos, erosiona-
mos suelos y aumenta la temperatura se gene-
ran las condiciones para que se incrementen la
emisiones de diéxido de carbono del suelo”,
afiade este investigador de la UAL.

Otro factor determinante en las zonas aridas es
la limitacién de agua. Las plantas tienen unos
recursos muy limitados y las estructuras que
llegan a generar no les permiten tener una
capacidad fotosintética comparable a la de
entornos mds himedos, incluso llegan a dete-
nerla en los periodos de mayor aridez, por lo
que su capacidad para atrapar diéxido de car-
bono de las atmdsfera también es limitada.
Por eso, el director del CAESCG de la UAL
resalta el valor del azufaifo en el entorno del
Cabo de Gata. Este arbusto tiene capacidad
para alcanzar las reservas subterrdneas de
agua, lo que hace que su desarrollo no depen-
da de las precipitaciones. Asi, mantiene una
capacidad fotosintética elevada y una capaci-
dad para capturar diéxido de carbono de la
atmésfera mucho mayor que la del resto de
las plantas de entornos aridos.
Investigadores del CAESCG llevan desde
2006 monitorizando la respiracién del suelo

Ciclo del carbono
La imagen princi-
pal, entorno de Los
Genoveses (Parque
Natural Cabo de
Gata), tras unos
dias de lluvia. Junto
a este texto, esta-
cién de medicion
del ciclo del carbo-
no en Cabo de
Gata. Arriba, Cecilio
Oyonarte y Javier
Cabello.

en el entorno de Cabo de Gata, concretamen-
te, en colaboracién con otras instituciones,
cuentan con una estacién avanzada en una
zona de espartal, de la que obtienen datos
muy relevantes. Cecilio Oyonarte es uno de
los cientificos implicados en este trabajo y
explica que todavia no hay datos suficientes
para obtener una conclusién clara de cémo
funciona el suelo en relacién con el proceso de
cambio climdtico, para lo que se necesitarfa
una serie temporal mucho més amplia.

Sin embargo, si explica algunos fenémenos
detectados a lo largo de todo este tiempo. Por
un lado, la temperatura en este entorno drido
no es un factor excitante de la respiracion del
suelo, ya que, segtin explica este experto, en
este entorno almeriense se mantiene todo el
afio en unos niveles que favorecen la actividad
de la microbiota del suelo. El impacto fuerte, y
ahi coincide con Javier Cabello, sucede en
casos de lluvia torrencial. En esas circunstan-
cias se produce un “desacoplamiento” entre la
actividad superficial y del subsuelo.

Como ya se ha descrito anteriormente, la 1lu-
via supone la activacién de la respiracion de
los microorganismos del suelo. Y cuanto mds
intensa sea, mds actividad genera, mds respi-
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racién se produce y mds carbono se libera.

La descompensacién se produce porque la
vegetacion no es capaz de reaccionar ante este
tipo de lluvias, no puede volver a poner en
marcha el proceso fotosintético para atrapar el
CO2 o, silo activa, no tiene la potencia suficien-
te como para capturar todo el carbono que han
liberado los microorganismos. La vegetacion
de zonas dridas necesita que las precipitaciones
sean mds continuadas en el tiempo y den lugar
a que el suelo retenga mds humedad.

En el Parque Natural Cabo de Gata-Nijar tam-
bién se ha descrito un fenémeno que se desco-
nocia. Ocurre que los dias de mucho viento (en
esta zona abundan) se han registrado emisio-
nes de CO2 anormalmente elevadas, y que no
se corresponden con un incremento de la respi-
racién de la microbiota del suelo. La hipétesis
que plantea el equipo en el que estd integrado
Cecilio Oyonarte es que el viento penetra por
los poros del suelo y saca hacia fuera el carbo-
no que hay almacenado en él. Un fenémeno
estd muy asociado a la aridez y se produce en
los periodos mas secos del afio.

“Si el suelo estd hiimedo, los poros estdn ocu-
pados por agua y los gases estdn como atrapa-
dos. En periodos secos, todo el espacio poroso
esté comunicado, y en el momento en el que
se le somete a una presion, tiende a liberar los
gases”, aclara Oyonarte.

Todos estos procesos relacionados con la respi-
racién del suelo ocurren en un espacio geogra-
fico muy concreto, sometido a unas condicio-
nes de aridez casi extremas. Pero estudiarlo
tiene una gran importancia, ya que la tenden-
cia descrita en los modelos de cambio climati-
co, hace pensar que otras zonas de la geografia
del Sureste tendran unas condiciones muy
parecidas y dardn lugar a que se repita esta
dindmica de intercambio de carbono entre el
suelo y la atmésfera. Solamente teniendo muy
claro su funcionamiento se podrdn disefiar
medidas para mitigar este proceso. O



N€ Tecnologia

El idioma del
HOMO MACHINA

El avance tecnolagico traera consigo nuevos dispositivos que se integraran con los
sentidos humanos. Este nuevo escenario requiere la colaboracian entre tecnalogos y
lingiiistas como la que lleva a cabo la UNED en un proyecto europeo. Por Alberta F. Cerdera.

nternet, las redes sociales, el control
de electrodomésticos a través del
movil, las compras on line o pedirle a
un aparato que ponga la serie favori-
ta son gestos cotidianos, que mues-
tran hasta qué punto la tecnologfa ha entrado en la
vida cotidiana. Sin embargo, todos estos dispositi-
vos son solamente un adelanto de lo que estad por
venir. Una revolucion tecnoldgica que supondra ir
mas alld de los dispositivos, para integrarlos en el
organismo.
No se trata de microchips introducidos quirtrgi-
camente o mediante otros métodos invasivos, sino
gafas, lentillas, auriculares o brazaletes, que abren
una etapa nueva en la relacién con la tecnologfa,
con dispositivos mucho més integrados, para

Homo ‘machina’

Objetivo:
Acercar a
especialistas
en tecnolo-
gia y en lin-
guistica,
para que tra-
bajen de cara al nuevo escenario de
la comunicacion entre humanos y
magquinas, con el proyecto LITHME.

UneD

Responsable: Rubén Chacon,
decano de la Facultad de Filologia
de la UNED.

fio de las aplicaciones que medien entre los
dispositivos integrados y las personas.

La irrupcién de esta tecnologfa tendrd un
impacto tan fuerte que incluso, auguran los
especialistas de LITHME, cambiard la comu-
nicacién cotidiana entre personas y también
la propia lengua.

La UNED cuenta con una amplia expe-
riencia en desarrollos lingifsticos y tecno-
légicos, con un papel como universidad
pionera en nuestro pafs en este &mbito. Es
por ello que estd tan implicada en este
proyecto internacional, en el que se espe-

ra adelantarse al futuro, para contar con
las herramientas y los conocimientos ade-
cuados para saber convivir con este cam-

cuyo manejo ni tan siquiera se necesiten las
manos, posiblemente bastard pensar la instruccion
para ponerlos en marcha.

Este escenario parece més propio de la ciencia fic-
ci6n, pero no es asi. El avance de la tecnologfa y el
desarrollo de los microchips, gracias en parte a la
puesta al servicio de la tecnologfa de materiales con
mejores cualidades para la conduccién de electrici-
dad, lo hard posible en tan solo unos afios. Por ello, se ha abierto
un debate en el panorama cientifico sobre como articularlos y
qué tipo de relacién se mantendrd con ellos.

La Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED)
representa a Espafia en la red internacional de investigadores
Language in the Human-Machine Era (LITHME), que aglutina a
expertos de 52 pafses tanto europeos como de otras regiones del
mundo, para discutir sobre el futuro inmediato de la comunica-
cién entre los seres humano y las maquinas.

“Se aproxima la era del humano-méquina. Un tiempo en el que
la tecnologfa se integrard con nuestros sentidos y no quedara
relegada solamente al uso de dispositivos méviles como en la
actualidad”, explica el decano de la Facultad de Filologfa de la
UNED, Rubén Chacén, que es miembro del Comité de
Direccién en este panel de expertos internacionales, represen-
tando a Espafia.

Este experto anticipa que los dispositivos tecnoldgicos “pasardn

de nuestras manos a nuestros ojos y nuestros oidos”, lo que -

supondrd un cambio de paradigma en el que especialistas del
campo de la informética y la tecnologia tendran mucho que decir,

pero también, expertos en lenguaje y comunicacién humana, que

serdn los encargados de dar las pautas en este campo para el dise-

www.uned.es
https://lithme.eu/

bio tan radical, cuyo calado se sentird en
todas las capas de la sociedad. Porque si




Comunicacién humano-maquinas
Los nuevos dispositivos se inegraran en el cuerpo humano
y potenciaran la experiencia comunicativa, que incluso lle-

bien la penetracién de Internet y los teléfonos
inteligentes ha sido amplia, la que tendrd esta
tecnologfa serd todavia mayor, hasta el punto
de que practicamente nadie podrd quedarse al
margen en un futuro muy cercano.

El cambio serd muy profundo, con “dispositi-
vos o implantes en ojos y oidos, que traducirdn
las palabras de otra persona y permitiran
comunicarnos como si lo estuviésemos hacien-
do en la lengua propia”, afirma Rubén Chacén.
Pero la tecnologia ird mucho mds alld, para
dejar de ser mera receptora de instruccién o,
llegado el caso, ofrecer la informacion solicita-
da, como podria ser el caso de dispositivos
como Alexa, y convertirse en una interlocutora
habitual en nuestra vida cotidiana.

En este sentido ya hay algunas experiencias, con
asistentes virtuales o chatbots que son capaces
de solucionar pequefias dudas, con una conver-
sacion sencilla. Pero lo que viene ird mucho més
alld, para establecer “conversaciones cada vez
més complejas”, por ejemplo, hacer de acom-
pafiante de personas mayores y darles conver-
sacién como si fuese un cuidador humano.
Durante cuatro afios, esta red de investigado-
res trabajara conjuntamente en atisbar el futuro
de la relacién entre los humanos y las maqui-
nas, financiados mediante la accién COST
CA19102 a través del European Cooperation in
Science and Technology.

El propésito de esta red de investigadores inte-
grados en el proyecto LITHME es minimizar la
distancia que puede existir entre lingiistas y
expertos en informatica y tecnologfa de modo
que se puedan complementar mutuamente y
encontrar sinergias que ayuden al desarrollo
tecnoldgico futuro, a entender el potencial de
la lingtifstica y las consecuencias sociales que
tendran las tecnologfas cada vez mds presentes
en nuestro entorno cercano. Esta relacion es
cada vez mds habitual en el contexto actual.
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garan a cambiar por completo. Sobre este texto, Rubén
Chacon, decano de la Facultad de Filologia de la UNED.

Equipos de lingtiistas y filélogos trabajan
mano a mano con especialistas en inteligencia
artificial. Les proporcionan corpus lingtiisticos,
es decir, conjuntos de expresiones, palabras y
oraciones, propias de un campo semadntico
determinado.

Este material es la base que emplean los espe-
cialistas en tecnologfa para ensefiar a que las
méquinas sepan interpretar el lenguaje huma-
no de la manera mds exacta posible y, una vez
conseguido, sean capaces de elaborar sus pro-
pios discursos. Hacer mdquinas inteligentes,
gracias al big data, el aprendizaje automatico y
todo las tecnologfas implicadas en el procesa-
miento del lenguaje natural.

“Es interesante destacar que la red LITHME
tiene un espiritu visionario y pretende acercar
a personas que normalmente trabajan en cues-
tiones lingiifsticas de indole diversa para con-
tribuir al desarrollo de investigacién lingifsti-
ca y tecnologfas comunicativas como tecnolo-
gias del habla, el reconocimiento de voz, proce-
samiento de lenguaje natural, Big Data aplica-
do al andlisis lingtiistico, etc. Cabe destacar el
cardcter indisciplinar, interlingiifstico e inter-
nacional de estas investigaciones”, subraya el
decano Rubén Chacon.

LITHME se organiza en torno a ocho grupos
de trabajo que representan diferentes dreas de
investigacién lingtifstica como son el lenguaje
computacional, el lenguaje y la ley, el lenguaje
y los derechos, la diversidad lingiiistica, el
aprendizaje y ensefianza de lenguas, las ideo-
logfas, creencias y actitudes, el lenguaje profe-
sional, y la variacion lingtifstica.

El escenario tecnolégico que se acerca serd dife-
rente, porque va a requerir un conocimiento
todavia mds interdisciplinar y una colaboracién
intensa entre tecnélogos y humanistas, tal y
como se plantea en este gran proyecto en el que
participa la UNED. O




NC€ Turismo

PATRIMONIO MINERO:

una ‘mina’ para el turismo

Huelva es una de las primeras provincias que apostaron por el turismo industrial, con la puesta
en valor de su legado minero. Ahora, su universidad y la Junta de Andalucia han impulsado una
catedra especifica para mejorar esta farmula ideal para el desarrollo local y regional. ror A.F. Cerdera.

n los afios 80 del siglo pasado,
los investigadores comenza-
ron a interesarse por el legado
industrial que habfan dejado
generaciones anteriores. Se
puede decir que nacia la disciplina de la
arqueologfa industrial, que indagaba en el
pasado, para reconstruir, al menos tedrica-
mente, la industria en tiempos pasados y
comprender el significado de los artilugios,
algunos con varios siglos a sus espaldas, que
todavia segufan en pie.
En los primeros afios, el interés se centraba en
la arquitectura industrial y en todo lo relacio-
nado con el ferrocarril, aunque pronto se
amplié la mirada, para poner el foco en el
legado dejado por la minerfa. Prueba de ello
fue el Primer Congreso Nacional Cuenca
Minera de Rio Tinto, celebrado en 1988, y en
el que se sentaron las bases para el desarrollo
posterior de investigaciones en torno a estos
recursos que hablan del desarrollo econémi-

Turismo Industrial

Objetivo:

Puesta en valor del patrimonio industrial y
de iniciativas para aprovechar desde el
punto de vista turistica el interés por cono-
cer el pasado y presente economico.

Catedra de Turismo Industrial:
Impulsada por la Universidad de Huelva y
la Junta de Andalucia para generar cono-
cimiento sobre este sector en auge.

Directora: Maria de los Angeles Plaza.

www.uhu.es
catedraturismoindustrial.es
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TURISMO INDUSTRIAL Boeemdal
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co, tecnolégico y social de un entorno.
Huelva es una provincia con uno de los pasa-
dos industriales mds ricos del sur de Espafia,
gracias, en gran medida a su actividad minera,
que ha dejado un legado compuesto por las
propias minas, las instalaciones empleadas
para el tratamiento del mineral, asi como una
red de ferrocarril empleado en el transporte de
los recursos mineros desde los puntos de
extraccion y tratamiento, hasta los puertos, de
donde partia hacia su destino final.

Buen ejemplo de ello lo representa hoy dia el
Parque Minero de Rio Tinto, un conjunto de
recursos industriales puestos en valor para el
turismo, que en 2019 se convirtié en el lugar
industrial mds visitado en Espafa, segin
explica en su tesis sobre arqueologfa minera
realizada en la Universidad de Huelva,
Aquilino Delgado.

Sin duda, el espacio de Rio Tinto es el mds
conocido, pero no el tnico. Valverde del
Camino, la cuenca minera de Tharsis, Puebla




Turismo industrial

En la imagen principal, el tren turistico de Riotinto, foto de José M2 D.
Barba (parquemineroderiotinto.es). El resto, imagenes de complejos
mineros onubenses puestos en valor y el muelle de mineral de la Rio

Tinto Company Limited. Al lado, Maria de los Angeles Plaza. i /

de Guzmadn, entre otros puntos de la geogra-
fia onubense han actuado para la conserva-
cién y puesta en valor de un patrimonio
industrial, convertido ahora en un recurso
para la actividad turfstica.

En buena medida, gracias a esta actividad
turistica se ha podido trasladar al gran publi-
co como Huelva fue uno de los puntos del
pais en los que se vivié mds fervientemente la
Revolucién Industrial. La Faja Piritica del
suroeste peninsular atrajo capital britanico y
francés, para la explotacién de unos recursos
mineros muy apreciados.

Esto dio lugar al desarrollo de la minerfa, la
construccién de ferrocarriles, puertos, mue-
lles, instalaciones para los obreros, asi como
otras infraestructuras, que cambiaron la ima-
gen de una provincia, que hasta la fecha habia
vivido pegada a la agricultura y la pesca.
Aunque el patrimonio industrial de Huelva
no solamente estd protagonizado por la mine-
ria. Molinos, dehesas, explotaciones vitivini-
colas, salinas y otras muestras de la actividad
agroganadera de esta provincia, valen para
acercarse al pasado, con la mirada puesta en
el futuro que representa el turismo industrial.
Estos precedentes han llevado a que la
Universidad de Huelva y la Junta de
Andalucia creen la Cdtedra de Turismo
Industrial, que se suma la red de citedras
sobre turismo impulsadas en las ocho provin-
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cias andaluzas.

Esta cdtedra, dirigida por Marfa Angeles
Plaza, pretende contribuir a la visibilidad de
este segmento turistico mediante actuaciones
orientadas a la formacién, informacién e
investigacion, con un impacto que trascienda
el dmbito universitario y en continua colabo-
racién con las instituciones, agentes y profe-
sionales del sector en la provincia de Huelva.
De esta manera, se convertird en una fuente
de conocimiento avanzado para las empresas
del sector, con quienes mantendrd una rela-
cién muy estrecha, mediante acciones de
transferencia como congresos, jornadas técni-
cas, seminarios o cursos de verano.

Marfa Angeles Plaza explica que el turista
que visita las instalaciones industriales es un
visitante “motivado por tener experiencias y
aprender”. Un turista “con curiosidad”, un
rasgo compartido con los turistas del segmen-
to cultural, en el que también se puede englo-
bar el turismo industrial.

“Es un segmento que puede orientarse a perfi-
les de turistas muy diversos: grupos escolares,
familias, excursionistas. ..con diferentes niveles
de conocimiento e interés (desde més noveles
hasta mds avanzados) sobre una determinada
industria”, explica la directora de la Catedra.
Aunque se estd lejos de la oferta que la
“European Route of Industrial Heritage”
(“ERTH”) muestra de paises como Alemania o

Gran Bretafia, con cerca de 400 centros visita-
bles respectivamente, nuestro pafs estd conso-
lidandose en esta red europea con mas de un
centenar de lugares donde hacer turismo
industrial, entre los que se encuentra el
Parque Minero de Minas de Riotinto, uno de
los de mds tradicién y con mds recursos al ser-
vicio de los visitantes.

Aungque el turismo industrial es mucho més
que la visita a antiguas factorfas. En este
modelo tienen cabida también férmulas dife-
rentes como la visita a explotaciones agroga-
naderas, como el turismo enolégico en bode-
gas, las visitas a las dehesas para conocer de
cerca c6mo se cria el cerdo ibérico o también
el turismo relacionado con la agricultura
intensiva, con visitas a invernaderos y coope-
rativas, tal y como se estd haciendo desde
hace unos afios en Almeria.

Tanto el turismo industrial activo, en el que se
visitan empresas que estdn en funcionamien-
to, como el de patrimonio industrial estdn en
auge y representan una alternativa mds para
diversificar la oferta. Son modelos de negocio
con posibilidad de crecer tanto en espacios
urbanos como rurales, para los que ademas
supone una oportunidad de desarrollo local.
Iniciativas como la Cétedra de Turismo
Industrial de la Universidad de Huelva asi lo
estdn haciendo ver y estan generando el cono-
cimiento adecuado para su implantacién. O



Los secretos del padel

Todo esta en los nimeros

Un recorrido por los eventos catastréficos ocurridos a ambos

lados del Atlantico durante la

Pequefia Edad de Hielo

omo disciplina joven escasa-

mente investigada, el padel

atn retiene secretos. Con el
libro ‘Esto es péadel’, (editorial Aula
Magna Proyecto Clave McGraw-Hill)
del profesor de la Universidad de
Jaén y entrenador de padel Bernardo
Alomonacid Cruz, y el entrenador
campeén del mundo y de Espafia por
parejas Jorge Martinez Pérez, con
prélogo del catedratico de Educacién
Fisica y Deportiva de la UJA Juan A.
Pérraga Montilla, se desgrana
exhaustivamente todo lo que hay que
saber sobre este deporte de moda.
Enfocado tanto a amateurs como a
profesionales de esta disciplina, el
lector conseguird sacar el maximo
rendimiento a su juego a través de su

P S L ¢ e Mg

Esto es padel

E Eirgrends

ESTO ES PADEL. Bernardo
Almonacid Cruz y Jorge
Martinez Pérez. [Aula
Magna] 18,95 €.

completo y 1til contenido conociendo el comportamiento de jugado-
res durante la competicion al méximo nivel. Para su elaboracién se
ha tomado una muestra de 38 partidos de las temporadas 2019 y

2020. Con una orientacién claramente

divulgativa, sin deterioro de la

calidad cientifica, se presenta una obra que pretende llegar a todos
los interesados, desde los que acaban de iniciarse en este deporte a
los méds avanzados técnicos y jugadores.

Los beneficios obtenidos de la venta de este libro irdn destinados a la

Fundaci6n Bobath. para la asistencia

y el tratamiento integral de las

personas afectadas de pardlisis cerebral y dafio cerebral.

La obra fundacional
del geomagnetismo

Esta edicion es la
primera traduc-
cion al espanol
de esta obra,
publicada origi-
nalmente en ale-
man en 1839.
Un texto clave
para cualquier

Ve el el

R lamg 1Ty

interesado en las

ciencias de la Tierra (fisicos, ambien-
talistas, geologos, geoquimicos,
oceanodgrafos y, por supuesto,
matematicos) y en la cultura en
general. La edicion cuenta con
numerosas notas explicativas, asi
como con una introduccion que
contextualiza este fundamental tra-
bajo de Gauss.

TEORIA GENERAL DEL MAGNETISMO
TERRESTRE. Trad. José M. Vaquero.
[Catarata] 12 €. catarata.org

NUMEROS 71, 72 y 73 DE ANDALUCIA EN LA HISTORIA. El primer nimero dedica un
amplio monografico a las epidemias en un dossier coordinado por el profesor de la UGR Mikel
Astrain. El segundo dedica su portada al rey Sabio, Alfonso X, y su relacion con Andalucia, y
el 73 al comercio con Asia en los siglos XV al XVII . www.centrodeestudiosandaluces.es.

¢Como funcionan las criptomone-
das? ;Y las computadoras cuanti-
cas? ;Como se alcanza la inmuni-
dad de rebafio ante una pande-
mia? ;Qué tienen que ver las mate-
maticas con las tacticas deportivas?
iY con los fichajes de los futbolis-
tas? Numeros gigantescos con pro-
piedades espe-

ciales mantie- Matemiticas
nen a salvo [Parmentender
el mundo

nuestro dinero
y seguros nues- ——
tros mensajes -

cuando hace-

mos algo en

linea. En el lati-

do de un cora-

zon humano, el desarrollo de una
pandemia, el crecimiento de los
cristales y toda clase de musica se
encuentra una infraestructura
matematica. Juan Medina y David
Darling nos muestran, en un len-
guaje accesible, como las matema-
ticas y los algoritmos estan detras
de muchas de nuestras actividades
cotidianas.

MATEMATICAS PARA ENTENDER
EL MUNDO. Juan Medina
[Espasa]. 19,9€ (11€ formato
electrénico). www.espasa.com

en que vivimos

i

NOVEDADES

Cuarenta anos de
educacion social

En 2014 empie-
zan a recogerse
las voces de los
protagonistas
que contribuye-
ron a ir tejiendo
las practicas pro-
fesionales en dis-
tintos ambitos de
la geografia almeriense entre 1970-
2012. Ellibro esta estructurado en dos
bloques complementarios: ) Historia
de la Educacion Social, Historia recien-
te de Almeria e Historia del COPESA , y
Il) La evolucion historica de la
Educacion Social en 15 ambitos de
actuacion. Una recopilacion de la
memoria viva de los profesionales que
trabajaron por una educacion mejor.

HISTORIAS DE LA EDUCACION
SOCIAL EN ALMERIA. D.M, D.Ry
J.S.F.P. [UAL] 18 €. ual.es/editorial
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La Catedral de Malaga

rincon a rincon

La iglesia Catedral
es el monumento
mas visitado de
Malaga, pero Ia
inmensa mayoria
de quienes acce-
den a ella no tie-
nen la oportuni-
dad de ahondar

en el aspecto mas importante del
edificio que, indudablemente, es el
religioso. Aqui tiene la obra definiti-
va que une todos los aspectos para
conocerla de una forma completa y
global. Esta escrito por Alberto J.
Palomo, auxiliar del Archivo
Historico de la Catedral de Malaga,
donde ademas forma parte de la
plantilla laboral del templo desde
hace mas de tres décadas.

LA CATEDRAL DE MALAGA.
Alberto J. Palomo [Almuzara].
22 €. editorialalmuzara.com

El fin de Elcano

Alentado por el éxito comercial de la
expedicion de Magallanes tras el regre-
so de la Victoria cargada de clavo al
mando de Juan Sebastian Elcano,
Carlos | decide enviar a Las Molucas una
segunda flota mas ambiciosa a las orde-
nes de don Garcia
Jofre de Loaisa. Si
en la primera expe-
dicion la division
entre marinos
espanoles y portu-
gueses estuvo a
punto de dar al
traste con los obje-
tivos mas impor-
tantes, en esta
segunda sera la division de clases entre
los nobles capitanes castellanos lo que
pondra los resultados en el filo de la
navaja. Desde la salida de La Coruna en
julio de 1525 la desconfianza y los rece-
los irdn minando el necesario espiritu
de equipo que requiere una expedicion
de siete naves, lo que terminard por tra-
ducirse en desobediencias, deserciones,
abandonos y motines en el que tanto
Loaisa como Elcano encontraran la
muerte en aguas del Pacifico.

LA BATALLA DE LAS ESPECIAS.
Luis Molla [Almuzara]. 17,95€
www.editorialalmuzara.com
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Lo BATALLA
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Poniendo en valor la
literatura espaiiola

El titulo ‘“Javier
Marias, el best seller
y otros capitales de
la literatura espafio-
la actual en Europa’

de  Maarten
Steenmeijer, hace
un repaso por la
importancia de la
obra de algunos de
los autores esparioles mas vendidos y
traducidos en el siglo XX, prestando
especial atencién al trabajo de Javier
Marias. El libro pretende combatir
aquel dicho de Galdos a principios
del siglo XX que decia que “no somos
nada en el mundo, y las voces que
aqui damos, por mucho que quieran
elevarse, no salen de la estrechez de
esta pobre casa.

JAVIER MARIAS, EL BEST SELLER
(...). Maarten Steenmeijer [UM].
15 €. edit.um.es




P> La UMU destaca por la
gestion y el uso eficiente
del agua. Puesto 67 en |U
GreenMetric 2020.

La Universidad de Murcia (UMU) ocupa la posicién 176 en la >>
clasificacion de universidades sostenibles ‘|U GreenMetric’ 2020

sobre un total de 912 universidades.

o% 900 /1000 puntos

O\ Gestion de recursos
hidricos

1500/1800 puntos

Educacion en
sostenibilidad
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