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ESCANEA ESTE CODIGO

MASTERES UNI\IERSITARIUS 2020 UNIVERSIDAD DE

MURCIA
La Universidad de Murcia abre la primera fase de
matricula en sus masteres oficiales. En este nimero te presentamos los de
Veterinaria, Biologia, Quimica, y el Master U. en Identidad Europea Medieval.
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Trabajar tambien forma

L

a empleabilidad de los egresados es una de las mayores preocupaciones de la
universidad actual. Siempre lo ha sido, pero es en los tltimos afios, a raiz de la
entrada en vigor del Espacio Europeo de Educacién Superior, cuando se estin

viendo iniciativas que ayudan a acercar la realidad del mercado laboral a las aulas uni-
versitarias. La formacién prdctica se ha potenciado de tal forma en los tltimos afios,
tanto que los estudiantes de la préctica totalidad de los grados universitarios estdn obli-
gados a realizar un periodo de précticas en empresa, por ejemplo. Esta toma de contacto
inicial con el mundo laboral resulta de un valor especial para los universitarios, a menu-
do despistados con tanta carga tedrica en su curriculum.

Las universidades estdn innovando en este
sentido, con férmulas como la formacién
dual, becas que permiten a los estudiantes
realizar el dltimo bloque de su grado uni-
versitario en el seno de una empresa. Este
modelo estd dando resultados muy intere-
santes desde el punto de vista de la inser-
cién laboral y de la formacién. Sin embar-
go, para que ésta se dé en mayor medida,
se necesita que cada vez mds empresas
abran sus puertas a estudiantes universita-
rio para que puedan aplicar los conoci-
mientos adquiridos en la titulacién, y
sobre todo, adquirir destrezas que sélo se
consiguen mediante la practica.

Estas iniciativas se suman a visitas a empresas, practicas en clase que tratan de abordar
problemas que los estudiantes se encontrardn una vez que estén trabajando, asf como
una formacion transversal, que aporte competencias en comunicacién, manejo de tecno-
logfa 0 que potencie las capacidades personales. Pero sobre todo, también se estd hacien-
do, formacién en actitud emprendedora, para que los estudiantes pasen del “dénde tra-
bajo” al “qué invento”. Una combinacién de férmulas docentes que estdn cambiando la
imagen que se tiene de la universidad, y la acercan todavia mds a la sociedad. O
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CAMBID CLIMATICO

La LIJA analiza un
dlfloramiento de hace {80
millones de afios con
evidencias de un cambio
climético parecido al actual.

LISOS DEL SUELD

Ciencias Experimentales de la UAL modela los usos
del suelo para conocer las consecuencias en los
Servicios ecosistémicos.

CALIDAD DEL AGUA
El Master IDEA, de la LIGR, es

uno de los pocos programas
oficiales que especializa en
|a Directiva del Agua.

BOSOUES EN ECUADOR

A

La UAL colabora con Ecuador en el desarrollo de un

sistema para calcular la masa forestal

MASTERES LINIVERSIDAD DE MURCIA

- Facultad de Veterinaria
- Facultad de Biologia
- Facultad de Ouimica
- Master en |dentidad Europea Medieval

AUTOMATICA 28

La Escuela Superior de Ingenierfa de la UAL lidera
por tercer afio el concurso nacional de Automatica.

TECNOLOGIA Y MAYORES 30

La UJA estudia las posibilidades de |a robética en la
gtencitn social de personas mayores.

INCLUSION SOCIAL

La UMU convierte en arquedlogos por unos dias a

personas con discapacidad intelectual.

UNIVERSITARIOS CON DISCAPACIDAD

La UAL prepara para el emplen a
un grupn de personas con
discapacidad intelectual.

PLANIFICACION TURISTICA

La UMA desarralla una
herramienta que permite
conocer la sostenibilidad
econdmica, ambiental y
social de destinos turisticos.

GRADD DE TURISMO DE LA AL 38|
www.novaciencia.es/hemeroteca




Campus

ICONSEJOS SOCIALES UJA Y UGR

El reelegido rector de la
Universidad de Malaga el pasado
mes de diciembre, José Angel
Narvdez, acaba de presentar su
equipo de gobierno tras su toma
de posesion oficial. Dicho equipo
estd formado por:

Estudios: Ernesto Pimentel Sanchez
Investigacion y Transferencia:
Juan Teodomiro Lopez Navarrete
Estudiantes y Deporte: J. Francisco Murillo Mas
Personal Docente e Investigador: Yolanda
Garcia Calvente

Organizacion Institucional: Ana Maria Luque Gil
Cultura: Tecla Lumbreras Krauel

Smart Campus: Raquel Barco Moreno
Innovacién Social y Emprendimiento: Rafael
Ventura Fernandez
Planificacion  Estratégica

HONORIS CAUSA

y Desarrollo

José Angel Narvaez hace un equipo a su medida

Estatutario: Gaspar Garrote Bernal

Movilidad y Cooperacion Internacional: Susana
Cabrera Yeto

Proyeccién Social y Comunicacién: Juan
Antonio Garcia Galindo

Igualdad, Diversidad y Accién Social: Isabel
Jiménez Lucena

Empresa, Territorio y Transformacion Digital: F.
Javier Loépez Munoz.

La UMA Ia concede por primera vez a dos traductores

UAL y UJA crean sendas catedras

Continuidad y renovacion

La Universidad de Jaén apro-
bé la continuidad de
Francisco Vané al frente del
Consejo Social. Francisco
Vano asegura que afronta
su segundo mandato en el
cargo con una gran respon-
sabilidad e ilusién, pero tam-
bién con mucha responsabi-
lidad. De su mandato ante-
rior destaca la creacion de la
Fundacién Universidad de
Jaén - Empresa.

Maria Teresa Pagés Jiménez preside el Consejo
Social de la Universidad de Granada. Es doctora
en Farmacia y cuenta con una gran experiencia
internacional en el ambito farmacéutico partici-
pando en la creacion de las agencias de medica-
mentos que rigen la autorizacion de medicamen-
tos en Espana y en la Union Europea.

Brian Harris y Miguel Saenz Sagaseta
son los primeros traductores investidos
doctor honoris causa por la Universidad de
Malaga. Miguel Saenz Sagaseta de llurdoz
nacio en Larache en 1932 y es traductor,

La Universidad de Almeria (UAL) y la
Universidad de Jaén han creado
sendas catedras en colaboracion con
la Junta de Andalucia. Almeria
cuenta con la Catedra de Turismo

Jjurista y militar. Brian Harris naci¢ en 1929 Sostenible. “Va dirigida a Ia
en Londres. Ha impartido cursos universita- sostenibilidad, un ambito que creo
rios de traduccion e interpretacion en pai- que es fundamental para la

ses como Canada, Espafa o Singapur.

Por otro lado, Angel Antonio Carbonell
(UMH) sera investido honoris causa por la
universidad polaca de Wels. La
Universidad de Granada otorgara esta dis-
tincion al hispanista, Paul Preston, y al
experto en nanoelectronica, Sorin

utilizacion de recursos naturales y
ante la masificacion de muchas
Ciudades por el turismo”, dijo el
vicepresidente de la Junta, Juan
Marin. Por su parte, la de Jaén es de
Turismo Interior, creada para el
desarrollo de estudios que potencien

Cristoloveanu.

Alianza de universidades

La Universidad de Malaga ha unido sus fuerzas
con otras seis universidades europeas de Francia,
Alemania, Finlandia, Noruega, Portugal y

Rumania para construir una alianza europea cen-
trada en las Ciencias Sociales y de la Salud, para el
desarrollo de una universidad inclusiva y social,
preocupada por el avance cientifico y de investi-
gacion en los territorios donde se insertan las ins-

—

tituciones socias y,
especialmente, por la
integracion e inclu-
sion del alumnado
alejado de la
Educacion Superior.

este tipo de turismo, que supone un 20% del turismo de Andalucia.

Aprueba su Plan Director

La Universidad de Granada aprob¢ el Plan
Director 2020, cuyo punto de partida es el pro-
grama electoral con el que la rectora se presen-
té a su reeleccion el pasado mes de mayo de
2019. Dicho programa, que tenia como lema
“Afrontemos nuevos retos”, se articulaba en
torno a 10 ideas-fuerza que constituyen la base
de la actuacion del actual equipo que dirige la
Universidad de Granada: Universidad publica,
de dimension humana, excelente, internacio-
nal, digital, agil, ciudadana, socialmente com-
prometida, y anclada en los valores esenciales y
en su tradicion, a la vez que mira al futuro. El
Plan contempla cerca de 500 medidas.
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RURSTNGINGW
La UAL en esta red de Enfermeria

La Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad
de Almeria firmo su adhesion al movimiento Nursing
Now, que tiene entre sus objetivos una mayor inver-
sion en la educacion, desarrollo profesional y en las
condiciones de empleo de los profesionales de la
Enfermeria. Por otro lado, el Hospital Universitario
Torrecardenas recibio a los estudiantes de nuevo
ingreso a las practicas asis-
tenciales. Son 120 estu-
diantes de segundo curso
del Grado de Enfermeria
matriculados  en el
Practicum | que realizaran
su primera practica clinica.




UGLM y UA elegiran rector el 28 de abril y el 7 de mayo.

La Universidad de Castilla La Mancha ha convocado elecciones
arector para el 28 de abril. El censo se publicard el 23 de este mes;
el 24 se abre el plazo para presentar candidaturas y el 14 de abril
comienza la campafia. La proclamacién del nuevo rector serd el 5
de mayo, siempre que no se necesite una segunda vuelta.

Por su parte, la Universidad de Alicante elegird rector o rectora
el 7 de mayo. Alrededor de 29.300 personas elegirdn a Amparo
Navarro o José Vicente Cabezuelo, que han expresado su inten-
cién de concurrir como candidatos y tomar el relevo del actual
rector, Manuel Palomar. Las candidaturas se formalizardn entre
el 4y el 10 de este mes, y la campafia electoral tendrd lugar entre
el 21 de abril y el 5 de mayo. También se han producido cambios
en el equipo rectoral. Rafael Mufioz pasa al Vicerrectorado de
Investigacién y Transferencia de Conocimiento, en sustitucién de
Amparo Navarro. Por su parte, Ferran Verd asumird las compe-
tencias del Vicerrectorado de Campus y Tecnologfa.

INFRAESTRUCTURAS DE LA UMA

Un espacio para dar clase en el exterior

La Universidad de

Malaga construira un
‘Espacio  Educativo ,
Exterior Eficiente’,

sobre una superficie de 1 ! r: J
100 m2 y con capaci- a * ‘ll =" Fr—
dad para pequefos e 3
grupos, en el entorno a

la Facultad de Ciencias de la Educacion. El proyecto, previsto en su fase
de investigacion para finales de abril, ha sido desarrollado por personal
docente e investigador de la UMA dentro de las acciones previstas en
el I Plan Propio del Vicerrectorado de Smart-Campus. El prototipo cuen-
ta con un disefo paramétrico, de forma que podra escalarse en el futu-
ro a cualquier otro espacio del Campus. Sus promotores han definido
una serie de parametros de uso: ambientales, formales, espaciales,
organizativos, estructurales, climaticos y un largo etcétera. Un total de
45 parametros definen el edificio y todas las configuraciones posibles
del mismo, segun el entorno en el que se inserte, facilitando el disefio

de espacios similares futuros en otras localizaciones del campus.

PIN PARENTAL

ERERID
TFG y TFM de Geomatica

La Escuela Politécnica Superior de Jaén
de la Universidad de Jaén ha convocado
el XX Premio Internacional Francisco
Coello, dirigido a Trabajos Fin de Grado y
Trabajos Fin de Master en el ambito de la
Ingenieria Geomadtica. El premio es inter-
nacional y alcanza a toda la comunidad
universitaria, pueden participar los egre-
sados universitarios que hayan presenta-
do sus Proyectos y Trabajos Fin de
Carrera, Trabajos Fin de Grado y Trabajos
Fin de Master en tematicas relacionadas
con los campos propios de la Ingenieria
en Geomadtica: Cartografia, Geodesia,
Topografia, Fotogrametria, Catastro,
Sistemas de Informacion Geogréfica,
Teledeteccion, Ordenacion Territorial, etc.

Su reto, avanzar en internacionalizacion

La Universidad Internacional s r v
de Andalucia celebro sus 25 | r

anos como una institucion
“singular, abierta y colabora-
tiva”, que aspira a ser cada
vez mas “un punto de
encuentro para el talento y
las ideas”. Asi la definio su
rector, José Ignacio Garcia,
en el acto académico que
puso fin a la efeméride y que ha llevado por titulo “El papel de la Universidad
ante la Cuarta Revolucion Industrial”.

Junto al avance en el campo de la universidad digital, el rector ha subrayado la
internacionalizacion como la otra gran prioridad actual para la UNIA. En este
sentido, destaco su interés por “atraer mas y mejor talento a los postgrados”,
para lo cual reforzara el programa propio de becas con miras, en especial, al
alumnado extranjero. También de servir como punto de encuentro y de difusion
de la investigacion andaluza, retomando relaciones con el Magreb y reforzando
Iberoamérica como espacios preferentes.

La UMU lo rechaza y defiende la educacion en valores

El Claustro de la Universidad de Murcia aprobo el |
pasado mes una declaracion institucional en contra
de la aplicacion del pin parental en la Region de
Murcia. En sesion extraordinaria y con este unico
punto en el orden del dia, el maximo organo de repre-
sentacion de la Universidad de Murcia dio el visto
bueno a adherirse al Manifiesto por la Eliminacion del
Pin Parental en la Region de Murcia. Asi, «insta a la eli-

minacion de la autorizacion» de padres y madres a las actividades complementarias. En este
mismo documento ha expresado «su apoyo al profesorado», asi como «su apoyo a la educa-
cion en valores», como parte fundamental de la formacion integral del alumnado. Y defiende
la educacion en valores como “parte irrenunciable de la formacion integral de los estudiantes”.

El 87,5 de aprueba el examen de MIR

Un total de 80
egresados por la
Universidad
Catolica de Murcia
se han presentado
a las pruebas MIR
y se espera que
puedan adquirir plaza cerca del 90% de ellos. En total han
sido 14. 945 los presentados de toda Espafa para las
7.512 plazas convocadas. Por otro lado, el Consejo de
Estudiantes de la UCAM ha pedido al Gobierno de Murcia
que no impida el crecimiento de esta universidad, y recla-
man “altura de miras por el bien de la Region de Murcia”.

J 2
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Campus

La UAL celebrara 25 semanarios a lo largo de julio

Todo preparado para que el préximo mes de mayo
se abra el plazo de inscripcién para los XXI Cursos
de Verano de la Universidad de Almeria. La oferta
de esta edicién alcanza los 25 seminarios, que se
realizardn entre el 29 de junio y el 22 de julio. De la
cantidad de matriculaciones dependerd que final-
mente se realicen todos y cada uno de ellos.

Entre las temadticas destacan cursos: ‘Bene Sapiat.
Alimentacién y gastronomia en la Antigiiedad’ y
‘Biodiversidad urbana y ciencia ciudadana’.

También el curso ‘Buenas précticas en dependencia y justicia para las personas con discapacidad’
asf como el seminario sobre ‘Nuevas tendencias en marketing’. También se desarrollaran los tra-
dicionales de direccién de orquesta y la ‘Sonanta 5" de Tomatito y el de cine. Ademés, habrd espa-
cio para la divulgacién cientifica, la tecnologia, la seguridad de las mujeres y nifias refugiadas, la
investigacién en salud, la dieta mediterrdnea, el protocolo empresarial, la contratacién ptblica, la
6pera o para la astronomifa. Uno de los seminarios ird sobre posidonia ocednica tras el éxito de su
primera edici6n, y también se hablard en estos cursos de los cambios en la salud mental.

EMPLEO EN MURCIA

Trabajadores mas vuinerabies

La situacion de los trabajadores de
la Regiéon de Murcia presenta
todavia mayores rasgos de vulne-
rabilidad que en el conjunto del
pais, pese a la mejora en los indica-
dores laborales registrada en los
ultimos anos (descenso en la cifra
de parados registrados y aumento
en el numero de afiliados a la

Tesoreria General de la Seguridad l

Social). Asi se desprende de las
diferentes dimensiones analizadas

o>

en el documento ‘Cifras laborales de la Region de Murcia 2020.01°, que se
presentd en la Facultad de Ciencias del Trabajo de la Universidad de
Murcia. Esta publicacion, que de aqui en adelante se elaborara con carac-
ter mensual por parte del personal docente e investigador de dicho cen-
tro, pretende recoger los principales aspectos del mercado de trabajo
regional y local para servir como una herramienta de diagnéstico que de
manera sencilla acerque a la sociedad la situacion de este ambito.

SOLIDARIDAD

Nuevo espacio para Podologia

José Luis Mendoza, presidente de la Universidad
Catdlica de Murcia, inaugur6é el Servicio de
Podologia de la UCAM, ubicado en la clinica Virgen
de la Caridad (Murcia). Destaco la labor que esta lle-
vando la Universidad, no solo en la formacion de
alumnos, sino también a través de los servicios que
ofrece a todos los murcianos. “La mision que se lleva
a cabo a traves de esta especialidad en podologia es
un servicio a la sociedad”, ha senalado José Luis
Mendoza. El Grado en Podologia comenzé a impar-
tirse en la Universidad Catolica de Murcia en el curso
16-17 y, ademas de ser la
unica universidad que
ofrece este grado tanto
en la Region como en las
provincias limitrofes,
cuenta con la primera
catedra a nivel nacional
en Cirugia del Pie.

Sostenible y también ético

El proyecto de ambito europeo
‘SUSTAINOLIVE’, coordinado
desde la Universidad de Jaén por
el investigador Roberto Garcia
Ruiz, ha entrado de lleno en su
fase de difusion internacional para
dar a conocer la esencia y objeti- |‘~
vos del mismo entre la comunidad
cientifica. La primera accion, Ia
redaccion de un libro y la presentacion de los resultados del proyecto en foros
nacionales e internacionales. Por otro lado, profesorado de la Universidad de
Jaén se ha sumado e impulsa el Grupo Motor para la Promocién del Aceite Etico,
que persigue visibilizar las buenas practicas en relacion con la ética y la respon-
sabilidad social dentro del sector; en segundo lugar, definir o que se entiende
por aceite ético sirviendose de la ‘Matriz de la Economia del Bien Comun 5.0°,
que destaca como valores fundamentales la dignidad humana, la solidaridad y
justicia, la sostenibilidad medioambiental y la transparencia y participacion
democratica; en tercer lugar, promover el aceite ético como una forma de garan-
tizar la sostenibilidad del olivar como cultivo social.

ENCUENTRO EN LA UMA

La universidad con Patrick Zaky

La universidad se ha movilizado para pedir Ia libe-
racion de Patrick George Zaky, estudiante que dis-
fruta una beca Erasmus en la Universidad de
Granada. El joven fue detenido a su llegada al
aeropuerto de El Cairo por miembros de la
Agencia de Seguridad Nacional (ASN), el pasado 7

de febrero, lo que supone un motivo de profunda preocupacion para la comunidad universi-
taria internacional. Zaky, de 27 anos, es investigador en Derechos Humanos y estudiante del
programa Master Erasmus Mundus en Estudios de las Mujeres y de Género en la Universidad
de Bolonia y habia aterrizado en Egipto para realizar una breve visita a su familia. La
Universidad de Granada se ha organizado varias concentraciones de protesta y la propia CRUE
ha solicitado a la Unién Europea que actte en defensa de los derechos de este joven.

Neurocirujanos de Espaiia y Marruecos

Mas de 60 neurocirujanos
espanoles y marroquies cele-
braron un encuentro, en la
Universidad de Malaga, para
conocer los ultimos avances
en actualizaciones en tumo-
res del sistema nervioso, y en
temas relacionados con pato-
logia neurovascular, raquidea
y de base de craneo. Paralelamente a las sesiones cientifi-
cas se desarrollaron reuniones entre las sociedades de
Neurocirugia de ambos paises con el fin de promover la
organizacion de futuras reuniones.

nco



En un proyecto internacional
sobre envejecimiento activo

La Universidad de Jaén, La Fundacién Ageing
Lab, La Diputacién de Jaén e Indra van a trabajar
en ‘Pharaon’ (Pilots for Healthy and Active
Ageing), un proyecto internacional para promo-
ver el envejecimiento activo y reducir la soledad
no deseada de las personas mayores a través de
diferentes soluciones tecnolégicas. Andalucia es

Presidida por Ia UMH

El rector de Universidad
Miguel Hernandez (UMH)
de Elche, Juan José Ruiz, es
el nuevo presidente de la
Conferencia de Rectores de
las Universidades Publicas
Valencianas. Sucede en
este cargo rotativo a la rectora de la Universidad
Jaume | de Castellon, Eva Alcon. El rector de la

una de las seis zonas geograficas europeas donde = UMH ha destacado la necesidad de poner en
se van a implementar ensayos y pruebas piloto de Pharaon, que se desarrollardn en Jaén y se ~ marcha la comision de expertos para la elabora-
centrardn en la promocion de la cohesién social, y en la prevencién del aislamiento y la soledad cion del Plan de Financiacion del sistema publico
no deseada, un reto complejo y no abordado hasta la fecha. Esta actuacién cuenta conun 1.2de  valenciano, que estara integrada por expertos
los 21 millones del presupuesto total. Se trata de un proyecto financiado por el programa  designados por la Consejeria de Innovacion,
Horizonte 2020 de la Unién Europea e involucra a 41 entidades de doce pafses europeos. Universidades, Ciencia y Sociedad Digital.

Malaga, la andaluza donde mas empresas se crean  Zapatero valora en la UAL el papel de la universidad

Malaga lidera la creacion de nuevas empresas en Andalucia, segun se des- g ex presidente  del
prende del Informe GEM, que aporta y analiza datos para medir la actividad  Gobierno de la Nacién, José
emprendedora y la dinamica empresarial. Por primera vez la provincia de | is Rodriguez Zapatero,
Malaga se ha unido a este estudio global con la intencion de tener una conti- participé una jornada de la
nuidad y poder generar informacion valida para el analisis de la realidad  Asgciacion  de Muijeres
emprendedora y su evolucion temporal en el territorio malaguero. En esta pri- Investigadoras y
mera edicion del Informe GEM Malaga han colaborado la UMAy la Junta de  Tecnologas. En
Andalucia a través de la Catedra Andalucia Emprende. declaraciones antes del
Para fomentar el emprendimiento la Universidad de Almeria repartird 26.000  gctq, Zapatero dijo que la
euros en premios en la Feria de las Ideas el 29 de abril. Esta cita persigue  futura reforma de los delitos

Impulsar la iniciativa y el espiritu emprendedor, e incentivar la puesta en mar-  ontra Ja libertad sexual sera un avance “en la libertad, la igualdad de género,
cha de proyectos empresariales y en la dignidad de un pais”. Durante su intervencion ensalzo el papel de la
sociales. Se celebra desde 2008. universidad. “La medida de un pais es su investigacion, su conciencia civica,
Por otro lado la UAL mostr6 a los su aprecio y cuidado de la educacion, y no es por ello anecddtico ni casual
estudiantes el camino del emprendi- que las instituciones que mas han perdurado a lo largo de la historia sean
miento con las Jornadas Almeria precisamente las universidades”, opino. Por su parte, el rector, Carmelo
Emprende, con empresarios como Rodriguez Torreblanca, le agradecio al ex presidente que pusiera “los
Vicent Rosso, cofundador de cimientos para construir una sociedad distinta y sin duda mejor”, por la
Blablacar; y Ramon Puchades. primera Ley de Igualdad, aprobada durante el mandato de Zapatero.

POSE LUIS GUIL
Reconocimiento de Ia RAMAD  contraaHomorosiaene. L@ UAL lucha contra esta practica

El catedratico de Tecnologia de Alimentos de la ~ DEPORTE. La Universidad de Alicante La Universidad de
UAL, José Luis Guil, ha recibido un premio de inves-  celebré un acto de reivindicacion contra la Almeria junto a Médicos

tigacion de la Real Academia de Medicina y Cirugia ~ nomofobia en el deporte en el que seleydy  ge| Mundo han presen-

de Andalucia Oriental. El trabajo que ha sido pre-  Sello [a adhesion de la institucion a La Liga
Arcoiris y deportistas de los equipos univer-

sitarios han posado con brazaletes de capi-
tan con los colores del arcoiris. Varios
deportistas lucieron el brazalete arcoiris que
llevard en las competiciones.

tado el proyecto social
Transfiere que llevaran a
cabo de forma conjunta
y que lucha contra la
mutilacion genital feme-
nina. Almeria es la
segunda provincia de Andalucia en poblacion afecta-
da y en riesgo de sufrir mutilacion genital femenina.
“En Almeria hay identificadas unas 500 nifias en situa-
cion de riesgo por pertenecer etnias donde se practi-
can en un 90-95 por ciento de los casos y hay 16
casos identificados”, ha explicado Cayetano
Fernandez, investigador principal del proyecto.

miado, ‘Perfil de acidos grasos y distribucion de aci-
dos grasos sn-2 de espe-
cies de Borago ricas en
acido Yy-linolénico’, pro-
porciona datos utiles
sobre nuevos aceites de
borraja, que tienen un
futuro prometedor
como aceites medicina-
les. Ha evaluado la composicion de los aceites de
semilla de todas las especies de borraja, asi como la
estructura de los triglicéridos de tales aceites.
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PSICOLOGIA

En'la foto principal, Jesus Vidal en su conferencia
en la Universidad de Almeria; alumnos e institu-
ciones premiados en el Semana de la Psicologia
20205y Ricardo Pellon Suarez de Puga, que reci-

' de Psibbldéi

bio'la Medalla de'Oro de la Facultad de Psicologia.

0 soy simplemente un actor, y
si la gente, por lo que sea, ve
en mi cualidades a seguir,
encantado”. Son palabras de
Jestis Vidal, ganador del Goya al Mejor
Actor Revelacién por su interpretacién en
la pelicula ‘Campeones’, durante su confe-
rencia en la Universidad de Almerfa. El
actor, que también es licenciado en
Filologia Hispdnica y Madster en
Periodismo hablé, en el marco de la
Semana de la Psicologfa de la Universidad
de Almerfa, de su trayectoria y de cémo
ha tenido que superar los muchos obstd-
culos que se ha encontrado en la vida por
su condicion de discapacitado. Reconoce que la pelicula de Javier
Fesser ha “ayudado mucho en la inclusién y en la valoracién de las per-
sonas ‘diferentes’, como me gusta decir, como artistas profesionales”.
Vidal hablé del reto de cada dia que supone convivir con la discapaci-
dad y con los prejuicios de los demds. Su historia es la de la superacién
y asi lo ha demostrado en todos los foros por los que ha pasado, des-
pués de haberse hecho famoso por su interpretacién en ‘Campeones’.
La Facultad de Psicologfa de la Universidad de Almerfa dedicé un
enorme guifio al colectivo de personas discapacitadas, con la Semana
de la Psicologfa. Con el titulo de Capacidades Diferentes, los actos en
honor al Patrén de Psicologfa, Juan Huarte de San Juan, conté con
exposiciones, charlas, conferencias y la participacién Jests Vidal. La
decana de la Facultad, Encarna Carmona, dijo que dedicaron los actos
del patrén a la discapacidad para “sensibilizar y apostar por el poten-
cial de la diversidad”. Explicé que esta sociedad necesita ser mds inclu-
siva y “revisar el concepto de normalidad”.
La Semana de la Psicologifa arrancé con un reconocimiento a los centros
y empresas en los que se desarrollan las practicas de los alumnos de los
grados de Psicologfa y Trabajo Social, y los mésteres de la facultad. Este
centro fue, aparte de las carreras de ciencias e ingenierfa, de los prime-
ros en incorporar las Becas Talento Dual, que permiten a estudiantes
realizar el dltimo tramo de la carrera trabajando en empresas. En este

acto, Encarna Carmona, dijo que “nuestra facultad siempre estd muy
preocupada por que los alumnos tengan una visién muy global de cual
va a ser su trabajo cuando salgan como egresados”. En total, la colabo-
racién se mantiene con 40 centros, de los que mds de la mitad estuvie-
ron presentes en este acto de reconocimiento.

En la parte més académica, la Facultad de Psicologfa recibié a la maes-
tra y especialista en Pedagogia Terapéutica, Ana Quevedo Montes. Se
celebré una mesa redonda con profesionales que trabajan en el 4mbito
de la diversidad funcional, que también conté con estudiantes de la
Universidad de Almeria con diversidad funcional. En otras charlas se
hablé de la intervencién en personas con trastorno mental grave y con
discapacidad intelectual.

La Medalla de Oro de la Facultad fue para el catedrético en Psicologia
de la UNED, Ricardo Pellén Sudrez de Puga, y uno de los mayores
expertos de nuestro pafs en psicologia del aprendizaje, con una vincu-
lacién muy fuerte con la Facultad de Psicologia almeriense. Ademds, se
entregaron reconocimientos a los mejores expedientes de grado y més-
ter, a la asociacién Asalsido y a la Delegacién Territorial de Educacién
y Deporte de la Junta de Andalucia en Almerfa.

De la misma manera, la Semana de la Psicologfa cont6 con actividades
ludicas y deportivas para hacer grupo entre la comunidad que forma la
Facultad. O
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Arranca un proyecto Erasmus. sobre bioderecho

La Universidad de Murcia acogi6 la reunién
de lanzamiento del proyecto Erasmus+ ‘Pro-
Human Biolaw: El Bioderecho como
Herramienta Global para la Proteccién de los
Derechos Humanos’ para aumentar la capaci-
dad de las instituciones asociadas en el &mbito
de la ensefanza y la investigaciéon en
Bioderecho. El proyecto, promovido por la
Escuela Internacional de Doctorado (EIDUM)
junto con el Centro de Estudios de Bioderecho, Etica y Salud de UMU (CEBES), tiene como obje-
tivo conformar un elenco de profesorado y de profesionales de alta capacitacién en Bioderecho.
Se pretende asf crear un espacio general de formacién, difusién y transferencia en el que combi-
nar la formacion especializada mediante cursos de capacitacién en Bioderecho; la difusion de la
materia en congresos y reuniones cientificas; la creacién de un doctorado conjunto entre los
socios espafioles, mexicanos y costarricenses; y la construccion de una plataforma virtual de ense-
flanza y de recursos que permita dar cobertura y sustentar en el tiempo esta iniciativa.

Laboratorio de criminalistica '

La Universidad de Granada inauguro el pasado mes el
Laboratorio de Criminalistica mas importante e inno-
vador de Espana en el ambito universitario. Esta inte-
grado por mas de una docena de especialistas de pri-
mer nivel, con dilatada experiencia, que trabajaran en
diversas areas, entre las que destacan la inspeccion
ocular y criminalistica de campo (que abarca, entre
otras, dactiloscopia y balistica); grafistica y documen-

: toscopia; fotografia y

NUEVA AULA DE PATRIMONIO Y
122 ACTIVIDADES. La Universidad
de Almeria ha organizado 122 actividades

video policial; infogra- para para este cuatrimestre, que vuelve a
fia forense: identifica- articularse en torno a nueve aulas temati-
cién: informética foren- cas, a las que se suma la nueva Aula de

Patrimonio, que se estrenara con varias
visitas comentadas a la Alcazaba de
Almeria. Ademas, se ha fomentado la par-
ticipacion del alumnado a traveés de las

50 ANIVERSARIO DE LA FACULTAD redes sociales en el diserio de la progra-
macion. @ ual.es/cultura
Medicina cumple medio Sigloen laUM |-\ a0As oe TEATRO DEL

SIGLO DE ORO. EI Ciclo Académico
de las Jornadas de Teatro del Siglo de Oro
de Almeria se celebraran del 23 al 26 de
abril. Coordinado por Isabel Rodriguez, va
a contar con reconocidas figuras de presti-
gio internacional, entre ellas Benjamin
Prado o el investigador Alejandro Garcia
Reidy que hace unos afios descubrié una
comedia inédita de Lope de Vega llamada
‘Mujeres y criados™.

se; seguridad o cinolo-
gia forense (trabajo
con perros).

La Facultad de Medicina de la Universidad de Murcia
ha celebrado el acto central de las conmemoraciones
del 50 aniversario de su fundacion con un gran home-
naje colectivo a todas las personas que han formado
parte del centro a lo largo de este medio siglo.
Estudiantes, profesores y personal de administracion y
servicios de diferentes etapas y promociones han reci-
bido el reconocimiento y el carifio de la UM.
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Coleccion literaria multilingie

Medio centenar de exper-
tos en literatura proce-
dentes de mas de una
treintena de paises euro-
peos se dieron cita en la
Universidad de Malaga
para avanzar en la cons-
truccion de una
Coleccion de Texto Literario Europeo Multilingte
(ELTeC), que gracias al uso de métodos computa-
ciones cuantitativos, contendra 2.500 novelas,
publicadas entre 1840y 1920, en 10 idiomas dife-
rentes. Hasta el momento ya tienen digitalizados
casi un millar de volumenes. Se trata del proyecto
COST ‘Distant Reading for European Literary
History’ —’Lectura Distante para la Historia Literaria
Europea*, financiado por la Union Europea.

Gran Cruz el Meérito Militar

La rectora de la Universidad de Granada, Pilar
Aranda Ramirez ha recibido la Gran Cruz del Mérito
Militar con Distintivo Blanco, concedida a propues-
ta del Mando de
Adiestramiento y Doctrina
(MADOC). La UGR y el
MADOC mantienen desde
hace mas de dos décadas
unas estrechas relaciones de
colaboracion, derivadas de
una comunidad de funcio-
nes, de valores y de intere-
ses, movidos por una misma
vocacion de servicio al con-
junto de la sociedad y mate-
rializadas, en una amplia
gama de actividades.

Mejoras en [a contratacion

El Consejo de Gobierno de la Region de Murcia
autorizd un convenio entre la Comunidad y la
Universidad de Murcia para que ambas institucio-
nes colaboren en el proceso de contratacion
publica precomercial de servicios de 1+D, que se
llevard a cabo a través del Centro para el
Desarrollo Tecnoldgico Industrial (CDTI). Se trata
de una colaboraciéon que permite conseguir una
mayor eficiencia y optimizacion de recursos
conectando la innovacion cientifica y la promo-
cion de la transferencia de conocimiento a los
resultados de la investigacion, desde los organis-
mos publicos con la sociedad y el mercado a tra-
ves de la [+D+l cientifico tecnolégica. El objetivo
final es conseguir un prototipo de gestion para
que la UMU cuente con un campus inteligente,
basado en la hiperconectividad.
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uMA
Caf@ contra el cancer de mama y digestivo Avanes contra el cancer de pulmon

El grupo de investigacion de la Universidad de

Malaga ‘BI4NEXT" ha localizado nuevos marcadores

para el diagnostico, pro-

nostico e incluso, trata-

| miento del cancer de

pulmon. Un hallazgo

i publicado en la revista

. cientifica ‘PEERJ’, que

— T e =" demuestra que tanto en

la célula cancerosa

como en la sana las

regiones repetitivas del ADN, formadas principal-

mente por restos de transposones, se expresan

constantemente de forma controlada, aunque en

ambas de una manera diferente. Con ello, este equi-

po de cientificos de la UMA ha identificado algunas

regiones repetitivas que en todos los pacientes y en

todos los tipos de cancer de pulmon estudiados tie-
nen el mismo comportamiento.

La investigadora del Departamento de Ciencias de la Salud 1
de la Universidad de Jaén, Cristina Sanchez Quesada (en la n
foto), junto a investigadores de la Facultad de Medicina de 2"

la Universidad de Navarra y el Centro de Investigacion

Biomédica en Red de Obesidad y Nutricion (CIBEROBN],

han demostrado los beneficios del consumo de café frente

r
al cancer de mama en mujeres postmenopausicas. “Los i
resultados obtenidos no han encontrado una asociacion ;
entre consumo de café y riesgo de cancer de mama a nivel ;

global, pero en mujeres postmenopausicas hemos observado que la ingesta de mas de una taza de café
diario parece estar asociada a un menor riesgo de padecer cancer de mama. Es algo que cabe destacar
porque no parecia asi en mujeres premenopausicas”, explica la investigadora Cristina Sanchez. El café
también reduce el riesgo de padecer cancer en el tracto digestivo, segun un estudio de la Universidad
de Granada. Los investigadores apuntan que el consumo de café puede reducir el riesgo de padecer
cancer a nivel del tracto digestivo (oral, esofagico,gastrico y colorrectal) y, especialmente, cancer de
higado. Bebidas derivadas de granos de café, como el ampliamente consumido expreso, entre otras,
presentan una notable importancia historica, cultural y econémica a nivel mundial. El trabajo lo firman
M2 Angeles Garcia y Juan Antonio Marchal, en colaboracion la Universidad Estatal de Sao Paulo.

Por el Guadalquivir y entre bloques de hielo Un sistema para prevenir inundaciones

Un equipo formado por investigadores de la Universidad de Almeria y la
Universidad de Castilla La Mancha esta trabajando en el desarrollo de un
modelo que permita mejorar las predicciones de riesgo de inundacion en las
Cuencas Mediterrdneas Andaluzas, basado en la Inteligencia Artificial y el
Data Mining. El siste-
ma permite actuar
con el tiempo sufi-
ciente para tomar
medidas de protec-
cion 'y mitigacion,
sobre todo en estas
areas mas afectadas
por las consecuen-
cias del cambio clima-
tico, siendo en Andalucia su zona costera.

de los buques cuando surcan Cada vez es mas necesario poder establecer sistemas de alerta que sean capa-
superficies con trozos de hielo y ces de proporcionar informacion eficaz sobre estos fendomenos tormentosos,
proveer de datos suficientes para la validacion de codigos numéricos que que se han ido incrementando en frecuencia e intensidad por el cambio cli-
permitan la optimizacion de buques para este tipo de condiciones. matico, con el consiguiente riesgo para la poblacion y las infraestructuras.

Proteinas que actiian como antivirales en peces de acuicultura Adaptada a las personas mayores

Dos profesores del Departamento de Sociologia de la
1 Universidad de Murcia, Salvador Manzanera Roman y
. Francisco E. Haz Gomez, tendran financiacion de la
Fundacion COTEC para la Innovacion, para una
investigacion que persigue salvar la brecha digital en
el uso de la Administracion electronica y los servicios
publicos por parte de las personas mayores. Se estu-
diaran las causas que impiden que estas sean usua-

El Grupo de Oceanografia Fisica
de la Universidad de Malaga -
GOFIMA-, participa en un proyecto
europeo para el estudio de la ges-
tion de la navegacion del rio de
Guadalquivir. Han desarrollado un
modelo numérico del rio que pro-
porciona predicciones de su dina-
mica fluvial, orientadas a la optimi-
zacion de la navegacion.

Por otro lado, investigadores de la
Universidad  Politécnica  de
Cartagena usan un modelo a esca-
la del Hespérides para es reprodu-
cir las condiciones de navegacion

Investigadores de la Universidad Miguel Hernandez (UMH) gy g
de Elche han coordinado un estudio que revela el funciona-

miento antiviral de unas proteinas hasta ahora desconocido :
y que son de especial relevancia para el sector de la acuicul- E’HI

tura. El trabajo, publicado en la revista Scientific Reports, e
indica que las proteinas C-reactivas del pez cebra, frenan la

infeccion del virus llamado ‘rabdovirus de la viremia prima-  ®== ===

veral de la carpa”. Los resultados del estudio permitirian rias de todos los recursos y servicios que las distintas
disefar farmacos antivirales eficientes para el tratamiento de estas infecciones en peces, una posi- entidades administrativas ponen a disposicion de Ia
ble aplicacion industrial para el sector acuicultor. Los investigadores de la UMH responsables del ciudadania. Estos cientificos se suman a la linea de
estudio son Melissa Bello y Alberto Falco. Dicho estudio ha sido realizado en el Instituto de investigacion sobre la sociedad digital y tecnologia
Investigacion, Desarrollo e Innovacion en Biotecnologia Sanitaria de Elche (IDIBE). dentro del Departamento de Sociologia de la UMU.
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Innovaciones usadas hasta
400.000 aiios después

Un nuevo estudio enmarcado en el proyecto
de investigacion “ProyectORCE” que dirige el
profesor Juan Manuel Jiménez Arenas, del
departamento de Prehistoria y Arqueologia de
la Universidad de Granada (UGR), ha puesto
de manifiesto la complejidad del comporta-

miento y el cardcter vanguardista e innovador de los grupos humanos que habitaron Orce
(Granada), los mds antiguos del continente europeo. Este trabajo, que publica esta semana la
prestigiosa revista PLoSOne, revela que los habitantes de esta comarca granadina emplearon
hace 1,4 millones de afios técnicas innovadoras a la hora de fabricar sus utiles en piedra que no
se volvieron a utilizar hasta 400 mil afios después. Dicho de otro modo, “esta region puede ser
considerada el ‘Silicon Valley’ de la Prehistoria, porque supuso un motor del progreso tecnolé-
gico en el que se desarroll6 una tecnologfa visionaria”, sefialan los autores.

ANTARTIDA

EECEDETS
Pirometamorfismo en la Bética

Investigadores  del
Departamento de
Geologia de la
Universidad de Jaén
han identificado el pri-
mer caso de pirometa-
morfismo descrito en
la Cordillera Bética, un proceso geoldgico poco
comun ocurrido hace alrededor de 5 millones de
anos en la cuenca de Molinicos, al sur de la provin-
cia de Albacete. “Es un proceso geoldgico bastante
particular y curioso”, indica Isabel Abad. Las rocas
pirometamarficas presentan minerales de muy alta
temperatura, superiores a los 900°C, que se origi-
nan en la superficie terrestre o muy cerca.

Analizan la actividad sismica de voicanes submarinos

La Universidad de Granada estudia
la actividad sismica de volcanes sub-
marinos de la Antartida en el
Estrecho de Bransfield, situado
entre la Peninsula Antartica y las
islas Shetland del Sur, en las que
Espana tiene dos Bases Antarticas.
Es una zona de extension que esta
dando lugar a la apertura de un rift

oceanico, es decir, una fractura en la corteza por la que puede ascender
material del interior. Uno de los fenomenos asociados a este proceso es el
desarrollo de volcanismo activo. En el Estrecho de Bransfield hay varios edifi-
cios volcanicos, y la mayoria son todavia submarinos (exceptuando las islas
Decepcion, Penguin, y Bridgeman). El proyecto BRAVOSEIS investiga la acti-
vidad de esos volcanes submarinos del Estrecho de Bransfield, de los que se
sabe muy poco. En la campana 2018-2019 se instalé una red sismica com-
puesta por 45 estaciones sismica. Ademas, desde mediados de diciembre de
2019 también se esta desarrollando el proyecto de vigilancia sismica de la

actividad volcanica en la isla Decepcion.

e revista  cientifica  Social
Fa [PS . .
et ~g~  Inclusion un trabajo en el
E o et T . -
= ;*'_,,fﬁfﬂ anahzal.q,. siguiendo  los
procedimientos de la

Grounded Theory, como son
los procesos migratorios y la insercion sociocultural de aquellos jovenes
cualificados que abandonaron Espana en los aflos mas dramaticos de la
recesion economica. La fortaleza de esta investigacion radica en que han
creado un modelo empirico para analizar estos datos, constituido por tres
categorias conceptuales: adaptacion nostalgica, adaptacion conversa y
adaptacion cosmopolita. Este modelo empirico permite explicar cémo
acontecen las transformaciones perceptivas que experimentan estos jovenes
a lo largo de sus procesos migratorios, y de qué forma los comportamientos

Un modelo para analizar la migracion de los jovenes

Los investigadores de area de
Sociologia de la Universidad
de Almeria, Rubén Rodriguez
Puertas y Alexandra Ainz
Galende, han publicado en la

y conductas inherentes a tales percepciones afectan a su adaptacion.

RASTORNO ALIMENTARIO m

Restar importancia social al cuerpo

El grupo de investigacion de la Universidad de
Almeria ‘Contextos en el aprendizaje escolar en edu-
cacion fisica y habitos de salud’ ha estudiado las cau-
sas que podrian explicar la aparicion de los trastor-
nos de la conducta alimentaria. Han descrito que los
trastornos de la conducta alimentaria, en la pobla-
cion de entre 12 'y 17 anos de edad, podrian emer-
ger a partir dos procesos diferenciados. De un lado,
la tendencia a comparar atributos corporales como
el peso, la talla, la silueta o incluso partes especificas
del cuerpo con los de sus semejantes y, de otro lado,
considerar que el propio cuerpo podria estar siendo
negativamente evaluado por esos semejantes. Por
€so concluyen que estrategias encaminadas a mini-
mizar la relevancia social del cuerpo contribuirian a
la prevencién de estos trastornos.

UN PANTEO!\I FAMILIAR QUE PRO-
DUCE ARCOIRIS DIARIOS Un panteon
familiar en Villanueva del Rio Segura, Murcia,
obra del profesor de Proyectos arquitectoni-
cos de la Universidad de Alicante, Javier
Sanchez Merina, producira cada dia, con el
primer rayo de sol, un arcoiris. Es el proyecto
OTRI, que ha consistido en el disefio y cons-
truccion de esta obra, en el que la Ciencia y la
Arquitectura se han unido, logrando poner
en practica el reto que plantea cada nuevo
Curso a sus estu-
diantes: estable-
cer vinculos
entre sus proyec-
tos y expertos
externos.

ncn
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Tres proyectos con el puerto

La Autoridad Portuaria
de Cartagena financia-
ra tres proyectos de
investigacion en el
marco de la Catedra de
Medio Ambiente de la
Universidad Politécnica 4

de Cartagena. En con- | ‘

creto, a través de estos k :

proyectos se desarrolla-

ra una aplicacion para dar soporte a la digitalizacion
ambiental del Puerto de Cartagena, configurar una
base de informacién sobre biodiversidad para la ges-
tion ambiental y analizar los espacios de la Red Natura
2000. La Autoridad Portuaria financiard cada pro-
puesta con 15.000 euros.
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na emision enorme de
diéxido de carbono a la
atmésfera provocé un
aumento de la tempera-
tura global y desenca-
dend una serie de acon-
tecimientos, que causa-
ron un auténtico desba-
rajuste en la Tierra, con extinciones masivas
de especies, subida del nivel del mar, cambio
en la vegetacion, alteracién del ciclo del car-
bono... ;Les suena? Parece que se esté hablan-
do del cambio global que se estd produciendo
en la actualidad, pero ocurri6 hace 180 millo-
nes de afos, en el Jurdsico inferior, y provocd
la pérdida de oxigeno en el fondo marino
dando lugar a un fenémeno conocido como
el Evento Andxico Ocednico del Toarciense.

Este cambio climético ocurrido hace tantisi-

mos afios vale como referencia para conocer
algo mejor al actual, y establecer analogfas
que sirvan para dilucidar las consecuencias
que el aumento de la temperatura global va a
tener en el entorno y, mds concretamente, en
una regi6n tan sensible como la cuenca medi-
terranea, sefialada por los expertos como uno
de los puntos calientes del cambio global ini-
ciado hace unos afos. Algunas consecuencias
las hemos conocido hace pocos meses, con
unas inundaciones en otofio que han supera-
do todos los registros y, mds recientemente,
con la borrasca Gloria, que revel6 una fiereza
inesperada de las aguas del Mediterraneo.

Echar la mirada tan atrds cobra mucho senti-
do en el momento actual, por ello equipos de
investigacién de 26 paises colaboran en un
proyecto de la UNESCO coordinado desde la
Universidad de Jaén por Matfas Reolid, para

nci2

analizar a fondo el Evento Anéxico Ocednico
del Toarciense. Estdn convencidos de que
parte de lo que ocurrié en aquella época se
puede reproducir ahora, de ahi el interés en
analizarlo a fondo y extraer conclusiones que
puedan aplicarse en la actualidad, para
luchar contra el cambio climatico.

Para empezar, la crisis climdtica de hace 180
millones de afios comenzé con una emisién
desproporcionada de diéxido de carbono. En
aquel entonces no habfa industria, coches y
contaminacion, bueno, la verdad es que tam-
poco habia seres humanos u hominidos, que
llegaron muchisimo tiempo después. La fuen-
te de diéxido de carbono fue la actividad vol-
cénica registrada en el sur de lo que hoy es
América y Africa, que en ese tiempo estaban
unidas formando Gondwana.

La actividad volcanica provocé una subida de
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la temperatura del planeta, debido al efecto
invernadero del diéxido de carbono emitido a
la atmdsfera. A partir de este hecho se desenca-
denaron una serie de reacciones en el mar y en
la tierra, por las que aumenté de manera des-
proporcionada el volumen de CO, en el
ambiente, con unos niveles que se movieron
entre las 500 y las 1.000 partes por millén
(ppm). Y en estas cifras radica el interés por
estudiar esta crisis climatica, porque en las tlti-
mas mediciones de concentracién de CO, en
ambiente realizadas el afio pasado, en Hawai,
revelan que la concentracién ha superado las
400 ppm, la cifra mds elevada desde que hay
presencia humana en la Tierra, y que es atribui-
da a la emision de gases de efecto invernadero
fruto del modelo productivo actual, a la vista
de los ndmeros, nada sostenible.

El motivo de la concentracién de CO, tan ele-

TOARCIENSE

Afloramiento en La Cerradura

En la imagen principal, el equipo de
Matias Reolid toma muestras en el
afloramiento de La Cerradura (Jaén),
situado en uno de los taludes de la A-
44, Al lado, las capas de sedimentos
marinos que pueden apreciarse en el
talud y un esquema que ayuda a
situarlos en sus respectivas etapas
geoldgicas. Aspecto que tendria la
Tierra hace 180 millones de afios, en
ella estan marcados los afloramientos
que han sido estudiados para caracte-
rizar el Evento Andxico Ocednico del
Toarciense, que centra el proyecto
internacional de la Unesco, coordinado
desde la Universidad de Jaén.

vada en el Toarciense se explica por la oxida-
cién del metano contenido en los océanos. El
aumento de la temperatura del planeta hizo
que se “liberara el metano hidratado (clatra-
tos) de los sedimentos marinos que pasé a la
atmoésfera”, explica Matfas Reolid.

Algo parecido ocurri6 con el permafrost, es
decir la capa de tierra congelada bajo el suelo,
que habia en las regiones mds frias. En esta
franja de hielo estaba contenida materia orga-
nica que, al descomponerse fruto de la fusién
de la zona helada, emitié metano y CO, a la
atmosfera.

“Lo que se piensa es que el detonante fue la
actividad volcdnica y esto disparé la emisién
de otros gases de efecto invernadero de otras
fuentes, como los sedimentos marinos y el
permafrost”, aclara el investigador de la
Universidad de Jaén y responsable principal

ncin

de la UNESCO.

Se produjo, entonces, una gran bomba clima-
tica, que pudo verse incrementada por cam-
bios en la 6rbita terrestre que se producen de
manera natural, conocidos como los ciclos de
Milankovitch, que hacen que se incremente la
radiacion solar recibida en la Tierra. Y parece
que hace 180 millones de afios hubo una
etapa de una insolacién elevada.

El equipo internacional integrado por 111
investigadores que dirige Matfas Reolid esta
analizando en profundidad el Evento
Anéxico Ocednico del Toarciense. Y para ello
estudia afloramientos de esa época, de los
que extraer materia orgdnica fosilizada para
poder analizar y obtener una serie de conclu-
siones, que contribuyan a dibujar un escena-
rio de lo que ocurrié ha 180 millones de afos.
El dltimo articulo publicado en el marco de
este proyecto internacional, se ha estudiado un
afloramiento situado en La Cerradura, un
municipio situado a unos 20 kilémetros de
Jaén. Se trata de un afloramiento “muy bien
expuesto” y libre de vegetacidén, ya que se
encuentra en el talud de la autovia A-44. A
cualquier profano en la materia, este registro
no deja de ser un talud méds de los muchos que
se aprecian en las autovias. Sin embargo, para
estos investigadores, la heridas hechas en la
tierra son libros abiertos, en los que estudiar el
pasado geolégico de la zona y construir un
relato de cémo fueron hace millones de afios. Y
asi lo hicieron en este rincén privilegiado de la
provincia de Jaén, que hace 180 millones de
afos era un fondo marino del océano Tetis.

En este talud encontraron depdsitos marinos
de hace 170-180 millones de afios, correspon-
dientes a la parte mds occidental de este pale-
océano. Su valor es especial, ya que este aflo-
ramiento contiene un “registro continuo” de
todo este periodo temporal.

Un equipo formado por Matfas Reolid y dos
investigadores de la Universidad de Kiel
(Alemania) ha extraido materia orgdnica de
esa época, que en otros lugares dio origen a la
formacion de petréleo, y ha estudiado su
composicién isotdpica, es decir, “la relacién
de carbono 13 y carbono 12”.

Ademds de esos andlisis, realizaron una sepa-
racién de los diferentes tipos de moléculas
orgdnicas para conocer a qué correspondia, y
comprobaron que se trataba de plantas
terrestres y marinas.

“La diferencia de composicién entre los valores
isotépicos en el carbonato marino, en la mate-
ria orgdnica total y en los distintos tipos de
plantas, comparando con los procesos actuales
nos permite saber qué cantidad de carbono
habia en la atmdsfera”, cuenta Matias Reolid.
La curva del carbono obtenida en los andlisis
demuestra que la presencia de diéxido de car-
bono en la atmdsfera era de entre 500 y 1.000
ppm. Ademds, han descrito una serie de cam-
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La mayor concentracion de
CO, de la historia humana

La concentracion de didxido de carbono
en la atmosfera ha alcanzado la cifra
récord de 415 partes por millon (ppm). Se
trata de la primera vez que se da un regis-
tro mas alto con presencia humana en la
Tierra, ya que la ultima vez que se alcanzé
esta cifra fue hace tres millones de anos.
El incremento de la concentracion de dio-
xido de carbono a nivel global se ha
incrementado un 30% en los ultimos 35
anos, y confirma que los esfuerzos por
reducir la emision de gases contaminan-
tes no estan dando los resultados desea-
dos. En 1984, el incremento interanual
era de 1,8 ppmy en la actualidad, esa
cifra ha crecido a las 2,3 ppm. Con este
nivel de crecimiento, en 2020 se supera-
ran las 418 ppm de dioxido de carbono
en la atmosfera. El dato se alcanzo la
pasada primavera en el Observatorio de
Vigilancia Atmosférica de Izafna, en
Tenerife, una cifra que también se alcanzo
a principios del mes de mayo en el obser-
vatorio de Mauna Loa (Hawai). Las series
de ambos observatorios son muy simila-
res, lo que demuestra que el aumento de
la concentracion de este gas de efecto
invernadero se esta produciendo a nivel
global. Los picos de CO, alcanzan su
punto maximo en primavera, mientras
que se relajan en invierno, cuando se
registran sus valores mas bajos.

bios en el entorno, fruto de la transformacién cli-
matica tan brusca. Por ejemplo, los valores isot6-
picos evidencia que un calentamiento global.

Esto afect6 a la vegetacién de la zona. En un
estudio anterior con investigadores portugue-
ses del equipo de este proyecto comprobaron
que se produjo un cambio en la vegetacién. La
observacion de los granos de polen muestra
que se pas6 a una vegetacion propia de
ambientes mucho mds 4ridos y se produjo un
desplazamiento de especies a regiones mds
septentrionales, que disfrutaban de un
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ambiente mas fresco.

Un equipo internacional con investigadores de
la Universidad de Granada, la Universidad de
Murcia, y el CSIC reconstruyd la variabilidad
climética desde hace 200.000 afios a esta parte.
Ellos realizaron estudios en la turbera de la
laguna de Padul, un municipio granadino ubi-
cado a las faldas de Sierra Nevada. Allf extra-
jeron muestras de sedimentos que evidencian
una sucesion de cambios climaticos, en los que
se encuentran casos muy parecidos al que se
estd produciendo ahora, con un aumento de
temperaturas en un periodo de tiempo relati-
vamente corto.

Gonzalo Jiménez Moreno, de la Universidad de
Granada, es uno de los investigadores partici-
pantes en este trabajo y afirma que “en el pasa-
do ha habido cambios climdticos muy rdpidos y
que han ocurrido en tan solo varias décadas”.
Los estudios en Padul han demostrado que el
paso de un periodo frio a un interglaciar se pro-
duce de manera muy rdpida. Algo que no es asf
cuando el cambio es al contrario, y el cambio se
produce a un ambiente mads frio. “No se sabe
bien el por qué, pero probablemente tenga que
ver con la fisica del sistema climético e interac-
ciones y feedbacks en el sistema: sol, atmésfera,
hidrosfera y criosfera”.

En los tiltimos 800.000 afios ha habido periodos
mucho més cdlidos que el actual, que centran la
atencién de los investigadores, porque en ellos
pueden encontrarse las claves para interpretar
el periodo actual y evaluar la respuesta de los
ecosistemas al calentamiento actual y al que se
proyecta para las préximas décadas.

Los cambios climdticos acarrean migraciones y
extinciones de especies, unos negativos, pero
otros no tanto. “En cierta manera, nuestra
especie estd aqui y hemos desarrollado toda la
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tecnologfa e inteligencia debido a los cambios
climdticos que han producido seleccién y pro-
movido la evolucién en las especies”, afirma
Gonzalo Jiménez. De hecho, las civilizaciones
mds prosperas se desarrollaron en intervalos
calidos denominados 6ptimos climéticos, indi-
ca Matfas Reolid.

Las precipitaciones son también un elemento
que se ve afectado en los cambios climaticos.
Los modelos para los préximos afos pronosti-
can un descenso generalizado en el volumen
de agua caida, asi como sequfas cada vez mds
frecuentes y severas en la cuenta mediterra-
nea. Los estudios sobre el clima pasado evi-
dencian un descenso de las precipitaciones en
la regién sureste del pafs durante los tltimos
milenios. Por ejemplo, hace 7.000 afios, llovia
mucho més que en la actualidad, aunque este
nivel mayor de precipitaciones puede estar
relacionado con que en aquella época habia
unas temperaturas mds elevadas, lo que con-
llevarfa mds evaporacién.

Los estudios en la laguna de Padul revelaron
que, a lo largo de la historia, los cambios climd-
ticos han marcado el territorio, con modificacio-
nes en la vegetacion. Y asocian las variaciones
climdticas a las variaciones en la insolacién, tal
y como también sostiene ha comprobado el
equipo de Matfas Reolid, que considera que el
Evento Andxico Ocednico del Toarciense se vio
incrementado por la coincidencia de una fase
de mayor radiacién solar relacionada con ciclos
orbitales de Milankovitch.

Esos cambios climdticos pueden observarse a
través de los restos de vegetacién que han que-
dado en la tierra, y que demuestran que
durante periodos glaciares y otros especial-
mente frios, la vegetacion de este entorno sin-
gular de la provincia de Granada estuvo ocu-



Estudios climaticos

De izquierda a derecha, perfil isotopico de la materia orgénica encontrada en
el afloramiento de La Cerradura. Laguna de Padul, donde se realizaron los
estudios del clima de los Gltimos 200.000 afios. Gonzalo Jiménez Moreno, de
la UGR. Matias Reolid, investigador de la UJA. Estacion de seguimiento del
ciclo del carbono instalada en el entorno del Cabo de Gata.

pado por especies adaptadas a climas frios y dridos, y que se produjo
un descenso de la vegetacién de las zonas elevadas de Sierra Nevada.
Por contra, los periodos interglaciares, cdlidos y htimedos, como el
actual, se han caracterizados por favorecer a una vegetacién arbérea
muy diversa con ejemplares propios de los bosques mediterraneos.
Ademds, la mayor evaporacién en la laguna dio lugar a un descenso
del nivel del agua y a una sedimentacién de turba.

En la actualidad, como ya han demostrado numerosos estudios y series
de datos, se estd viviendo un cambio climatico, cuyas consecuencias
pueden ser catastréficas en la regién del Sureste, acuciada tradicional-
mente por la sequia y las altas temperaturas. Los cambios en esta zona
van a tener una incidencia mayor, justamente por el fino equilibrio que
ha propiciado el desarrollo de la vida en un entorno tan drido.

Una de las consecuencias mas alarmantes del cambio climatico estd en
el balance del carbono, es decir, el intercambio de diéxido de carbono
realizado por los suelos. En los tltimos afios se ha detectado una inver-
sién de la tendencia habitual, de manera que los suelos han dejado de
lado su papel de sumidero de carbono, y se han incorporado como una
fuente emisora mds de este gas de efecto invernadero.

(Se estd ante un evento anéxico como el del Toarciense? Seguramente no,
pero si es cierto que la situacion se asemeja bastante y se estdn reprodu-
ciendo unos patrones parecidos a los de hace 180 millones de afios.
Investigaciones realizadas en Almerfa por la Estacién Experimental de
Zonas Aridas, la Universidad de Almera y la Universidad de Granada
estdn analizando los cambios producidos en el ciclo del carbono del
terreno, lo que incrementa el efecto invernadero.

Los suelos acttian como un reservorio de carbono, porque durante la des-
composicién de la materia organica o la respiracién de los organismos
que viven en €l se fija mds CO, del que se emite. Pero el calentamiento
global estd alterando esta dindmica, porque potencia la descomposicién
de esta materia, lo que incrementa los niveles de emisiones de gases.
Tras los estudios realizados en la Sierra de Gador y el Cabo de Gata,

El cambio climatico afectara a los modos
de vida de 2.000 millones de personas

Un estudio del Laboratorio de Zonas Aridas y Cambio Global de la
Universidad de Alicante (UA), dirigido por Fernando T. Maestre, y publica-
do en la revista Science ha revelado que, a medida se incrementa el balan-
ce de sequedad, los ecosistemas aridos de nuestro planeta cambian de
forma brusca. “En el estudio hemos encontrado que numerosas caracteris-
ticas del ecosistema respondian de forma no linear a pequenos aumentos
de aridez. Esto implica que hay niveles en los que los cambios son mas
rapidos, a veces incluso abruptos, para incrementos relativamente peque-
fos de aridez. Por tanto, podemos afirmar que hay una serie de umbrales
de sequedad a partir de los cuales el ecosistema cambia de manera des-
proporcionada cuando se aridifica aun mas” explica Santiago Soliveres,
investigador Ramon y Cajal en la UA y coautor del estudio.

Los investigadores han identificado tres fases de cambio. En primer lugar,
cuando los niveles superan un valor umbral de aproximadamente 0,54,
“el paisaje queda limitado por la falta de agua. La vegetacion varia y pasa
a estar dominada por especies adaptadas a la sequia como gramineas y
arbustos, como ya ocurre en muchas zonas de la Peninsula Ibérica”, deta-
lla el investigador de la UA Fernando T. Maestre. Tras los cambios inicia-
les de vegetacion, cuando los valores de aridez superan el umbral de 0,7
la tierra se vuelve menos fértil, pierde estructura y su vulnerabilidad a la
erosion es mayor. Asimismo, organismos que desempenan funciones cla-
ves para mantener los nutrientes del suelo se ven profundamente afecta-
dos y predomina la presencia de patégenos en detrimento de organis-
mos mas beneficiosos.

Segun las previsiones climaticas, en 2100 mas del 20% de las tierras emergi-
das del planeta podrian cruzar uno o varios umbrales de aridez como se
indica es esta investigacion. “La vida no desaparecera, pero los hallazgos
sugieren que estos ecosistemas pueden sufrir cambios bruscos que reduz-
can su capacidad para prestar servicios a mas de 2.000 millones de perso-
nas, tales como la fertilidad del suelo y la produccion de biomasa“, sefala
Miguel Berdugo autor principal del estudio e investigador en el Laboratorio
de Zonas Aridas y Cambio Global de la UA.

este equipo cientifico ha comprobado que las lluvias caidas tras perio-
dos secos activan de tal manera a los organismos del suelo, que reac-
ciona con emisiones intensas de CO,. Las lluvias reactivan los organis-
mos y aceleran la descomposicion. Asf, cuanto mayor y mds intenso es
el periodo seco, mds cantidad de CO, se produce cuando llueve, por-
que la reaccién de las plantas resulta mds abrupta.

De nuevo, como hace 180 millones de afios, el planeta se encamina
hacia una nueva bomba climdtica, cuyas consecuencias pueden ser tan
inciertas como catastréficas. Los ntimeros dicen claramente que la
situacién pinta bastante mal en nuestro planeta y que ird a peor si no
se toman las medidas adecuadas. Unas recetas, que por otra parte, se
conocen desde hace tiempo, pero que no acaban por adoptarse, y que
pasan, si o si, por reducir las emisiones contaminantes. La emergencia
va en serio y la humanidad se juega su propio bienestar. O
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agresores del paisaje?

Investigadores de la Facultad de Ciencias Experimentales de |a UAL
crean un modelo para conocer los efectos del cambio del uso del suelo
en los servicios ecosistémicos. Por Alberta F. Cerdera.

1 Sureste espariol ha vivido una trans-
formacién del territorio en los tltimas
décadas que no tiene precedentes en
nuestra historia. La explosién de la
actividad agricola, para convertir zona
en la huerta de Europa ha traido una
prosperidad econémica y social muy importante, que ha
permitido equiparar a algunas zonas de las provincias
de Almerfa y Murcia con las mas présperas del pafs.
Sin embargo, este avance ha conllevado también un
cambio radical en el aspecto del territorio con conse-
cuencias palpables desde un punto de vista medioam-
biental, que ha alterado los servicios ecosistémicos que
ofrece el medio.

¢Pero cémo ha sido realmente el cambio producido en el
territorio y cémo ha afectado a los servicios que propor-
ciona el medio, lo que los especialistas llaman servicios
ecosistémicos? Pues esta pregunta puede responderse
con un modelo espacial, que permite evaluar la influencia de los cambios
uso del suelo en la provisién de servicios ecosistémicos, desarrollado por
integrantes del grupo de investigacién Ecozonar, que trabaja en la
Facultad de Ciencias Experimentales de la Universidad de Almerfa.

Este modelo se convierte en una herramienta para la gestién del terri-
torio de mucho valor, que ofrece una informacién muy detallada de las
alteraciones ocasionadas en los suelos del Sureste espafiol y las conse-
cuencias que han tenido en la actualidad. Y permite que los gestores del
territorio puedan desarrollar estrategias de planificacién del paisaje
mucho més precisas, un factor de gran importancia en el Sureste, una
de las regiones mds amenazadas por el cambio global y donde el
aumento de las temperaturas va a ser muy acusado.

El investigador que ha liderado el equipo que estd detrds de este mode-
lo es Juan Miguel Requena-Mullor, que en la actualidad estd realizando
una estancia en Boise State University (Estados Unidos). En su estudio
se pone de manifiesto que “las decisiones tomadas en el pasado acerca
del uso del suelo siguen teniendo influencia hoy en dia sobre la capa-
cidad que tienen los ecosistemas de proveer servicios, por tanto, las
decisiones que se tomen ahora, afectardn también en el futuro, y nues-
tro modelo cuantifica ficha influencia”, explica.

Hasta ahora habia herramientas que permitian conocer los cambios
producidos en el entorno, pero ninguna de ellas es tan precisa y estd
tan centrada en el ambiente especifico de esta franja de la cuenca medi-
terrdnea, como la que han publicado en la revista internacional
Environmental Research Letters.

Para la elaboracién de este modelo, el equipo de la Facultad de
Ciencias Experimentales almeriense ha tenido en cuenta tres factores
fundamentales en la gestion del territorio como la regulacién del uso
del agua, la proteccién del suelo y las condiciones de habitabilidad.
La novedad de este modelo, y lo que lo diferencia de los que habia

Objetivo:

Gestion:

Legado:

GESTION DEL TERRITORIO

Desarrollo de un modelo para el andlisis de los
efectos de los cambios del uso del suelo en los
servicios ecosistémicos.

Se convierte en una herramienta de mucho inte-
rés para la gestion del territorio.

Los usos del suelo condicionan los servicios que la
naturaleza dara en unos afios, de ahi la importan-
cia de realizar una planificacion adecuada.

www.ual.es

hasta ahora, es que afiade la
trayectoria de uso del suelo a lo
largo del tiempo estudiado.
Este factor permite obtener
unos resultados muchos mds
precios, que permiten proyec-
tar un escenario mds ajustado a
la realidad.

Han elegido las variables de
regulacién hidrica y proteccién
del suelo porque son dos facto-
res fundamentales para la
sociedad, ya estdn directamen-
te conectados con necesidades
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como el agua y el suelo para la produccién de alimentos, dice Requena-
Mullor; y afiade que a ellos se les ha unido el factor de la calidad del
habitat, porque esencial para la conservacién de la biodiversidad, de la
que “dependen a su vez gran cantidad de beneficios que el ser humano
recibe de los ecosistemas”.

En anélisis se ha centrado en un entorno en el que en los tltimos 60
afios se ha producido una tranformacién de la agricultura tradicional
en cultivos bajo invernadero, el abandono de las zonas rurales por una
migracién hacia los entornos urbanos y la proteccién de ciertas dreas
naturales. Y que abarca las provincias de Almerfa y el norte de la de
Granada, territorio objeto de estudio en el proyecto Glocharid, que
tiene por objetivo la deteccién de un conjunto de indicadores para
seguir los efectos del cambio global.

Tantos afios de transformacién han dado como resultado un uso del
suelo muy diverso, en el que la mayor parte del territorio se ha desti-
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Usos del suelo

En ambos cuadros creados por los investigadores de
la UAL se puede apreciar la evolucion del suelo.
Junto a estas letras, Juan Miguel Requena-Mullor.

el mse types, Sance our study case was focused onthe arisd and semiand
ik arcas which did not meet this eriterion. (b Land use trajectories. Onr
lhes within a single land use type, and demonstrates the role of land legacy.

nado a cultivo de almendro y olivo, matorral
y bosques fruto de la reforestaciéon con pino,
que ocupan el 93 por ciento de la superficie.
Mientras que el siete por ciento restante esta
representado por la agricultura bajo inverna-
dero, cursos de agua, zonas de pasto, entor-
nos urbanos y suelos desnudos.

Una de las mayores transformaciones del
terreno y con mayor impacto ha sido la apari-
cién de “grandes ntcleos de intensificacién
agricola en el sur, sureste y norte del drea
estudiada”. Mientras que en el interior el
suelo estd viviendo el abandonado agricola.
Este equipo de la Facultad de Ciencias
Experimentales ha empleado datos obtenidos

mediante los métodos utilizados habi-

tualmente en la comunidad cientifica, que les
ha permitido observar que los programas de
forestacién llevados a cabo en zonas como la
Sierra de los Filabres, en los afios 60, han teni-
do un efecto en la calidad del suelo, hasta el
punto que han revertido la situacién de pérdi-
da extrema en que se encontraba el territorio
antes de la actuacién forestal. Sin embargo, lo
que ha sido un beneficio para el suelo ha sido
un perjuicio para la calidad del habitat, que se
ha visto disminuida por una repoblacién
masiva, a la que apenas siguieron interven-
ciones posteriores, para corregir los efectos
del exceso de arbolado.
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Del mismo modo, comprobaron que las zonas
en las que anteriormente habia matorral asu-
mieron mejor la reforestacion del monte.
Aunque el verdadero deterioro de los servi-
cios ecosistémicos ha sido detectado en las
zonas de implantacién masiva de invernade-
s. “En términos de provision de alimento
no cabe duda que cumple con su cometido, en
cambio suspende en la mayoria del resto de
servicios”, afirma este investigador. Y aquf se
abre otro debate, sobre la implantacién de un
modelo de ordenacién del territorio del tipo
land sharing, en el que conviven juntas la
explotacién de los recursos y la conservacion;
o uno de land sparing, que se ha impuesto en
esta zona, en el que hay una intensificacién de
la actividad agricola en determinazas zonas y
ptroteccién de otras.
Esta nueva herramienta ofrece “informacién
clave para una ordenacién del territorio mas
sostenible”. Porque, tal y como demuestra
este estudio, las decisiones que se tomen en
materia de cambio de uso del suelo, seguirdn
afectando muchos afios después. Este modelo
cuantifica el legado que se le deja a generacio-
nes posteriores y se puede aplicar a cualquier
tipo de sistema, dicen sus autores.
Porque en el contexto actual de cambio clima-
tico, las decisiones relacionadas con la orde-
nacién del territorio no pueden basarse en el
rendimiento econémico a corto plazo, sino en
los efectos a largo plazo y en apostar por la
sostenibilidad del sistema de produccién,
incluyendo la proteccién del medio natural. O



RECURSOS HIDRICOS
Los vigilantes
de su pureza

La calidad del agua es prioritaria en |a cuenca mediterranea ante
|la escasez de recursos a la que avoca el cambio climatico. Sin
embargo hay pocos especialistas en este campao. Por A F. Cerdera.

a calidad del agua es un asunto prio-
ritario en la cuenca mediterrdnea. El
escenario de cambio climdtico que lle-
vard, previsiblemente, a una altera-
cién de los ciclos y eventos de precipi-
tacion (en intensidad y frecuencia) y
un aumento de la temperatura media va a propiciar

Wastier Oficial [DEA
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que se reduzcan las reservas de agua para consumo
humano y agroganadero.

Para la conservacion de la calidad de los recursos dis-
ponibles, la Unién Europea cuenta con la Directiva
Marco de Aguas (DMA), un marco normativo en el
que se regulan los aspectos relacionados con el agua.
Sin embargo, su aplicacién requiere unos conocimien-
tos tan especificos y avanzados que resulta complica-
do encontrar especialistas con la preparacion adecua-
da para llevarlos a cabo.

Hay que conocer aspectos fisicos y quimicos del agua,
identificar una serie grupos biolégicos que funcionen
como bioindicadores de la calidad de las aguas. Y,
también, dominar un instrumental especifico, cuyo
manejo es complejo y exigen un cierto nivel de expe-
riencia para sacarle todo el partido posible.

Esto lo sabe bien la catedratica de Ecologia de la
Universidad de Granada, Carmen Pérez, que también
imparte clases en el Mdster en Técnicas y Ciencias de
la Calidad del Agua (IDEA). Esta experta entiende
que hay una gran oportunidad de empleo en este
campo, porque, asegura, realmente cuesta trabajo
encontrar personas con la preparacién adecuada para
realizar este tipo de analisis.

“Expertos para la toma de muestra y los analisis fisico-quimicos del agua
si que hay, pero no tanto expertos en los grupos bioldgicos, que sepan
identificar las diatomeas, fitoplancton, plantas acudticas o los macroin-
vertebrados, porque conocer a todos los grupos de especies implica
mucho tiempo, y en verdad hay muchas especies”, dice Carmen Pérez.
Resulta complicado adquirir la formacién adecuada para realizar estos
trabajos, si no es de la mano de especialistas muy avanzados o de grupos
de investigacién con una trayectoria prolongada en este dambito. Sin
embargo, hay una manera més directa para formarse en este campo.

El Mdster en Técnicas y Ciencias de la Calidad del Agua, impartido por
la Universidad de Granada, ofrece una base sélida para la formacién
de este tipo de especialistas. Es cierto que en un programa de un afo,

Objetivo:

Aguas.

estos espacios.

Formacion de especialistas para la
aplicacionde la Directiva Marco de

Ecosistemas acuaticos:
El cambio climatico y la contamina-
cién son las principales amenazas de

Oportunidad de empleo:

La gestion de la calidad del agua es
un campo con una demanda cre-
ciente de especialistas con una for-
macion avanzada, como la que
aporta el Master IDEA.

® MASTER OFICIAL IDEA.
Técnicas y Ciencias de la
Calidad del Agua.
Duracion: 60 ETCS. Presencial.
masteres.ugr.es/calidaddelagua
mastercalidaddelagua@ugr.es
Buscalo en Facebook

y con tantos contenidos, no se puede profundizar
en algunos aspectos. Aun asf, la formacién ofreci-
da en la aplicacién de la DMA resulta especial-
mente atractiva, porque supone una adentrarse en
un campo de estudio con muchas salidas profesio-
nales, para ampliar conocimientos con otros pro-
gramas de especializacion mds especificos, talle-
res, encuentros e, incluso, la propia experiencia.
“En el mdster se da una base fuerte en este &mbito,
y luego pueden adquirir una especializacién mayor
a través de su trabajo fin de méster y las practicas de
investigacién o empresas”, opina Carmen Pérez. En
su opinién, los especialistas en calidad de aguas y
aplicacion de la DMA deben conocer “desde cémo
planificar un muestreo hasta cémo hacer la toma de
muestras, los aparatos que se necesitan, cé6mo con-
servar las muestras, cémo analizarlas, presentar los
resultados, clasificacién taxonémica...”.

El alumnado del méster IDEA trabaja todos estos
aspectos y, ademds, de la mano de especialistas y
empresas de primer nivel, con mucha experiencia en calidad de aguas
y en la normativa DMA.

Carmen Pérez explica que en el conjunto del Sureste de la Peninsula
Ibérica, los ecosistemas acudticos se enfrentan al calentamiento global,
que ha alterado por completo el ciclo de evaporacién; y al descenso en
el volumen de precipitaciones caidas. El resultado son unos sistemas
acudticos en retroceso, en los que el descenso del nivel del agua hace
que se produzca una concentracién mayor de solutos y biomasas.
Gran parte de estos ecosistemas estdn ubicados en zonas de una activi-
dad agricola o ganadera intensa. Y acaban recibiendo restos de pestici-
das y abonos empleados en la actividad agricola o de las aguas residua-
les procedentes de granjas. Porque los sistemas acudticos se sittan en
la zona mas baja de la cuenca de captacién, de manera que los elemen-
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Calidad del agua. En las imagenes, Carmen Pérez toma muestras en una
laguna de alta montafia de Sierra Nevada, y estudiantes del master IDEA.

tos depositados en los suelos acaban llegando a los humedales de una
manera o de otra, aunque no reciban un vertido directamente.

Estos contaminantes reducen la calidad de las aguas. Pero si ademds
son ricos en nitratos y fosfatos de abonos agricolas y aguas residuales
urbanas, conducen a un fenémeno conocido como eutrofizacién. Se
favorece el crecimiento de la vegetacion acudtica, de la masa algal, se
reduce el oxigeno disponible y puede acabar en el colapso del sistema.
Del mismo modo, se produce turbidez de las aguas, se alteran los pro-

cesos de respiracion de la laguna, fruto de la disminucién de la luz que
reciben las plantas acudticas que habitan en el entorno.

Y todos estos efectos, se ven potenciados por la subida de la tempera-
tura del ambiente asi como por el descenso de la lluvia caida.

Los ecosistemas acudticos y, en general, el conjunto de las reservas de
agua viven sometidos a una alta presion, de ahi la importancia de
encontrar férmulas que mejoren su calidad ambiental y los servicios
ecosistémicos que aportan a los seres humanos. O

Master IDEA, posgrado avanzado en calidad del agua

El Master en Técnicas y Ciencias de la Calidad
del Agua (IDEA) es un programa oficial de
posgrado de la Universidad de Granada, en
el que se aporta una formacion avanzada en
metodos, tecnologias, que permiten aplicar la
Directiva Marco del Agua. Como explica su
coordinadora, Elena Sanchez Badorrey, “el
enfoque multidisciplinar permite abordar
problemas complejos relacionados la predic-
cion, el diagnastico y el tratamiento de Ia
calidad del agua sobre la base de una forma-
cion de calidad en Ciencias, Tecnologias,
Matematicas e Ingenieria (STEM)".

Este master ofrece una vision integral de
todas las herramientas, métodos y técnicas
empleadas en la implantacion de la normati-
va ambiental sobre el agua. Y los conoci-
mientos necesarios para la caracterizacion y
valoracion de la calidad del agua y su conta-
minacion en rios, lagos, embalses, aguas de

transicion y costeras, y aguas subte-
rraneas.

Se estructura en cuatro bloques. En
los dos primeros se asientan las bases
cientificas necesarias en este campo,
como la caracterizacion de procesos
quimicos, fisico y biologicos que per-
miten realizar una evaluacion del
estado ecologico de las masas de
agua; el tratamiento y analisis de
datos para los estudios sobre calidad del
agua; el marco legal que regulan la actividad
y la calidad de las masas de agua; y la carac-
terizacion de indicadores bioticos y abioticos
de interés para el estudio de las aguas.

Tras la formacion cientifica de base se pasa a
las especialidades, en la que los estudiantes
eligen uno de los tres itinerarios docentes.
Pueden cursar la Especialidad de
Diagnéstico, en la que se estudian técnicas

de biomonitorizacion y el disefio de estrate-
gias de recuperacion de espacios acuaticos.
También, la Especialidad de Tratamiento,
en la que se abordan las tecnologias del
agua. Y, por ultimo, la Especialidad de
Prediccion, en la que se forma a los estu-
diantes como usuarios expertos en herra-
mientas estadisticas y modelos numeéricos
avanzados aplicados a la prediccion y al tra-
tamiento de la calidad del agua.
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NC Informacion espacial

Satélites que
vigilan los BOSQUES

Un equipo de la UAL aplica los modelos de |a agricultura de precisidn a la gestidn de
un bosque comercial de teca en Ecuador, donde se ha mejorado |a técnica para
calcular el nimero de arboles y su produccion de madera. Por Alberto . Cerders.

n 2013, Ecuador
puso en marcha un
ambicioso proyec-
to para transformar
zonas agricolas que
apenas daban para
vivir, en plantaciones de teca.
Este drbol, que tiene su origen en
Asia, se adapta muy bien al clima de
este pafs latinoamericano. Ademds,
su madera tiene muy buena salida
comercial, y con estas plantaciones se
podrfa ayudar a que miles de familias
tengan una fuente de recursos sélida
y sostenible. Porque, al tiempo que se
apuesta por el desarrollo de zonas
agricolas deprimidas, se impulsa la
reforestacion de entornos que ante-
riormente habian sido roturados para
dedicarlos a la agricultura.
Con estas plantaciones, Ecuador con-
sigue aumentar su cuota negativa de
emisiones a la atmdsfera, lo que le reporta beneficios econémicos por
parte del Programa de Reduccion de Emisiones por Deforestacion y
Degradacion de los Bosques de Naciones Unidas.
Ecuador puso en marcha este proyecto, sin embargo no disponia de un
sistema de control de las plantaciones, que le permitiera saber la super-
ficie cultivada y el potencial en madera que suponfa, més alld de la
informacion que le facilitaban los propios agricultores y algunos estu-
dios basados en datos alométricos de paises como Venezuela y Costa
Rica, realizados con variedades de teca y condiciones edafoclimdticas y
de manejo de la plantacién muy diferentes a las de Ecuador.
Un equipo de la Universidad de Almerfa, en colaboracién con investi-
gadores de la Universidad Catélica de Santiago de Guayaquil
(Ecuador), ha desarrollado un sistema de monitoreo de alta precision,
con el que se puede calcular la superficie de la plantacién, el niimero
de é4rboles y hasta la cantidad de metros ctbicos de madera que se
obtienen por hectérea.
Se trata de un sistema de sensores, explica el director del grupo de
investigacién de la Universidad de Almerfa Gestién Integrada del
Territorio y Tecnologfas de la Informacién Espacial, que lidera
Fernando J. Aguilar. “Un sensor aerotransportado - en un dron - basa-
do en una cdmara multiespectral, para tomar estéreo imdgenes, y
mediante procedimientos fotogramétricos, obtener tanto ortoimégenes
de muy alta resolucién, como nubes de puntos 3D, con los que configu-
rar un modelo digital de la plantacién”.

Objetivo:

Desarrollo de un modelo de moni-
torizacion de la masa forestal de
un bosque comercial de teca.

Tecnologia:

Emplea imagenes de drones, satéli-
te y aplica la tecnologia laser esca-
ner terrestre.

Avance:

Se ha disenado un sistema mas
economico y eficiente para la ges-
tién de los bosques.

Investigador:
Fernando J. Aguilar Torres.

www.ual.es

CONTROL FORESTAL

Este modelo permite un monitoreo de las plantaciones “répido y 4gil”,
tal y como querfa el Ministerio de Agricultura ecuatoriano. De manera
que basta con volar un dron sobre la superficie a analizar para conocer
la evolucion de la plantacién y, desde un punto de vista medioambien-
tal, calcular con precisién las emisiones negativas, unos datos de gran
valor para el pafs, para demostrar ante la Convencién de Cambio
Climdtico de Naciones Unidas la cantidad de diéxido de carbono que
estd fijando en estos bosques.

“Cada tonelada de teca contiene aproximadamente un 50%, por tanto,
nuestro sistema permite calcular las toneladas por hectdreas y a partir
de ahi, estimando el crecimiento anual, podemos inferir la cantidad de
diéxido de carbono atmosférico fijado”, aclara Fernando J. Aguilar.

El trabajo de campo se desarroll6 entre los meses de marzo y mayo de
2018 y en noviembre del mismo afio con un muestreo mediante el sis-
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tema de inventario tradicional, como median-
te escdner ldser terrestre e imdgenes de dron
de hasta 58 parcelas de referencia, todas situa-
das en tres plantaciones diferentes de la pro-
vincia de Guayas.

Se tomaron estéreo imagenes con dron en la
época seca, con los arboles practicamente sin
hojas, y también durante la estacién lluviosa,
en la que los drboles lucen una densa cobertu-
ra. El cruce de la informacién de ambas tomas
permite localizar con precision cada uno de los
arboles de la plantacién y estimar su altura.
Con esta informaciéon se pueden aplicar
modelos alométricos a partir de una nube de
puntos TLS, que permiten estimar variables
del tamarfio del drbol de interés desde un
punto de vista comercial, como biomasa drea
o volumen de madera. Y solamente se ha
necesitado saber la altura del arbol para cal-
cular el resto de pardmetros.

“De manera semiautomadtica obtenemos el
potencial en madera de una plantacién.
Estimamos la altura del drbol y su didmetro a
la altura del pecho, que te dan una informa-
cién muy buena de la biomasa. Antes habia
que apear el drbol para saberlo”, dice el inves-
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Gestion forestal

En la foto de al lado, Fernando J.
Aguilar (en el centro), en una
plantacion de teca, junto a inves-
tigadores ecuatorianos; y cali-
brando un dron. En esta pagina,
distintas imagenes tomadas con
el nuevo sistema de monitoriza-
cion de la masa forestal.

tigador de la Universidad de Almeria.

La complementariedad de datos y la obten-
cion de variables dasométricas derivadas
constituyen la base de un método suficiente-
mente preciso para estimar la biomasa aérea
de las plantaciones.

Ademds, en una segunda fase se pretende
incrementar el rendimiento del procedimien-
to a partir de informacién digital georreferen-
ciada derivada de imagenes de satélite, tanto
SAR (Sentinel 1) como multiespectrales
(Sentinel 2), y su relacién mediante modelos
de regresion con distintas variables bioffsicas
y estructurales de la masa forestal medidas en
parcela. El objetivo serfa la produccién auto-
matica de cartograffa temdtica a gran escala
mediante la informacién espectral y radar
derivada de las imdgenes Sentinel, previa-
mente calibrada a partir de los datos de par-
cela obtenidos mediante imagenes de dron
(procedimiento de ‘upscaling’).

“Ahora mismo se estd haciendo en tres plan-
taciones, pero la idea es aumentar la escala,
para pasar de utilizar imagenes tomadas con
dron a imagenes de satélites, lo que nos per-
mitirfa pasar de escala de hectdreas a una
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mucho mayor. Y se estima la cantidad de car-
bono que se estd fijando y la evolucién de la
plantacién”.

Este modelo para el control de las plantacio-
nes de teca en Ecuador es una evolucion mds

de la agricultura de precisién. Aplicacién de
tecnologia de imagen por satélite, que permi-
te realizar un seguimiento mucho més preciso
del cultivo, incluso también detectar enferme-
dades, focos de plagas o el momento ptimo
de maduracién del fruto, aunque estos objeti-
vos 1o han estado presentes en este proyecto
de investigacion.

Con este trabajo, los investigadores de la
Universidad de Almerfa han contribuido al
desarrollo del pais latinoamericano, con una
tecnologia de dltima generacién, que estd
entre los mejores sistemas para el cdlculo de
los parametros relacionados tanto con la parte
agronémica como con la medioambiental.

La tecnologia de andlisis de imagenes y sateli-
tal estd acercando la gestién de los bosques a
modelos mucho mds precisos, algo que en los
proximos afios va a ser crucial para elaborar
estrategias de reforestacién, que ayuden a
mitigar los efectos del calentamiento global. O



D DE VETERINARIA

Una de j
facultades europeas

Los masteres del centro abarcan desde |a fauna salvaje hasta los animales
de compaiiia, pasando por los destinados a la alimentacian humana.

studios de calidad, instalaciones
de primer nivel y una plantilla
docente-investigadora volcada
con la formacién de sus estudian-
tes. La Facultad de Veterinaria de la
Universidad de Murcia se vuelca cada afio en
ofrecer titulos de calidad, disefiados por los
mejores especialistas y que aportan una pre-
paracién de excelencia para que su alumnado
brille en el mercado laboral.
Para ello, este centro cuenta con unas de las
instalaciones formativas de mayor calidad
del pais, donde estudiantes de grado, master
y doctorado pueden aprender rodeados de
las dltimas tecnologfas en este campo del
conocimiento. Por ejemplo, su granja veteri-
naria es una de las mas grandes del pafs, y el
Hospital Veterinario de la Universidad de
Murcia, donde los alumnos de esta facultad
tienen ocasién de realizar précticas clinicas y
conocer en profundidad las situaciones que
se encontrardn en el mercado laboral.
La calidad de los estudios y los servicios de la

Facultad de Veterinaria viene avalada por la
acreditacién otorgada por la Asociaciéon
Europea de Establecimientos de Educacién
Veterinaria, un sello solamente han consegui-
do una veintena de facultades de veterinaria
de toda Europa.

El centro oferta los grados en Veterinaria y en
Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, que
complementa con cuatro madsteres oficiales,
en los que se ofrece una formacién de alto
nivel, disefiada para formar a profesionales
altamente especializados y a investigadores.
Los masteres de la Facultad de Veterinaria de
la UM aportan una formacién multidiscipli-
nar, impartida por profesores de universida-
des espariolas e internacionales, asi como por
profesionales de reconocido prestigio. Son
titulos ajustados a la realidad, que incorporan
los dltimos avances en las diferentes ramas
cientificas, y con los que su alumnado consi-
gue posicionarse en puestos de privilegio,
tanto en el campo de la investigacién como en
el mundo profesional. O

nc 22

Biologia y Tecnolooia de la
reproduccion de mamiferos

Considerado por el ranking de 2019 de El
Mundo como el quinto mejor master del pais
en su categoria, ofrece una formacion multidis-
ciplinar especializada en el campo de la repro-
duccion, que amplia las posibilidades de
empleo en ambitos como Ia reproduccion
humana, la industria ganadera y la investiga-
cion en cualquiera de estas dos lineas de traba-
jo. La plantilla docente esta integrada por pro-
fesorado de diferentes universidad espanolas y
extranjeras, especialistas de centros de investi-
gacion y profesionales de la empresa privada,
que en conjunto aportaran un contenido de
primer nivel, en el que tienen cabida las ulti-
mas aportaciones cientificas y las tendencias
de mayor éxito en los ambitos de la reproduc-
cion humana y animal.

Un profesorado con una amplia y reconocida
trayectoria cientifica, comprometido con la cali-

dad del proceso ensenanza-aprendizaje.

El plan de estudios se estructura en 16 asigna-
turas teorico-practicas, repartidos en dos cuatri-
mestres. En el primer el alumno cursara un blo-
que de asignaturas obligatorias, mientras que
durante el segundo cuatrismestre el alumno
cursara 12 ECTS de asignaturas optativas, ele-
gidas entre una amplia variedad, para que
cada alumno disene su itinerario. Ademas, el
alumno realizara un bloque de practicas exter-
nas con orientacion profesional o investigado-
ra, segun sus preferencias y un Trabajo Fin de
Master. Las clases se imparten en espariol o
inglés (bilingue) y se desarrolla en sesiones de
manfana y tarde, con un formato intensivo.
Con multiples actividades tedricas y practicas,
trabajo en grupo, asi como un contacto directo
y personalizado con el profesorado. Una rela-
cion con el equipo docente y sus comparneros
que le ayudara a madurar en el plano profesio-
nal. Indicado para titulados en ciencias de la
Salud (Veterinaria, Medicina, Biologia,
Bioquimica, Biotecnologia, Farmacia, etc), asi
como a Ingenieros Agrénomos. Requiere acre-
ditar un nivel B1 de inglés.

Duracién: 60 ECTS. Presencial.

Coord: Sebastian Canovas Bernavé.

Tel. 868 88 39 44 / 94 32 | scber@um.es
www.um.es/web/veterinaria/contenido/e
studios/masteres/bio-tecno-mamiferos
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UNIVERSIDAD DE
MURCIA

Gestion de Ia fauna silvestre

La gestion de la fauna silvestre en areas natu-
rales, ya sean protegidas o no, requiere unos
conocimientos especificos y el dominio de una
serie de capacidades y destrezas que se abor-
dan en profundidad en este master. El titulo
ofrece una formacién multidisciplinar para
comprender y valorar las interacciones ecolégi-
cas que intervienen en la gestion de la fauna
silvestre, incluyendo los cambios debidos a la
actividad humana. Para ello, un equipo docen-
te de primer nivel, integrado por investigado-
res de diversas universidades espanolas y de
otros paises europeos, asi como mas de 65
especialistas del ambito de la gestion ambien-
tal. Este master ofrece un itinerario profesiona-
lizante y otro con perfil investigador. Ambos
cubren las aspiraciones del alumnado que
desee especializarse en este ambito multidisci-
plinar, con competencias propias del campo de
la Veterinaria, Ciencias ambientales, Biologia,
Ingenieros forestales y otras disciplinas simila-

res que participan en la gestion integral de la
fauna silvestre.

El alumnado del master contara con una espe-
cializacion innovadora, con conocimientos de
los fundamentos de la gestion de los diferentes
ecosistemas, en los que se incluyen los compo-
nentes bioticos y abidticos, las interacciones eco-
l6gicas, la ecopatologia y los aspectos socio-eco-
nomicos. Ademas, se trabajan las habilidades en
el manejo de animales de vida silvestre, asi
como las nociones necesarias para una evalua-
cién de riesgos toxicos y las principales amena-
zas de ambito toxicolégico que afectan a los ani-
males de vida silvestre. Un aspecto muy destaca-
do del master es que los alumnos realizan mas
de 30 dias de actividades en campo, quedando
cubiertos los gastos de desplazamiento y aloja-
miento por parte del master.

Este posgrado universitario estd indicado para
personas interesadas en profundizar en el
conocimiento de los ecosistemas y las especies
de animales silvestres de la Peninsula Ibérica,
titulados de Veterinaria, Biologia, Ciencias
Ambientales, Ingenieros agronomos, forestales
y titulados en Ciencias del Mar.

Duracioén: 60 ECTS. Presencial.

Coord: Carlos Martinez-Carrasco.

Tel. 868 88 78 42 | cmcpleit@um.es
www.um.es/web/veterinaria/conteni-
do/estudios/masteres/fauna-silvestre

La medicina de pequenos animales representa
una de las salidas laborales mas destacadas
para los titulados en Veterinaria. De ahi la
importancia de contar con una especializacion
en este ambito, como la que ofrece este master.
El titulo tiene una orientacion marcadamente
profesionalizante. Persigue formar a especialis-
tas con un alto grado de cualificacion cientifica
y técnica, capaces de cubrir la demanda cre-
ciente de especialistas. Contaran con la ventaja
de tener una capacidad mas elevada para la
resolucion de los problemas que surgen en este
ambito de la profesion veterinaria.

Adquieren una formacion teorico y practica
especializada, orientada al diagnostico y trata-
miento en el drea de la medicina veterinaria.
Otra de las lineas de trabajo fundamentales en
este master es el conocimiento avanzado de
las posibilidades diagnosticas y terapéuticas
que se encuentran establecidas y reconocidas
por la comunidad médico-cientifica veterinaria,
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asi como capacitar a los estudiantes para des-
arrollar de manera sistematica protocolos diag-
nosticos y terapéuticos correctos, con el uso de
las distintas técnicas disponibles en el ambito
de la medicina veterinaria. También, mostrar la
sistematica de seleccion priorizada de las dife-
rentes fuentes de informacion y las técnicas de
diagnostico y métodos terapeéuticos disponi-
bles para dar respuesta a las diferentes situa-
ciones profesionales.

El Master esta dirigido a titulados en Veterinaria,
y las salidas profesionales se circunscriben al
ejercicio profesional de la medicina y cirugia ani-
mal. Los egresados de este master adquiriran
una formacion para el ejercicio de la medicina
veterinaria en general, al tiempo que contaran
con el conocimiento y las destrezas mas avanza-
das en especialidades como neurologia y neuro-
cirugia, gastroenterologia, diagnostico por ima-
gen, anestesiologia, reproduccion y obstetricia,
oftalmologia, endocrinologia, nefrologia, trau-
matologia y ortopedia, cirugia de tejidos blan-
dos, medicina cardiorrespiratoria, dermatologia,
y urgencias y cuidados intensivos veterinarios.
Cuenta con practicas externas.

Duracion: 60 ECTS. Presencial.

Coord: Juan Diego Garcia Martinez.

Tel. 868 88 83 28 | juandi@um.es
www.um.es/weby/veterinaria/contenido/e
studios/masteres/pequenos-animales
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Nutrician, tecnologia
y seguridad alimentaria

La mayor preocupacion por la alimentacion y la
seguridad alimentaria, asi como la potencia del
sector agroalimentario se ha traducido en un
aumento de la demanda de especialistas, como
los que se forman en este master ofertado por la
Faculta de Veterinaria. El titulo ofrece una for-
macion cientifica avanzada y multidisciplinar en
campos como la nutricion humana, la tecnolo-
gia de los alimentos y la seguridad alimentaria,
para formar profesionales que puedan realizar
actuaciones para la mejora de las materias pri-
mas y productos alimenticios elaborados, capa-
ces de desarrollar un sistema de produccion y
distribucion de alimentos seguros, adecuados
nutricionalmente y atractivos para el consumi-
dor. Cuenta con una carga lectiva de 60 ECTS,
que pueden realizarse en uno o dos cursos
académicos, en funcion de las posibilidades de
los estudiantes.

Un total de 24 ECTS se destinan a materias
obligatorias; 18 a materias optativas; 6 para
practicas externas en centros de investigacion
o empresas del sector de la alimentacion;y 12
a la realizacion de un trabajo fin de master, a
partir de los contenidos trabajados durante
todo este programa oficial de la Facultad de
Veterinaria.

Los egresados de este programa que hayan
optado por el itinerario profesionalizante esta-
ran preparados para incorporarse a departa-
mentos de calidad, seguridad alimentaria, pro-
duccioén, logistica, nutricion o 1+D+i de las
empresas del sector agroalimentario. Mientras
que quienes cursen el itinerario de investiga-
cién adquiriran la capacidad para trabajar de
forma autdbnoma o en equipo en un centro de
investigacion especializado en el control de cali-
dad de alimentos en las facetas nutricional, tec-
noldgica, seguridad alimentaria o sensorial.
Ademas, da acceso a los programas de doctora-
do. Esta dirigido a titulados en Veterinaria,
Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Farmacia,
Ingenieria Agronoma, Nutricion Humana y
Dietética e Ingenieria Técnica Agricola.

Duracion: 60 ECTS. Presencial.

Coord: Antonia M? Jiménez Monreal.

Tel. 868 88 79 85 | antoniamjimenez@um.es
www.um.es/web/veterinaria/contenido/e
studios/masteres/seguridad-alimentaria



MASTERES OFICIALES | FACULTAD DE BIOLOGIA

Ciencia y compromiso ambiental

Los Masteres de esta Facultad apuestan por la especializacion en temas como la conservacian ambiental,
|las nuevas tecnologias , las aplicaciones biomédicas y |a explotacidn sostenible de los recursos naturales

a Facultad de Biologfa de
la Universidad de Murcia
ha realizado una apuesta
fuerte por la formacién
especializada, con cinco mdsteres
universitarios que, ademds de ser la
puerta de entrada al mundo de la
investigacién, aportan unos conoci-
mientos muy valorados en el merca-
do laboral, siendo referencia en tres
de los pilares cientificos de la socie-
dad actual como son la biotecnologfa,
la biomedicina y la conservacién del
medio ambiente.
Este centro se esfuerza por que sus
egresados, tanto de grado como de
master, sean capaces de dar respuesta
a los retos planteados en la actuali-
dad, con la aplicacién de los avances
de las dreas de Ciencias de la Vida.
Para ello, pone a su alcance unas ins-
talaciones dotadas de la dltima tecno-
logfa para la investigacién, adecuadas a las necesidades de la ciencia
del siglo XXI 'y que son el espacio de trabajo de sus grupos de investi-
gacién, muchos de ellos, entre los méds punteros a nivel nacional.
Los cinco mdsteres oficiales de la Facultad son titulos que han sido
disefiados para formar a profesionales altamente especializados, con
las habilidades necesarias para el desempefio de su labor en el sector
profesional y con los conocimientos metodoldgicos necesarios para ini-
ciar una carrera investigador, a través de un programa de doctorado.
Del mismo modo, mantiene una politica de movilidad nacional e inter-
nacional muy activa, que permite a su estudiantado formarse en algu-
nas de las mejores universidades del mundo, asi como conocer otros
modos de trabajo cientifico, que dan una dimensién mds global a su
formacién como profesionales o investigadores.
La Facultad de Biologia edita la revista cientifica Anales de Biologfa y
periédicamente organiza actividades de divulgacion, charlas y encuen-
tros con expertos, asi como otras propuestas que revierten positiva-
mente en la formacién de su alumnado.
La calidad de los estudios de este centro estd avalada por la ANECA,
asf como por el nivel cientifico del equipo docente-investigador que los
imparten. Al mismo tiempo, estdn supervisados por el Sistema de
Aseguramiento Interno de la Calidad de la propia Facultad de Biologfa,
que cuenta con el sello de calidad Centro Certificado del programa
AUDIT y con la Acreditacién Institucional que concede la Secretarfa
General de Universidades. Las mejoras de la calidad van encaminadas
a lograr una mejora de la calidad docente, con programas de formacion
integral que potencian la preparacién del alumnado en dreas que
demanda el mercado laboral. Del mismo modo ofrece un servicio de
orientacién para su estudiantado, que le ayuda trazar su itinerario aca-
démico y facilita su insercién laboral. O
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Bioinformatica

Es un programa multidisciplinar, disenado para la formacion de especialis-
tas que puedan desarrollar soluciones computacionales para afrontar los
retos que se plantean en la rama de las ciencias de la vida. El titulo res-
ponde a la necesidad de contar con un cuerpo de especialistas con una
vision mucho mas amplia de estas ciencias, que puedan trabajar en cam-
pos de tando desarrollo en nuestro pais como la biotecnologia y la bioin-
formatica, dos de los pocos que resistieron el golpe de la pasada crisis
econdmica. El master cuenta con una orientacion fundamentalmente
investigadora, aunque
no se olvida de abordar
aspectos profesionales
en su programa de estu-
dio, con materias rela-
cionadas con el empren-
dimiento y las metodolo-
gias de investigacion,
que van mas alla de lo
académico. Esta espe-
cialmente dirigido a titu-
lados de procedentes
del ambito de las cien-
cias de la vida, las matematicas y las tecnologias informaticas. Los egresa-
dos del master estaran capacitados para desarrollar soluciones informati-
cas de investigacion en biomedicina. Este master no tiene prevista la reali-
zacion de practicas externas y los alumnos tendran que realizar un trabajo
final de investigacion de 12 ECTS.

Duracién: 60 ECTS. Presencial. | Coord: Jesualdo T. Fernandez Breis.
Tel. 868 88 46 13 | jfernand@um.es
www.um.es/web/estudios/masteres/bioinformatica



UNIVERSIDAD DE MURCIA

Areas Protegidas, Recursos Naturales
y Biodiversidad

Este master ofrece una capacitacion profesional e investigadora para la ges-
tion del territorio, con una atencion especial al suelo o las areas protegidas,
tanto terrestres como marinas; actividades economicas como la agricultura y
el turismo, abordados desde el punto de vista de su impacto ambiental y
necesidades de restauracion en el medio; y fenomenos globales como el
cambio climatico. El programa de estudios incorpora materias relacionadas
con la biodiversidad, el
patrimonio edafolégico,
geologico y su gestion bajo
un figuras unificadoras
como Natura 2000, asi
como estrategias de inte-
gracion ambiental. Estos
contenidos lo convierten
€n un programa casi unico
en toda la universidad
espanola, y le aporta una
dimension muy valorada
por los estudiantes que
quieran encaminar su carrera hacia la gestion de los espacios naturales, tanto
desde un punto de vista profesional como investigador. Este master esta indi-
cado a titulados de grados relacionados con el medio ambiente, la biologia,
la agriculturay, en general, de las ciencias de la Tierra. Con practicas externas
(9 ECTS) y un trabajo final (12ECTS).

Duracién: 60 ECTS. Presencial. | Coord: Francisco Robledano Aymerich.
Tel. 868 88 43 24 | frobleda@um.es
www.um.es/web/estudios/masteres/biodiversidad

Ciencias Forenses

Las ciencias forenses son un campo multidisciplinar que necesita profesio-
nales altamente especializados, capaces de enfrentarse a retos que requie-
ren conocimientos amplios de quimica, fisica y biologia, asi como de cien-
cias sociales y juridicas. Se trata de una disciplina de evolucion muy rapida,
que cada vez tiene mas peso en ambitos cientificos y juridicos. Este master
ofrece un programa docente con materias del campo del derecho, de la
biologia aplicada a la resolucion de crimenes, como biologia, botanica y
entomologia forenses, de la patologia, imparte técnicas analiticas propias
de la quimica y de la psi-
cologia. Estd impartido
por un equipo multidisci-
plinar, con mucha expe-
riencia en investigacion y
en ambitos profesionales,
que les transmitirdn unos
conocimientos avanzados,
asi como las técnicas mas
novedosas aplicadas en la
resolucion de crimenes.
Entre sus asignaturas
optativas el master ofrece
practicas externas y para la obtencion del titulo su alumnado tendra que
hacer un trabajo final de 12 ECTS. Esta dirigido a titulados en Medicina,
Criminologia, Biologia, Quimica, Farmacia, Psicologia, Veterinaria,
Enfermeria, Derecho, Odontologia y en general a estudiantes interesados
en profundizar en el campo de la Criminalistica.
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Duracion: 90 ECTS. Presencial. Coord: Maria Isabel Arnaldos Sanabria.
Tel. 868 88 79 90 | miarnald@um.es
www.um.es/web/estudios/masteres/ciencias-forenses

UNIVERSIDAD DE
MURCIA

Biologia Molecular y Biotecnologia

Este master aporta una formacién avanzada que capacita a los estudiantes
para la investigacion en este campo de la ciencia. Esta intimamente relacio-
nado con el Doctorado en Biologia Molecular y Biotecnologia, con quien
comparte docentes y lineas de investigacion. Su disefio permite que el
alumnado adquiera las competencias propias para la investigacion en bio-
logia molecular y biotecnologia, dos ramas de ciencia con un amplio des-
arrollo en los proximos afos y para las que se necesitan investigadores que
las hagan avanzar. Mas concretamente, el programa aporta una buena
comprension de la com-
plejidad bioquimica de los
seres vivos, conocimiento
de las técnicas experi-
mentales basicas en este
ambito, asi como un
conocimiento avanzado
sobre la manipulacion
selectiva de los procesos
celulares y biomolecula-
res. Para superarlo, los
estudiantes realizaran un
trabajo final de 24 ECTS.
Esta principalmente dirigido a titulados o graduados en Biologia,
Bioquimica, Biotecnologia, Ciencias Ambientales, Ciencia y Tecnologia de
los Alimentos, Farmacia, Medicina, Nutricion y Dietética, Quimica y
Veterinaria, interesados en conocer los avances recientes en el ambito de la
Biologia Molecular.

Duracién: 60 ECTS. Presencial. | Coordinador: Fernando Soler Pardo.
Tel. 868 88 47 71 | fsoler@um.es
www.um.es/web/estudios/masteres/biomybiotec

Gestion de Recursos Pesqueros y Acuicultura

El Master en Gestion de recursos pesqueros y acuicultura de la Universidad de
Murcia forma a especialistas en acuicultura y gestion de los recursos marinos
capaces de poner en marcha sistemas sostenibles e innovar con la investiga-
cion. Este titulo ofrece una formacion solida que aporta una vision generalista
y respetuosa con el medio ambiente de la acuicultura, la gestion y conserva-
cion de los recursos vivos del mar. Conocimientos en biologia marina, unos
aspectos especializados en todo lo concerniente a las granjas marinas y los
recursos pesqueros, con mencion a la situacion actual y retos de futuro en el
sector. Se abordan en
profundidad los factores
de interaccion de la acui-
cultura y el medio
ambiente; y los propios
de la produccion que
influyen en la sostenibili-
dad economica de la acti-
vidad acuicola, con una
atencion especial a los
retos de la produccion, la
calidad del producto y la
aceptacion del consumi-
dor mediante practicas en empresas del sector. Ademas, ofrece una forma-
cion metodoldgica para iniciarse en la investigacion en las técnicas relaciona-
das con la gestion de los reproductores. El master esta indicado para titulados
en las ramas de ciencias experimentales y ciencias de la vida, que podran ele-
gir un itinerario profesional o investigador.

Duracion: 60 ECTS. Presencial | Coordinador: Alberto Cuesta Penafiel.
Tel. 868 88 45 36 | alcuesta@um.es
um.es/web/estudios/masteres/rescursos-pesqueros-acuicultura
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Expertos en la Edad Media

Este master ofrece una especializacian y forma a investigadores en la historia, historia del arte y
filologia de la época medieval. Es un titulo interuniversitario, impartido por profesores de prestigio.

na formacién avanzada y especia-
lizada en la historia, historia del
arte y filologfa de la Edad Media
y un programa disefiado para el
inicio de una carrera investigadora en cual-
quiera de estas ramas. Asi se presenta el
Master en Indentidad Europea Medieval,
un titulo oficial e interuniversitario, fruto de
la colaboracién entre las universidades de
Lleida, Autdonoma de Barcelona, Girona, la
Rovira i Virgili y la Universidad de Murcia.
Este titulo estd orientado hacia la investiga-
cién. Ofrece una formacién especializada en
el periodo de la Edad Media, que estudia
desde tres perspectivas concretas, que supo-
nen los tres itinerarios académicos contem-
plados en este madster. El primero es
Construccién histérica de Europa, en el que
se analiza este periodo desde el punto de
vista de la Historia; el segundo itinerario es
Intercambios y difusién artistica en Europa,
con una especializacién en los aspectos rela-
cionados con la Historia del Arte; y el tercero
es Lenguas y literaturas en la Edad Media,
en el que se aborda este periodo histérico a
través de la Filologia (lengua y literatura).
En formato totalmente on line y cursado a
través de una plataforma virtual avanzada, el
master en Identidad Europea Medieval per-
mite que el estudiantado compagine sus
estudios con otra actividad académica o pro-
fesional, ademds de abrirlos a universitarios
de todo el mundo.
Se estructura en tres médulos. En el primero,

con 20 ECTS, se abordan los aspectos genéri-
cos que deben dominar todos los estudiantes

Master en Identidad
Europea Medieval

Dirigido a: Titulados en Historia,
Historia del Arte, Filologia,
Biblioteconomia y Turismo, entre otras.
“ Inicio: octubre. Preinscripciones a partir
de marzo de 2020.

Duracion: 60 ETCS. On line.

& Tres itinerarios de especializacion:

- Construccion histdrica de Europa

- Intercambios y difusion artistica en Europa
-Lenguas y literatura en la Edad Media

# Trabajo fin de master: 12 ETCS.

&

&

& Idioma vehicular del master: espanol.

= Interuniversitario: ofrecido por las univer-
sidades Autonoma de Barcelona, Girona,
Murcia, Rovira i Virgili y Lleida, actuando ésta
ultima como coordinadora.

@« Salidas profesionales: carrera cientifica,
ensefanza, museos, bibliotecas y archivos, o
gestion del patrimonio historico, entre otros.

® mastermedieval@historia.udl.cat.
Tel. 973703152/
www.mastermedieval.udl.cat/es
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de este programa, independientemente del

itinerario que elijjan, y consta de materias
sobre métodos de investigacién, latin, pen-
samiento medieval y mds aspectos relacio-
nados con la cultura y la sociedad medie-
vales. Una vez superado, el alumnado ini-
cia el médulo de especializacién, de 28
ECTS, en el que se cursan las materias
especificas de cada uno de los tres itinera-
rios contemplados en este master. Por ulti-
mo, todos los estudiantes deben realizar
un trabajo final de 12 ECTS, en el que des-
arrollen una investigacién propia.
El mdster estd dirigido a titulados en
Historia, Historia del Arte, Filologfa y
otras titulaciones de las ramas de
Humanidades y Ciencias Sociales. Del
mismo modo, también estd abierto a perso-
nas de carreras como Biblioteconomia,
Turismo y otros dmbitos de promocién y
gestién del patrimonio histérico y cultural.
Quienes estudien este mdster podran ini-
ciar una carrera investigadora a través de
un programa de doctorado, que es la salida
natural de estos estudios. Sin embargo,
también es una formacién adecuada para
insertarse en el sector de la ensefianza, en
museos, bibliotecas y archivos, asi como en
profesiones de alto nivel relacionadas con
la gestion del patrimonio.
El Master en Identidad Europea Medieval
es una oportunidad para especializarse en
este periodo histérico e iniciar una carrera
de investigacion. O

Universitat de Girona

UNIVERSITAT
ROVIRA i VIRGILI



MASTER | QUIMICA FINA Y MOLECULAR

UNIVERSIDAD DE

Facultad de Quimica
Formando quimicos desde 1940

El centro renueva el Master en Quimica Fina y Molecular con més contenidos de técnicas instrumentales
y oferta el nuevo Doble Grado en Quimica e Ingenieria Quimica, que se cursa en tan solo cinco afios.

a Facultad de Quimica de la
Universidad de Murcia se
presentard el préximo curso
con dos novedades muy
importantes. Por un lado, la
Programacién Conjunta de Estudios
Oficiales en Quimica e Ingenierfa
Quimica. Un doble grado que se estudia
en tan solo cinco afios, y que aporta un
perfil muy interesante para la industria
quimica. El titulo nuevo es posible gra-

parten estos dos titulos, y se ha configu-
rado de manera que se apuesta por los
conocimientos bésicos que deben tener
ambos perfiles representados.

Por otro lado, el centro ha reformado el
Maéster en Quimica Fina y Molecular, en
el que ha potenciado los contenidos rela-
cionados con las técnicas instrumentales,
de manera que se aportan unos conoci-
mientos muy valorados en el mundo de
la empresa y que ayudarédn a que el estu-

cias a los contenidos comunes que com-  diantado alcance cotas més elevadas. O

Master en Quimica Fina y Molecular Doble Grado en Quimica -+ Ingenieria Quimica

El Master Universitario en Quimica Fina y Molecular presenta una edicion La Facultad de Quimica estrena un titulo de grado nuevo. Se trata de un
renovada, con mayor grado de experimentalidad, mayor numero de asignatu- doble grado, fruto de la unién de Quimica e Ingenieria Quimica, con el
ras optativas, una intensificacion del caracter investigador con un nimero de que los estudiantes adquieren un perfil mucho mas interesante para
créditos superior del Trabajo Fin de Master y mas contenido en técnicas instru- empresas del sector de la industria quimica. La cercania entre estos dos
mentales y tecnologia quimica. Consta de 15 ECTS obligatorios, 27 ECTS optati- grados y la cantidad de asignaturas que comparten hacen posible este
vos y 18 ECTS del Trabajo Fin de Master. titulo de nueva creacion, lanzado después de analizar el sector y entender
Los egresados de este programa contaran con un dominio de las distintas técni- que las empresas quimicas tendran bastante interés en profesionales que
cas empleadas en el campo de la Quimica. Entre otras, en este master se estu- dominen los conocimientos de estos dos grados. Este nuevo doble grado
dian: espectroscopia de masas, de movilidad iénica, IR, RMN, difraccion R-X, (técnicamente deno-

microscopia SEM, estudio de membranas, (bio)electrocatalisis, voltametria ciclica
y de onda cuadrada, calculos ab initio de modelizacion molecular, técnicas usa-
das en nanomedicina, quimiometria, manejo de (bio)sensores, software Visual
Basic para simuladores de reactores quimicos, técnicas cromatograficas y elec-
troforéticas para proteinas y acidos nucleicos, ITC, DSC, fluorescencia, viscosime-
tria, ultracentrifugacion analitica, medidas fotofisicas y de luminiscencia, técni-
cas de microextraccion, metabolémica, tecnologia enzimatica, depuracion de
aguas residuales, desalinizacion de aguas, etc.

Este posgrado universitario proporciona una formacion avanzada en la aplica-
cion de tecnologia quimica para el analisis, sintesis, modelizacion, formulacion
y/o la caracterizacion de sustancias y procesos quimicos. Las asignaturas tienen

minado Programacion
Conjunta de Estudios
Oficiales, PCEO) ofer-
tara una decena de
plazas, dirigidas a estu-
diantes con alto nivel
de excelencia acadeé-
mica y que sean capa-
ces de realizar el
esfuerzo de esta doble
titulacion pensada

en torno a un 40-50% de créditos experimentales y se maneja instrumentacion para llevarse a cabo en cinco afos. La formula elegida es acertada, por-
avanzada. Las practicas externas (12 ECTS) en empresas e instituciones que que combina los contenidos esenciales de ambos grados, para ofrecer las
cuenten con departamentos de I+D+i son optativas y, para los alumnos que no materias que debe dominar los profesionales que deseen progresar en el
deseen hacerlas, se oferta una asignatura de 12 ECTS de Iniciacion a la sector quimico. El estudiantado adquiere las competencias basicas que
Investigacion. Todo el alumnado realizara un trabajo fin de master de 18 ECTS, deben poseer tanto quimicos como ingenieros quimicos. El programa es
preferentemente dirigido a la investigacion. El Master esta enfocado a titulados intenso y requiere una dedicacion elevada, sin embargo, se ha confeccio-
en carreras relacionadas con la Quimica, Bioquimica, Farmacia, Biotecnologia, nado para que sea perfectamente realizable. Los egresados de este nuevo
Ingenieria Quimica y Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, entre otras. Sus doble grado adquieren un perfil muy interesante para la industria quimi-
egresados podran innovar, desarrollar y mejorar técnicas y metodologias aplica- ca, ya que cuentan con los conocimientos teéricos propios de Quimica y
bles a la resolucion de problemas en quimica. Tiene convenios con empresas las técnicas para su aplicacion trabajadas en Ingenieria Quimica. Y desde

como El Pozo, Repsol, AMC; e instituciones como el IMIDA o el CSIC. la Facultad de Quimica se muestran convencidos del éxito de este titulo.

Duracion: 60 ECTS. Presencial. | Coord: Pilar Vinas Lopez-Peregrin. Duracion: 348 ECTS. Cinco arios. Coord: Antonio Donaire y Fuensanta
Tel. 868 88 74 15 | pilarvi@um.es Maximo | Tel. 868 88 3915 | adonaire@um.es | fmaximo@um.es
um.es/web/quimica/contenido/estudios/masteres/quimica-fina www.um.es/web/quimica
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NC Ingenieria

SIMULADORES

ensayos a la carta en el aula

La Escuela Superior de Ingenieria de la UAL apuesta por los simuladores en |a formacian de ingenieros

y gana por tercer afio consecutivo el Concurso Nacional de Ingenieria de Control. Por A. F. Cerdera.

rdcticas, motivacién y buenas herra-
mientas. La formacién universitaria
necesita férmulas para implicar a los

Para ello, qué mejor manera de conseguirlo que ofre-
ciendo métodos docentes que permitan aplicar el
conocimiento trabajado durante las clases tedricas. Y
ademads, llevar los mejores a un certamen nacional, en
el que compiten universidades de todo el pais y algu-
nas de América Latina.

Pues esto mismo es lo que ha hecho la Escuela
Superior de Ingenieria de la Universidad de Almerfa,
con varios alumnos de ingenierfa, que el pasado mes
de septiembre ganaron el Concurso Nacional de
Ingenierfa de Control, un certamen para estudiantes
de grado, master y doctorado, enmarcado en al XL
Jornadas de Automatica.

El equipo formado por Jestis Galdeano y José Gabriel
Martfnez, estudiantes de Ingenierfa Electrénica
Industrial, consiguié la mejor puntuacién en un problema planteado
por la organizacién, en el que los participantes tenfan que optimizar un
sistema de refrigeracién industrial, y conseguir reducir al maximo el
gasto energético, sin comprometer la eficacia del equipo.

Para ello, este equipo de la Universidad de Almerfa y el resto de los
participantes contaban con un equipo virtual, que simulaba un sistema
de refrigeracion industrial de las mismas caracteristicas de los que hay
en las grandes empresas de agroalimentacion, por ejemplo. Y trabaja-
ron sobre él para conseguir el mejor rendimiento.

Se traté de un trabajo arduo, que se prolongé durante todo el curso
pasado. Pero que ha merecido la pena, y no precisamente por el pre-
mio, sino por la oportunidad para profundizar en unos conocimientos
muy valorados en el mercado laboral. Tanto Jestis Galdeano como José
Gabriel Martinez hacen hincapié en el valor del trabajo desarrollado
para este concurso, porque saben que esas mismas tareas seran las que
realicen una vez que entren en el mercado laboral.

El avance de la tecnologfa ha permitido el desarrollo de simuladores de
cualquier tipo de aparato electrénico o mecdnico, para la optimizacién
de los equipos y el ensayo de las mejoras sin tener que arriesgarse a rea-
lizar las pruebas en la maquinaria real. Esta misma tecnologfa puede
aplicarse a la docencia, para contar con mdquinas virtuales en las que
los estudiantes puedan realizar todo tipo de ensayos y llegar al merca-
do laboral con una experiencia préctica muy potente.

De ahi el interés de profesores como Manuel Berenguel y José Luis
Guzmadn, en llevar este tipo de trabajos a sus clases. Ellos han impulsa-
do a estos alumnos de la Escuela Superior de Ingenierfa almeriense a
participar en este concurso y se han encargado de tutorizar el trabajo

Ventajas:

empresas.

Concurso:
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que finalmente ha quedado en primera posicién, en

una competicién a la que acudieron equipos de 14
universidades de Espafia y América Latina.
Y no es la primera vez que lo hacen. La Escuela Superior de Ingenieria
almeriense es toda una institucién en el Concurso Nacional de
Ingenierfa de Control, ya que lleva tres afios consecutivos llevandose el
primer premio. Ademds, en la tdltima edicién, al primer premio suma-
ron también el segundo y el tercer, con sendos equipos de alumnos del
Grado en Ingenierfa Industrial, formados por Georgiy Kalmustskyy,
Pablo Otalora y Juan Miguel Serrano.
La participacién en este concurso nacional de Jestis Galdeano y José
Gabriel Martinez surgié en la asignatura de Técnicas de Control
Avanzado, impartida por José Luis Guzmédn, para la que como trabajo
final habia que organizar el modelo que quedé campe6n el afio pasado,
desarrollado también por alumnos de este centro. Los tres mejores tra-
bajos de la clase se ganaban la oportunidad de representar a Almerfa en
este certamen nacional, y asi fue como estos estudiantes llegaron y
ganaron la final, celebrada en Ferrol.
Para imponerse en el concurso, tenfan que realizar cambios en la poten-
cia frigorifica y el volumen de salida del evaporador. Jugaron con “el
porcentaje de apertura de la vélvula de expansién y la frecuencia de la
tensién aplicada al compresor”, dice Jestis Galdeano. Y para ello emple-
aron el programa Matlab y el entorno programacién visual Simulink,
que funciona asociado a Matlab, de uso habitual en las empresas del
campo de la ingenierfa.
Jestis Galdeano, que actualmente se encuentra terminando su trabajo fin
de grado, reconoce que la participacién en este concurso ha sido un entre-
namiento muy valioso para mejorar su dominio de los sistemas de control
y automatizacién, que para él, son uno de los campos con mds futuro en
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el dmbito de la ingenierfa, junto al de la robéti-
ca, muy cercano a ellos.

José Gabriel Martinez dice que no se esperaban
ganar, pero reconoce que le dedicaron mucho
tiempo. Y, como su compafiero, asegura que la
participacién en el concurso ha supuesto una

experiencia “muy buena”, que les ha acercado
ala forma de trabajar de las empresas.

La Escuela Superior de Ingenierfa de la
Universidad de Almerfa tiene claro su papel
como centro de formacion de profesionales de
excelencia, capaces de resolver problemas

Control
automatico

de izquierda a
derecha: Manuel
Berenguel, José
Gabriel Martinez y
Rubén Gonzélez,
Alvaro Ramajo
(tercer puesto en
el concurso nacio-
nal de robdtica
CEABOT), Jesus
Galdeano, José
Luis Guzman y
Antonio Giménez
(Director de la ESI,
ya ex director).

|

&

——aagy

complejos en el campo de la ingenierfa. Por
esta misma razén convierte algunas de sus
clases en los laboratorios de las empresas mas
punteras, un entrenamiento valorado tanto
por su alumnado, como por las empresas que
los recibirdn. O

First Lego League: futuros expertos en robotica

Universidades como las de Malaga, Granada, Alicante y Almeria cele-
braron el pasado mes la fase local de la First Lego League, una de las
mayores competiciones de robdtica para estudiantes preuniversita-
rios de las que se realizan a nivel internacional.

Esta competicion, en la que participan nifios desde los 4 anos, persi-
gue el desarrollo de competencias STEAM (ciencia, tecnologia, inge-
nieria, arte y matematicas), que son clave para fomentar una econo-
mia competitiva que dé respuesta a los retos reales de la sociedad.
Consta de dos partes, por un lado, un trabajo teorico, en el que los
participantes tuvieron que plantear una solucién ingeniosa a un reto
puesto por la organizacion. Y la competicion con robots, en la que
los equipos participantes desplegaron los conocimientos adquiridos
durante los meses que han tenido para ensayar con estos aparatos.
En Alicante los ganadores fueron 5-Roboluti_On. En Almeria fue el
equipo Big Bang Bots, en Granada 5-Lego Maker, y en Malaga 14-
Archi City. Todos ellos se han clasificado para participar en la final
de la First Lego League Espana, que se disputara en Tenerife el 28 y

29 de este mes.
A ellos se les uniran los equipos que resulten vencedores de las com-
peticiones locales que se disputen en Cartagena el dia 8 de este mes,
y los de Jaén, que tienen su cita el dia 15.

Esta edicion ha contado con 40 torneos clasificatorios que se han
celebrado por toda la geografia nacional, y han extendido el interés
por las tecnologia y por la robética.

Bang Bots en Almeria.

Participantes de la First Lego
League en la Universidad de
Malaga. Abajo, Roboluti On,
ganador en Alicante, y Big



CuiLdaos robotizados

© UNIVERSIDAD DE JAEN

La Universidad de Jaén analiza el uso de robots en |a asistencia de personas
mayores y mejora las capacidades humanas de varios modelos. Por A. F. Cerdera.

spafia es uno de los pafses mds enve-
jecidos de Europa. Se calcula que en
2033 habrd unos 12,4 millones de per-
sonas de més de 65 afios. Y en 2057, la
edad media de los espafioles serd de
49,3 afios. Estas cifras ofrecidas por
las Proyecciones de Poblacién 2018, del INE, ponen
de manifiesto el envejecimiento preocupante de la
poblacién espariola, una realidad que tendrd repercu-
siones en todos los dmbitos de esta sociedad, pero
sobre todo, en el campo de la intervencién social, para
el que habrd que multiplicar los recursos econdmicos
y humanos, si se quiere atender a los mayores del
futuro tal y como se merecen.

Con tanta poblacién mayor hay que redisefiar los ser-
vicios de atencién existentes, de ahf que en todos los
campos se estén buscando soluciones que contribu-
yan a aligerar esa presién sobre las cuentas estatales.
Y, una vez mas, la tecnologia puede ser la via de sal-
vacion para ofrecer una atencién adecuada a este sec-
tor de la poblacién creciente.

Asi opinan investigadoras del Area de Trabajo Social y

Servicios Sociales de la Universidad de Jaén, que firman un estudio en
el que se pone de manifiesto la idoneidad de las soluciones tecnolégicas
para la atencién e intervencién social con personas mayores. Soluciones
basadas en la robética social que, si bien ahora estén emergiendo, en

INVESTIGACION

Robética social:

Las TICs ofrecen nuevas solu-
ciones para la asistencia social
de personas mayores.

Social y TIC:

La incorporacién de estos dis-
positivos es analizado desde el
plano social y desarrollado por
especialistas en TIC.

Formacion:

Los profesionales del Trabajo
Social necesitan formarse en
tecnologia y conocer las solu-
ciones que ofrecen estos apa-
ratos.

www.ujaen.es
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unos afos ofrecerdn productos bastante fiables, que
faciliten la vida de estas personas y contribuyan a su
bienestar fisico y, sobre todo, psicolégico.

Yolanda Maria de la Fuente y M* Carmen Martin han
elaborado un estudio que avala el uso de la tecnologfa
y la robética como herramientas para la intervencién
social con personas mayores. Su trabajo se enmarca en
una linea de investigacién nueva, que aborda el traba-
jo social desde la tecnologfa, y con este articulo, publi-
cado en la revista European Journal of Social Work,
han analizado el impacto de la tecnologia en la pobla-
cién mayor.

El desarrollo de soluciones tecnolégicas para la aten-
cién de mayores tendrd un época dorada en cuestién
de unos afos, a medida que se vaya reduciendo la
brecha digital. Porque actualmente, las personas que
estdn por encima de los 70 afios viven totalmente aje-
nas a la tecnologfa o, en el mejor de los casos, aprove-
chan poco su potencial. La tecnologia aplicada al tra-
bajo social, dmbito conocido como e-social work,
cuenta con un campo de actuacion muy amplio en las
destrezas y habilidades que pueden desarrollarse con

el uso de dispositivos digitales. Yolanda Marfa de la Fuente defiende el
uso de TICs en la atencién social porque permiten poner el énfasis “en
la posibilidad de desarrollar las habilidades, las capacidades y destre-
zas. La meta fundamental es usar la tecnologfa para desarrollar su “pro-



Robotica social
De izquierda a
derecha, el grupo
de investigacion
dirigido por Pedro
Jesus Reche, que
trabaja en el des-
arrollo de robots
para la atencion
de personas
mayores. Al lado,
Yolanda Maria de
la Fuente y M@
Carmen Martin,
que analizan el
uso de las TICs
con mayores.

Robotica social, mayores acompaiiados 24 horas

La robotica es una de las tecnologias con mas
futuro en el ambito de la asistencia social a perso-
nas mayores. En el mercado ya hay algunos pro-
ductos, muchos de ellos dirigidos en un principio
al publico infantil, vendidos como juguetes, que
pueden reconfigurarse para convertirse en acom-
panantes de personas mayores.

Su configuracion permite una programacion pro-
funda, para que se encarguen de tareas basicas,
pero fundamentales para las personas
mayores. Por ejemplo, recordarles cuan-
do deben tomar la medicacion, tener
controlados sus parametros vitales para
alertar ante alguna situacion de emer-
gencia o incluso, también funcionan
como acompanantes, ya que se les
puede programar para que les

den conversacion, les cuenten

un chiste... interacciones que
reducen el sentimiento de
soledad que tienen muchas
personas mayores.

“Los robots de

compania pueden interac-
tuar con los humanos a
través de interfaces con-
versacionales, las mas
avanzadas basadas en

pio plan de vida’.

Porque la tecnologfa aporta: autonomia, segu-
ridad, comunicacién e informacién”.

Una tecnologfa que no resulta especialmente
cara, en comparacion al coste que supondria
que ese trabajo lo hiciera una persona, y que
igualaria el acceso a una atencién muy nece-
saria cuando se llega a cierta edad, sobre todo
ante un escenario en el que aumentan las per-
sonas con enfermedades neurodegenerativas
como el Alzheimer o el Parkinson.

Las investigadoras de la Universidad de Jaén
también llaman la atencién sobre la nueva
oportunidad de negocio que abre el desarro-
llo de tecnologfa para la asistencia social de
personas mayores, una linea que empleara

técnicas de inteligencia artificial”, dice Yolanda
Maria de la Fuente. Un ejemplo es el robot
Korobo Mini (en la foto), desarrollado por Toyota,
que es capaz de interactuar mediante el lenguaje
y gesticular de manera coherente, y ademas,
identifica emociones, para empatizar con ellas,
con gestos que lo acercan mucho a los seres
humanos.
Aunque es sencilla, la programa-
cion de estos robots requiere de
cierto nivel de conocimientos,
por lo que supone un nuevo
campo de empleo para profe-
sionales de las TICs y también
del trabajo social, que pueden
colaborar en el desarrollo de
estos nuevos dispositivos.
A los robots se les unen herra-
mientas que incrementan “la
autogestion de las personas
‘ mayores”, como los dispositivos
usables, los dispositivos medi-
cos de usos personales, las
apps de salud digital, los robots
asistenciales, el internet de las
cosas, los robots de servicio,
los robots de compania, entre
otros muchos.

tanto a especialistas en TIC encargados de la
ejecucion tecnolégica del producto, asi como
a especialistas en el campo de la atencién,
como psicélogos y trabajadores sociales, que
se encargardn de aportar el contenido y las
funciones que deben cumplir estos dispositi-
vos de nueva generacion.

“La robética social serd una salida profesional
que tendrd que llevar aparejada el empodera-
miento de los grupos sociales con los que se
trabaje y sobre todo haciendo labor de couse-
lling en la intervencién profesional, la robéti-
ca serd el vehiculo para dar una respuesta y
una atencién especializada centrada en la per-
sona”, opina Yolanda Marfa de la Fuente.

En su estudio, las investigadoras de la
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Universidad de Jaén llaman la atencién sobre
la desigualdad que existe en la actualidad en
el acceso a la tecnologfa. El “sentimiento de
desfase y el desconocimiento” son dos de los
factores principales, a los que también se
suma el que son productos caros y la dificul-
tad que entrafia su uso para personas que
apenas han utilizados las funciones avanza-
das de un teléfono mévil inteligente. Aunque
esta realidad cambia, a medida que a esta
franja de edad se incorpore una generacién
mucho mds familiarizada con la tecnologfa.
Por esto apoyan la aplicacién de lo que se cono-
ce como pedagogfa gerontoldgia, es decir, edu-
car a los mayores para quitarles el miedo a la
tecnologfa y mostrarles todas las posibilidades
que tienen a su alcance. Esta actuacién allana el
camino de los profesionales del Trabajo Social a
la hora de introducir a los mayores en la ayuda
a domicilio 2.0, que se vale de la domética y la
robética asistencial dentro del propio domicilio
de la persona mayor.

Ademds de analizar el encaje de la robética en
la intervencién social, en la Universidad de
Jaén se trabaja en el desarrollo de las capaci-
dades ‘humanas’ de algunos modelos que
hay en el mercado. El grupo Multimedia and
Multimodal Processing, formado por ingenie-
ros, fisicos e informadticos, participa en el des-
arrollo de un robot que trabaje con personas
mayores, en el marco de un proyecto compar-
tido con las universidades de Mailaga,
Extremadura, Castilla La Mancha y Carlos III.
Este grupo de investigacion, que trabaja en el
campus de Linares, se ocupa de disefiar un
software para que el robot preste atencién y
se comunique con sus usuarios. Es una aplica-
cién de procesamiento multimodal, para que
el robot procese informacién audio y visual,
con lo que se consigue una mejora en la capa-
cidad de interaccién.

Este grupo, liderado por Pedro Jests Reche,
trabaja concretamente en un sistema de pro-
cesado que fusiona la informaci6n visual reci-
bida a través de las cdmaras, con la auditiva
captada con los micré6fonos, con el objetivo de
que muestre “comportamientos socialmente
aceptables”.

Los investigadores se basan en la biologia
humana para conseguir habilidades en el
robot, y reconocen que a veces son capaces de
superar la capacidad de los propios seres
humanos, aunque realmente ese no es el obje-
tivo, sino desarrollar un robot lo mas empati-
co posible, que sea visto como un compafiero.
La tecnologfa estd cambiando el campo de la
atencién social a las personas mayores. Pero
para conseguir hacerlo de la manera adecua-
da, se necesitan profesionales con una forma-
cién multidisciplinar, que comprendan el fun-
cionamiento de la tecnologfa y que tengan la
visién para aplicarla en los escenarios mds
diversos, también el de la asistencia social. O



NC Integracién

ueologia sin barreras
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a Cueva del Arco, en Cieza (Murcia),
es uno de los enclaves arqueoldgicos
mads interesantes del Sureste. Allf se
conservan niveles de ocupaciéon que
van desde el Neolitico hasta el
Paleolitico; y algo mucho mds excep-
cional todavia en esta zona, la pruebas de que los habi-
tantes del Paleolitico hacfan pinturas rupestres en los
mismos lugares en los que vivian.

Este entorno murciano, aunque era conocido y se exca-
va desde el afio 2015, hasta ahora no habfa recibido a
unos estudiosos tan especiales. Se trata de un grupo de
personas con discapacidad intelectual que, por primera
vez en su vida, han tenido un encuentro muy directo
con la ciencia. Han sido los protagonistas de la iniciati-
va de divulgacion cientifica Arqueologia y discapaci-
dad intelectual: desenterrando prejuicios, impulsada
por la Universidad de Murcia, para promover la inclu-
sién social de estas personas, que han colaborado con
los cientificos en las tareas de excavacién y estudio de
este enclave arqueolégico.

INCLUSION

Objetivo:
Acercar la ciencia al colectivo

habitualmente alejado de la
divulgacion cientifica.
Método:

Un grupo ha trabajado codo a
codo con arquedlogos en la
Cueva del Arco y explicaran su
experiencia en centros de
Murcia y Almeria.
Investigador:

Ignacio Martin Lerma, arqueod-
logo responsable de la investi-
gacion en esta cueva.

um.es

de discapacitados intelectuales,

Arquedlogos de la Universidad de
Murcia abren |a investigacidn en la
Cueva del Arco a personas con
discapacidad intelectual. Por A. F. Cerdera.

cientifica en un entorno real, como la Cueva del
Arco, acompanados por el equipo de investigadores
que trabajan dia a dia en este enclave prehistérico.
Los chicos y chicas participantes en este proyecto
trabajaron de igual a igual con sus compafieros cien-
tificos: realizaron excavaciones, trabajos de tamiza-
do, andlisis de piezas... es decir, lo que hace cual-
quier arquedlogo en un yacimiento. Los resultados
de esta experiencia real fueron excepcionales, segtin
cuenta Ignacio Martin Lerma, para ambas partes. El
grupo de personas discapacitadas sintieron que
podian aportar algo a la sociedad y, especialmente, a
la ciencia, lo que se tradujo en una dosis extra de
autoestima. “Era fascinante ver cémo se emociona-
ban y gritaban de alegria cuando encontraban algu-
na pieza”, explica el director de este proyecto. Pero,
al mismo tiempo, los propios arquedlogos disfruta-
ron de una experiencia tinica, al ver las reacciones de
alegria de estos chicos, a los que esta iniciativa les
habia permitido meterse en el papel de los propios
investigadores. Tanto fue asi, que algtin integrante

El impulsor de esta iniciativa ha sido el arquedlogo y profesor de
Prehistoria en la UMU, Ignacio Martin Lerma, en colaboracién con la
Unidad de Cultura Cientifica y de la Innovacién de la Universidad de
Murcia. Martin Lerma se propuso dar un paso mds en la divulgacién
de la ciencia, para acercarla a un colectivo que habitualmente queda
fuera de estas iniciativas.

Asi que la férmula elegida fue hacerlos participes de una investigacién

del equipo cientifico de Martin Lerma no pudo contener las ldgrimas
de la emocion al ver las reacciones de sus nuevos colegas.

La experiencia no termind en los trabajos en la cueva, realizados durante
el mes de septiembre, sino que se va a extender a lo largo de todo este
afio, ya que uno de los participantes, Sergio Rodriguez, junto al equipo
que trabaja en la cueva, recorrerd asociaciones y centros de discapacita-
dos de las provincias de Murcia y Almerfa, para contar su experiencia y



Demuestran que
pintaban donde vivian

La Cueva del Arco, conocida desde los arnos
90, es un enclave arqueolégico de un valor
incalculable, ocupado desde el Paleolitico
hasta el Neolitico. El yacimiento permite cono-
cer como fue la transicion entre el Paleolitico
Medio y el Superior en el Sureste de la
Peninsula Ibérica, siendo uno de los escasos
yacimientos de esta zona geografica con arte
rupestre y restos de ocu-

paciones paleoliticas,

que evidencian que en

esta época habia grupos

humanos que pintaban

en los mismos lugares en

los que vivian.

Las primeras ocupacio-

nes en esta cueva eran

de grupos de neanderta-

les y se remontan a hace

unos 45.000 anos. Del

mismo modo, también

hay restos de civilizacio-

nes mas recientes, de hace entre 30.000 y
18.000 afos. La Cueva del Arco deja de usar-
se como habitat con la llegada de los prime-
ros agricultores y ganaderos del Neolitico,
hace unos 6000 anos.

La Cueva del Arco es un enclave espectacular

que aun aguarda muchisimas sorpresas que,
poco a poco, iran saliendo a la luz en Ia revis-
tas cientificas especializadas y que Nova
Ciencia tambieén llevara a sus paginas.

acercar a sus compafieros la arqueologfa.
Una de las claves para que funcione este
proyecto de investigacién reside justa-
mente en que el encargado de transmitir
esos conocimientos sea una de las perso-
nas discapacitadas. Ignacio Martin
Lerma afirma que de esta manera se
consigue llegar mucho mejor al colecti-
vo, se consigue una implicacién mucho
mayor por parte de estas personas.
Ademds de las charlas, también se ha
previsto la organizacién de simulaciones
arqueolégicas en los
propios centros ocupa-
cionales participantes
en esta iniciativa.
Pequefa excavaciones
para que busquen las
piezas enterradas y
aprendan cémo es el
trabajo de los arqueélo-
gos en un yacimiento
real. De esta forma,
todas las personas par-
ticipantes en esta inicia-
tiva podrdn vivir su
experiencia como
arquedlogos. Estos talleres se comple-
mentardn con réplicas de piezas arqueo-
légicas, que podrdn manipular los parti-
cipantes en esta iniciativa y que les per-
mitirdn hacerse una idea de cémo vivian
las personas dejaron estos vestigios en
lugares como la Cueva del Arco.
Ademds, los usuarios de los centros
ocupacionales participantes en este
proyecto recreardn materiales prehisté-
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Arqueologia e integracion

Las imagenes muestran los traba-
jos en la Cueva del Arco, realiza-
dos por los chicos y chicas con
discapacidad intelectual partici-
pantes en este proyecto. En ellas
se puede apreciar la emocion en
sus caras. Fotos de Fran Ramirez.

ricos, que se podrdn ver en
una exposicién que pondra
punto y final, al menos por
ahora, a esta iniciativa, en la
que miembros de estas institu-
ciones, familiares y monitores
podran conocer mds sobre la
arqueologia y la prehistoria.
Esta iniciativa de divulgacién
cientifica cuenta con el apoyo
de la Fundacién Espafiola para
la Ciencia y la Tecnologfa, asf
como con la participacién
directa de la asociacién
Asprodalba, a través de su
director técnico y gerente pro-
vincial de Plena Inclusién
Andalucfa, Ignacio Martin Cuadrado, padre
del arquedlogo que lidera este proyecto.

De hecho, declara Martin Lerma, la figura de
sus padres, ambos psic6logos, ha influido
mucho en que este proyecto se esté llevando a
cabo. Aunque su especializacién es la prehis-
toria y la arqueologfa, Ignacio Martin Lerma
ha vivido de cerca la discapacidad intelectual,
ya que sus padres han dedicado buena parte
de su carrera profesional a trabajar con este
colectivo. Eso le cre6 cierta sensibilidad hacia
las personas con discapacidad intelectual y de
ahi que decidiera acercar la ciencia a este
colectivo, con un proyecto innovador como
éste, que le ha supuesto una doble satisfac-
cién. Por un lado, ha hecho y estd haciendo
felices a personas con discapacidad intelec-
tual que, gracias a esta iniciativa, ven que
pueden aportar mucho a la sociedad. Por
otro, ha podido trabajar mano a mano con su
padre, ya que él ha sido el encargado de llevar
la parte psicolégica de esta actuacién y ha
marcado las pautas de trabajo con estas per-
sonas con discapacidad intelectual.

Este proyecto estd suponiendo un revulsivo
para las personas con discapacidad intelec-
tual de Murcia y Almerfa. Es el primero que
les acerca la ciencia de esa manera, los hace
protagonistas de su propio aprendizaje y les
permite conocer los origenes de nuestra civi-
lizacién. Pero, lo mds importante, los implica
en un estudio cientifico, para hacerles ver
todo lo que pueden aportar a la sociedad, que
es mucho y basta abrir ventanas como la que
se ha abierto en la Cueva del Arco para darse
cuenta de la importancia de que nadie se
quede atrds. O



N€ Inclusion

La Universidad de Almerfa refuerza la formacian para el empleo de personas con discapacidad
intelectual a través de un programa de estudios y practicas en empresas. Por A. F. Cerdera.

lumnos con capacidades diferentes,
que no tienen rival cuando se evaltian
la motivacién, el compromiso y el
entusiasmo. La Universidad de
Almeria (UAL) es un campus diverso,
donde conviven alumnos de los cinco
continentes, pero también con capacidades diversas.
Varios de ellos, estudiantes con discapacidad intelec-
tual, que se preparan para dar el salto al mercado labo-
ral, en el programa de Cualificacién Personal para el
Empleo, que imparte el campus almeriense y que, en la
mayorfa de los casos, se convierte en el tiinico medio de
este colectivo para acceder a un puesto de trabajo.
La UAL es una de las 23 universidades de nuestro pafs
que han apostado por la implantacién de este tipo de
estudios en su oferta de formacién continua, como una
manera de reforzar su compromiso con la sociedad y,
mds concretamente, con el colectivo de personas con
discapacidad intelectual. Y éste es ya el tercer aflo que se ofertan este
titulo tan especiales, en el que el alumnado destaca sobremanera por su
entrega y su motivacion.
Este programa representa una de las pocas oportunidades que se le dan
al colectivo de personas con discapacidad intelectual de formar parte
de un campus universitario. Porque si bien es cierto que las universida-
des intentan estrechar lazos con su entorno, muy rara vez hay una
intencion tan directa de implicar a estas personas.
Actualmente, la UAL imparte dos cursos del programa de capacitacién

Objetivo:

intelectual.

Pionera:

INCLUSION

Formacién para el empleo de
personas con discapacidad

La UAL fue una de las prime-
ras universidades en unirse a
esta iniciativa.

Responsable:
Unidad de atencion a la

diversidad funcional

ual.es/vestudiantes

profesional dirigidos a este colectivo. Uno, que fue

el origen de esta iniciativa, en el que se trabajan

aspectos bdsicos de formacién para el empleo, adap-

tados a estas personas. Mientras que el segundo

curso tuvo que implantarse debido a la gran canti-

dad de personas interesadas en continuar con este

tipo de estudios, y profundiza algo mds en los conte-
nidos necesarios para la integracién en el mercado

laboral.

Esta formaci6n resulta fundamental cuando estas per-

sonas desean acceder al mercado laboral. Muchas de

ellas no han podido terminar los estudios obligatorios

y solamente cuentan con esta formacién en su curricu-

lo. Otros, con mayores capacidades, si que han podi-

do realizar la ESO, sin embargo, necesitan dominar

las habilidades que se trabajan en estos programas de

formacion, para acceder al mercado laboral.

Los cursos estdn coordinados desde la Unidad de

Atencién a la Diversidad Funcional, dependiente del Vicerrectorado

de Estudiantes, Igualdad e Inclusién. Y cuentan con un equipo docente

integrado tanto por profesores universitarios, como por monitores que
trabajan contenidos mds especificos relacionados con las personas con
discapacidad.

Lo mds importante de estos cursos para la directora de la Unidad de
Atencioén a la Diversidad Funcional, Pilar Sanchez, es la oportunidad
que supone para las personas de este colectivo, ya que sin ellos tendri-
an practicamente imposible introducirse en el mercado laboral.
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Cursos para la capacitacion laboral

La Universidad de Almeria celebra, este curso, la tercera edicion del Programa de
Cualificacion Profesional para el Empleo. Esta organizado por el propio campus, en cola-
boracion con las asociaciones A Toda Vela y Asalsido, y cuenta con la financiacion de la
Fundacion ONCE y del Fondo Social Europeo.

Este programa formativo cuenta con dos cursos y en €l participan cerca de 30 estudian-
tes. Se trabajan contenidos y habilidades que los preparan para la salida al mercado labo-
ral. En la apertura de este curso, la vicerrectora de Estudiantes, Igualdad e Inclusion,
Maribel Ramirez, declaro sentirse “llena de satisfaccion por lo que simboliza y por la opor-
tunidad que brinda a la Universidad de Almeria, de ponerse al servicio de esas personas
que menos oportunidades tienen”.

Las dos ediciones anteriores de este programa han obtenido una valoracion muy alta por
parte de estudiantes, familias y las empresas. Y se presentan como una de las iniciativas mas
interesantes para la inclusion en la sociedad de personas con discapacidad intelectual, que
representan un 40% del total de las personas discapacitadas. Porque la educacion es la prin-
cipal fuente de oportunidades, no se podia dejar fuera a este colectivo, que por desgracia se
ha acostumbrado a vivir con el rechazo y con falta de confianza en sus capacidades.

En Ia foto, Elisabeth Parra, vicepresidenta de Asalsido; M2 Jesus Segovia, directora de la
ONCE en Almeria; Maribel Ramirez, vicerrectora de Estudiantes Igualdad e Inclusion; Pilar
Sanchez, directora de la Unidad de Atencion a la Diversidad Funcional; e Isabel Guirao,

Formacién para el empleo

En la imagen principal, graduacion de los alumnos
del Programa de Capacitacion Profesional para el
Empleo, del curso 18/19. Alumnos del curso
19/20. Clase compartida con alumnado de
Psicologia, alumnos del programa en clase y en la
jornada de bienvenida de la UAL. Una de las estu-
diantes, en sus practicas en el centro InPaula.

presidenta de A Toda Vela.

Normalmente, el acceso al empleo de perso-
nas con discapacidad resulta complicado,
pero todavia lo es mucho mds si se trata de
discapacitados intelectuales.

Estos cursos, de 750 horas, cuentan con 100
de précticas en empresas, un periodo que
vale como entrenamiento de estas personas,
pero resulta igualmente valioso para las
empresas. Porque las précticas les permiten
comprobar que las personas con discapaci-
dad intelectual estin completamente prepa-
radas para desempefiar determinadas tareas.
Por ejemplo, son muy buenos en trabajos
repetitivos, en los que cualquier otra perso-
na se despista y falla, asegura Pilar Sanchez.
Pueden desempefiar trabajos en dreas admi-
nistrativas, como reponedores en supermer-
cados o grandes superficies, como auxiliares
en guarderfas o residencias de tercera
edad... “Depende del perfil de cada perso-
na”, dice Sanchez.

Las personas con discapacidad intelectual
han vivido el rechazo desde que su infancia,
por eso mismo se entregan totalmente en
cuanto se les da una oportunidad. De ahi que
en sus practicas sean altamente cumplidores y
responsables en sus puestos de trabajo, con
un entusiasmo sobresaliente que consiguen
trasladar al resto de sus comparieros del cen-
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tro de trabajo.

Y de las practicas, al empleo, porque la maxi-
ma aspiracion de los organizadores de estos
cursos el lograr su insercién laboral. Se esta-
blecen contactos con las empresas y hay oca-
siones en las que las prdcticas de cien horas se
transforman en un contrato laboral, aunque,
dice la responsable de esta unidad, eso ocurre
mucho menos de lo que le gustarfa. A pesar
de todo, cinco alumnos de este programa han
conseguido un puesto de trabajo en empresas
de restauracion, asistencia a mayores, centros
deportivos y empresa de servicios.

Esta iniciativa nace para igualar a través de
la educacién, adaptada a las capacidades de
cada uno de los participantes, para que se
sientan como lo que son: estudiantes de
pleno derecho de la Universidad de
Almerfa. Un trabajo por la inclusion de estas
personas que se ve potenciada por activida-
des, talleres y otro tipo de encuentros con
otros alumnos, que suponen un subidén de
autoestima para el alumnado con discapaci-
dad intelectual, que se ven como unos uni-
versitarios mas.

Todos estos esfuerzos son compensados de
sobra con las muestras de carifio de estas
personas, que agradecen como pocos cual-
quier cosa que se haga por ellas. O
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Investigadores de la UMA colaboran en |a creacion de un sistema de etiquetas para analizar la
sostenibilidad de los destinos turisticos social, econdmica y medioambientalmente. Por A. F. Cerdera.

1 Ayuntamiento de Marbella estd en

trdmites para aprobar la construccién
de un hotel de lujo y 186 viviendas en Sistema nuevo:
la dnica franja de litoral que queda Un modelo de clasificacion de
libre de urbanizacién en el municipio destinos turisticos seguin su
de la Costa del Sol, en virtud a un plan sostenibilidad econémica,
urbanistico de 1986. Se trata de una apuesta por un social y ambiental basado en
modelo turistico que ha traido unas consecuencias etiquetas.
nefastas para el conjunto de la costa espafiola, que con
el cambio climdtico se enfrenta a amenazas nuevas Ventajas:
como la que supuso la terrible borrasca Gloria. Herramienta muy util para la
Esta noticia invita a reflexionar sobre los modelos turis- gestion de destinos turisticos.
ticos y la idoneidad de mantener politicas que llevaron a
desastres como las de la burbuja inmobiliaria o que, con Responsables:
una mirada a mds largo plazo, podrfan suponer acabar Fco. Javier Blancas (UPO),
con la gallina de los huevos de oro que significa la acti- Rafael Caballero (UMA),
vidad turistica en el conjunto de litoral mediterréneo. Mercedes Gonzalez (UMA) y
De ahi surge la necesidad de contar con sistemas para la Macarena Lozano (UPO), que
evaluacion de la sostenibilidad de los destinos turisticos, aparecen enla foto de al lado. terio medioambiental, incorpora también factores
como el que ha desarrollado un equipo integrado por www.uma.es econdmicos y sociales, dice el investigador de la
investigadores de la Universidad de Malaga y la Universidad de Maélaga, Rafael Caballero, que es
Universidad Pablo de Olavide, que llevan trabajando en uno de los autores del sistema de calificacién por eti-
este campo més de una década, y han desarrollado un sistema de etique-  quetas de destinos turisticos.
tas que permite calificar la sostenibilidad de los destinos turisticos. Este sistema de calificacién se convierte en una herramienta de mucho

Al hablar de sostenibilidad, automaticamente se piensa en la gestion interés para la gestion de destinos turisticos y podria tener un papel
ambiental. Sin embargo, el modelo de evaluacion elaborado por este similar al que hoy en dia se le da al de las Banderas Azules, que valoran
grupo es mucho més amplio, ya que, ademés de tener en cuenta el cri-  la calidad ambiental y de servicios de playas. Pero, va mucho més all4,
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ya que permite hacer un seguimiento en el
tiempo de la evolucién de algunos de los
pardmetros que contabiliza, algo que se rea-
liza de manera totalmente objetiva, a partir
de datos estadisticos recabados por organis-
mos publicos, asi como mediante un trabajo
de campo realizado por este mismo grupo
interuniversitario.

En el sistema de valoraci6n se tienen en cuen-
ta aspectos como la calidad del empleo, las
zonas verdes, los equipamientos deportivos,
los centros de atencién médica, la adaptacion
de las infraestructuras a personas con movili-
dad reducida, asi como el respeto y la convi-
vencia con los espacios naturales y el estado
de conservacién de patrimonio histérico
artistico. Son en total 65 indicadores de tipo
ambiental, social y econdmico, que aportan
informacién sobre el grado de sostenibilidad
de los municipios turisticos de Andalucfa.
Cada municipio turfstico se califica en fun-
cién de las tres categorfas, por lo que se
puede conocer su evolucién en cada una de
ellas y valorar qué aspectos debe mejorar.
Por ejemplo, en el plano social tienen
mucho peso aspectos relacionados con la
seguridad en el destino, algo muy valorado
por los turistas y que condiciona en gran
medida su éxito.

Dos de los factores de valoracién que mds
importancia tienen en la clasificacion en el
plano econdémico es el empleo generado por la
actividad y el grado de satisfaccién de los turis-
tas. Mientras que en la dimensién medioam-
biental, en este ranking se le da mayor peso a la
proteccién de los espacios naturales y a la ges-
tién de las aguas residuales, aspectos que tam-
bién valoran los propios turistas.

Rafael Caballero explica que en este sistema de
valoracién se han establecido categorias para
agrupar a los destinos turfsticos en funcién de
su naturaleza. Porque nada tiene que ver el
turismo que se desarrolla, por ejemplo, en el
almeriense Cabo de Gata con el modelo de
Marbella o con el de Sevilla. Estos tres destinos
no se pueden comparar entre si, sino que hay
que ponderarlos con otros con un modelo simi-
lar, si se quieren obtener unas conclusiones
valederas para la mejora de la sostenibilidad de
cada uno de ellos, opina este investigador.

Los autores del estudio consideran que este sis-
tema de clasificacién de los destinos turfsticos
por su sostenibilidad puede ser de utilidad para
instituciones ptblicas que operan a nivel regio-
nal o nacional, aunque “lo ideal” es que la ges-
tién sea llevada por un organismo independien-
te y supranacional, a fin de que estas etiquetas
cumplan la misién para las que fueron creadas.
Se trata de ofrecer herramientas para la mejora
de un sector estratégico de la economia nacio-
nal, especialmente en el mediterrdneo espa-
fiol, de cuya salud depende mucho PIB. O
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El sistema de etiquetas aplicado a los municipios andaluces permite observar sus fortalezas y
debilidades de una manera muy sencilla. Para interpretarlo adecuadamente, hay que conocer
que los municipios A son los que progresan en los tres ambitos analizados (social, economico
y medioambiental); los B, progresan solamente en dos categorias; mientras que los del grupo
C, avanzan en una nada mas. Los numeros 1, 2 y 3 que acompanan a las letras hacen referen-
Cia si dentro de ese grupo estan en posicion alta, media o baja, respectivamente. Este mapa
permitira ver como es la evolucion de la sostenibilidad de los destinos turisticos.

Cuatro categorias de municipios turisticos

Kilometers
196 000

D 24500000 ©8000 147.000

Los municipios turisticos han quedado estruc-
turados en cuatro categorias diferentes. La
primera, que en mapa superior tiene color
verde, agrupa a poblaciones con una alta acti-
vidad turistica en términos de oferta y deman-
da, altamente poblados, pequefios y localiza-
dos principalmente en zonas costeras. En la
segunda categoria, con color amarillo, figuran
poblaciones no costeras, con una superficie
muy grande y que registran los niveles mas
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bajos de actividad turistica. Por su parte, en
azul claro aparecen los municipios, principal-
mente costeros, con una actividad turistica no
especialmente intensa, donde hay un alto
nivel de patrimonio historico y natural prote-
gido. Por ultimo, en azul oscuro, los autores
de este estudio han agrupado a capitales de
provincia que, en general, tienen unos niveles
muy elevados de actividad turistica como son
Cadiz, Sevilla, Cérdoba, Granada y Malaga.



Cantera de emprendedores
para el sector turistico

Estudiantes del grado de Turismo de |a Universidad de Almeria visitan empresas
punteras del sector y e instalaciones potenciales para el desarrollo de segmentos
como el del turismo cientifico dentro del programa de los estudios de grado del titulo.

uevos destinos, viajeros diferentes, sensibilidades distintas...
el turismo es uno de los sectores mas cambiantes. Sus movi-
mientos siguen a los de la propia sociedad, de ahi la impor-
tancia de que los destinos y servicios turisticos sepan adap-
tarse a los gustos de los turistas del siglo XXI.
Y la innovacién juega un papel fundamental en esta industria, acos-
tumbrada a reinventarse cada cierto tiempo. Por ello la Facultad de
Ciencias Econémicas y Empresariales de la Universidad de Almeria ha
desarrollado una serie de visitas a empresas turfsticas e instalaciones
cientificas, en las que los estudiantes han tenido contacto directo con
los impulsores de varios proyectos que estin abriendo caminos nuevos
en el turismo en la provincia. Con ellas se persigue que el estudiantado
aprenda cémo se han gestado y puesto en marcha productos turisticos
en un sector relativamente nuevo, como es el del turismo cientifico,
explica el decano de la Facultad, Jerénimo Burgos.
Concretamente, las visitas se han articulado en torno a cuatro centros
pioneros en este modelo de turismo en la provincia de Almeria, que se
extendieron a otros centros de interés turistico en el entorno de estos
espacios de ciencia. Por un lado, el turismo vinculado
con la agricultura o agroturismo a través de la expe-
riencia de Clisol, una finca de agricultura intensiva
en la que se muestra todo el ‘modelo Almeria” desde
dentro, desde el propio invernadero.
El segundo bloque tematico de estas visitas giré en
torno a la astronomia, por ello visitaron las instala-
ciones del Observatorio Astronémico de Calar Alto,
en el municipio de Gérgal, donde la empresa
Azimuth ha puesto en marcha un proyecto de turis-
mo astronémico vinculado al propio observatorio,
considerado como el mds importante de la Europa
continental, y que permite observar las estrellas con
los mismos telescopios que emplean los investigado-
res que trabajan en el observatorio.
Ese mismo dfa, se alarg la salida para conocer como
la tecnologfa asociada con la industria de la piedra
natural puede ser un recurso turistico. Asi, se se visi-
taron algunas de las princiapales canteras de marmol
de Europa donde se presencié cémo se identifica y se extrae el marmol
de las entrafias de la tierra y se visité el Centro de Interpretacién del
marmol de Macael. En este centro se puede aprender desde cémo la
naturaleza forma este precioso material, sus tipos y propiedades, asi
como la forma en que trabaja este material y se transforma en multiples
productos: losas, encimeras, esculturas, triturado de médrmol...
Finalmente, la dltima salida estuvo vinculada a las energfas renovables,
con una visita a las instalaciones de la Plataforma Solar de Almeria,
donde se puede descubrir el proceso de generacién de energfa solar, asi
como algunos de los sistemas mds revolucionarios para aprovechar la
luz del sol en la produccién energética.

Segun Jerénimo Burgos el nicho del turismo cientifico representa una
via de diversificacién de la actividad en la provincia de Almerfa que el
alumnado tiene que conocer de primera mano, descubrir los entresijos
de la creacién de proyectos innovadores en torno al turismo como
éstos, conocer la innovacién turfstica, y descubrir nuevos segmentos de
negorio. “Creemos que tenemos que potenciar la innovacién”, y con
estas visitas se ha hecho mucho hincapié en mostrar cémo se capta a los
turistas y de qué manera se gestiona un destino turfstico para dar con
nuevos mercados y desestacionalizar la oferta turfstica.

Formacién imprescindible fuera del aula para profesionales llamados a
gestionar el futuro del sector. O
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Visitas de Turismo. Arriba, el grupo de la Facultad de
Econdmicas y Empresariales en las instalaciones del
Observatorio Astronémico de Calar Alto. Abajo, en los res-
taurados hornos de funcién de Lucainena de las Torres.



SHEMODINAMICAY CIRUGIA VASCULAR

El arco hemodinamico es un innovador equipo de angiografia de techo conarcoen "C’
para realizar avanzados procedimientos diagnosticos e intervencionistas, en pacientes
pediatricos y adultos.

Bajo estrictos criterios técnicos de seguridad y calidad quirdrgicas, ofrece precision,
procedimientos mas seguros con minimas dosis de radiaciéon y contrastes. Su estructu-
ra permite un acceso 6ptimo y una cobertura completa del cuerpo del paciente.

Cartera de servicios:
Cardiologia | Cirugia vascular | Cirugia abdominal | Cirugia tramatoldgica y ortopédica |
Neurocirugia

Radiologia
Cardiologia

Glrugia vascular
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