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JOSE HERRERA PLAZA. Autor del documental Flecha Rota sobre el accidente de Palomares. :

Descontaminacion de Palomares. Acuerdos Espana EEUL.
L historia se repite o siete razones para actuar

El reciente resultado electoral en los EEUU ha incrementado la incertidumbre respecto a la descontaminacion definitiva de
Palomares (Almeria). La firma el pasado afio del acuerdo de intenciones Kerry-Margallo dejo entrever importantes y decisivas
rebajas en los criterios de limpieza radioldgica del modélico Plan de Rehabilitacian (PRP) que fue aprobado por el CSN y refren-
dado por el equipo de expertos de la UE, al amparo del art. 35 del Tratado de Euratom.

ace 50 afios, poco después del accidente, de las promesas ini-
ciales de limpieza y restitucion, el Gobierno norteamericano
torné a defender sus intereses con firmeza a costa de las obli-
gaciones contrafdas con sus actos y compromisos. Cada nego-
ciacion bilateral sobre este asunto demostré la posicién real de vasallaje e
inferioridad de Espafia, con la continua baja de los criterios de desconta-
minacion. Del nivel de partida para la evacuacion de las tierras que
defendia la JEN, fijado en 38 ygr/m?2 de plutonio, finalizé
con la aceptacion en el papel de 462 pgr/m2, para terminar
permitiendo la retirada real de tierras con niveles superio-
rest a 1.540 pgr/m2, lo que daria lugar a una historia sin fin,
que colea 50 afios después. Con la financiacién del acuerdo
Hall-Otero que se denomind en clave Proyecto Indalo, suce-
di6 igual, sin que el fin de la dictadura y el advenimiento de
la democracia supusiera cambio alguno.
A partir del nuevo milenio, cuando se decide averiguar con
el PIEM-VR el inventario radiolégico que dejaron los nortea-
mericanos, estos ponen a regafiadientes una quinta parte de
los 10 millones de euros que cost6, a pesar de ser los tinicos
causantes. Con esos datos el CIEMAT redacté en 2010 una
propuesta preliminar: el Plan de Rehabilitacién de
Palomares (PRP) que pretendia realizar una descontamina-
cién modélica y definitiva. Las reuniones posteriores de
ambos paises han supuesto un importante decremento de
los criterios radiolégicos, al ser este Plan un punto de partida en las nego-
ciaciones. Los niveles consensuados no van a solucionar en los préximos
24.300 afios el estigma padecido en la zona este tltimo medio siglo.
Unicamente la unién y el rechazo social a este acuerdo puede evitar una
nueva rmise en sceéne, un costoso paripé de cara a la opinién ptblica. Las
evidencias hasta el momento marcan la deriva por un camino ya transita-
do. La historia tiende a repetirse como una farsa, como decfa Marx. La
imperiosa necesidad de pasar a la accién, dentro del marco legislativo
nacional e internacional, estd fundamentada en el siguiente argumentario:
1. La falta de transparencia y la informacién sesgada, tanto en el PIEM-
VR (2008), el PRP (2010), asi como en las negociaciones bilaterales, nos
retrotraen a los modos y maneras de la dictadura en 1966.
2. La tinica razén "técnica" para justificar esa deflacién de los niveles a
descontaminar es que el PRP era una propuesta preliminar?; como si toda
modificacion de los niveles de limpieza tuviesen que ser a la baja.
3. Los niveles consignados en el Acuerdo Kerry-Margallo no parecen
resolver la situacién radiolégica de la zona ni su estigma. Se marcan unos
niveles residuales para americio 241 de 1 Bq/gr. (Zonas 2 y 3) y lo mds
inaceptable: 4 Bq/gr. para la Zona 62, rozando el limite legal de 5 Bq/gr
para una dosis recibida maxima de 1 mSV/afio, con la excusa que no
estd habitada (;ni lo estard en los préximos 24.000 afios?). Desconocemos
la equivalencia en plutonio 239+240, porque ha sido sesgada de la infor-
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macién liberada, pero si conocemos que la proporcién inventariada de
plutonio 239+240 es cuatro veces la del americio*.

4. Aunque los niveles finales estuviesen rozando o por debajo de los
maximos legales, descontaminar una zona castigada durante tanto
tiempo con fundamentos tinicamente normativos es erréneo de cara al
futuro. Hasta el momento, se habia aceptado que el objetivo dltimo
debe ser que el impacto a la poblacién de Palomares no supere una
dosis media anual de 1 mSV /afio5. Los niveles maximos
aceptados en las legislaciones no han hecho mds que des-
cender desde hace 76 afios, que fue descubierto el plutonio.
Todo indica que seguirdn decreciendo en los préximos
24.000 afios. Incluso el Departamento de Energfa de los
EEUU restringe para su territorio, como alternativa mds
exigente, 100 veces menos que lo que defiende para
Palomares: una dosis de 0,01 mSv/afio®.

5. Las negociaciones con los norteamericanos han dado
como resultado nuevamente la claudicacién de la contra-
parte espafiola. La cifra de tierras a descontaminar se ha
reducido ostensiblemente -un 44 % nada menos- a pesar de
la precisa caracterizacién elaborada en el PIEM-VR (refren-
dado por la OIEA y UE). De los 50.000 m3 (exactamente
49.771), se ha pasado a 28.0007.

6. En la firma del acuerdo de intenciones la embajada nortea-
mericana filtré a la prensa la ubicacién final de los residuos.
Su destino, un cementerio nuclear de Nevada que no existe y con un
coste de transporte y almacenaje tan exageradamente inflado que resul-
taba tan ridiculo como hilarante, lo que restaba toda credibilidad.

7. La victoria del ultladerechista Donald Trump y la mayoria republica-
na en el Senado y Congreso norteamericano hace suponer la demora
sine die de las intenciones, ademds de una oportunidad para un irre-
versible olvido aqui y alla.

Con el pais hegeménico o sin €, Palomares no puede esperar. Es preciso
instar al Gobierno espafiol para que ponga en marcha lo antes posible el
PRP original y no lo acordado con EEUU, asi como un Plan Ay B de
Gestién de Residuos para lo evacuado en Palomares y su posible destino
alternativo en cualquiera de los cementerios nucleares existentes en el
mundo. Todo esto no se logrard si no existe una firme y activa vindica-
cién de los grupos sociales y la opinién ptiblica. Palomares dista 500 km.
de los centros nacionales de decision y 6.500 de Washington. O

1. RAMOS E.; IRANZO E. “Experience of an Accidental Contamination by Radioactive Materials. Palomares
1966”. En: II° Simposio sobre los Riesgos de las Radiaciones Nucleares. Ménaco, 10-15 de octubre 1966, p. 9.
2. SANCHO LLERAND], C. Respuesta a una pregunta formulada por José Ignacio Dominguez en la confe-
rencia impartida en la Sociedad Nuclear de Esparia, dentro del ciclo «Los jueves nucleares» el 10/11/16.

3. Declaracion de intenciones entre el Reino de Espafia y los EEUU de América; p.

4. SANCHO LLERAND], C. et al."Palomares: desde el accidente al Plan de Restauracién”. CSN, 2015; p. 26.
5. CSN. "Situacién Radioldgica de Palomares. Propuesta de actuacion”; 2001, p. 31.

6. Ibid. p. 28.
7. Supra cit. SANCHO LLERANDI, C. Conferencia en SNE el 10/11/16.
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La prueba de Bachillerato sera muy similar a Ia Selectividad

La Prueba de Evaluacién de Bachillerato va a
mantener un formato similar a la Prueba de
Acceso ala Universidad (PAU) realizada estos
dltimos afios y también se mantendra el dis-
trito dnico, segtin le explicé el ministro de
Educacién, Cultura y Deporte, ffiigo Méndez
de Vigo, al presidente de la Conferencia de
Rectores de las Universidades Espafiolas
(CRUE), Segundo Piriz (en la foto).

En la nueva configuracién, los estudiantes
solo se tendrdn que examinar de las asigna-
turas troncales, se asegura la participacién de las universidades -en coordinacién con las
Comunidades Auténomas- en su realizacion y el mantenimiento del distrito tinico en la admi-
sién. Con estos cambios el Ministerio ha mostrado sensibilidad a las distintas peticiones que habi-
an producido desde la propia CRUE-Universidades Espafiolas y las Comunidades Auténomas.

RANSPARENCIA RECTORES ANDALUCES

Murcia no pagara impuesto al Sol

El presidente de la Comunidad, Pedro Antonio
Sanchez, asegurd que la Region de Murcia “no
pagara el impuesto al sol por autoconsumo”, lo
que beneficiard “que aumente el uso de la energia
fotovoltaica en las empresas y familias”. La Region
se situara “a la cabeza en la implantacion de ener-
gia sostenible para luchar contra el cambio climati-
co”, remarco. “Vamos a seguir apoyando, aproban-
do y legislando sobre energias limpias para crecer
de forma sostenible”, sefialo el presidente, “para
ser la primera potencia nacional en generacion de
esta energia, gracias a los diferentes proyectos de
renovables que se estan promoviendo y al trabajo
de pequefios y grandes emprendedores”, explico.
Murcia genera energia renovable como para abas-
tercer a la mitad de sus hogares.
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Aprueban mas de la mitad de los campus piiblicos Piden un “compromiso claro” con las universidades
Mas de la mitad de las universi- e r——— ——— Los rectores de las diez

dades publicas espafolas han — ——— — universidades publicas andaluzas

sido calificadas como V= han sellado un documento comun

Transparentes en el informe rea-
lizado por la Fundacion
Compromiso y Transparencia
(FCyT), en el que se ha analiza-
do la rendicion de cuentas de
campus publicos y privados en
las webs institucionales. El infor-

2017 que crezca tanto

—— en defensa del sistema universitario
publico de Andalucia. Piden un
presupuesto que dé garantias,
E— liquidar la deuda y un incremento
= en la partida para universidades en

como la

destinada a otras consejerias. Los rectores han resaltado “la potencialidad y

me Examen de transparencia 2015 pone de relieve el compromiso creciente  la capacidad del mayor sistema universitario publico de Espafa para hacer de
de los campus espafioles por rendir cuentas a la sociedad. La mejora desde  Andalucia un regién mas prospera, mas competitiva y con un futuro mejor”,
el primer informe ha sido destacada, hasta el punto de que en esta edicion,  dicen en el escrito. También han mostrado “su profunda preocupacion” por
el 51 por ciento de las universidades publicas han obtenido la clasificacion  la salud del sistema universitario publico de la region.

de Transparentes; un 35%, la de Transllcidas; y tan solo un 14% de los cam- ~ Por otro lado, la Camara de Cuentas ha propuesto a los consejos sociales
pus han entrado en la categoria de Opacos. Las universidades de Granada  unificar las auditorias externas de las universidades andaluzas. Este proyecto
y Jaén estan entre las Transparentes, y las de Aimeria, Murcia y Politécnica  puede incluir las ventajas propias de una contratacion centralizada de la
de Cartagena, en la categoria de Translucidas. FCyT valora el esfuerzo reali-  auditora y un avance claro en el camino de la homogeneizacion de estas

zado por las universidades privadas por ser cada vez mas transparentes. La  preceptivas auditorias,

tanto desde la perspectiva de la estabilidad

Catdlica de Murcia esta en el grupo de las Translucidas. presupuestaria como del propio cumplimiento de la legalidad.

SEGURIDAD VIA

7.7 millones de presupuesto ROQUETAS REUNE A LOS MAYO-
La Junta General del Consorcio del Poniente ~RES EXPERTOS EN MOVILIDAD. La
Almeriense (CPR) mantuvo una reuniéon del necesidad de examinar la legislacion para evi-
Ayuntamiento de El Ejido para abordar un total de  tar incoherencias y de hacerla cumplir, mante-
quince puntos del orden del dia. Entre ellos, desta- ~ Niéndo una correla-
6 el de la aprobacion del Presupuesto para el ~ Cion directa entre la
nuevo ejercicio econdmico de 2017, el cual salia poha? 7 18 ﬁsc_alla,
adelante con un montante de 7.769.012 euros, lo centré la ponencia de
que viene a significar un incremento del 20,51% gg:sﬁio r\(ljaecliona:
con rgs_pecto_al 2016 y cuya prioridad serd po‘_’e_r de l?/lovilidad Sostenible, Seguridad Vial y
e_lsumlr lnver5|one§ _fundamentales para la sostenibi- Trafico de Roquetas de Mar, a cargo del fiscal
Ildaq de estc—_- serw_cuo. D_e hechc_), _Ia mayor parte del jefe de Andalucia de Seguridad Vial, Luis
capitulo de inversiones iran dirigidas a la Planta de

- ] ) - Carlos Rodriguez. Esta cita reunio a expertos
Recuperacion y Compostaje de Gador, donde esta o movilidad y seguridad vial, que abordaron

prevista la construccion de un nuevo vaso al estar |5 sequridad en la carretera y formulas nove-
practicamente colmatado el que se utiliza actual  dosas para la movilidad.

mente para depositar los residuos.
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CAVAMAR
Aumenta Ia financiacion a pymes

El Grupo Cooperativo Cajamar ha obtenido un resul-
tado consolidado de 50,5 millones de euros en el
tercer semestre de 2016, un 28,5 % mas que el
mismo periodo del afio anterior, gracias a que el
margen de intereses, excluido el carry trade, se ha
mantenido estable dada la buena gestion de los cos-
tes financieros en un entorno complicado del nego-
cio tipicamente bancario y la evolucion positiva de
las comisiones de desintermediacion por fondos de
inversion, seguros y planes de pensiones, que ano-
tan un crecimiento del 17,08 % y compensan la
reduccion de comisiones por servicios derivada de la
politica de fidelizacion de clientes. El Grupo
Cooperativo Cajamar impulsa la nueva financiacion
de sus segmentos estratégicos: sector agroalimenta-
rio, pymes y pequenos negocios.
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UCAM

Veinte anos de un modelo de campus de éxito

La Universidad Catélica de Murcia (UCAM) con-
memora el 20 aniversario de su fundacion bajo el
lema ‘20 afios de educacién, amor y servicio’. El
presidente de la institucién, José Luis Mendoza,
en el acto oficial de apertura de curso, recordé los
principios de la institucién. “Quiero tener un
recuerdo especial hacia D. Javier Azagra, que
hizo posible con su apoyo la creacién de la
Universidad y también a D. Raimundo Rincén,
asi como a todos los miembros del Consejo
Episcopal, de entonces, que apoyaron esta inicia-
tiva, y a D. Antonio Cafizares”, afirmd. Asegur6
que “a lo largo de estos 20 afios ha habido frutos
abundantes, un bien para la Institucion, para la
Regi6én de Murcia, y para los mds de 50.000 alum-
nos que han pasado por sus aulas”. Mendoza
expres6 su deseo de que la UCAM siga suponien-
do un enriquecimiento para la Regién de Murcia.

PRACTICAS DE MEDICINA
La UCAM se adhiere al convenio

La Universidad Catolica de Murcia (UCAM) ha firma-
do con el Servicio Murciano de Salud el convenio
para las practicas de los alumnos de su Grado en
Medicina, por el que éstos haran sus practicas en
los hospitales Santa Lucia y Rosell de Cartagena, y
Rafael Méndez de Lorca y la red de centros de aten-
cién primaria de esas zonas. El acuerdo tiene una
duracion de cuatro afos, no obstante, 1a universi-
dad mantiene abierto el contencioso administrativo
para poder usar los dos hospitales de la capital que
no son universitarios, el Morales Meseguer y el
Reina Sofia. La UCAM podra usar el resto de hospi-
tales de la capital mediante convenios especificos.

Implantara el Grado en Sociologia

El Consejo de Gobierno de la Universidad de
Murcia ha aprobado la propuesta tendente a la
implantacion del Grado en Sociologia, que ha
sido expuesta por el vicerrector de Planificacion
de las Ensenanzas, Jos¢ Manuel Mira. Su dura-
cion sera de cuatro afos y contara con 35 alum-
nos en régimen presencial y otros 35 en régimen
semipresencial, con lo que se convertird en un
proyecto pionero en esta institucion docente.
Otra de las facultades de la Universidad de
Murcia, la de Trabajo Social, esta celebrando su
25 cumpleanos con un calendario de actos.

En la actualidad cuenta con 2.400 trabajadores y
cerca de 18.000 alumnos entre todos los titulos y
programas que imparte. “Un reto importante el
que se avecina para nosotros consolidando la
UCAM, modernizandola, apostando por la inno-
vacién tecnolégica, de modo especial por la
investigacion, y por la internacionalizacién”, dijo.
De cara al futuro, José Luis Mendoza remarco
como reto “seguir trabajando con humildad,
apostando por una educacién de calidad, somos
la primera universidad en Espafia que ha reno-
vado la acreditacién de mayor ntimero de titu-
los; estamos haciendo una apuesta importante
en investigacion, con un objetivo fundamental
en el drea de la salud, poder alcanzar la salvacién
de vidas humanas a través de estos proyectos
que desarrollamos; y seguiremos apostando
también por el deporte”. O

NUEVE MESES EN ENCONTRAR TRA-
BAJO. Los egresados de la Universidad de
Murcia tardan una media de 9,5 meses en
encontrar el primer empleo tras finalizar la
carrera. Aunque hay excepciones, como el
caso de los titulados del area de Ingenieria,
donde el 39 por ciento de los universitarios se
incorporaron al mercado laboral antes de fina-
lizar su carrera. Sin embargo, aumenta la pro-
porcion de los que aun no se han incorporado
al mercado laboral, aunque este fenémeno se
explica por la ampliacion de la etapa formativa,
una situacion mas comun entre egresados de
Ciencias, Arte y Humanidades. Estos datos se
desprenden del informe de insercion laboral en
las promociones 2011/12'y 2012/13, presenta-
do recientemente en la Universidad de Murcia.

MOVILIDAD ELECTRICA EN LA UJA.
La Universidad de Jaén (UJA) ha selecciona-
do a diez estudiantes que, durante un ano,
van a poder hacer uso de bicicletas eléctricas,
en el marco del proyecto “Hack the city”
sobre movilidad urbana sostenible. Estos diez
estudiantes han sido seleccionados por los
proyectos presentados relacionados con la
movilidad en bicicleta. El proyecto cuenta
con el apoyo de Diputacion, Ayuntamiento y
Consorcio de Transportes de Jaén.

nco

Ingenieros
Management, y personal técnico de la empresa
SIEMSA, han colaborado con profesores de la
Universidad Politécnica de Cartagena y estudiantes
de ultimos cursos, en la automatizacion de una
planta piloto de proceso quimico. La instalacion va
a permitir que estudiantes y profesores de la UPCT
dispongan de la Ultima tecnologia en Sistemas de
Control Distribuido para plantas proceso, incluyen-
do las licencias de software e instrumentos inteli-
gentes para medida de nivel, caudal, presion y tem-
peratura. El proyecto ha supuesto una inversion de
mas de 100.000 euros y permitird que los estudian-
tes se acerquen a la realidad industrial.

A Susan Fiske y M? Josefa Yzuel

El Consejo de Gobierno de la UGR aprobd conceder
el titulo de Doctor Honoris Causa a las profesoras
Susan Fiske, del Departamento de Psicologia de la
Universidad de Princeton (EE.UU.), y Maria Josefa
la  Universidad
lado, la

Yzuel, catedratica emérita de
Auténoma de Barcelona. Por otro
Universidad de Malaga entrego su =
Medalla de Oro a la UGR por el
apoyo histérico recibido por esta
institucién, de la que dependia
hasta que se emancip6 en 1972.
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Un Plan Propio dotado con seis

millones de euros hasta 2019

El Consejo de Gobierno de la Universidad de Jaén
(UJA) aprobd el Plan de Apoyo a la Investigacién, que
constituye la principal herramienta de politica cienti-
fica de la institucién jiennense, para fomentar y des-
arrollar, con fondos propios, la actividad de su perso-
nal investigador. Este plan se financiard con al menos
2,2 millones de euros cada afio y estard plenamente operativo en el inicio de 2017.

El Rector de la UJA, Juan Gémez Ortega, subrayé que el nuevo Plan introduce, como principal ele-
mento diferenciador, un cambio de orientacién en la implementacién de las ayudas a los grupos de
investigacién. “Se trata de potenciar especialmente una cultura de la investigacién ligada al trabajo
por objetivos y a la evaluacién del rendimiento conseguido”, apuntd. En este sentido, afiadié que
se persigue que las ayudas concedidas estén ligadas a la consecucién de unos objetivos.

El nuevo Plan indice especialmente en la captacion de talento con un incremento en la dotacién
de becas predoctorales del 30%, y la dotacién de contratos postdoctorales con perfil investigador
de nivel alto. Por otro lado, se presta una atencién muy especial a los proyectos internacionales.
En la Universidad de Jaén existen 130 grupos de investigacion. ® www.uja.es

)

Cientificos espanoles, entre los que se encuen-

tran investigadores de la Universidad de
Granada, coordinaron un hito histérico en la
aeronautica antartica el pasado 9 de noviembre:
el primer sobrevuelo pilotado de la Antartida sin
parada durante mas de 20,5 horas en un avion
RV 8 experimental monomotor de 1500 kilos de
peso. El piloto Miguel Angel Gordillo parti6 a
bordo de RV 8 de la Base Antartica Italiana
“Mario Zucchelli” en la Bahia de Terra Nova y
recorrié mas de 4.500 kilémetros.

L
||llﬂ audiencia de 612 IIII||IIIIES Aprenden a usario en Ia cocina

Un informe elaborado por la Oficina de Gestion de la  Una treintena

Comunicacion de la Universidad de Granada (UGR) de estudian-
revela que la difusion de los resultados de las investi- ~ tes de la UJA
gaciones de la UGR durante el curso 2015/2016 de paises
reporté a la institucion un impacto econémico de mas  como  Italia,
de 8,3 millones de euros en términos publicitarios Argentina, : LA UJA PREMIA EL ARTE. La artista
equivalentes y alcanzo a una audiencia de mas de E E U U, " granadina Julia Santaolalla ha ganado el |

612 millones de personas. El avance cientifico que
mas repercusion medidtica tuvo fue la patente de un
nuevo farmaco eficaz frente al cancer de mama, colon
y melanoma de los profesores Juan Antonio Marchal y
Joaquin Campos. En un afo, la UGR ha generado
108 noticias cientificas relacionadas con investigacio-
nes llevadas a cabo en la institucion. El informe ha
sido realizado por la agencia de medicion Kantar
Media, que constaté que la UGR llegd a 721 medios.

ARQUEOLOGIA

Mozambique, Portugal, Brasil o Alemania parti-
ciparon en el | Workshop Internacional sobre
Cocina Saludable con Aceite de Oliva Virgen.
Una actividad escogida por el Comité Oleicola
Internacional para conmemorar el Dia Mundial
del Olivo en Espana, organizado por el Centro
de Estudios Avanzados en Olivar y Aceites de
Oliva (CEA Olivar) de la UJA en la Escuela de
Hosteleria Fundacion Cruzcampo de Jaén.

Declararan BIC las BSBII“III‘HS romanas recunerallas en Bullas

La Regién de Murcia declarard Bien de
Interés Cultural las tres estatuas roma-
nas de la villa de Los Cantos de Bullas
recuperadas en septiembre por la
Guardia Civil. El pasado mes de sep-
tiembre, los agentes del Seprona de la
Guardia Civil de Murcia recuperaron

tres estatuas de mds de 2.000 afios de antigtiedad procedentes de Los
Cantos en el marco de la Operacién ‘Kairos’, dentro del Plan para la

Defensa del Patrimonio Histérico Espafiol.

En Almeria se ha procedido al traslado al Museo de Almeria distintas
piezas arqueoldgicas recuperadas por la Policfa adscrita a la Junta de

Andalucfa. Hay restos cerdmicos griegos y romanos, fragmentos de

pizarra con trazos de pinturas rupestres o trozos de una espada ibera. Este mismo museo muestra
una coleccién de monedas de origen drabe. Se trata de monedas califales que han llegado a nues-
tros dfas por la gran puerza del metal con el que se hicieron (foto inferior).
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Certamen de Pintura “Manuel Angeles Ortiz”
2016 de los | Premios de Creacion Artistica
de la Universidad de Jaén, dotado con 8.000
euros. El segundo premio, con una dotacion
de 6.000 euros, fue para el jiennense David
Martinez Calderon. También fueron premia-
das dos obras de Francisco Carrillo
Rodriguez y Eduardo Gémez Query. En la
convocatoria también fue premiada una
escultura de Ramiro Megias. Al certamen se
han presentado 39 obras procedentes de
todos los puntos del pais.

MUSEO DE MEDICINA. La Universidad
de Granada y la Real Academia de Medicina
de Andalucia Oriental pretenden crear un
gran museo de Medicina. Sera el primero de
Andalucia y el tercero a nivel nacional, y para
su proyecto se han analizado unos 80 centros
nacionales e internacionales. Se instalara en la
antigua Facultad de Medicina.




Campus UAL

La UAL abre el plazo para presentar propuestas

a Universidad de Almerfa acaba de presentar la nueva convocatoria de los Cursos de

Verano 2017, por primera vez seis meses antes de su celebracién en el mes de julio con
el fin de realizar una cuidadosa seleccién de seminarios que conformaran el programa de
Cursos de Verano 2017. El plazo para que los directores entreguen sus propuestas estd abier-
to hasta el 1 de febrero de 2017. La Comisién de Seleccién de Cursos de Verano estudiard
dichas propuestas para valorar si se ajustan a los criterios de calidad y excelencia exigibles.
La resolucién definitiva se publicard el 6 de marzo de 2017. Para ello, la organizacién pondra
a disposicién de los directores toda la informacién necesaria sobre los procesos de organiza-
ciény gestién de Cursos de Verano de la Universidad de Almerfa. Elevar la excelencia de los
cursos “serd objetivo prioritario para la décimo octava edicién de Cursos de Verano.

La Universidad va a apostar por una propuesta formativa de calidad, con temdticas actuales y atrayentes, y con ponentes de primera 11nea en sus
dmbitos de estudio. En la XVIII edicién de los Cursos de Verano se contard con un programa cultural destinado a ofrecer actividades paralelas a
los ponentes y a los estudiantes y se ofrecerdn aulas y equipamientos ajustados a los requerimientos de los cursos.

En la dltima edicién participaron 879 alumnos, entre estudiantes universitarios y profesionales, en los 22 cursos de verano de la Universidad de
Almeria, repartidos en 4 sedes (Almeria, Roquetas de Mar, Purchena y Vélez Blanco). Més del 92% de ellos los recomendarfa.

X PREMIOS CONSEJO SOCIA BECAS DE EXCELENCIA

Reconoceran la apuesta por Ia investigacion Entregadas a los mejores alumnos de Selectividad

La décima edicion de los
Premios del Consejo Social de la
Universidad de Almeria al
fomento de la investigacion
aplicada a la empresa ha abier-
to su convocatoria. Estos pre-
mios reconocen esa relacion
que debe existir entre
Universidad, sociedad y empre-

con los mejores

Javier,  Ariadna,

El rector de la Universidad de Almeria g
(UAL), Carmelo Rodriguez, entrego las
becas de excelencia a los estudiantes
expedientes de
selectividad, de los han elegido la UAL
en primera opcion. Los becados son
Lidia,  Rubén,
Inmaculada, Carmen, Aida, Marta,
Alvaro y Guillermo, de los IES: Sol

sa y que contempla el Programa de Investigacion e Innovacion de la Unién  Portocarrero, Bahia de Almeria, Sierra

Europa “Horizonte 2020". Como en ediciones anteriores, habra dos catego- Nevada, Valle del Almanzora, La Salle Virgen del Mar, C.E Agave, IES
rias: una que premiara a los Grupos de Investigacion de la Universidad que  Albujaira, La Salle Virgen del Mar, Compafiia Maria y el IES El Argar. Ellos estan
se hayan distinguido por contratar actividades de investigacion con empresas  cursando en la UAL Estudios ingleses, Matematicas Psicologia, Derecho e
e instituciones y otra que valorara la labor de aquellas empresas e institucio-  Ingenieria Eléctrica Industrial. De esta manera, se convierten en los primeros
nes que hayan contratado actividades de investigacion con nuestra en recibir estas becas de excelencia universitaria, dos en cada una de las
Universidad. Los galardones seran concedidos, en ambas categorias, por el ramas de conocimiento a las que se adscriben las titulaciones universitarias
Pleno del Consejo Social, a propuesta de una Comision Técnica evaluadoray  oficiales de grado ofertadas por la Universidad de Almeria: Artes y
se valorara el trabajo tanto de los Grupos de Investigacion como de las  Humanidades, Ciencias, Ciencias de la Salud, Ciencias Sociales y Juridicas e
empresas participantes a lo largo de los Ultimos tres afos. Ingenieria, ya que se convocaron como novedad el pasado mes de julio.

Visiones sobre Espana en la UE ALIANZAS CON EL GRUPO CAPA-
Con motivo de la celebracion, a lo largo de 2016, ~ RROS. La UAL'y Caparrés estudian abrir
del ingreso de Espafia en la UE, la UAL ha fallado el lineas de colaboracién +D en materia agrico-

Concurso de Fotografia “30 afios de Aimeria en la 13- La UAL ha ofrecido a este grupo los servi-
cios recogidos en su Catalogo para la interac-

cién con tu empresa, entre los que destacan
la formacion a demanda y especializada para
profesionales, incorporacion de recursos
humanos con talento o patrocinio de iniciati-
vas y mecenazgo de estudiantes.

Union Europea” e inaugurado la exposicion que se
puede ver en la Sala Bioclimatica del Edificio C, hasta
el 12 de diciembre. Los ganadores han sido Daniel
Checa Mayordomo por su fotografia "Comienzo de
la construcciéon del tunel de Bayyana“; y Manuel
Porras Sanchez, por "Recuerdos del pasado”, han
sido los ganadores de entre 20 participantes.

Medio centenar de participantes

Medio centenar de participantes presentaron 76
obras al al concurso de fotografia ENFOCA 2016'.
Se trata de Ramén Vargas Artes, con su foto ‘La
tornilleria’, gano el premio en la modalidad de foto-
grafia cientifica, y en la modalidad de Facebook,
patrocinada por Viajes el Corte Inglés, el ganador
ha sido Victor Molina Callejon, quien ha recibido
370 votos por su foto ‘Calle del agua'.




MEDIO AMBIENTE

Acoge el pleno del Gonsejo de Participacion de Sierra Nevada

La Universidad de Almeria acogio el pleno del Consejo Y i ~
de Participacion del Espacio Natural de Sierra Nevada. -
En este encuentro, presidido Federico Mayor Zaragoza
y que contd con la presencia del consejero de Medio
Ambiente y Ordenacién del Territorio, José Fiscal, se
sometid a informe del pleno la propuesta de declaracién
Canales de
Padules”, en el término municipal de Padules, en

como Monumento Natural de “Las

Almerfa, un espacio de gran interés hidrolégico y

ambiental, al que se asocia un ecosistema fluvial, el del rfo Andarax, de gran valor paisajistico. Esta
propuesta incluye en la figura de proteccién la emblemdtica garganta de ‘Los Canjorros’, limitrofe
entre Sierra Nevada y la Sierra de Gador. En este encuentro se presenté el Plan de Trabajo en
Inversiones para 2017, en el que hay prevista una inversién de 10,6 millones en este espacio natu-
ral. Del mismo modo, se abord¢ el II Plan de Desarrollo Sostenible del enclave natural.

También en clave medioambiental, el programa Ecocampus fomentard el voluntariado en Sierra
Nevada, Parque Cabo de Gata-Nfjar, los Faros o las Salinas. En las proximas semanas se pondrd en
marcha diferentes actividades en los Espacios Protegidos de la Red Natura 2000, que cumplimentan
e ilustran la parte tedrica llevada a cabo en la VIII edicién de las Jornadas de La Tierra. La primera
actividad serd una jornada de voluntariado, entre el 10 y el 17 de diciembre, en Sierra Nevada.

Estrecha lazos con Golombia
; !

La Universidad de Almeria y la Universidad
Tecnologica de Pereira aunan esfuerzos para cola-
borar en futuras acciones de formacion e investiga-
cion, y acortar distancias entre ambos lados del
océano. Una delegacion de la universidad colom-
biana visitd el campus almeriense y se reunié con
sUs maximos representantes. La reunion fue un
encuentro idoneo para conocer la situacion de
Pereira, municipio colombiano, capital del departa-
mento de Risaralda que tiene una tradicion agrico-
la pero necesita apoyo externo para su desarrollo.
El equipo colombiano desea que la UAL colabore
en el desarrollo hortofruticola de su region.

ENGENIER A
El mejor investigador joven, te la UAL

La Real Academia de Ingenieria, en su 77 Ediciéon
de Premios Investigadores y Profesionales, ha
concedido una medalla al
profesor de la Universidad de
Almeria, José Luis Guzman
Sanchez, del departamento
de Informdtica. Este reconoci-
miento esta dirigido a investi-
gadores jovenes del area de
Ingenieria.

Por colaborar con [as practicas

La séptima edi- e

cion de los
Premios icaro
de la

Universidad de
Almeria ha
reconocido la
labor de cuatro
empresas de la provincia por su alto porcentaje de
insercion laboral en estudiantes universitarios. El
Premio icaro Practicas ha recaido en la empresa
Smurfit Kappa Almeria S.A. por ser la empresa que
mas estudiantes en practicas ha acogido durante el
ultimo afo. Morera & Vallejo Industrial S.L ha sido
galardonado con el premio icaro Insercién. Este
afo se han entregado dos menciones para Medgaz
S.A. y Michelin Espafa Portugal S.A, por su colabo-
racion desde el ano 2008 y 1999 respectivamente.

Reunion académica de doctorandos

La Facultad de Econdmicas y Empresariales de la
UAL acogi6 el IV Encuentro de Especializacion
para la Investigacion en Economia, Empresa y
Derecho, en el que participaron ademas de la
almeriense, las universidades de Granada, Jaén y
Politécnica de Cartagena. Fue una iniciativa orien-
tada a servir de oportunidad para que los jovenes
investigadores puedan difundir y mejorar sus tra-
bajos, ampliar sus habilidades de investigacion en
el ambito de las Ciencias Economicas,
Empresariales y Juridicas, dirigiendo sus estudios
hacia lineas de investigacion prometedoras, asi
como darse a conocer para facilitar su insercion
laboral y su movilidad.
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La UAL la acerca a la sociedad

‘Valente, naciente sombra’ es un homenaje al
poeta gallego, que celebr6 el pasado mes la
Universidad de Almeria a través del Proyecto
Atalaya: Facultad de Poesia José Angel Valente' y
el Vicerrectorado de
Extension Universitaria
y Deportes. En él se
rindi6 tributo a un
poeta cuyo vinculo
con la provincia de
Almeria ha quedado
patente tanto en su
vida como en su obra. La Universidad organizo tres
mesas de debate con tres autores, en las que se
mezcld la parte académica con la creativa. Los
encuentros se desarrollaron en el Centro de
Interpretacion Patrimonial y contaron, entre otros,
con Agustin Fernandez Mallo, Sonia Miranda, José
Andujar Almansa y Fernando Garcia Lara.

PREMIO PARA UNA ESPECIE DE SIDRA
QUE SABE A MIEL. Ismael Heras y
Gerardo Mena son dos estudiantes del
Grado de Quimica de la Universidad de
Almeria que han resultado ganadores del Il
Premio Emilio Botin de Proyectos de
Empresa A3BT! 2016 por su proyecto de
empresa dedicada a la fabricacion de hidro-
miel. Lo que
comenzd como
una idea entre
amigos se ha
convertido
actualmente en
un  proyecto
mas serio que ha recibido la felicitacion de
parte del rector de la Universidad de Almeria,
Carmelo Rodriguez quien se ha interesado
por como surgio la iniciativa, de como estan
realizando las labores de constitucion de la
empresa y cuales son sus planes futuros.

LA MEJOR TRADUCCION DEL ANO. El pro-
fesor José Francisco Fernandez Sanchez,
del departamento de Filologia de la
Universidad de Almeria, ha

recibido el Premio de
Traduccion 2016 de la
Asociacion  Espafiola  de
Estudios Anglo-

Norteamericanos (AEDEAN)
por la traduccion de los
Relatos y Textos para nada, de
Samuel Beckett (Valencia, JPM
EDICIONES, 2015). EI premio
de 2015 fue para Blasina Cantizano y José
Ramon Ibanez, también profesores de la UAL.




Andalucia Innova

Los campus tendran un 1,5% mas de presupuesto en 2017

E 1 consejero de Economia y Conocimiento, Antonio Ramirez de Arellano, subrayé en el

Parlamento el aumento de las transferencias como uno de los ejes fundamentales del nuevo
modelo de financiacién universitaria, basado en los principios de suficiencia, certidumbre y flexi-
bilidad. "Estamos trabajando en una programacion plurianual que ofrezca mayor autonomia y
seguridad en la gestion, para lo que incrementaremos las transferencias y reduciremos el uso de
subvenciones. Es un objetivo claro simplificar las trabas burocrdticas y aumentar la ejecucion del
presupuesto”, ha manifestado el consejero. Arellano recalcé que "la Junta de Andalucia y los recto-
res venimos trabajando en cerrar algo mds que un modelo, buscamos consensuar un acuerdo sobre
cémo queremos que sea el sistema universitario publico de Andalucia”. Asf, para 2017 Economia
contard con un presupuesto de 1.757 millones para impulsar el desarrollo econémica y la educacién
universitaria, un 1,5% mds que en 2016. Para el modelo universitario andaluz se destinardn 1.469
millones, de los 1.535 con los que se dota a la Secretarfa General de Universidades.

Ramirez de Arellano también se reunié con los rectores de las diez universidades ptiblicas de Andalucfa para abordar diversas cuestiones relacionadas
con la financiacién del sistema universitario ptiblico, asi como del Plan Andaluz de Investigacién, Desarrollo e Innovacion (PAIDI) 2020. Durante el
encuentro, os rectores le recordaron al consejero la necesidad de cerrar la deuda pendiente de la Administracién andaluza como paso previo a abordar la

nueva financiacién de los campus que se abre para el periodo 2017-2021.

PARA 2017

NUEVAS TECNOLOGIAS

Andalucia destinara 88 millones a investigacion en salud  Apuesta por mejorar el acceso de los mas vuinerables

La Junta de Andalucia destinara
88 millones de euros en 2017 a
las politicas de investigacion e
innovacion en salud. Asi lo des-
taco el consejero, Aquilino

La Junta de Andalucia apuesta
por mejorar el acceso a las
nuevas tecnologias de los
colectivos mas vulnerables, con
programas como Guadalinfo y

el m

Alonso, durante la inaugura-
cién de las 12 Jornadas
Andaluzas Salud Investiga,
donde record6 que el Gobierno
andaluz "prioriza las politicas de

su red de telecentros en
colaboracion las diputaciones,
o la iniciativa Andalucia
Compromiso  Digital,
proyecto en el que administraciones, empresas, universidades y organizaciones

un

I+i en Salud por parte de la Junta de Andalucia y esto se refleja en el incre-  del voluntariado suman esfuerzos para promover las competencias digitales en
mento, afo tras afo, de los presupuestos dedicados a ellas”. Personas con especiales dificultades. Asi lo ha puso de manifiesto el consejero

Concretamente, en 2016 se destinaron 75,1 millones de euros y 72,6 en  de Empleo, Empresa y Comercio, José Sanchez Maldonado, durante la entrega
2015. El consejero ha destacado que, con este presupuesto, se pretende —de los Premios ‘Connecting for Good' a la Innovacion de Telecomunicaciones
“consolidar los proyectos priorizados en el momento actual y emprender dela Fundacion Vodafone, acto en el que ha alabado el trabajo desarrollado por
nuevas lineas estratégicas, gracias a la incorporacion de personal investi- todos los participantes en la décima edicion de los galardones. Los ganadores
gador y técnico de apoyo; a la captacion de talento internacional para el de 10s premios fueron Eyesynth, en Accesibilidad TIC Sensorial; App&Town
Programa Andaluz de Investigacion Clinica, o a la ampliacion de la Red de  Compagno, en Accesibilidad TIC Cognitiva; Mouse4all, en Accesibilidad TIC

Institutos de Investigacion Biomédica, con el Instituto de Cadiz".

Presenta sus empresas con mayor potencial a inversores

Un total de 14 empresas aceleradas en el programa
‘Andalucia Open Future' (AOF), iniciativa de apoyo al
emprendimiento de base innovadora impulsado por
Junta de Andalucia y Telefénica, presentaron sus pro-
yectos buscando oportunidades de inversion ante res-
ponsables de fondos de capital institucionales y priva-
dos procedentes de Andalucia, ademas de Madrid y
Barcelona. El 'Investor Day’, se celebré en las instala-
ciones del centro de trabajo ‘crowdworking’ ‘La Farola’
de Malaga. Se trata del primer evento de inversion de
‘Andalucia Open Future' y fue organizado con el objetivo de atraer fondos de capital hacia las
empresas que han acelerado sus ideas de negocio en la iniciativa durante los Ultimo dos afos.
Participaron una veintena de inversores y 14 empresas. Por parte del centro de Sevilla, "El Cubo’,
presentaron sus empresas Myplaz, Adlib, Merkinsio, Ec2ce, Racormance, Miveri y Legal
Innovation. Por parte del centro de ‘crowdworking' de Malaga, ‘La Farola’, acudieron Fiixity Box,
Eneso, Workkola, y iUrban. Y Farmacias.com, del centro almeriense El Cable.
ncio

Fisica; y Las Aventuras de Tate, en Solucion Social TIC.

2.5 millones para su urbanizacion

La Junta de Andalucia destina 2,56 millones a la
urbanizacion del Parque Tecnoldgico de la Salud
(PTS) de Granada para convertirlo en “uno de los
principales referentes espafoles y europeos en el des-
arrollo de investigacion biosanitaria”. Esta inversion
esta destinada a las obras de zonas verdes y espacios
libres del PTS, iniciadas en julio de 2016 y que tienen
un plazo de ejecucion de 19 meses.




Se crearan 60.000 empresas y 72.000 empleos en cuatro afios

La presidenta de la Junta, Susana Diaz,
destacé que con la Ley de Emprendimiento
"esperamos poner en marcha casi 60.000
empresas en los préximos cuatro afios, que
generaran alrededor de 72.000 empleos".
Su aprobacién implicard, ademds, 160
millones de euros hasta 2020. Asf lo anun-
cig la Presidenta en el Parlamento andaluz,
donde anunci6 que la nueva norma llegara
a la Cdmara el mes de enero. Con esta ley,
Andalucia se convierte en la primera
comunidad que va a contar con un marco
normativo de estas caracteristicas, que fomenta la puesta en marcha de proyectos empresariales en
igualdad de oportunidades, facilidades para el acceso a la financiacién y respaldo a la innovacién
y la internacionalizacion para crear negocio y riqueza en Andalucfa.

La Junta también celebr6 el pasado mes en Marbella el X Dia de la Persona Emprendedora (en la
foto). Foro que sirvi6 para anunciar la nueva Ley y recordar que la misma creard un sistema integral
para la prestacion de un servicio ptiblico gratuito, que colocard al emprendimiento al nivel de otros

derechos conquistados, como es el caso de la sanidad o la educacion.

SIERRA NEVADA 2017, BREVES

El Plan Estratégico de Marketing Turistico
Horizonte 2020 orientard sus lineas de actua-
cion a impulsar la transformacion digital del sec-
tor, a acelerar la adaptacion del destino Andalucia
a las nuevas tendencias de innovacion y a poten-
ciar la generacion de negocio en las pymes seguin
destaco, en Malaga, el consejero de Turismo y
Deporte, Francisco Javier Fernandez, durante la
presentacion de esta iniciativa. El consejero subra-
y6 que Andalucia ha consolidado una “posicion
destacada” a lo largo de los afos, “siendo lider en
el mercado nacional y una de las principales refe-
rencias en el contexto internacional”.

VUELO ALMERIA REINO UNIDO. Para mante-
ner esa posicion de liderazgo el consejero de
Turismo y Deporte, Francisco Javier Fernandez,
anuncioé en Londres, en el marco de la feria World
Travel Market (WTM), la puesta en marcha de un
nuevo enlace aéreo de Jet2.com, con siete fre-
cuencias semanales, que conectard Almeria con
cinco ciudades del Reino Unido entre los meses
de marzo y octubre del préximo afo, y un acuer-
do de colaboracién con este operador. Esta ruta
se prolongard durante al menos tres afos y la
colaboracion comenzara en enero de 2017.

Impuisara la innovacion en pymes  Vista puesta en el Mundial de marzo

: ? .

La estacion de esqui y montafia de Sierra Nevada
ha abierto la temporada con una importante reno-
vacion de sus instalaciones y una programacion
de actividades de cara a la proxima celebracion
del Mundial de Snowboard y Freestyle Ski, activi-
dades que se prolongaran hasta el 30 de abril de
2017. El Francisco Javier Fernandez anuncié en la
presentacion en Madrid que la actual temporada
estard marcada en gran medida por el
Campeonato del Mundo de Snowboard vy
Freestyle Ski que se celebra del 7 al 19 de marzo
de 2017. Las principales novedades se concen-
tran en el snowpark Sulayr (Loma de Dilar), donde
una de las mejoras mas significativas sera la linea
de slopestyle (combinacion de saltos y modulos)
que ha sido ya perfilada de cara al Mundial y esta-
rd compuesta de seis saltos: cuatro de ellos dispo-
nen ahora de plataformas de tierra, mientras que
los dos restantes se elevaran solo con nieve.

El consejero incidi6 en la “enorme oportunidad”
que representa el Campeonato del Mundo de
Snowboard y Freestyle Ski para la proyeccion de la
estacion granadina como sede de grandes even-
tos deportivos y recordd que esta cita reunird a
unos 1.500 participantes entre corredores y técni-
cos de mas de cuarenta paises.
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Andalucia capta 4.3 millones

Universidades, organismos, centros de investiga-
cion, empresas y demas entidades de 1+D andalu-
zas relacionadas con la investigacion agricola y
marina han conseguido captar 4,3 millones de
euros del Programa Marco Europeo Horizonte
2020 (H2020) que han servido para financiar 16
proyectos de investigacion dentro del ambito de la
seguridad alimentaria, la agricultura sostenible, la
1+D+l marina y maritima, y la bioeconomia. Una de
estas iniciativas es el proyecto de investigacion
europeo Agriforvalor, en el que participa un con-
sorcio andaluz de entidades liderado por la
Consejeria de Economia y Conocimiento y com-
puesto por la Asociacion de Empresas Forestales y
Paisajisticas de Andalucia, la Federacion Andaluza
de Empresas Cooperativas Agrarias y el Gabinete
de Iniciativas Europeas (Giesa). Agriforvalor preten-
de ayudar a la explotacion de resultados de inves-
tigacion de los sectores agricola y silvicola.

e
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MEXICO Y CENTRO AMERICA MERCADOS
ESTRATEGICOS PARA LAS RENOVABLES.
Las empresas andaluzas del sector de las
energias renovables tienen grandes oportuni-
dades en Meéxico y Centro América, segun
explico el consejero de Economia y
Conocimiento, Antonio Ramirez de Arellano,
en el lll Foro de Energias Renovables en
México y Centroamérica, que contd con la
participacion de 24 empresas andaluzas y 15
invitados internacionales entre empresas y
entidades de financiacion. El objetivo princi-
pal de esta accion fue estrechar lazos comer-
ciales con estos mercados y dar a conocer los
principales proyectos e innovaciones que las
empresas de la comunidad andaluza tienen
implantados en el ambito de las renovables
en la comunidad andaluza.

APROBADO EL PLAN DE ACCION
ANDALUCIA SMART 2020. El Consejo de
Gobierno ha aprobado el Plan de Accion
Andalucia Smart 2020, que respaldard las
politicas de eficiencia tecnoldgica en los ser-
vicios publicos de los municipios de la comu-
nidad durante el préximo quinquenio. La
estrategia, con una dotacion inicial de nueve
millones de euros, se basa en el concepto de
‘'smart city’ o ciudad inteligente, vinculado a
las nuevas tecnologias.



N € Pildoras de Ciencia

| os fendmenos mas violentos
del Universo

Investigadores del grupo Fuentes de Alta
Energfa de la Galaxia de la Universidad de
Jaén han utilizado el mayor telescopio opti-
o que existe en la actualidad, que se
encuentra en la isla de La Palma, para estu-
diar el microcudsar GRS 1758-258, donde se
cree que un agujero negro, relativamente
pequerio en escalas astronémicas, estd
engullendo la materia de una estrella que
gira a su alrededor, poniendo en juego ener-
gfas enormes y emitiendo grandes cantida-
des de radiacién en distintas frecuencias.
Tras recibir en enero los datos y después de
un laborioso anélisis, acaban de ser acepta-
dos para su publicacién en “Astronomy and
Astrophysics’, una de las principales revis-
tas de astrofisica del mundo. De este modo,
los investigadores han logrado establecer,
por vez primera, qué clase de estrella es la
que alimenta el “voraz apetito” del agujero
negro. “Se trata de una estrella més o
menos el doble de grande y pesada que
nuestro Sol, y mds caliente, que gira alrede-
dor del agujero negro muy répido: danzan
uno alrededor del otro dando una vuelta en
s6lo un dfa”, explica el catedratico de
Astrofisica de la UJA Josep Marti. A pesar

de que la competencia es numerosa y de
calidad, los astrofisicos de la Universidad
de Jaén Josep Martf Ribas y Pedro Luis
Luque Escamilla, junto con el doctor
Alvaro José Muiioz Arjonilla, hicieron una
propuesta cientifica lo suficientemente inte-
resante como para poder utilizar durante
varias horas este enorme y valiosisimo ins-
trumento en sus investigaciones. “Tras
esperar mds de un afo a que las condicio-
nes de observacion fuesen favorables,
hemos podido obtener un espectro de la luz
de la estrella para extraer de ella toda la
informacién disponible”, comenta Josep
Marti. Los datos recopilados permitirdn a
los investigadores de la UJA conocer con
mds precisién los fenémenos que suceden
en este lejano sistema estelar.

La mayor fuente de litio

El litio, el elemento sélido mas ligero que
existe, juega un importante papel en nues-
tras vidas, tanto a nivel tecnolégico como
biolégico. Y, al igual que la mayorfa de los
elementos quimicos, su origen remite a
fenémenos astrofisicos, aunque la proce-
dencia de buena parte del litio existen-
te no quedaba clara. Ahora, un grupo
de investigadores del Instituto de
Astrofisica de Andalucia ha detectado
enormes cantidades de berilio-7, un
elemento inestable que se transforma
en litio en 53,2 dias, en la nova
Sagittarii 2015 N.2, lo que sugiere que
estos eventos constituyen la principal
fuente del litio de la galaxia.

En la foto: concepcién artistica de un
sistema binario similar al que ha pro-
ducido la nova Sagittarii 2015 N.2.
Fuente: David A. Hardy y PPARC.

¢/ Qué hay en el
crater que extinguio
a los dinosaurios?

Un investigador de la Universidad de
Granada (UGR) formard parte del comité
cientifico internacional que estudiara los
sondeos mads recientes llevados a cabo en el
crater de Chicxulub (Yucatédn, México), un

agujero de 180 kilémetros de didmetro
provocado por el meteorito que se cree
que acabé con los dinosaurios hace 66 &5
millones de afos. La violencia de este
impacto ha sido comparada por la

comunidad cientifica con la de mil

millones de bombas atémicas. EI cate-
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drético del departamento de Estratigrafia &
y Paleontologia Francisco Javier Rodriguez-
Tovar ha sido seleccionado como miembro
del “Science Party” que estudiard los sonde-
os de la Expedicion 364 del International
Ocean Discovery Program (IODP)
“Chicxulub: drilling the K-Pg impact crater”.

Lider en tecnologias
del lenguaje humano

Esparia es referente internacional en las tec-
nologfas del lenguaje humano. Esta fue una
de las conclusiones expresadas en el XXXII
congreso de la Sociedad Espariola del
Procesamiento del Lenguaje Natural, que
preside el catedrético de la Universidad de
Jaén, Alfonso Urefa. En la jornada partici-
paron veinte empresas que expusieron sus
productos y tecnologias en el marco de la
reunion anual de la Sociedad. También cont6
con la participacién y apoyo de la Secretarfa
de Estado de Telecomunicaciones y para la
Sociedad de la Informacién, que presentaron
el Plan de Impulso a las Tecnologfas del
Lenguaje como medio para acelerar la
implantacion de estas tecnologfas en la
administracion publica espafiola y el des-
arrollo del sector en Espafia. Con este plan,
Espafia se convierte en el primer pais euro-
peo que cuenta con un programa de apoyo
especifico para el sector.
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L as medusas del Mar Menor
tienen metales pesados

Se trata del primer estudio desde |os afios setenta sobre el impacto de los
residuos de la mineria metélica en el ecosistema de este mar.

Una tesis doctoral
defendida en la
Universidad
Politécnica de
Cartagena (UPCT)
concluye que algunas
partes del Mar Menor
presenta altas tasas de
sedimentos prove-
nientes de la cercana
zona minera de
Cartagena-La Unién,
asf como que las medusas resultan ser unos
buenos biomonitores de los niveles de conta-
minacién del agua marina por metales y
otros elementos traza.

Se trata del primer estudio que se realiza
desde afios setenta sobre el impacto de los
residuos de la minerfa metdlica en el ecosis-
tema marino del Mar Menor y lo ha desarro-
llado la biéloga, Ana Mufioz Vera, dirigida
por el profesor del drea de Edafologfa y

Quimica Agricola,
Gregorio Garcia. Para
realizar la tesis se reco-
gieron muestras de
sedimentos superficia-
les y profundos en
diez puntos diferentes
del Mar Menor y se
utilizaron dos especies
de medusas, las méas
comunes en la laguna,
Cotylorhiza tubercula-
ta y Rhizostoma pulmo.

Entre otras conclusiones, la tesis doctoral
revela niveles muy elevados de hierro, zinc,
arsénico, estafio y plomo en estas medusas;
del orden de 50 partes por millén. Este
hallazgo deberia alertar sobre varios proble-
mas, segin el profesor Gregorio Garcia:
“hay proyectos planteados de explotacién
comercial de las medusas y con estas concen-
traciones de metal puede haber problemas”.

Murcia crea un humedal artificial pionero
en Espana para tratar purines

La Regién de Murcia va
a ensayar el tratamien-
to de este residuo con
un humedal artificial
pionero en nuestro
pais, desarrollado a
partir de una patente
de la Politécnica de
Cartagena (UPCT).

La planta se inaugurd
en Lorca y es fruto de un proyecto dirigido
por el grupo de investigacién Gestién,
Aprovechamiento y Recuperacién de Suelos
y Aguas de la UPCT, que ha patentado el
uso de humedales artificiales como biofiltros
para la fitopurificacion de efluentes liquidos.
“La Region es la primera comunidad auté-
noma que cuenta con humedales artificia-
les para la gestion de los purines, una ini-
ciativa que permitira tratar 50.000 metros
ctibicos anuales”, destacé durante el acto
de inauguracién de la planta, la consejera
de Agua, Agricultura y Medio
Ambiente,Adela Martinez-Cach4 .

En esta planta se tratard una produccién

anual de purines de
60.000 metros ctbicos,
de los cuales unos
50.000 se destinardn a
riego, por ser apta su
aplicacion agronémica
como abono orgénico
mineral y se podrd
regar una superficie
aproximada de 100
hectdreas de cultivos de invierno y verano
(brécoli, alcachofa, sandfa, melén, etc.). Su
tratamiento permitira reducir el contenido
de nitratos en un 75 por ciento.

En esta novedosa planta de tratamiento
mediante biofiltros y de bajo coste alcanza
se han invertido aproximadamente 700.000
euros, subvencionados con una linea de
ayudas de la CARM para colaborar con las
explotaciones y promover la implantacién
de sistemas que contribuyan a reducir el
impacto de los purines en el entorno natu-
ral. Los investigadores de la UPCT realiza-
rdn controles adicionales para verificar la
sostenibilidad del uso de los liquidos.
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Fumigan para
acabar con la
procesionaria

La Consejerfa de Agua,
Agricultura y Medio
Ambiente de Murcia ini-
ci6 el pasado mes los
trabajos para combatir la
procesionaria del pino
(Thaumetopoea pityo-
campa Schiff) por
medios aéreos en 2.500
hectéreas de pinar de
Murcia, Lorca, Librilla y
Albudeite. La procesio-
naria del pino es una
plaga endémica que
sufren los pinares de la
Region, y de todo el
sureste espafiol, espe-
cialmente en las solanas
de todas las repoblaciones, y se ve favorecida
por las condiciones de sequfa y temperaturas
benignas. En 2016 se inventariaron y cartogra-
fiaron més de 10.000 hectdreas afectadas por
procesionaria del pino en sus diferentes gra-
dos de infestacion, que van del 1 al 5. Los gra-
dos 3y 4 son tratables de forma masiva por
motivos técnicos y bioldgicos de la especie. En
los montes a tratar se han establecido bandas
de seguridad de 100 metros, para salvaguar-
dar léminas de agua superficial, asentamien-
tos apicolas, dreas recreativas y cultivos.

El producto fitosanitario que se estd emple-
ando estd formulado a partir de la bacteria
Bacillus Thuringiensis var. Kurstaki (BTK),
un insecticida biolégico especifico de larvas.

Infestados de
procesionaria.

Primera radiografia
genética del trigo

Un equipo de cientificos espafioles, en el que
participa Luis F. del Moral, de la Universidad
de Granada, ha llevado a cabo el pri-
mer estudio genético, fenotipicoy 4
de adaptacion geografica realizado
hasta la fecha del trigo duro,
usado mayoritariamente para la
elaboracién de pastas y sémolas
en el drea mediterranea. Los
investigadores han fenotipado una
coleccién formada por 172 varieda-
des locales de trigo duro procedentes
de 21 pafses mediterrdneos, cultivadas
junto con 20 variedades modernas en 6
ambientes del Norte y Sur de Esparia.




N€ Pildoras de Ciencia

La UCAM busca nuevos
tratamientos contra la trombosis

El Grupo Bioinformatics and High
Performance Computing (BIO-HPC) de la
Universidad Cat6lica de Murcia (UCAM)
investigard, junto con el experto en bioin-
formdtica estructural, Hugo Verli, las
caracteristicas de flexibilidad de las protei-
nas que interacttian en el desarrollo de
enfermedades como la trombosis.

“Estos males estan frecuentemente relacio-
nados con un cambio de la forma de las
proteinas o, en otras palabras, de su flexi-
bilidad. Conocer estas propiedades ayuda-
rd a disefiar nuevos principios activos de
medicamentos, mucho més efectivos”, ase-
gura el investigador invitado.

Durante tres meses, el doctor Verli, profe-

sor de la Universidad Federal do Rio
Grande do Sul (Brasil), trabajard en la
UCAM con Horacio Emilio Pérez Sanchez
para investigar la dindmica conformacio-
nal de protefnas como la antitrombina, una
de las principales implicadas en el control
de la coagulacién de la sangre.

La estancia de este investigador, financiada
por la convocatoria Jiménez Espada de la
Fundacién Séneca, pretende conocer aspec-
tos como la flexibilidad de la estructura de
los bloques que conforman las protefnas y
los compuestos farmacéuticos, lo cual supo-
ne un gran paso en el desarrollo de nuevos
medicamentos que multiplicardn su poten-
cial para tratar este tipo de enfermedades.

Patentan una insulina mas efectiva
contra la diabetes

Investigadores de la
Universidad de
Granada y del Consejo
Superior de
Investigaciones r )
Cientificas han patenta- | =
do una nueva tecnolo- | <
gia que permite des- ,'-
arrollar farmacos mds
efectivos a partir de 4
proteinas terapéuticas }
previamente transformadas en hidrogeles.
Mediante esta técnica, los investigadores han
obtenido una nueva formulacién de insulina
con mayor estabilidad y vida media que la
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J.A. G-avira, L. Alvarez y J.J.Biaz.

que se emplea actual-
mente, y que resulta
mds efectiva para el tra-
tamiento de la diabetes.
Las protefnas terapéuti-
cas empleadas por los
cientificos tienen una
vida media mds larga
que las que se emplean
en la actualidad en la
industria farmacéutica,
al haber sido convertidas en cristales, y per-
miten producir nuevas férmulas farmacéuti-
cas mas eficaces y que, por tanto, mejoran la
calidad de vida del paciente.
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El cerebro de los
obesos prefiere la
comida al dinero

Hn 0w

Bl

R. Vilar y J. Verdejo.

Cientificos del Centro Mente, Cerebro y
Comportamiento (CIMCYC) de la
Universidad de Granada emplean la técnica
de resonancia magnética funcional para eva-
luar el comportamiento del circuito de recom-
pensa cerebral (unas regiones del cerebro
relacionadas, entre otras cosas, con la motiva-
ci6n, el deseo y el placer) en personas con
obesidad, sobrepeso y peso normal, mientras
realizaban tareas relacionadas con alimentos
y dinero. El sistema de recompensa cerebral
de las personas obesas muestra una mayor
activacion ante un estimulo de comida que
ante una recompensa econémica, segtin han
demostrado los cientificos del CIMCYC,
Raquel Vilar y Juan Verdejo. Para llevar a
cabo esta investigacion, sus autores trabajaron
con una muestra formada por 21 adultos con
obesidad, 21 con sobrepeso y 39 con un peso
normal. A todos ellos se les presentaron una
serie de imagenes de comida, algunas més
apetitosas que otras (ej: hamburguesa y
fruta), y se les preguntaba cudnto dinero esta-
rian dispuestos a pagar por ella.

Mas investigacion en
enfermedades raras

Enfermos y familiares reclamaron mds
investigacién y mayor coordinacién entre
los servicios de salud en el IX Congreso
Internacional de Enfermedades Raras cele-
brado en la Universidad Catélica de Murcia
y que reunié a unas 600 personas, entre
enfermos, familiares, especialistas en el
campo de la salud, investigadores e institu-
ciones. José Luis Mendoza, presidente de la
UCAM, afirmé que desde su institucién
“apostamos por una investigacion de cali-
dad, y lo consideramos fundamental, y de
hecho se estd trabajando en una gran inves-
tigacion a través de Juan Carlos Izpisua y de
otros investigadores para que estas enferme-
dades se puedan tratar, se puedan curar”.



Los edificios espanoles no
aguantan grandes terremotos

La sede del Colegio de Arquitectos de Granada es |a dnica edificacian del pais que
equipa un sistema de disipacion de energia de iltima generacian

El catedratico del drea de
Estructuras de la Escuela
Técnica Superior de
Ingenieros Industriales de
la Universidad Politécnica
de Madrid, Amadeo
Benavent, asegur6 en la
Escuela Técnica Superior
de Arquitectura e
Ingenierfa de Edificacién de la UPCT que en
Espafia “falta mucho” para adaptar las estruc-
turas de los edificios de manera que eviten
catastrofes si se producen terremotos. Bajo su
punto de vista, aunque la problematica sismi-

Benavent afirmé que atin
hay que actualizar las nor-
mativas sismicas “y con-
cienciar de que un terremo-
to no se puede prever, pero
si se pueden preparar las
estructuras” para evitar
males mayores. Explic6
algunos avances para evi-
tar el deterioro de la estructura en caso de sefs-
mo, como los disipadores de energfa, que sir-
ven para concentrar los dafios y evitar el dete-
rioro de la estructura. Se pueden usar tanto en
nuevas construcciones como en rehabilitacién

ca de Espafia y Japén “no es comparable”, en
Espafia existen zonas de sismicidad “impor-
tante”, razén por la que aboga por actualizar
las normativas.

de edificios, y desde hace unos 15 afios estdn
muy extendidos por Japén y Estados Unidos.
En Espatia, solo lo tiene el edificio del Colegio
de Arquitectos de Granada.

Mejorar la seguridad
implicar reducir la libertad

Congreso Andaluz de Sociologia en la UAL.

El debate esta servido: ; Aumentar la seguridad implica
necesariamente reducir los niveles de libertad? Si, en opi-
nién del catedratico emérito de la Universidad
Complutense, Juan Diez, que explicé en la Universidad de
Almerfa que “es complicado conseguir un alto grado de
seguridad sin recortar en libertades”. Lo dijo en el Congreso
Andaluz de Sociologfa, en el que también explicé que en
Esparia “percibimos nuestra seguridad interior mds baja de
la real, ya que contamos con unas tasas de criminalidad més
bajas de toda Europa, pero la sensacioén es de inseguridad”.
Otro tema que dio lugar a andlisis en el congreso celebrado
en la Universidad de Almeria, fue la “nueva” transiciéon
politica, originada tras los movimientos sociales del 15M,
que algunos han venido en denominar, después de la acon-
tecida en la década de los setenta como una segunda transi-
ci6n caracterizada por el debate y cuestionamiento de algu-
nas de las bases del sistema y régimen constitucional o por
el fraccionamiento del sistema de partidos con opciones de
gobierno, entre otros rasgos.

Los radicales,
una pequena
parte del Islam

Expertos del campo de las
relaciones internacionales y
la seguridad debatieron, en
la Universidad Catélica de
Murcia, sobre terrorismo y
crimen organizado, en el
primer congreso internacio-
nal sobre la materia. En €I, el
coronel del Ejército de Tierra
y Geoestrategia, Pedro
Bafios, coment6 que “es
muy importante entender
cual es el imaginario y los
ideales que emplean estas
personas para llegar a come-
ter estos actos de terrorismo,
qué causas creen ellos que
justifican hacer estos atenta-
dos. Si entendemos cuales
son esas narrativas, pode-
mos entender también sus
contra narrativas para evitar
la radicalizacién”. Afiadié
que a menudo se criminali-
za, se mete a todo el Islam
en un mismo saco y “esto es
un error, porque los radica-
les extremistas son s6lo una
pequena parte”.
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Una aplicacion de
diseno de circuitos
para el CERN

El Centro Europeo de Investigacién Nuclear
de Ginebra (CERN), en Suiza, y la Oficina de
Software Libre de la Universidad de

Granada iniciaron, el 15 de noviembre, un
contrato por el que la OSL-UGR desarrollara
una aplicacién de disefio de circuitos electré-
nicos para el CERN. La aplicacién, KiCAD,
impulsada desde el centro puntero en inves-
tigacién de particulas europeo, es una apli-
cacion libre que puede ser usada de forma
gratuita por cualquier usuario para el disefio
de todo tipo de circuitos electrénicos, espe-
cialmente circuitos libres. El contrato se ha
llevado a cabo entre la Oficina de Software
Libre de la UGR y Javier Serrano, ingeniero
de la seccion Beams del CERN e impulsor
del Repositorio de Hardware Abierto, OHR
(Open Hardware Repository), con el objetivo
de aportar la aplicacién KiCAD en una serie
de dreas de interés. La OSL aporta el
ambiente y un espacio de desarrollo de soft-
ware libre y su experiencia en el asesora-
miento de proyectos libres.

Lleva Internet a los
pequenos nucleos

La Universidad de Jaén (UJA) y la Diputacién
Provincial de Jaén rindieron homenaje a la
empresa Blaveo, dentro de la iniciativa “De
Jaén”, con la que se pretende dar a conocer en
profundidad experiencias y trayectorias profe-
sionales positivas de mano de jiennenses que
han logrado triunfar en su actividad laboral.
El rector, Juan Gémez, alab el trabajo al fren-
te de Blaveo de Juan José Prieto, “en un sector
enormemente competitivo. Esta empresa juega
un papel importante, sobre todo, con el acceso
a internet en lugares donde no llegan otras
compafifas y es un ejemplo de emprendimien-
to que queremos que comparta con los estu-
diantes de la Universidad”. Blaveo ofrece
Internet a 15.000 hogares en las provincias de
Jaén, Granada, Cérdoba y Badajoz.



NC€ Microalgas

Microalgas
Inteligentes

Desarrallan un sistema de control automaético para el cultivo de
microalgas que consigue mantener unas condiciones ambientales
aptimas para estos vegetales al tiempo que aumenta la produccidn y
reduce el coste de la obtencidn de biodiésel. Alberto F. Cerdera.

a biotecnologia no podria haber alcanzado
muchos de sus éxitos sin la incorporacién de
las nuevas tecnologfas y de los sistemas de
control automdticos. Estas nuevas herramien-
tas se posicionan en la actualidad como el
complemento indispensable para la marcha
adecuada de instalaciones de este sector, que
requieren unas condiciones ambientales y
estructurales controladas hasta el mds minimo
detalle, y en las que el mas minimo fallo supo-
ne dar al traste con meses de trabajo.

Un ejemplo claro son las instalaciones de pro-
duccién de microalgas, una masa verde para
la que cada vez se encuentran mds usos, y
cuya produccion es tan delicada que necesita
unos sistemas de control avanzados, capaces
de asegurar unas condiciones ambientales
estables en todo momento.

En la Escuela Superior de Ingenierfa de la
Universidad de Almeria trabaja el equipo de
investigacién de Biotecnologia de las
Microalgas Marinas, uno de los més avanza-
dos del mundo y que ha conseguido colocar
sus trabajos como referentes en este dmbito.
Sin embargo, su labor en el desarrollo de siste-
mas de cultivo de microalgas no habrian
alcanzado las cotas de éxito sin el apoyo que le
han aportado investigadores del grupo de
investigacion =~ Automdtica, Robética vy
Mecatrénica, que llevan a cabo investigacién
para diferentes sectores desde el mismo centro
de la Universidad de Almerfa.

Varios investigadores de este grupo trabajan
en el desarrollo de sistemas de control y opti-
mizacién de la produccién de biomasa con
microalgas. Un proyecto en el que se estin
generando un conjunto de técnicas de mode-
lado y control para la produccién de esta masa
vegetal en fotobiorreactores del tipo raceway.
El objetivo principal de esta investigacion,
bautizada con el acrénimo PROBIOREN
(Control y Automatizacién de la Produccién
de Biomasa con Microalgas como Fuente de
Energia Renovable), consiste en conseguir

unas condiciones de entorno éptimas para
que las microalgas puedan crecer y producir
biomasa con fines energéticos, explica el
investigador principal de este proyecto, José
Luis Guzmdn Sénchez.

Con este proyecto, perteneciente al Plan
Nacional del Ministerio de Economia y
Competitividad, y que ademds cuenta con
fondos FEDER vy el apoyo de la Fundacién
Cajamar que aporta el escenario de ensayo en
la Estacién Experimental de Las Palmerillas,
se persigue que las condiciones éptimas para
la produccién de microalgas se alcancen a un
coste reducido. Es una manera de cerrar el cir-
culo en la produccién de microalgas y que se
ha convertido en una de las méximas princi-
pales de cualquier proyecto de investigacién
en la actualidad.

“Controlamos las condiciones que permitan
optimizar el crecimiento del cultivo de algas:
pH, temperatura, acidez del medio, etc., asi
como el volumen de nutrientes suministra-
dos”, dice José Luis Guzman, que coordina un
equipo formado por once investigadores mas.
“Tenemos sensores para esas variables y ade-
mds nosotros en este proyecto también desarro-
llamos sensores virtuales, basados en estima-
dores de estado que son modelos matematicos,
para poder medir en linea algunas variables
que hasta ahora solamente se podian cuantifi-
car offline y en laboratorio, como la concentra-
cién de biomasa o el carbono inorgénico total”.
Este trabajo desarrollado por investigadores
de la Escuela Superior de Ingenierfa almerien-
se no es nada sencillo, debido a la “compleja
dindmica no lineal” de los procesos de pro-
ducci6én de microalgas. De ahi que los investi-
gadores se empleen a fondo en el desarrollo
de técnicas de control avanzado, que den res-
puesta a una instalacién de alta tecnologia
como es un fotobiorreactor raceway.
“Empleamos técnicas de control avanzadas
que estdn orientadas a reducir costes y permi-
tir controlar el sistema solamente cuando sea
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necesario. Es decir, siempre que las variables
estén dentro de un error con cierta tolerancia,
se ahorra energfa y no se modifican el estado
de las vélvulas y bombas”.

A lo largo del proyecto, el equipo almeriense
ha testado técnicas de control aplicadas a las
caracteristicas especificas de estos sistemas
para la produccién de microalgas, al tiempo
que estdn obteniendo modelos predictores
para las principales variables que se pueden
dar en los fotobiorreactores.

En este proyecto se recoge la experiencia de
los grupos participantes en el desarrollo de
sistemas de produccién de biomasa de micro-
algas en fotobiorreactores tubulares. Y se trata
de una investigacion con unos niveles muy
elevados de aplicacion en la industria vincula-
da a la produccién de esta masa verde. Sin
embargo, el trabajo con el sistema raceway,
expuesto a las condiciones ambientales es mas
complicado. El investigador principal explica
que la principal diferencia reside en que los



fotobiorreactores tubulares “no sufren la con-

taminacién del medio al estar completamente
cerrados. Sin embargo, en este tipo de fotobio-
rreactores sf que afecta esto al estar completa-
mente abiertos y esto hace que el sistema sea
mucho més complicado de modelar y contro-
lar al existir la presencia de factores externos”.
El trabajo desarrollado por los investigadores
almerienses aporta novedades importantes en
la gestién de estaciones de produccién de
microalgas. Las pruebas se han desarrollado
con la microalga Scenedesmus almeriensis y
enfocadas a la produccién de biodiésel y la
generacion de biomasa, pero es un conoci-

proyecto PROBIOREN.
Fotobiorreactores

~ raceway.
Fotobiorreactor thELar
. 0N !_il'c'es led.

miento que puede ser aplicado a cualquier
otra especie cultivada en estos fotobiorreacto-
res abiertos. Han conseguido desarrollar
modelos que permiten ser utilizados como
“simuladores reales” de los procesos que se
dan en la produccién de microalgas. “Esto te
ayuda a poder analizar y estudiar nuevos
escenarios sobre diseflo y comportamiento del
sistema antes de llevarlos a la préctica. Este
tipo de modelos no-lineales no existfan pre-
viamente en la literatura”. Por otro lado, otra
de los avances aportados con esta investiga-
ci6n radica en el ahorro de costes conseguido
y el aumento de la produccién de biomasa
resultante. “Este es el principal reto, con el fin
de conseguir que la produccién de las mismas
sea competitiva en el mercado energético con
respecto a otras fuentes de energfa fdsil”.

Es una investigacién multidisciplinar, en la
que grupos de diferentes dreas van de la mano
para conseguir un objetivo comtin, que no es
otro que el de conseguir un sistema para la
produccién de masa de microalgas optimiza-
do. Ademds, va en la linea marcada por la
Unién Europea para la bisqueda de nuevas
fuentes energéticas limpias y eficientes.

El calado de este proyecto en la industria
puede ser importante, en la medida en que
mejora los sistemas actuales para la produc-
cién de microalgas. Y las esperanzas que se
han depositado en sus resultados han sido
tales que grandes empresas del sector como
AlgaEnergy (integrada por Repsol e
Iberdrola), Aqualia y Holcim han mostrado su
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interés en los avances que estdn cosechando
los investigadores almerienses con este traba-
jo, cuyos ensayos se estdn realizando en la
planta de produccién de microalgas instalada
en la Universidad de Almerfa, y de donde
estdn saliendo avances muy destacados en
este ambito.

Produccion ininterrumpida.

La luz juega un importante papel en la pro-
duccién de microalgas. De ahi que otros inves-
tigadores del grupo de Biotecnologia de
Microalgas Marinas haya ideado un sistema
para la produccién de estos organismos vege-
tales que cuenta con un sistema de ilumina-
ci6n artificial. En colaboracién con cientificos
de la Universidad de Massey (Nueva
Zelanda), han construido una planta a escala
de laboratorio, que incorpora luces led. En un
articulo firmado por Asterio Sanchez Mirén,
Francisco Garcia Camacho y Lorenzo Lépez
Rosales se corrobora la eficiencia productiva
de este nuevo sistema y los beneficios que
suponen la incorporacién de esta fuente de
iluminacién artificial tan barata, como son las
lémparas led.

Las pruebas se han realizado con dinoflagela-
dos de la especie Karlodinium venficum, un
grupo de microorganismos marinos que gene-
ran sustancias bioactivas con diferentes apli-
caciones farmacoldgicas.

La incorporacién de luces leds a esta planta de
laboratorio permite ajustar la intensidad y el
espectro de la luz a las necesidades de la pro-
duccién de microalgas, con lo que se consigue
un incremento en el ritmo de crecimiento y
evolucién de los microorganismos y, lo mas
importante, a un coste contenido, gracias al
reducido consumo energético de las limparas
led. Otro aspecto importante de esta nueva
tecnologfa es la posibilidad de aplicarlo a una
gran variedad de especies, asf como a diferen-
tes volimenes.

Los investigadores han logrado un incremen-
to en la produccién del orden de un 40 por
ciento, asegura Lorenzo L6pez, que considera
que se trata de un sistema con muchas posibi-
lidades en cultivo de interior. Sin embargo, es
un sistema indicado para la produccién de
microalgas destinadas a la obtencién de pro-
ductos de alto valor afiadido, debido a que el
coste todavia resulta elevado para una obten-
cién de un gran volumen de masa microalgal
como el que se necesita, por ejemplo, para la
fabricacién de biodiésel. Ahora, el trabajo de
este grupo de investigadores se centra en loca-
lizar los metabolitos de interés para la indus-
tria, porque todavia no estd claro si se encuen-
tran en la biomasa, en el agua o en ambos.

La investigacién en torno a las microalgas
avanza sin cesar y cada vez implica a mds sec-
tores de la ciencia, tal y como se ha podido ver
en estos dos trabajos almerienses. O



NC€ Vida en Marte
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Rocas de la provincia de Almeria serviran para conocer la evolucion geoldgica de Marte y para
buscar formas de vida que pudieron habitar en el Planeta Rojo. Un equipo internacional analiza yesos
y jarosita de entornos de esta provincia considerados analogos marcianos. Por A. F. Cerdera

a conquista de Marte es una realidad cada vez mds cercana. Se sentido son mds que interesantes. En 2004, el rover MER-B de la
especula con que en 2024 se podra enviar una misién con la tecno- misién Opportunity de la NASA hall6 jarosita en la superficie mar-
logfa necesaria para regresar a la Tierra. Y una vez que se dé ese ciana. Se trata de una roca descubierta en 1852 en el Barranco del
paso, los siguientes vendrédn casi de la mano, por el interés que Jaroso, en la provincia de Almerfa, lindando casi con la provincia
muestran las agencias espaciales internacionales en poner a una vecina de Murcia. La presencia de este mineral en Marte evidencié
persona en el Planeta Rojo. Y mds adelante, por qué no, crear una la presencia de grandes cantidades de agua liquida en el pasado, ya
estacién marciana donde puedan habitar seres humanos al igual que esta roca solamente se forma con la actuacién de agua, que
~ que ahora¢lo hacen en la Estacién Espacial Internacional, como un - e actda en la oxidacién de sulfuros de hierro.
paso previo al establecimiento de una colonia marciana. ‘ De ahi que el equipo espafiol que participa en ExoMars haya regre-
- Parece un futuro de ciencia ficcion, sin embargo no lo es tanto y a sado a la provincia de Almerfa, para tomar nuevas muestras de pie-
~ buen seguro que se conseguird antes de lo que muchos piensan. L& dras de entornos conocidos como anélogos marcianos, por su posi-
~ Porque los primeros escalones de esta gran ascension ya se estan - ble similitud con el entorno que se encontrard el rover que en 2020
consiguiendo, no sin malos tragos, y la carrera marciana sigue ade- . recorrerd la superficie del planeta y perforara el suelo en busca de
~ lante con buena salud y disposicion de la comunidad cientifica, a muestras que permitan crear una imagen geolgica.
' pesar de los problemas presupuestarios planteados tras el fiasco :
cosechado por la primera parte de la misién ExoMars, impulsada
por la Agencia Espacial Europea (ESA) y Rusia.
Esta misién a Marte tiene como objetivo buscar formas de vida o
indicios de que algo ha hab1tado el planeta en tlempos remotos.
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Los investigadores que visitaron Almerfa tomaron rocas, porque dentro culares” en sitios donde se han producido esas rocas por procesos

de la ciencia que hay que desarrollar para la misién a Marte es muy geoldgicos similares a los que se sospechan que se han dado en Marte.
importante comparar minerales y los procesos geol6gicos que han dado A pesar de las diferentes visitas al Planeta Rojo, apenas se conocen los
lugar a esos minerales entre la Tierra y en Marte. Para eso se buscan en minerales que lo componen. Es cierto que misiones como
la Tierra posibles andlogos marcianos, como en este caso es el Jaroso. Opportunity han aportado mucha informacién con la que establecer
En la visita realizada a la provincia de Almerfa participaron el grupo de algunos modelos geoldgicos, pero se puede decir que se estd en una
cientificos espafioles implicados en ExoMars, que lidera el director de la fase todavia muy prematura del estudio en profundidad del planeta
Unidad Asociada de la Universidad de Valladolid al Centro de vecino y los cientificos estdn obligados a continuar con sus estudios
Astrobiologia del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, para dar con la clave de la evolucién geolégica de Marte.
Fernando Rull, asf como miembros del programa rusoeuropeo llegados La clave de esta misién, y también de la toma de muestras en este
desde Francia y Noruega. entorno de la provincia de Almerfa, reside en conocer a fondo un
“Buscamos andlogos marcianos en la Tierra”, dice Fernando Rull, que ha entorno donde el agua ha tenido un papel fundamental en la forma-

_ contado con la colaboracién del director del grupo de investigacion de la cién de rocas. Los investigadores buscan reconstruir la secuencia

I'* ' é Universidad de Almerfa Recursos Hidricos y Geologia Ambiental, José completa desde el origen primitivo de las rocas, procedentes de la

Marifa Calaforra, que ha orientado al grupo vallisoletano de los lugares actividad volcénica, y la transformaciéon provocada por la acciéon
de interés en la provincia de Almerfa para buscar rocas similares a las del agua y otros elementos. Y para conocer todo este proceso, el
que se pueden encontrar en Marte. “Por supuesto, ningtn sitio en la Jaroso es un laboratorio sin igual en el mundo, comparable tan solo
Tierra es igual que Marte: aqui hay agua, las condiciones son diferentes, con zonas como Rio Tinto, en la provincia de Huelva; Tenerife;
pero en el pasado de Marte hubo procesos geoldgicos muy parecidos a Hawaii y el Artico.
los que se han dado también en la Tierra”. “Toda esta informacién nos vale para compararla con la obtenida en
En este sentido el barranco del Jaroso es un lugar de excepcién para conocer Marte, porque el volcanismo en Marte se par6 en los inicios de la
estos fenémenos. En este entorno situado en el término municipal de evolucién del planeta y una de las grandes incégnitas es porqué
Cuevas del Almanzora se pueden observar las huellas dejadas por la acti- sucedi6 esto”, explica Fernando Rull.

= vidad volcdnica y también por la actuacién del agua. Es un entorno donde - Los cientificos estdn muy interesados en entornos en los que inter-
los investigadores pueden observar toda la secuencia geoldgica de la for- vino el agua, ya que se relacionan de alguna manera con la busque-
macién del terreno que también pudo haberse producido en Marte, a pesar  da de vida, “porque alli donde ha habido procesos de alteracion por
de que su evolucién final fue muy diferente a la de la Tierra. el agua es mds probable que hubiera emerger la vida”. =

= “El Jaroso es un lugar muy interesante en relacion con los procesos de for- - De la misma manera, los participantes en la visita cientfficaalapro-

- macion mineral en Marte, en especial, porque se da toda la secuencia: desde vincia de Almeria tomaron muestras de los cristales de yesosdela’

el volcdnico, termalismo... ademads, Jaroso es un lugar seco, tal y como es Geoda de Pulpf, la segunda mds grande del mundo y un monumen-

Marte”, explica Fernando Rull. Porque, en la base de toda mision para « to geoldgico a la espera de su puesta en valor. Esta cavidad llena de

explorar otros planetas cuenta con un estudio premio de “minerales parti- . cristales gigantes sigue olvidada en el fondo de una mina en el
entorno de pulpilefio de Pilar de Jaravia, a la espera de que las
administraciones se decidan a acondicionarla para poder ser visita-
da por el gran ptiblico y convertirse en un atractivo turistico

)Ies que 1n
-

Vehiculo de.la-ESA que recorrera la superficie de Marte en. 2020. Foto: ESA.
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orgdnicos potencia-
les relacionados con
sefiales actuales o
pasadas de vida en
Marte, al tiempo que
proporcionard infor-
macién mineralégica
de procesos sedi-
mentarios, especial-
mente de los relacio-
nados con la actua-
cién del agua, que
son los mds intere-
santes en la medida en que junto a éstos, como sostienen los investigado-
res, es més probable hallar algunas formas de vida. Otra de las capacida-
des que tendrd este instrumento serd la de caracterizar minerales de ori-
gen volcanico y los materiales resultantes de los procesos de alteracién
fisico-quimicos a los que han sido sometidos con el paso del tiempo.

Este instrumento emplea tecnologfa ldser. Analizard la luz difusa emiti-
da sobre una muestra, por ejemplo, una roca o polvo marciano tomado
por el rover. La informacién del espectro de las muestras permitira
identificar y caracterizar moléculas, minerales y rocas marcianos.
Ademds, una caracteristica que hace mds especial si cabe a este instru-
mento es que no necesita destruir las muestras para realizar el anlisis,
con lo que éstas estaran disponibles para otro tipo de estudios realiza-
dos con instrumentos diferentes.

Esta herramienta cuenta con tres partes principales, que componen el
ntcleo central del funcionamiento del equipo y le permiten ofrecer los
informes tan completos. Por una lado, cuenta con una parte éptica; un
espectrometro; y ademds una unidad electrénica.

Uno de los retos tecnoldgicos a la hora de disefiar el RLS-RAMAN es con-

Arriba, Fernando Rull
prueba las capacidades
de RAMAN en las cue-
vas de Sorbas, donde
tomaron espectros de
los cristales de yesos
en una visita anterior a
la realizada el pasado
noviembre. Al lado, el
grupo de cientificos que
visitaron a Almeria el
mes pasado. Debajo,
barranco del Jaroso,
donde abunda la jarosi-
ta. Junto a este texto,
chimenea hidrotermal
en el pueblo de
Herrerias, restos de la
actividad hidrotermal
submarina del pasado y
Unicas en la Peninsula
Ibérica.

Equipo para la NASA

El grupo Espectroscopia Raman e Infrarroja
aplicado a Cosmogeoquimica y Astrobiologia
(ERICA) que dirige Fernando Rull trabaja al
mismo tiempo en el desarrollo de SuperCAM,
un instrumento que equipara el rover que la
NASA enviara a Marte, también en 2020. El
equipo cientifico de la Universidad de
Valladolid trabaja en este instrumento en cola-
boracién con un equipo internacional. Este ins-
trumento examinara rocas y suelos marcianos
con una camara, un laser y espectrometro. El
fin, buscar compuesto orgdnicos que pudieran
estar relacionados con vida pasada en Marte.
Puede identificar la composicion quimica y
mineral de muestras del tamafo de la punta
de un lapiz desde una distancia de 7 metros.

seguir un peso minimo y un consumo energético muy reducido. Los
investigadores estiman que esta herramienta tendrd un peso total que ape-
nas superard los dos kilos, en los que se incluyen todas las conexiones; y
el consumo durante la operaci6n estard en torno a los 30 watios.

El equipo de Fernando Rull también estd implicado en un proyecto
similar para la NASA, llamado SuperCAM y que serd empleado en la
misién de la agencia norteamericana en 2020 y que tendrd un funciona-
miento similar al RLS-RAMAN.

Ademds, el grupo UVA-Centro de Astrobiologfa también estd implicado
en un proyecto de Horizonte 2020 de la Unién Europea, para la creacién
de una gran base de datos de minerales terrestres, que estard disponible
para futuras misiones espaciales.

Las rocas tomadas en Almerfa servirdn para el desarrollo de estos tres
grandes proyectos, como material de referencia con el que interpretar el
material tomado en Marte. O
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de la memoria

Investigadores de |a UJA participan en un programa del Horizonte
2020 que busca desarrollar entornos inteligentes capaces de mejorar
la calidad de vida a las personas con demencia. Por Alberto F. Cerdera.

e imaginan una casa inteligente que esté al
cuidado de las personas que la habitan? No se
trata de ciencia ficcion o de una recreacién de
2001: Una odisea en el espacio, sino de una de
las dltimas tendencias de investigacién en el
campo conocido como el Internet de las cosas
y para la que se encuentran cientos de aplica-
ciones. Una de ellas, por ejemplo, asegurar el
bienestar de las personas mayores que pade-
cen alguna demencia.

Las nuevas tecnologfas permiten equipar una
vivienda con tantos sensores como se desee,
capaces de tener controlado hasta el factor més
insignificante. Pueden estar pendientes de la
temperatura, de la iluminacién de las estancias,
incluso también del consumo energético. Estas
son aplicaciones sobre las que se viene traba-
jando desde hace afios y que son una realidad
en los entornos mas modernos. Sin embargo,
estas tecnologfas tienen un uso social con
mucho potencial para las personas que por su

edad pueden desarrollar algtin problema de
tipo cognitivo o de demencia y que hasta ahora
dependian de un familiar o allegado.

Y es precisamente en esta misma linea en la
que trabajan investigadores del grupo
Sistemas Inteligentes Basados en Analisis de
Decisién Difusos (SINBAD2), que reciente-
mente han conseguido uno de los proyectos
europeos en [+D+I del Programa Horizonte
2020, para trabajar en el desarrollo de
ambientes inteligentes, pensados para perso-
nas afectadas por algin tipo de demencias.
Se trata del primer proyecto del Horizonte
2020 que consigue la Universidad de Jaén,
que comenzard a andar el préximo 2 de enero
y cuenta con una financiaciéon superior al
millén de euros.

Los investigadores jiennenses Macarena
Espinilla y Luis Martinez trabajaran durante
los préximos tres afios en este proyecto, en
colaboracién con investigadores de otras 16
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instituciones europeas, con el objetivo de des-
arrollar un entorno lo mds inteligente posible,
una vivienda que se convierta en un cuidador
que funcione las 24 horas al dia y siete dias a
la semana.

El proyecto se titula “The use of computatio-
nal techniques to improve compliance to
reminders within Smart environments’ y estd
coordinado por el catedrdtico de ingenierfa
biomédica de la Universidad del Ulster, Chris
Nugent. Una vez que el trabajo esté finaliza-
do, los investigadores habran creado un
ambiente inteligente que sea capaz de dar la
voz de alarma en caso de que la persona sufra
una crisis de salud, sufra una caida o mani-
fieste sintomas de que algo no funciona
correctamente.

Una casa inteligente que avise a la persona
cuando sale a la calle y se deja el fuego encen-
dido o el frigorifico abierto; que acttie como
recordatorio a la hora de tomarse la medica-
cién; o que sea capaz de detectar las emociones
de las personas que la habitan. Una casa amiga
o una casa cuidadora, segtin se la quiera llamar,
que responda a las necesidades de una pobla-
cién europea cada vez mds envejecida.

Los investigadores de la Universidad de Jaén



explican que la intencién final de este proyec-
to es la de dar pasos en el desarrollo de tecno-
logfas de recuerdo de todo tipo. Y para que
funcionen, necesitan un conjunto de disposi-
tivos, sensores y actuadores instalados en el
domicilio de las personas mayores o con
demencia, que les ayuden a recordar sus acti-
vidades cotidianas.

Y estos sensores se pueden instalar en cual-
quier objeto del hogar, con el objetivo de tener
el mayor volumen de informacién y tomar la
decisién adecuada. Por ejemplo, se pueden ins-
talar sensores en la hornilla, en el sofd, en las
lémparas, en la televisién, en las puertas...
incluso en los muebles de la cocina o los titiles
de cocina. Todos ellos aportan informacién
sobre el comportamiento de una persona y per-
miten interpretar que se estd saliendo de los
pardmetros establecidos como normales, para
emitir una sefal de alarma, que bien puede ser
una voz que avisa a la persona de que hace
mucho rato que meti6 el vaso de leche en el
microondas, que la puerta de la calle estd abier-
ta o emitir sefiales de aviso a un centro de con-
trol para informar de que las luces estan encen-
didas a horas y que esta situacion puede ser
indicador de un problema de salud.

El éxito de este tipo de dispositivos se basa en
el desarrollo alcanzado en el campo de los
sensores, que cada vez son mds pequefios y
baratos, al tiempo que el nivel de informacién
que pueden recoger es mayor.

Este tipo de dispositivos tienen un campo de
aplicacion muy importante ya no solamente
en viviendas particulares, sino también en
residencias de ancianos. Gracias a estas tecno-
logfas que estdn desarrollo, un solo cuidador
desde una sala de control podrd tener infor-
macion en tiempo real de la situacion de las
personas que tiene a su cargo. Gracias a los
sistemas de monitorizacién de las constantes
vitales recibird una sefial de alarma en caso de
que se produzca alguna alteracién o, por
ejemplo, los sistemas de control de movi-
miento en las habitaciones y los sensores que
puedan instalarse en el suelo podran detectar
que la persona se ha levantado, incluso que
ha podido sufrir una caida. Del mismo modo,
podra monitorizar el suefio de estos residen-
tes y asi comprobar si la medicacién recetada
estd funcionando correctamente. Como se
puede ver con estos ejemplos, las aplicaciones
son incontables y abren un escenario nuevo
en el campo del cuidado de las personas
mayores, donde los entornos inteligentes
como los perseguidos en este proyecto acaba-
rdn por imponerse.

Este programa del Horizonte 2020 implica a
investigadores de disciplinas bien diferentes
como la bioinformética, la arquitectura infor-
matica, la inteligencia artificial, la tecnologia
de sensores y los sistemas inteligentes, que
trabajardn al unfsono en el desarrollo de dis-

El Centro de Estudios
Avanzados en TIC |{CEATIC) de
la Universidad de Jaén tiene
desde hace un afno un laborato-
rio de inteligencia artificial muy
especial. Se trata de un aparta-
mento de 25 metros cuadrados,
donde los objetos cotidianos
estan conectados en red, y son
capaces de recoger informa-
cidén, procesarla y compartirla.
Se trata de un paso mas en la
domética, de un laboratorio pri-
vilegiado para el ensayo de
nuevas tecnhologias relacionadas con el
Internet de las cosas, con investigaciones
del grupo SINBAD2 y en cuyo desarrollo
colaboré el investigador de la Universidad
del Ulster, Chris Nugent.

Este espacio para la investigacion cuenta
con un conjunto de sensores que detec-
tan la presencia de personas, y que permi-
te que los objetos del laboratorio tomen
decisiones por si mismos, con el fin de
hacer la vida mas facil a los habitantes de
este entorno. Es casi una casa del futuro,
en la que todos los aparatos estan conec
tados entre si e interactian coh el usuario
y en la que hasta el suelo esta dotado con

positivos capaces de mejorar la calidad de
vida de este grupo poblacional.

Al final, se trata de una tarea transversal, en la
que estdn implicados investigadores de dreas
diversas, que convergen ahora, para buscar
soluciones innovadoras. Para ello se necesitan
profesionales de entidades habituadas a tra-
tar a personas con demencia, empresas espe-
cializadas que disefien estos dispositivos elec-
trénicos asi como universidades que lleven a
cabo la labor investigadora.

Este proyecto estd enmarcado en la linea de
innovacion e intercambio de personal dentro
de la Acciéon Marie Sklodowska-Curie RISE, y
permitird que los investigadores participan-
tes en él realicen estancias en otras institucio-
nes, para compartir sus conocimientos y
adquirir nuevas formas de trabajar.
Macarena Espinilla realizard una estancia en
Italia, donde conocerd el funcionamiento de
una empresa implicada en el proyecto, espe-
cializada en el desarollo de dispositivos de
teleasistencia. Al mismo tiempo, esta empresa
se aprovechard de los conocimientos de esta
investigadora de la Universidad de Jaén, inte-
grante de un grupo con una dilatada expe-
riencia en el campo de la creacién de entornos
inteligentes, como el apartamento-laboratorio
que han construido y que funciona como un
campo de pruebas tinico para el trabajo en el

nc 23

Apartamento inteligente de la UJA.

un sistema inteligente que detecta la pre-
sion ejercida por las pisadas de los habi-
tantes de este apartamento.

Este espacio cuenta con los espacios y
equipamiento de cualquier vivienda, a
los que se le han unido objetos inteligen-
tes como altavoces o luces controlables
de forma remota y dispositivos werea-
bles, que permiten, por ejemplo, monito-
rizar el sueno, las sefnales vitales o las
emociones. Ademas, el disefo de este
mini apartamento se ha realizado pen-
sando en la incorporacion de nuevos dis-
positivos, que permitan la evolucién tec-
nologica del entorno.

desarrollo de dispositivos electrénicos de
monitorizacién de todo tipo de condiciones
ambientales.

La multidisciplinaridad del proyecto abarca a
16 socios que incluyen empresas, fundaciones
y universidades de distintos paises de
Europa, Latinoamérica y Asia. Junto a la UJA,
el otro socio espafiol serd la Fundacién
Ageing Lab, creada con el fin de convertirse
en una red de conocimiento sobre envejeci-
miento y surgida de la inquietud de investi-
gadores de la UJA y de Macrosad. Junto a
ellos participaran en el consorcio: University
of Ulster (Reino Unido), National University
of Ireland (Irlanda), Lulea Tekniska
Universitet, Hogskolan I Halmstad y Swedish
Adrenaline AB (Suecia), Universita Degli
Studi Di Firenze, I+ SRL y Associazione
Novilunio Onlus (Italia), Karde As
(Noruega), Kyung Hee University (Corea del
Sur), Corporacién Universidad de la Costa y
Universidad Nacional Abierta y a Distancia
(Colombia),  Universidad  Tecnoldgica
Nacional ~(Argentina) y  Academisch
Ziekenhuis Groningen (Paises Bajos).

Europa envejece y las nuevas tecnologias
como las que se desarrollardn en el marco de
este proyecto del Horizonte 2020 harédn la
vida mds facil a las personas que dejaron su
memoria en el olvido.



NC€ Ingenieros

Ingenieros industriales
UN FUTURO PROMETEDOR

Universitarios de toda Espaiia participan en el 4| congreso de |a asociacion de estudiantes de Ingenieria Industrial,

celebrado en |a UPCT de Cartagena, donde pidieron una universidad independiente de la injerencia politica.

os—estudios de Grado en Ingenieria en
Tecnologias Industriales (GITI) y el posterior
Master en Ingenieria Industrial (MII) confor-
man un significante tnico (el equivalente a lo
que antiguamente era, y todavia sigue cono-
ciéndose como, el titulo de ingeniero indus-
trial), que tiene una coherencia innegable como
conjunto. Obtener por lo tanto estas dos titula-
ciones, al margen de conceder las atribuciones
altamente valoradas de la profesion de ingenie-
ro industrial, otorgan a los alumnos unas capa-
cidades y unos conocimientos que dificilmente
podrian conseguirse con otro recorrido.

En efecto, la adquisicién de una gran base
cientifica (con conocimientos profundos en
matemdticas, fisica y quimica) que cimiente y
posibilite la adquisicion posterior de conoci-
mientos técnicos avanzados desde una visién

generalista y transversal es el principal punto
diferenciador de este recorrido frente a otros,
y su mayor valor afiadido.

Lejos de buscar formar un profesional con un
conocimiento técnico especifico en un campo,
los estudios se enfocan en adquirir un conoci-
miento holistico de la tecnologfa, que permita
al futuro trabajador multiplicar valor.

Por todo eso esta carrera, con mas de cien
afios de recorrido, estd cada dfa mds vigente
en un mundo en que el conocimiento multi-
disciplinar es cada vez mds un requisito, lo
que convierte el futuro de los ingenieros
industriales en un futuro prometedor.

Esta convicci6n sobre el cardcter inico y nece-
sario de unos estudios con estas caracteristi-
cas es uno de los pilares del Consejo Estatal
de Estudiantes de Ingenierfa Industrial, que

nc 24

celebr6 este noviembre en la Escuela Técnica
Superior de Ingenierfa Industrial de la
Universidad Politécnica de Cartagena su cua-
dragésimo primer congreso. Este, el XLI
Congreso del Consejo Estatal De Estudiantes
de Ingenierfa Industrial (CEDEII), serd por
otra parte el dltimo con ese nombre, al haber-
se votado en Asamblea su cambio a Consejo
de Representantes de Estudiantes de
Ingenierfa Industrial, o CREIIL.

El CEDEII / CREII es la asociacién que desde
1992 representa a todos los estudiantes de las
titulaciones arriba mencionadas. Estd consti-
tuido por los representantes electos democra-
ticamente de las distintas Escuelas o Centros
donde se imparten dichas titulaciones, siendo
nuestra misién dltima lograr unos estudios
que cumplan unos criterios de excelencia.



El congreso
reunio a
estudiantes de
Industriales de
todo el pais y
conté con
conferencias,
talleres y
jornadas de
convivencia en
Cartagena.

Por ello, una de sus funciones principales es
la de actuar cuando los derechos o intereses
de nuestros representados se vean afectados
por cualesquiera sean las circunstancias, ya
sean decisiones del gobierno, comunidades
auténomas, universidades, etcétera.

Es en esta linea que en este tiltimo congreso la
agrupacién estudiantil aprobé unas conclu-
siones que se pueden encontrar desarrolladas
en nuestro comunicado en la web cedeii.es, en
el apartado de posicionamiento.

Entre estas conclusiones estd, en primer lugar,
la defensa explicita de un sistema de gober-

nanza universitario cien por cien indepen-
diente, es decir, sin ninguna injerencia politi-
ca. Ademas, consideraron imprescindible un
replanteamiento del sistema de acceso a la
universidad que prevefa la LOMCE, sin vol-
ver tampoco al anterior, presentando en dicho
comunicado una propuesta concreta que per-
mita realizar un examen mads justo y que
garantice que todos podamos acceder a una
educacion de calidad.

Por dltimo, se centraron en algunas propues-
tas, también concretas, para mejorar la cali-
dad universitaria, entre las que se encuentran
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una apuesta por impulsar un sistema que
permita por una parte el anonimato y por
otra parte una correccién uniforme a la hora
de ser evaluados en un examen, lo que en
conjunto permitirfa implantar mecanismos
de control eficaces para mejorar la educacién.
Ademds de su rol como actores en la defensa
directa de los intereses de los alumnos, tam-
bién cumplen un importante papel como
punto de encuentro, fomentando el intercam-
bio de informacién y experiencias entre las
distintas Escuelas. De esta manera logran
apoyarse y aprender unos de otros, analizan-
do asi los puntos fuertes y débiles de cada
Centro, permitiendo asf mejorar de manera
directa e indirecta la vida de los estudiantes y
el nivel de la titulacién.

Pero esta misién, ambiciosa, de mejorar los
estudios no se puede lograr sin un respaldo
por parte de un gran volumen de estudiantes,
y ese es otro de los ejes de actuacién del
Consejo: lograr que la comunidad universita-
ria se implique de manera mds directa y par-
ticipativa con sus mecanismos de representa-
cién, tnica manera de lograr que las exigen-
cias sean escuchadas.

En esta linea, el Consejo mantiene cuentas en
redes sociales y publica cuatro veces al afio
una revista en formato fisico (el Diario de un
Industrial), en la que se presentan noticias de
actualidad cientifico-tecnoldgica, asi como
ciertos comunicados.

En su web se puede ver informacién de estos
proyectos, y préximamente de otros que esta-
mos iniciando, como una bolsa de talento,
informacién sobre diversos cursos online de
interés, etc.En definitiva, éstas son la visiones y
las funciones que cumple el CEDEII / CREIL O

Los interesados en colaborar u obtener
informacion sobre el CEDEII/CREIl pueden
contactar en su web cedeii.org o en el
correo juntadirectiva@cedeii.org.
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El fijlego apag‘a
INCENDIOS -
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EI fuega ha formada parte de Ia gestlun dEI munte mediterra

en Almeria cémo el uso dE quemas Enntruladas pued

L N " i

I monte mediterrdneo ha convivido durante
miles de afios con el fuego. Los incendios han
configurado el aspecto de nuestros bosques,
han funcionado como elemento regenerador
de la biodiversidad. Sin embargo, lo que antes
funcionaba como un agente de limpieza natu-
ral y regenerador de la vida ha adquirido
unas dimensiones que se convierte en una de
las principales amenazas para el medio.

Los de antes eran incendios provocados por
causas naturales, principalmente rayos, que
no adquirfan grandes dimensiones, debido a
que la actuacién de la poblacién rural habia
dejado su huella en el entorno, con sistemas
de frenado de las llamas fruto de la explota-
cién de los recursos del bosque, de la ganade-
rfa. Las llamas lo tenfan complicado para
arrasar miles de hectdreas, porque el monte
estaba convertido en un gran mosaico, entor-
nos discontinuos y variedad de espacios, con
los que se limitaba de manera casi natural el
avance de las llamas.

La situacion desde hace unas tres décadas es
bien diferente. Los grandes incendios foresta-
les asolan los montes mediterrdneos desde
hace varias décadas y, a pesar de que los
esfuerzos por mantenerlos a raya y evitar la
catdstrofe se incrementan cada afio, resultan
insuficientes. Los fuegos de grandes dimen-
siones ganan siempre la batalla a los medios
de extincién y arrasan miles de hectdreas a su
paso. Se llevan por delante una biodiversidad
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que cuesta décadas recuperarla, causan pérdi-
das econdmicas millonarias en los entornos
que sufren la accién de las llamas y, en el peor
de los casos, también son causantes de pérdi-
das de vidas humanas.

La estrategia de lucha contra los incendios
falla, y lo hace porque la mayor parte de los
medios se ponen en la lucha contra el fuego y
no tanto en su prevencién y en mantener el
bosque tal y como lo hacian las generaciones
anteriores que mantenian una relacién mucho
mads intensa con el monte.

Estos aspectos y la relacion del cambio climati-
co con los incendios forestales fueron analiza-
dos en profundidad, en Almerfa, por una vein-
tena de expertos en el seminario Cambio
Climédtico y Global, Incendios y Uso del Fuego
en Ecosistemas Mediterrdneos, organizado por
el Centro Andaluz de Evaluacién vy
Seguimiento del Cambio Global (CAESCG) y
la Universidad de Almerfa, y cont6 con la cola-
boracién de Pau Costa Fundation, Infoca y la
Consejerfa de Medio Ambiente y Ordenacién
del Territorio de la Junta de Andalucia.

Esta cita reunié a investigadores y gestores
del medio natural, que tuvieron la oportuni-
dad de poner en comtin consideraciones rela-
cionadas con la gestién de los montes en el
siglo XXI. Introdujeron una nueva concepcién
de la gestién del monte, en la que el fuego,
ademds de una amenaza, se entiende como
una herramienta de gestion muy potente y
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neo desde suampre hasta que su uso
’\ se convirtia en un peligro y acaba casi prohibido: £l pasado mes expertos de todo el pais analizaron

evitar grandes incendios. Por A F. Cerdera

eficaz. El fuego regenera el monte, elimina el
combustible que alimenta los grandes incen-
dios y crea el un mosaico vegetal que frena de
forma natural el avance de los incendios
forestales.

El fuego para apagar los incendios. Esta para-
doja no es nada nueva, a pesar que supone
una tendencia creciente en los estudios rela-
cionados con la gestion de los montes. Es una
forma de recuperar la actuacion en los bos-
ques realizadas por los habitantes de las
zonas rurales de hace 50 6 60 afios. Es una
vuelta al pasado, pero incorporando los estu-
dios de dltima generacién sobre el comporta-
miento de los incendios, la planificacién del
territorio y los nuevos medios técnicos rela-
cionados con la lucha contra el fuego.

En la actualidad, los bosques en el entorno
mediterrdneo son una bomba de relojerfa.
Varios factores los han convertido en enormes
almacenes de combustible a la espera de la
chispa que los haga arder y se extiendan
incendios ingobernables incluso para el equi-
po de extincién mas preparado.

Los bosques mediterrdneos estdn abandona-
dos. La poblacién rural ha dejado su entorno
para trasladarse a las ciudades. Es una pérdi-
da que ha dejado calado en los montes, que
crecen sin el control ejercido durante siglos
con actividades como la ganaderfa o la obten-
cién de recursos naturales. Ya no hay pastores
que enciendan fuegos controlados para gene-



rar pastos, ni un ganado que mantenga a raya
la vegetacion que hace crecer a los incendios.
Ademads, los bosques mediterrdneos se
encuentran una situacion climatica diferente,
que favorece la extensién del fuego. El cam-
bio climdtico estd haciendo que la temporada
de incendios, tradicionalmente asociada a los
meses de verano, sea cada vez mas larga, ya
que se ha observado c6mo las condiciones
ambientales de altas temperaturas y baja
humedad llegan antes y se prolongan durante
mads dfas al afio. Muestra de ello es que uno
de los grandes incendios de 2014, localizado
en el entorno de la almeriense Sierra de
Gédor y que arras6 3.500 hectdreas, se produ-
jo en el mes de marzo meses antes del consi-
derado como periodo critico de incendios
forestales. Otro ejemplo se ha podido ver este
mismo afio, en Javea (Alicante), con un incen-
dio que prendié en el mes de septiembre y
que se llevé por delante 1.200 hectéreas.

Se trata de una realidad insostenible y que ird
a peor si no se toman medidas y éstas pasan
por actuar contra los incendios durante todo
el aflo, con tareas de prevencion, con la recu-
peracién de los usos del monte que llevaban a
cabo nuestros antepasados. Incluso atacando
los incendios con el mismo fuego, a través de
lo que se conocen como las quemas prescritas,
de las que se habl6 en profundidad en las jor-
nadas celebradas en la Universidad de
Almerfa, y que suponen una herramienta de

Los medios de
extincién no pueden
con grandes incendios.

Inauguracién de la
jornadas en la UAL,

gestion de primer orden para gestionar unos
montes en los que el fuego ha funcionado
durante toda la historia como un elemento
mas del propio bosque.

Las quemas prescritas son un concepto relati-
vamente nuevo, del que se viene hablando
desde el principio de esta década y que en
algunos puntos de nuestro pafs se estdn
poniendo en practica con un éxito notable.
Uno de estos ejemplos es Aragén. Allf usan el
fuego para evitar grandes incendios en el
entorno de los Pirineos. Se trata de fuegos
controlados, realizados en una época del afio
en la que las condiciones ambientales son
desfavorables a la formaciéon de un gran
incendio y en unos entornos muy selecciona-
dos, donde se busca la limpieza del terreno y
al mismo tiempo la regeneracién tanto de la
biodiversidad como del suelo. Son fuegos de
baja intensidad, cuyos efectos positivos se tra-
ducen en un fortalecimiento del paisaje y en
la configuracién de unos espacios mds resis-
tentes a la accion de los grandes incendios.
El director del CAESCG, Hermelindo Castro,
defiende el papel de las quemas prescritas
como una herramienta de gestién del monte,
y defiende el encuentro celebrado en Almerfa
como un espacio para el didlogo, en el que
especialistas, gestores y usuarios han inter-
cambiado impresiones de la importancia de
este tipo de actuaciones en el monte.

Con estas jornadas, el CAESG y la
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Universidad de Almeria se han vuelto a colo-
car como punta de lanza en el debate sobre la
gestion medioambiental de los entornos, al
abordar en profundidad, y con los mejores
expertos del pafs, el uso del fuego como
herramienta de gestién de los montes y para
combatir los grandes incendios. Se trata de
una nueva accién de transferencia de conoci-
miento a la sociedad y también una apuesta
por trasladar a los no expertos un debate con
una trayectoria amplia entre especialistas,
académicos y profesionales de la gestién del
medio natural.

El Antropoceno ha traido el abandono de
tierras, el cambio de usos del suelo y la alte-
racién del clima a nivel global, tres factores
con una incidencia directa en los montes y
también en los incendios. En este contexto
adquiere una relevancia especial retomar el
conocimiento de generaciones pasadas, pero
enriquecido con los estudios cientificos y la
experiencia de los gestores. Y estas visiones
quedaron plasmadas en las jornadas organi-
zadas por el CAESCG y la Universidad de
Almerfa. Durante dos dias, se analizd el
fenémeno del fuego desde el punto de vista
del territorio. Se conocieron experiencias de
diferentes puntos del pafs en la gestion del
territorio, asi como los sistemas contra el
fuego de diversos puntos de la geografia
espafiola, para tener una visién amplia de la
actuacién en los montes mediterrdneos y



HERMELINDO CASTRO
(Director del CAESCG)
“Quizas éstas sean las jornadas
mas importantes de las que hemos
organizado a lo largo del afo. En
ellas reunimos a cientificos, gesto-
res y usuarios, para
establecer un tridlogo
con el que planificar
la actuacion en el
monte. Queremos trasla-
dar a la sociedad que el fuego
forma parte del monte y que hay
muchas especies pirofilas, capaces
de germinar después de un incen-
dio. Eso si, hablamos de un fuego
de baja intensidad, no de los gran-
des incendios de origen antropico
que queman miles de hectareas”.

ANTONIO POSADAS. (Vicerrector
de Investigacion UAL)

“En la Universidad de Almeria
tenemos un centro de investiga-
cion como el CAESCG y lidera-
mos un tema como las quemas
controladas a nivel

| nacional. La mues-
tra es el nivel de
L4 P
. los participantes en

estas jornadas. Uno de
los objetivos de las mismas es
ofrecer un punto de encuentro a
los gestores del control de incen-
dios, a los usuarios de las masas
forestales, los cientificos y ofrecer
una serie de conclusiones que
espero sean de utilidad a todos
ellos”.

JAVIER MADRID (Dir. Gral. Medio
Natural, Junta de Andalucia)
“Con las quemas prescritas usa-
mos el fuego bueno para luchar
contra el fuego malo. Es una
herramienta con la que llevamos
trabajando anos y
nuestro objetivo es
'~/ ponerla en valor,
empezar a trabajar
con ella de una forma
mas extendida. Es una herra-
mienta innovadora y de nuevo
pone a Andalucia en la punta de
lanza en la lucha contra los
incendios forestales. Con este
seminario queremos compartir y
establecer criterios, contar con
una seguridad juridica”.

ORIOL VILALTA
(Director Fundacion Pau Costa)
“Las quemas prescritas son una
herramienta mas en la gestion del
bosque. Ya se usaban hace 50 6 60
anos, asi que debemos retomar
esta practica, usar el
fuego y aprovechar-
nos de él. Con las
quemas prescritas no
estamos inventando
nada, es lo mismo que se hacia en
el bosque hace décadas. Ademas,
estas practicas suponen una mane-
ra de generar vida en zonas rurales
y que la gente vuelva al monte,
recuperar una época en la que no
habia incendios que arrasaban
miles de hectareas”.

E:

aprender unos de otros de la experiencia.
Un segundo bloque de las jornadas sirvié para
que varios expertos explicaran la importancia
del fuego para la conservacién de los montes
mediterrdneos, ver este fenémeno como una
parte indispensable del ecosistema y como
generador de vida, hasta el punto de que sin
pequefios incendios se acabarfa reduciendo la
biodiversidad; y como un agente creador de
heterogeneidad espacial que, a la postre, fun-
ciona como freno natural contra los grandes
incendios forestales.

El tercer bloque temdtico de las jornadas cele-
bradas en Almerfa abord6 el uso del fuego en
la cuenca mediterrdnea, donde tradicional-
mente se ha empleado para generar pasto y
limpiar el monte. Sin embargo, ese conoci-
miento del uso del fuego se ha perdido. Los
gestores, los estudios de los expertos, tienen el
papel de mediadores con los usuarios de los
entornos rurales, para dirigir quemas prescri-

tas en espacios adecuados y en un momento
que retina las condiciones para el desarrollo de
un fuego controlado seguro y beneficioso para
el entorno natural.

Tres bloques tematicos en los que se pusieron
sobre la mesa las cuestiones més destacadas de
esta nueva forma de entender el uso del fuego
en el medio natural. Es un paso més después
de aquel “todos contra el fuego” que se hizo
tan popular en los afios ochenta, fruto de una
filosoffa que perseguia expulsar por completo
el uso de las llamas de la gestién del medio y
que llegé acompafada de ingentes medios
para la lucha contra los incendios forestales
que, si bien han dado sus frutos, son insufi-
cientes, en la medida en que nacen de una filo-
soffa de ataque, en vez de una actuacién
empleando el fuego como herramienta para
combatir los grandes incendios.

Esta estrategia ha llevado a que cada afio se
reduzcan tanto el ndmero de incendios como

de hectdreas calcinadas. Sin embargo, los gran-
des incendios son cada vez mds grandes, arra-
san cada vez un mayor nimero de hectéreas.
Y los motivos que explican estas cifras es la
importante masa combustible que hay en los
montes; la falta de una discontinuidad en el
paisaje, que acttie como un cortafuegos natu-
ral; asf como unas condiciones climdticas que
incrementan el riesgo de que se produzcan
incendios.

En 2016 se han registrado en Espafia 8.251
incendios hasta el 31 de octubre, segtin el
Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacién y Medio Ambiente. Esta cifra es
sensiblemente inferior a la del mismo periodo
del afio anterior, cuando se registraron 12.403.
Y la superficie calcinada en 2016 fue también
inferior, con 61.359 hectéreas, que en 2015, afio
en el que el fuego acab6 con 94.767 hectdreas.
Sin embargo, el ntimero de grandes incendios
forestales fue muy similar, 21 y 23, respectiva-

EDUARD PLANA (Centre
Tecnologic Forestal de Catalunya)
“Hemos dejado muy atras a una
generacion que ha usado el
fuego como herramienta tradicio-
nal y sostenible. Ahora padece-
mos otra faceta del fuego que
son los incendios
forestales, que se
propagan sin con-
trol. El fuego es
parte de la solucion
del problema siempre que sea de
baja intensidad, un tipo de incen-
dios para los que estan prepara-
dos los bosques. Si abandonamos
el uso del fuego y la carga gana-
dera los bosque se llenan de com-
bustible. Asi, las quemas deben
tecnificarse y profesionalizarse”.

MARC CASTELLNOU (Grup
d’Actuacions Forestals)
“Tenemos un paisaje mas conti-
nuo y con mas combustible. Y
hay veces que nos equivocamos
al querer apagar todos los incen-
dios, porque perdemos la oportu-
nidad de crear un

mosaico necesario

en el monte.

Tenemos que ver

los bosques como un

sistema vivo que se regenera des-
pués de arder, y para ello debe
haber espacios vacios creados por
los incendios, que favorezcan la
migracion de las especies. La idea
es la misma que aplican los médi-
cos: si es muy grande, actuar; si
no, que lo haga el bosque”.

JUAN LUIS MORA (I.U. de CC.
Ambientales de Aragon)
“Tenemos que acabar con la mala
fama que tiene el fuego y expli-
car que este recurso ha sido utili-
zado por generaciones a lo largo
de la historia. Y también tenemos
que distinguir entre
fuego bueno y
fuego malo. Un
~ fuego a baja inten-

sidad permite regene-
rar el suelo, que mantenga unas
condiciones de humedad y trans-
pirabilidad adecuadas a dar cabi-
da a nuevas especies. En los
Pirineos realizamos quemas para
controlar la vegetacion lefiosa,
que tiende a cerrar el bosque, en
otofo y en primavera”.
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RICARDO MACHADO
(C. de Geofisica U. Lisboa)
“En el clima actual, la probabili-
dad de inundaciones es mayor
que hace 40 afos y también es
mayor la probabilidad de olas de
calor, por el impacto de los gases
de efecto de inverna-
dero. El escenario
que tenemos
— actualmente ya se
describié en los mode-
los que se realizaron hace 20
anos. Tendremos uNos veranos
con fenébmenos de temperaturas
extremas, unidos a un descenso
de las precipitaciones en los
meses de febrero y marzo.
También se puede hablar de un
alargamiento del verano”.



FRANCISCO SENRA (Centro
Operativo Regional INFOCA)
“Para trabajar con temas prescritas
es necesario realizar estudios pre-
vios que nos digan qué zonas son
aptas para estas practicas. Las

- quemas prescritas sir-
. ven para la forma-
|- cion de los equipos
" de extincion. Esta

forma de luchar contra

los incendios con fuego funcionan
como un simulacro, en el que los
dispositivos de extincion entrenan
sus técnicas. Al mismo tiempo,
reducen el combustible en el
monte y evitan grandes incendios.
Pero para hacerlo necesitamos un
plan regulado”.

MANUEL DELGADO
(INFOCA - Junta de Andalucia)
“Los medios de extincion estan
siendo insuficientes y hay que
abundar mas en la prevencion.
Las quemas prescritas, una vez se
~ adecuen, se forme
al dispositivo y se
tengan mayores
experiencias, van a
ser una herramienta
importante en las zonas donde
haya mas riesgo de incendio.
Llevamos haciendo quemas pres-
critas, tenemos un equipo de for-
maciéon en quemas y lo importan-
te es que sienta comodo con el
fuego. Las quemas también nos
ayudan en la formacion”.

RAFAEL YEBRA. (Centro
Operativo INFOCA Almeria)
“El medio natural ha cambiado
como consecuencia de los cam-
bios sociales de los ultimos 50
anos y el cambio climdtico. Hay
~ mas combustible por-
\ que ya no se extrae
y nada del bosque y
también hay menor
biodiversidad. Cuando la
poblacion interactuaba con el bos-
que habia un mosaico mas diverso
y se generaban zonas de oportuni-
dad para la extincion de un incen-
dio. Hay que actuar en zonas criti-
cas, trabajar en ellas con ganade-
ria, quemas prescritras y tratamien-
tos de la masa forestal”.

DANIEL CASTILLO (Letrado Jefe
Consejeria de Medio Ambiente)
“Para las quemas prescritas se nece-
sita una normativa especifica, por-
que ahora mismo la regulacion que
tenemos es insuficiente. Partimos

de una regulacion
-, matriz de la Ley de

Patrimonio y
Diversidad que
entronca con la Ley de

Montes y con la Ley Forestal de
Andalucia, y luego con la Ley de
Incendios de Andalucia. Hay que
dotar una normativa especifica para
las quemas prescritas, en la que se
recoja aquello que han desarrolla-
do otras comunidades autbnomas
y el conocimiento cientifico”.

mente, y son precisamente éstos los que res-
ponsables del tercio de toda la superficie que-
mada en el pafs.

Se trata de incendios ingobernables desde el
punto de vista de la extincién, y que en la dlti-
ma década su tamafio se ha incrementado un
25%, segun ha estimado la organizacion WWE.
Una politica forestal que tenga al fuego como
herramienta més de gestién podria poner coto
a estos grandes incendios forestales, con la rea-
lizacién de quemas prescritas en lugares de
riesgo, con las que se elimina el combustible
que transforma un incendio en un gran incen-
dio forestal.

Del mismo modo, la actuacién con el fuego es
una herramienta de gestién del medio mucho
mads barata que la empleada en la actualidad
con maquinaria y mucha mano de obra. Barata
en cuanto coste econémico como en rapidez en
la intervencion.

Y la planificacién del medio natural es otra de

las férmulas a tener en cuenta a la hora de ges-
tionar los incendios y poner en préctica férmu-
las atrevidas, como permitir el avance del
incendio en una zona en concreto por un inte-
rés de gestion medioambiental, una practica
que en la actualidad estd totalmente descarta-
da. De esta forma, se favorece la regulacién
natural del bosque que realiza el fuego, tal
como ocurria en épocas pasadas, cuando ape-
nas habia medios para extincién de incendios
forestales, mds que nada, porque no eran nece-
sarios, ya que los montes no ardfan.

En la actualidad, apenas un diez por ciento de
los incendios forestales tienen una causa natu-
ral. La inmensa mayorfa son provocados por la
accién antrépica, bien sea por negligencias,
accidentes o directamente intencionados. Los
bosques han crecido, han ganado masa arbus-
tiva que funciona de combustible y se han
acercado a las zonas habitadas.

La relacién entre el ser humano y el bosque no

siempre es armoniosa y muchas veces desem-
boca en un incendio, en la mayorfa de los casos
que no adquiere grandes dimensiones, pero
que puede acabar en un desastre de miles de
hectdreas calcinadas.

En la actualidad, el 80 por ciento de los recur-
sos contra el fuego estdn dirigidos a la extin-
cién de incendios y tan solo el 20, a la preven-
cién. Hay que entender el bosque como un ele-
mento vivo, en el que el fuego tiene un papel
importante en su configuracion, que actda cre-
ando espacios libres que serdn ocupados por
otras especies. Pero es verdad que hay que dis-
tinguir entre un fuego bueno, controlado y
para la gestién; y un fuego malo, que acaba
con la vida en miles de hectdreas de montes.
Las jornadas de Almeria han servido para ver
el fuego con otros ojos y concebirlo como un
aliado tanto para la gestién como para la rege-
neraciéon de unos bosques que tienen nuevos
desafios con el cambio global.00

FERNANDO SANCHEZ (CAESCG
- Universidad de Almeria)
“Las proyecciones de los modelos
climaticos indican un progresivo
calentamiento y un descenso de
las precipitaciones. Mayores tem-
peraturas y menor
humedad son con-
diciones favorables
para la denomina-
da fase de ignicion.
Por tanto, el riesgo de incendios
aumentara en los proximos afnos.
Ademas se han prolongado en el
tiempo las condiciones tipicas del
verano, que favorecen la apari-
cion de incendios forestales. Lo
hemos visto este mismo otofio,
en el que también se han regis-
trado incendios”.

LOURDES HERNANDEZ
(W\VF Espana)
“Creemos que hay que reducir el
alto indice de siniestralidad. El
55% de los incendios son inten-
cionados, hay un 25% de negli-
gencia y de media al
ano se producen
unos 13.000 incen-
dios. Creemos que
son unas cifras des-
orbitadas. Y, por otro lado, se
tiene que trabajar en planificacion
forestal para reducir la vulnerabili-
dad de los bosques y para evitar
los grandes incendios. Estamos
viendo que los incendios son cada
vez mas grandes y como en 23
siniestros al afo se quema el 40%
del total afectado”.

MIGUEL ANGEL SOTO
(Greenpeace)
“El problema de los incendios
forestales es complejo y no acep-
ta soluciones faciles. Ni tan
siquiera los incendios son iguales
en un punto y otro. El

incendio de Xativa

| nos ha mostrado

cémo el medio

urbano es un factor
de riesgo, pero al mismo tiempo
el fuego es una herramienta
reclamada por otros usuarios del
medio natural, como los pastores
de la Cornisa Cantabrica. El
fuego puede usarse de forma
diferente y los gestores deben
perseguir a los incendiarios y apli-
carles el Codigo Penal”.
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FRANCISCO RODRIGUEZ (Lab.
Def. Incendios Forestales - UCO)
“El fuego es mas competitivo en
términos econoémicos que el tra-
tamiento forestal del monte con
maquinaria. El uso del fuego
agrupa en una sola

accion cortar, agru-

par y eliminar

material vegetal.
Como dato, el trata-
miento con fuego de una hecta-
rea cuesta entre 500 6y600
euros, mas o menos la mitad de
lo que vale una actuacion en el
monte con las técnicas actuales.
Ahora trabajamos en un modelo
informatico para estimar el coste
de la intervencion en la gestion
del monte con fuego”.




NC€ Campafia Antartica

Guardianes del volcan ’
antartico de ISLA DECEPCION

Un equipo cientifico de la UGR expertos en vulcanologia son los
encargados de vigilar el volcén de Isla Decepcidn durante la campaiia
cientifica espariola en la Antértida. Por Alberto F. Cerdera.

a Antdrtida se ha convertido en un gran labo-
ratorio al que cada afio acuden cientos de
cientificos, para realizar experimentos en
diferentes ramas de la ciencia. Sus condicio-
nes climdticas extremas, el aislamiento y la
ausencia de asentamientos humanos hacen
que el continente helado retina unas condicio-
nes que lo hacen tnico.

Estudiar la Antdrtida es de interés para conocer
cémo avanza el cambio global, ya que se trata
de un entorno sensible en el que se pueden
apreciar los cambios. También es un lugar ideal
para testar tecnologfa en condiciones extremas.
Pero al mismo tiempo, la Antdrtida y, més con-
cretamente la isla Decepcién, donde se ubica la
base espafiola Gabriel de Castilla, resulta un
lugar extremadamente peligroso, debido a la
intensa actividad volcénica.

Un equipo cientifico del Instituto Andaluz de
Geoffsica de la Universidad de Granada es el
encargado de medir la actividad volcénica y
sfsmica en la zona, para velar por la seguridad
de los integrantes de la Camparia Antdrtica, del
Programa Polar Espatiol, que parten en dos tur-
nos: a mediados de diciembre y en enero.

Los cientificos de la UGR llevan cerca de veinte
afios estudiando la actividad volcanica del con-
tinente helado y han conseguido desarrollar un
conjunto de sensores que les proporcionan
informaci6n en tiempo real de los movimientos
de la Tierra, que les permiten determinar el
riesgo de una erupcién volcdnica en la zona.
La Isla Decepcién alberga un volcan especial-
mente activo, cuya dltima erupcién fue regis-
trada en los afios 70 y supone un peligro real
para las personas que cada verano austral se
trasladan al continente para realizar investiga-
ciones en el marco de la Camparia Antartica, asi
como a los miles de turistas que periédicamen-
te visitan este entorno tnico, en busca de sen-
saciones tinicas.

La actividad del volcadn de la Isla Decepcién es
continua, tal y como han comprobado estos
investigadores, y se evidencia en forma de
aguas termales que salen a uno 80 grados cen-
tigrados y que hasta fechas recientes eran apro-
vechadas por las expediciones turisticas en
barios termales, realizados en pozas fabricadas

Proyectos espanoles

@~ Cambio en balance de masas del glaciar,
trabajo de largo recorrido (20 arios) sobre el
cambio climatico. UPM.

@~ Variaciones del magnetismo de Ia tierra
relacionados con la magnetosfera, relacionado
con las tormentas solares y lo que se denomi-
na el spacewather. Observatorio del Ebro.
@ Actividad del volcan activo de la isla decep-
cion. UGR.

*~ Movimientos del volcan de la isla decep-
cion. UCA.

@ Contaminantes y efectos de los humanos
sobre los pingtinos. CSIC.

@ Ecologia litoral, descomposicion de las
algas y actividad bioldgica. UVIGO.

- Invertebrados bénticos marinos, ecologia y
ecologia quimica, produccion de sustancias
bioactivas. UB.

*" Permafrost, fusion del permafrost por el
cambio climatico. UAH.

@~ Contaminacién quimica en la antartida, POPs
y otros contaminantes, amplificacion polar. CSIC.
@~ Especies invasoras en la antartida. URJC.
@~ Geomorfologia en la Antartida. UAM.

@ Meteorologia Antdrtica, mantenimiento,
obtencion de datos y predicciones del tiempo
en la Antartida. AEMET.

@~ Pruebas del sistema Galileo de geoposicio-
namiento. IHM.

@ Adaptacion de las plantas a condiciones
extremas. UIB.

exprofeso para la ocasién. Sin embargo, esta
préctica se ha prohibido por su impacto
ambiental en este entorno tan sensible.

Otra de las grandes manifestaciones de la acti-
vidad volcdnica son los terremotos, que son
una sefial inequivoca de que algo estd ocurrien-
do en las entrafias de la Tierra. El Instituto
Andaluz de Geofisica enviara a la Antartida un
equipo formado por tres investigadores, que
ademds de velar por la seguridad de la expedi-
cién van a continuar con sus investigaciones
sobre la sismologfa producida en un entorno
volcanico como el de la Isla Decepcién, explico
el director de este proyecto e investigador de la
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UGR, Javier Almendros.

En esta ocasién, Almendros no viajard a la
Antértida, dirigird el trabajo que los investiga-
dores del centro granadino van a realizar alli y
continda la trayectoria de estudios de la sismo-
logia volcdnica de la zona, iniciada hace algo
més de veinte afios. Durante estas dos déca-
das, el grupo del Instituto Andaluz de
Geofisica ha podido seguir la evolucién de la
actividad sfsmica y volcdnica de la Isla
Decepcién, un laboratorio tinico en el mundo
para conocer la dindmica de los volcanes.
Las condiciones que retine la Antdrtida son
Unicas para este tipo de investigaciones, expli-
ca, ya que en este entorno virgen no hay nin-
gln tipo de interferencias antrépicas que pue-
dan desvirtuar los datos obtenidos. No hay
carreteras, trenes y otro tipo de actividades de
origen humano que puedan generar vibracio-
nes en el terreno, que interfieran en los registros
de los movimientos provocados por el volcan
cuyo crater se esconde en la bahia de la isla.
Ademds, las condiciones de Isla Decepcién
permiten medir las evoluciones de un volcan
situado a nivel del mar, en contacto e interac-
cién con la nieve, una circunstancia que sola-
mente se da allf, explica Javier Almendros. Por
lo demds, es un volcdn con un funcionamiento
similar al de otros volcanes ubicados en regio-
nes menos hostiles para la vida humana, por
lo que lo aprendido en la Antdrtida es aplica-
ble en otros puntos del Planeta. “La Isla
Decepcién es una caldera cuyo interior esta
invadido por el mar”, aclara el investigador
del Instituto Andaluz de Geofisica. Esta carac-
teristica permite que los cientificos tengan
unas mediciones con una resolucién mayor
que en la mayoria de las zonas volcdnicas de
la Tierra, ya que pueden observar la actividad
tanto en la isla como en el mar.

Los cientificos granadinos cuentan con dos
tipos de estaciones con las que hacen el segui-
miento del volcan de la zona. Por un lado estan
los sensores temporales, desplegados por el
equipo que se desplaza en cada una de las
expediciones antdrticas. Esta instrumentacién
les aporta datos de mucho valor para la inter-
pretacion del comportamiento de esta isla de
origen volcdnico. Se convierten en los sistemas
empleados para medir los grados de riesgo en
cada momento, para elegir el color adecuado
en el equipo de alarma instalado en la base
Gabriel de Castilla, que funciona con un c6digo

r~ar



de colores similar al de los semaforos, en el que
el verde indica que no hay riesgo y el rojo, que
es el momento de la evacuacion de todo el per-
sonal de la base y de los turistas que pudieran
encontrarse en esos momentos en la Isla.

La apertura de la base Gabriel de Castilla exige
la puesta en marcha de un protocolo de seguri-
dad para asegurarse que la isla no se encuentra
en un periodo de activacién volcdnica que
ponga en riesgo a las personas participantes en
la misién. En primer lugar se realiza una ins-
peccién visual desde el buque Hespérides del
Ejército Espafiol, para comprobar que no hay
evidencias de una erupcién volcdnica. En
segundo lugar, desembarca el personal militar
de la base y los sismélogos de la Universidad
de Granada, que disponen de un tiempo limi-
tado para evaluar el estado de la actividad
sismo-volcdnica y establecer el peligro existen-
te. Transcurrido el primer tiempo de evalua-
cién, estimado en cuatro horas, si la actividad
sismo-volcdnica es normal, se declara estado
del semédforo verde y se declara la base abierta.
Entonces es cuando desembarca el resto de
investigadores que compartiran la base duran-
te unos tres meses, que es el tiempo que dura el
verano austral y se dan unas condiciones que
permiten habitar en la base Gabriel de Castilla,
que no estd preparada para soportar las condi-
ciones extremas del resto del afio.

A lo largo de los cerca de 20 afios que la
Universidad de Granada ha estado midiendo
el nivel de la actividad sismo-volcdnica nunca
se ha activado el cddigo rojo del seméforo y
no se ha tenido que proceder a la evacuacion.
Sin embargo, en la campafia de 2014 se regis-
tré una actividad especialmente intensa y se
activaron los protocolos de alarma correspon-
dientes al nivel amarillo, que implica la alerta

Lider en produccion cientifica

Espafna es el pais del mundo que mayor nime-
ro de trabajos cientificos, y con mayor impac-
to, ha publicado sobre la Isla Decepcion.
Ademas, la Universidad de Granada es la uni-
versidad del mundo con mayor produccion
cientifica y colaboraciones internacionales
generadas por la investigacion en esta region
antartica, por delante de centros de Estados
Unidos, Reino Unido, Francia, Italia, Alemania
y Argentina, en el periodo 1964-2012, segun
un articulo publicado por la revista Antarctic
Science. Este ranking destaca el nivel de impac-
to de articulos publicados por Jesus M. Ibanez
y Javier Almendros, ambos del Instituto
Andaluz de Geofisica.

en toda la base y el aviso a los cruceros que
transportan turistas para que eviten la zona.

Javier Almendros explica que los investigado-
res deben estar muy seguros de la situacién
real del volcdn antes de recomendar un cam-
bio en el nivel de seguridad al mando militar
de la base, que es quien finalmente toma la
decisién, ya que una subestimacién del riesgo
puede poner en peligro a las 40 personas que
cada afio ocupan la base Gabriel de Castilla;
al mismo tiempo, los cientificos trabajan con
mucha presién en ese sentido, ya que una
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falsa alarma darfa al traste con todas las
investigaciones que se estdn realizando en ese
momento, para las que las diferentes admi-
nistraciones han tenido que realizar un des-
embolso econémico importante.

Los cientificos han desarrollado una tecnologia
para el seguimiento de los volcanes durante
todo el aflo y que les envia informacién perié-
dica de todos los pardmetros relacionados con
la actividad volcdnica. En este caso el reto tec-
nolégico es muy destacado, explica Javier
Almendros, ya que se trata de una instrumen-
tacién sometida a unas condiciones ambienta-
les extremas, que ponen al limite los materiales
més resistentes. Del mismo modo, plantea un
reto destacado a la hora del envio de la infor-
macién y de la autonomfa. A pesar de todo, los
investigadores granadinos consiguieron insta-
lar un equipo de seguimiento en 2008 que les
envfa informacion de forma periédica durante
todo el afio y que resiste razonablemente bien
las agresiones de un entorno tan hostil como el
del continente austral.

La tecnologfa desarrollada para el estudio de
los volcanes en la Antdrtida ha permitido gran-
des avances para esta ciencia, ya que si ha fun-
cionado ante semejantes condiciones, también
lo hard perfectamente en cualquier otra parte
del mundo, como ya se pudo comprobar en las
erupciones de la Isla del Hierro, donde se reali-
zaron mediciones con un equipamiento similar
al empleado en la Antértida.

El trabajo de los cientificos del Instituto
Andaluz de Geofisica resulta fundamental en
esta misién, al tiempo que permite obtener
unos resultados cientificos de primer nivel, con
los que se tiene un conocimiento mejor del fun-
cionamiento de los volcanes en cualquier parte
del mundo. O



NE€ Ciencias Experimentales

La era de la
QUIMIOFOBIA

La Facultad de Ciencias Experimentales de la UAL reunid a sus nuevos
valores cientificos en el V Mini Simposio de Investigacion en Ciencias
Experimentales, por el dia de los cientificos. Por A. F. Cerdera.

arece_una paradoja, pero en una sociedad
cada vez més tecnologizada y dependiente de
la-ciencia, aumenta el nimero de personas
que se alejan del mundo de la investigacién.
Es un problema con el que se encuentran
practicamente a diario cientificos de todas las
disciplinas, mds acostumbrados a comunicar
sus avances entre sus iguales que a hacerlos
llegar al conjunto de la sociedad.

Hay una distancia importante entre la ciencia
y la poblacién, que se hace muy patente en
dmbitos tan transversales como el de la qui-
mica. Esta ciencia ha sido clave para alcanzar
los niveles de bienestar que disfrutamos en la
actualidad. Por ejemplo, uno de los mayores
avances ha sido el de la cloracién del agua,
que ha evitado miles de muertes asociadas a
los problemas de salud que conlleva el consu-
mo de agua sin tratar. Pero, atin asi, todavia
se ve con recelo a esta disciplina y hay todo

un movimiento de ‘quimiofobia’, que rechaza
lo ‘quimico’ frente a lo natural. Sin embargo,
hasta los productos més naturales son resul-
tado de combinaciones y reacciones quimicas,
lo que ocurre es que no se cae en la cuenta de
esta realidad, quizds porque las frutas y hor-
talizas no llevan una etiqueta en la que se
indican sus ingredientes.

Los cientificos se comunican con datos, razo-
namientos, argumentos... en una sociedad
acostumbrada a los relatos, de ahi que los
investigadores tengan que esforzarse para
hacer llegar sus avances al conjunto de la
sociedad en forma de “historias”, tal y como
sostuvo en la Universidad de Almeria, el cate-
drético de Quimica Inorgénica y director del
Laboratorio de Nanotecnologfa Molecular de
la Universidad de Alicante, Javier Garcia
Martinez. “El reto al que nos enfrentamos es
que en la era de la informacion, al tiempo que
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hay una gran cantidad de informacién de
calidad también hay una gran cantidad de
desinformacién. El ciudadano va a estar mds
despistado, y le resulta mas complicado dis-
tinguir el contenido de calidad. Y tiene la res-
ponsabilidad de formarse”.

Este investigador pronuncié la conferencia
principal del V Mini Simposio de
Investigacién en Ciencias Experimentales, con
el que celebré la festividad de San Alberto
Magno, patrén de los cientificos, la Facultad
de Ciencias Experimentales de la Universidad
de Almerfa. Y defendi6 las aportaciones de la
quimica para el avance de la sociedad. Puso
muchos ejemplos, pero uno de los mds impac-
tantes hacfa referencia a los avances consegui-
dos en los Objetivos del Milenio fijados por
Naciones Unidas. Los grandes avances tanto
en la erradicacién del hambre como en el des-
censo de la mortalidad de madres y recién
nacidos han sido posibles gracias a desarrollos
cientificos, especialmente en el campo de la
quimica, que ha aportado soluciones para
construir un mundo mejor y més justo.

Y en este sentido, el emprendimiento por parte
de los cientificos se convierte en una de las cla-
ves para el avance del mundo actual, explicé
este investigador, que entre sus méritos cuenta
con una veintena de patentes, muchas de ellas
en explotacién a nivel comercial.

Y Javier Garcia Martinez hablé de emprendi-
miento con conocimiento de causa. Este
investigador de la Universidad de Alicante
lidera Rive Technology, una empresa de cata-
lizadores para el refino del petréleo. Al frente



La exposicion de posters fue uno de los actos
principales del Mini Simposio de
Investigacion en Ciencias Experimentales. El
actual equipo rindié homenaje a los decanos
de la Facultad de Ciencia Experimentales.
Arriba, el catedratico de la UA Javier Garcia.

de esta firma ha conseguido modificar las
zeolitas empleadas en el refino del petrdleo, y
conseguir que éstas desarrollen poros de
mayor tamario. Este avance se ha traducido
en que las empresas petroleras aumenten
unos 2,5 délares el beneficio obtenido por
cada barril de petréleo, que a niveles de pro-
duccién anual supone un incremento de las
ganancias de varias decenas de millones de
euros; y a la vez, gracias al catalizador disefia-
do por su empresa, se consigue reducir en un
diez por ciento las emisiones de gases conta-
minantes producidas durante el proceso de
obtencién de diesel y gasolina del petréleo.

Javier Garcia Martinez podia haber explicado
su trayectoria con tablas y cifras, con las que
argumentara los beneficios conseguidos para
el medio ambiente y las empresas petroleras
que han apostado por sus catalizadores. Sin
embargo, dijo, prefirié hacerlo en forma de
relato, “contando una historia”, como estrate-
gia para acercar la ciencia al ptblico que par-
ticip6 en el V Mini Simposio de Investigacién
en Ciencias Experimentales. “Tenemos que
hacer la ciencia humana para no perder la
batalla” frente a pseudociencias y mitos. Y
demostré que a través del emprendimiento
los cientificos pueden cambiar el mundo.
“Los cientificos no podemos permanecer en
una torre de marfil, investigando desconecta-
dos de la realidad. Y ahi el emprendimiento
tiene un papel fundamental, porque le permi-
te al cientifico tener un impacto directo sobre
la sociedad y resolver problemas que afectan
a millones de personas”, declar¢ este catedra-

tico de la Universidad de Alicante.

Encuentro con la ciencia.

El V Mini Simposio de Investigacién en
Ciencias Experimentales fue un encuentro
para que los estudiantes de los cuatro docto-
rados vinculados a este drea del conocimiento
en la Universidad de Almerfa expusieran
parte de su trabajo a través de posters y expo-
siciones en publico. En total, se dieron a cono-
cer un total de 64 investigaciones desarrolla-
das en el marco de los programas de doctora-
do de Biotecnologfa y bioprocesos industria-
les, Quimica, Matematicas y Ciencias aplica-
das y medioambientales. Y con ellos se mos-
traron las inquietudes de los nuevos investi-
gadores y las soluciones que proponen para
problemas concretos de la sociedad actual, a
través de las ciencias experimentales.

El Mini Simposio de Investigacion en Ciencias
Experimentales también dio cabida a dos
temas de plena actualidad. Por un lado, el big
data, un dmbito del que habl6 el director del
grupo de investigacién Andlisis de Datos de la
Universidad de Almerfa, Antonio Salmerén; y
el reto que tienen los ambient6logos en la era
del Antropoceno, en una conferencia pronun-
ciada por el director del grupo Ecologia de
Zonas Aridas e investigador del Centro
Andaluz para la Evaluacién y Seguimiento
del Cambio Global, Javier Cabello.

El decano de la Facultad de Ciencias
Experimentales, Enrique de Amo, se mostr6
satisfecho por el desarrollo de este encuentro,
que se realiza por quinto afio consecutivo y
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que se ha convertido en una tradicién en el
centro que representa que, en torno a la fiesta
de su patrén abre sus puertas a la sociedad
almeriense y da a conocer el trabajo que reali-
za en sus laboratorios durante todo el afio.
“Hemos podido ver cémo los problemas de
las sociedades estdn intrinsecamente asocia-
dos al desarrollo de la ciencia. Muchas veces,
la ciencia se ve como algo ajeno que nos viene
explicado en los libros de texto, pero hay que
darse cuenta de que la ciencia estd llena de
vida humana”, comenté el decano de
Ciencias Experimentales de la Universidad
de Almerfa.

En esta fiesta de Ciencias Experimentales tam-
bién hubo ocasién de dedicar un homenaje a
los antiguos decanos de este centro, que reci-
bieron una placa en la que se reconocia su
labor al frente de la facultad. Alfredo
Martinez Almécija, José Luis Martinez Vidal
y Carmen Bar6n Bravo recibieron el homenaje
del actual equipo decanal y del vicerrector de
Planificacién, Ordenacién Académica y
Profesorado, José Joaquin Céspedes.

Esta nueva edicion del Mini Simposio de
Investigacién en Ciencias Experimentales
puso de relieve el interés de los nuevos cien-
tificos de la Universidad de Almerfa en solu-
cionar problemas graves de nuestra sociedad,
a través de sus investigaciones. Por quinto
afio fue un punto de encuentro entre la cien-
cia emergente y la ya consagrada, con el que
se festej6 que la ciencia estd muy viva. Un dia
donde toda la comunidad que compone esta
Facultad comparti6 lo que les une. O
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Otro simbolo importante de la Navidad en
Andalucia es el Belén, ya que las representacio-
nes del nacimiento de Jests se pueden tanto en
las plazas de las ciudades y los pueblos como
en las entradas de las casas y los escaparates de
los comercios. Precisamente, los recorridos
para visitar belenes son una tradicion para
muchas familias en la comunidad.

Cada afio se trabaja en cientos de belenes
repartidos por todas las provincias. Alguno de
los mas notable, el que cada afio se hace en
Rute (Cérdoba) con unos 1.500 kilos de choco-
late fundido, el de la Iglesia de Santo Domingo
de Ubeda (Jaén) o el del Jardin Botdnico de
Cérdoba, aunque existen belenes de extraordi-
nario interés en todas las provincias andalu-
zas, pequefias obras de arte hechas con un
enorme esmero.

Sin embargo, quizds los belenes mds especia-
les de todos son los belenes vivientes, aquellos
representados generalmente por vecinos ané-
nimos de las poblaciones andaluzas que se
caracterizan con ropas de la época y escenifi-
can el nacimiento de Jests. Estas representa-
ciones retinen a numeroso ptblico para con-
templar un espectdculo en el que todo el
mundo disfruta y se divierte.

En Andalucia existen diversas asociaciones
que, en estas fechas, se atinan para representar
el Belén. Asi, destacan los belenes vivientes de
Arcos de la Frontera, Medina Sidonia, Espera,
Ubrique o El Gastor en Cddiz; Beas, Corrales o
Galaroza en Huelva; Fontanar en Jaén;
Almayate en Mélaga; Cérdoba capital entre
otras localidades.

En cuanto a la gastronomfa, Estepa bien vale un
viaje en estas fechas para conocer con profundi-
dad c6mo y dénde se elaboran tantisimos dul-
ces de navidad. Alfajores, roscos de vino, man-
tecados, polvorones, pastorcitas, hojaldrados,
recubiertos de chocolate, yemas, empifionados
o0 bolas de coco, un surtido inmenso es posible
degustar en algunos de los locales y fabricas que
se extienden por toda la localidad.

Ademds de los productos gastronémicos,
Estepa posee excelentes monumentos, como la
solitaria Torre de la Victoria, la fachada de
marmoles de la Iglesia del Carmen, el Palacio
del Marqués de Cerverales o la zona del

Castillo, donde se puede subir a la torre del
Homenaje para contemplar algunas de las vis-
tas mas extensas del interior de Andalucfa.
Hay que recordar también que en Andalucia
existen numerosos conventos de clausura, que
fabrican con esmero algunos de los mas deli-
ciosos dulces que se pueden tomar en estas
fiestas. Los dulces navidefios que fabrican las
monjas en los conventos son auténticas deli-
cias y estas fechas son una excelente oportuni-
dad para probar y adquirir mazapanes, pifio-
nates, almendras garrapifiadas o marquesas,
entre otros productos.

MERCADOS NAVIDENOS

Feria del Belén en Sevilla;

Plaza Bib Rambla de Granada;
Paseo del Parque en Malaga;
Mercadillo de Artesania de Almeria.

BELENES

Belén de chocolate en Rute (Cérdoba);
Belén de la Iglesia de Santo Domingo en
Ubeda (Jaén);

Belén del Jardin Botanico de Cérdoba.
Belenes vivientes de Arcos de la Frontera
y Medina Sidonia, en Cadiz; Beas y
Corrales, en Huelva; Fontanar, en Jaén; y
Almayate, en Malaga.

CABALGATAS

Higueruela de la Sierra (Huelva),
Guillena (Sevilla) y la tradicion del ‘arras-
tre de las latas’ en Algeciras (Cadiz).

Otros de los postres y dulces mds representati-
vos de nuestra region son el Roscén de Reyes,
dulce tipico del 6 de enero en el que entre la
masa se esconde una pequefia sorpresa; los
polvorones, una masa hojaldrada con azticar
glass; los mazapanes, con azticar, almendras y
claras de huevo como principales ingredien-
tes; o el turrén, originariamente hechos sélo de
miel y almendra pero de los que ahora existe
una amplia variedad.

También deben degustarse los pestifios, con-
sistentes en harina, vino de Jerez, ajonjoli y
miel, servidos con una copita de anfs; el pan
de Cé4diz, mazapén en crudo tostado al horno
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con frutas, yemas y coco; o el resol de café, una
bebida que proviene de Jaén que se hace con
agua, café, hierba luisa, canela en rama, césca-
ra de limén, aguardiente y azticar.

El dfa 24 de diciembre, cuando las familias
andaluzas se retinen para celebrar la cena de
Nochebuena, tiene lugar la Misa del Gallo,
una arraigada tradicién que se desarrolla esa
noche a las 24 horas recibiendo al dia de
Navidad, en conmemoracién del nacimiento
de Jests. Asi, en la actualidad y al concluir la
cena de Nochebuena, los fieles acuden en
familia a las iglesias o parroquias para asistir a
la tradicional Misa del Gallo.

Por su parte, la noche del 31 de diciembre
(Nochevieja) no tiene el cardcter familiar de la
Nochebuena, celebrdndose generalmente la
despedida del afio viejo y la bienvenida del
nuevo en fiestas con amigos o en los numero-
sos restaurantes andaluces que ofrecen cena y
cotillén para esta ocasion.

Al final del periodo navidefio llega el dfa dedi-
cado a los nifios. El 6 de enero, o Dia de los
Reyes Magos, los nifios reciben los regalos que
han estado esperando durante todas las vaca-
ciones. Pero previamente, el dfa anterior por la
tarde, pueden ver las Cabalgatas de los Reyes
Magos que se celebran por toda la comunidad
para saludar a Melchor, Gaspar y Baltasar.
Cabalgatas de especial relevancia son la de
Higuera de la Sierra (Huelva), la segunda més
antigua de Espafia, catalogada como Fiesta de
Interés Turistico Nacional de Andalucia; la
cabalgata viviente de la localidad sevillana de
Guillena; o las de las diferentes capitales.
También es curiosa la tradicién del “arrastre de
latas’ en Algeciras (Cddiz), en la cual los nifios
de la localidad arrastran miles de latas por las
calles del municipio para evitar que los reyes
Magos se queden dormidos y olviden entre-
garles sus regalos.

Durante las fechas navidefias se suceden otros
eventos de interés en Andalucia. Algunos de
estas citas son el Dia del Pend6n en Almeria,
consistente en la toma de Almerfa por los
Reyes Catélicos teatralizada; el baile de los
Pastores de Velez Rubio; el Desfile de los
Campanilleros de Almonaster la Real y el
Certamen de Villancicos de Aracena. O
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Financiacion autonomica a debate
Serd uno de |os temas mas importantes de la actual legislatura
C ajamar dedica el nuevo nimero de su coleccién Mediterrdneo

Econémico a la financiacién de las comunidades auténomas.
Expertos de primer nivel aportan su grano de arena a un debate que
estard muy presente en la actual legislatura.

La publicacién ha sido coordinada por Angel de la Fuente, director
ejecutivo de la Fundacién de Estudios de Economia Aplicada
(FEDEA) y Julio Lépez Laborda, catedratico de Economia Ptiblica de
la Universidad de Zaragoza y miembro también de FEDEA.
El equipo de expertos que par-
ticipa en este volumen ha ana-
lizado desde diferentes dngu-
los un tema tan importante
como actual en la agenda poli-
tica de nuestro pafs: la finan-
ciacién autonémica.
Se trata de uno de los asuntos
mds complejos y dificiles que
el nuevo Gobierno deberd
afrontar a corto plazo, para
actualizar el modelo y consoli-
dar sus cimientos, dando res-
puesta a las nuevas aspiracio-
nes y demandas planteadas
desde las comunidades autd-
nomas al tiempo que garantizando la viabili-
dad futura de las cuentas ptblicas. El coordinador de la obra explicé
que hay acuerdo en todos los autores participantes en esta entrega de
Mediterraneo Econémico en la necesidad de plantear una reforma de
la financiacién autonémica “bien pensada”, hacer un disefio “racio-
nal” en vez de “seguir poniéndole parches”.

FINANCIACION AUTONO-

MICA: PROBLEMAS DEL

MODELO Y PROPUESTAS

DE REFORMA. AA.VV. =
[Fundacién Cajamar]
www.publicacionescajamar.es

El legado de Sergio Leone

El legado cine-
matografico
almeriense ha
tenido, a lo
largo de su his-
toria, un expo-
nente de prime-
ra como es el
gran director
italiano Sergio
Leone.  Para
acercar a los aficionados al cine su
gran obra en forma de guia turistica,
el Instituto de Estudios Almerienses
han editado el libro ‘La Almeria de
Sergio Leone’. En esta guia se pue-
den encontrar las localizaciones alme-
rienses en las que el director italiano
rodo parte de sus cinco westerns, los
tres que componen la trilogia del
doélar, Hasta que Llegé su Hora y
Agachate Maldito. La obra se estruc-
tura en orden cronolégico. En primer
lugar se presenta la Aimeria que se
encontro Sergio Leone y la evolucion
que experimentd la provincia a partir
de sus peliculas. Después se entra de
lleno en cada una de las cinco pelicu-
las rodadas en Almeria.

LA ALMERIA DE SERGIO LEONE. J.
Gabriel Garcia y Juanen Pérez.

[IEA]. 6€. www.iealmerienses.es
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La historia oral de la
Alhambra

Las personas que [

El Ejido, dos mil anos
de capitalidad agricola
La antigua ciudad

Madera de un periodista

“Natural de Jaén”

Antonio  Cano
Barranco es
periodista, direc-
tor de El Pais y

Los Iillareé de Espaiia

Una docena de directivos, primeras
figuras del panorama empresarial o
financiero de nuestro pais comparten
su vision sobre el mundo hacia el que
nos encaminamos. Explican las que

son las claves
para elevar la u a—
SPAIN

competitividad
de las empresas
de este pais, y
sientan las
bases de lo que
puede llamarse
liderazgo made
in Spain. Con
este libro, su
autor ha queri-
do cubrir el vacio de liderazgo que,
en su opinion, hay en Espafna, y
expone su convencimiento de que en
este pais se dispone de un amplio
elenco de lideres capaces de cambiar
el mundo. En este ensayo se teoriza
sobre la idiosincrasia del liderazgo
propiamente espafol, caracteristico
de los altos directivos y que se ha
convertido casi en una sena de iden-
tidad, que los diferencia de sus
homologos del entorno europeo e
internacional.

LIDERAZGO MADE IN SPAIN. José
Manuel Casado. [LID]. 24 €.
www.lideditorial.com

Los héroes de la
Guerra de Melilla

Espana libré una
cruenta guerra
con Marruecos
por el control de
las tierras africa-
nas. En esta con-

il

de Murgi, hoy EI | =it vivieron en torno
Ejido, también era . al  monumento
un  destacado i granadino, quie-
enclave agricola nes trabajaron en
en épgca roma_n_a’. ella o participaron
Esta ciudad vivio . en su gestion
una época de —_ = i también son
esplendor que es parte de la

conocida en nues-

tros dias, gracias a los textos epigraficos
conservados en restos de monumentos
de la época, que han permitido a los
historiadores recomponer el pasado de
esta ciudad. Ahora, un estudio editado
por la Universidad de Aimeria analiza
cada una de las piezas conservadas en
la actualidad y que dan buena nota de
un pasado milenario.

LA REPUBLICA MURGITANA Y SUS
MONUMENTOS EPIGRAFICOS. Rafael
Lazaro. [UAL]. 8€ www.ual.es.

UNE, EL PRIMER GRUPO DE EDICION ACADEMICA EN ESPANA. Las editoriales de las universidades espafiolas se han con-
vertido en el primer grupo de edicion académica en nuestro pais, por delante de grupos tan importantes como Hachette o
Planeta. Las editoriales universitarias publicaron en 2015 un total de 4.681 titulos, de los que el 87 por ciento fueron novedades
y el 12, reediciones. Son responsables de publicar el 30 por ciento del total de los libros académicos en 2015.

Alhambra. Ahora, la Universidad de
Granada los redne sus vivencias en
torno al conjunto monumental y las
presenta en forma de una novedosa
historia oral, que abarca desde 1930
a 1990. Es un trabajo en el que se
entremezclan la historia y la antropo-
logia, y con el que se descubre una
parte desconocida de uno de los
monumentos mas visitados del pais.

LA ALHAMBRA, MITO Y VIDA
1930-1990. José A. Gonzalez y
Sandra Rojo. [UGR] 30< .

‘Natural de
Jaén'. El, acos-
tumbrado a

retratar la reali-

dad con una pluma afilada y un buen
sentido de Ia realidad, es ahora el pro-
tagonista de una imagen dibujada
por afamados periodistas y que acaba
de perfilarse con una buena muestra
de los articulos publicados a lo largo
de su trayectoria periodistica. La
Universidad de Jaén reconoce asi la
labor de su paisano en pro de la infor-
macion y la libertad de la sociedad, y
le dedica este volumen en el que se
puede conocer su trayectoria.

ANTONIO CANO BARRANCO.
PERIODISTA. José Revilla (Coord).
[UJA] 25€. www.ujaen.es
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tienda tuvo un
papel destacado
el segundo bata-
lién del
Regimiento de la Corona. Fueron las
primeras tropas que desembarcaron
en Melilla, el 24 de julio de 1921,
para auxiliar a la ciudad del acoso de
Abd-el Krim. Este estudio reconstruye
la historia de la contienda y de los
solados que participaron en ella, asi
como los acontecimientos que prota-
gonizaron en su empresa militar.

LA GUERRA DE MELILLA Y EL RIF.
EL ALMERIENSE REGIMIENTO DE
LA CORONA. Martin Gracia
Valverde. [Fundacion Unicaja]
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Lactancia materna,
salvavidas infantil

Cada vez mas estudios advierten de la importancia de la lactancia materna

para |a buena salud del bebé y en |os enormes beneficios para la madre.

os estudios cientificos que as bon-
dades de la lactancia materna para
la salud de los bebés se cuentan
por cientos. La leche materna es el
mejor alimento posible para los
recién nacidos. Es un producto que, ademads de
alimentarlos, les hace fuertes frente a enferme-
dades, mejora su sistema inmunitario y el gesto
de amamantar genera un vinculo entre la cria-
tura y la madre dificilmente alcanzable con el
uso de los biberones.
Los preparados de férmula intentan parecerse
a la leche materna, pero no llegan a tener sus
propiedades, a pesar de que su calidad ha
mejorado en los tltimos afios. Expertos como
el nutricionista y escritor Julio Basulto Marset
aseguran que la lactancia materna puede pre-
venir cerca de un millén de muertes a escala
global. Este experto también sostiene que las
entidades de referencia no hablan tanto de los
beneficios de la leche materna, sino “de los
perjuicios de la lactancia artificial, que se aso-
cia a un mayor riesgo de problemas respirato-
rios, infecciones gastrointestinales e incluso un
mayor riesgo de mortalidad”.
Las madres de los lactantes tienen un papel
muy destacado en la salud de sus hijos y ellas
también deben cuidar su alimentacién, antes

y después del embarazo. El problema de las
embarazadas no es tanto que no consuman
determinados alimentos, sino que den cabida
en su dieta productos peligrosos para los
futuros bebés. Por ejemplo, el alcohol, consu-
mido por “el 40 por ciento de las embaraza-
das” o productos que no son percibidos como
nocivos, como las bebidas azucaradas o pos-
tres ldcteos, éstos tltimos en el caso de que se
realice un consumo habitual.

Las mujeres embarazadas deben ser especial-
mente cuidadosas en su alimentacién, ya que
todo lo que consuman van a tener sus reper-
cusiones en el feto. Un estudio reciente de la
Universidad de Granada acaba de confirmar
que la ingesta de lacteos durante el periodo
de gestacién reduce la probabilidad de que
los bebés nazcan con bajo peso. Este trabajo es
el resultado del seguimiento a 1.175 embara-
zadas granadinas y ha demostrado que por
cada cien gramos al difa de incremento en el
consumo de productos ldcteos se podria redu-
cir el riesgo de bajo peso al nacer en un 11%.
“Lo realmente interesante es que parece exis-
tir un gradiente dosis-respuesta, de tal forma
que a mayor ingesta de ldcteos menor riesgo
de tener un recién nacido de bajo peso”, expli-
ca la autora principal de este trabajo, Rocio
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Olmedo Requena, del departamento de
Medicina Preventiva y Salud Ptblica
de la Universidad de Granada.
El bajo peso al nacer es un pro-
blema de salud global y, por
esta razon, resulta prioritario
identificar factores de riesgo
potencialmente modifica-
bles que permitan el des-
arrollo de futuras interven-
ciones para su control y
prevencion. En este senti-
do, la nutricién materna
es un factor clave en el
crecimiento fetal.
El consumo de ldcteos
durante el embarazo resulta
de especial importancia para el
desarrollo de elementos pldsticos
del feto. La Sociedad Espafiola de
Nutriciéon Comunitaria y la Sociedad
Espafiola de Medicina Familiar y Comunitaria
recomiendan que la dieta materna sea fortifi-
cada durante esta etapa.
El el anteproyecto de ley para la promocién
de una vida saludable y una alimentacién
equilibrada en Andalucia, que entre otros
objetivos pretende combatir la obesidad,
incluyes medidas para favorecer espacios
para facilitar la lactancia materna en todos los
dmbitos de la vida diaria.
La Regi6én de Murcia lleva afios promoviendo
la lactancia materna. El hospital de Santa
Lucia de Cartagena ha puesto en marcha un
servicio de donacién de leche que es almacena-
da en el Hospital Virgen de la Nieves de
Granada. Ademds, el hospital Virgen del
Castillo de Yecla fue el primer centro que
implant6 en el afio 2000 la ‘Iniciativa para la
Humanizacién de la Asistencia al Nacimiento y
la Lactancia’. Centro que estd liderando la
experiencia piloto ‘Hasta Que Té Quieras’
(HQTQ) que el pasado afio fue distinguida por
el Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e
Igualdad como ejemplo de Buenas Précticas.
En 2010 el Servicio Murciano de Salud elaboré
un listado de puestos de trabajo compatibles
con el embarazo y lactancia, que fue presenta-
do en el Comité de Seguridad y Salud. El pasa-
do mes la consejerfa de Sanidad pidié apoyo a
la Organziacién de Mujeres Empresarias de la
Region para crear espacios especificos en los
lugares de trabajo para que las madres puedan
amamantar a sus bebés, de manera que se
extienda esta iniciativa a otras empresas.
Iniciativas que chocan con una realidad de per-
misos de maternidad irrisorios que interrum-
pen la lactancia natural, horarios laborales irra-
cionales que impiden (a ambos progenitores)
pasar més tiempo con los hijos desde bebés,
prejuicios sociales, bombardeo de publicidad
engafiosa y subliminal, y con una falta de con-
cienciacién social generalizada. O



gaussianos.com

Miguel Angel Malina es un apasionado
por |las matematicas y ha hecho que
su pasian sea compartida por miles
de sequidores a través de su blog.
Tono divulgativo y anécdotas son las
claves de su éxito.

na pizca de pasién, otro tanto de interés,
iediacucharadita de matemadticas y un buen
pufiado de empefio. Cocer durante diez afios
en la Red y listo, el resultado es
Gaussianos.com, uno de los blogs dedicado a
las'matematicas que mds seguidores tiene en
nuestro pais y cuyo éxito ha llevado a que su
autor cuente con una columna de divulgacién
semanal en uno de los periédicos nacionales
de referencia como es El Pafs.

Detrds de este blog estd Miguel Angel
Morales, licenciado en Matematicas por la
Universidad de Granada, un apasionado de
esta ciencia “desde muy pequefio” y que un
dia decidié compartir su pasion por las mate-
maticas con el resto de internautas.

La férmula ha funcionado. El boca oreja, el
efecto viral de Internet y también el hecho de
haber aparecido en un momento en el que los
blogs sobre matemadticas brillaban por su
ausencia, pero sobre todo, el inmenso esfuer-
20 en acercar una de las materias que més ha
hecho sudar a estudiantes de todas las épocas
de una manera sencilla, divertida y llena de
anécdotas.
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B “Una fdrmula para dominarios a
. todos (los poliedros convexos)”,
nueva articulo en “El Aleph
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En mis articulos intento introducir los temas
poco a poco, para que quien los lea pueda
seguirlos con mds facilidad, y también incluyo
curiosidades, anécdotas y enlaces con mads
informacién para quien quiera profundizar en
dichos temas”, explica Miguel Angel Morales.
Gaussianos.com se dirige a un ptiblico muy
amplio, porque nacié con el objetivo de acer-
car las mateméticas. Su autor ha podido com-
probar que aunque muchos de los que siguen
habitualmente los posts son personas que tie-
nen cierto nivel en la materia, “a lo largo de
los afios he podido comprobar que es mucha
la gente con pocos conocimientos que se acer-
ca al blog para aprender o para leer curiosida-
des, tanto accediendo directamente al mismo
como llegando a él mediante alguna btsque-
da en buscadores”.

Quizés son esas historias curiosas que rodean a
las matematicas las que han conseguido que los
contenidos publicados en Gaussianos.com
adquieran un cardcter viral y tengan tanto éxito
en redes sociales. Y otra de las claves del éxito
de este blog es la participacién que busca
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Miguel Angel Morales. “En ocasiones plan-
teo problemas sin resolver para que quienes
quieran pueda intentar resolverlos; otras
veces pido opinién sobre algtn articulo (o
alguna parte del mismo) para generar debate
entre los lectores; y, por otra parte, animo a
todos los interesados a colaborar con el blog
proponiéndome algtin tema sobre el que
escribir o envidndome algtn articulo que
consideren interesante para publicarlo en el
blog”, dice.

El autor de Gaussianos.com lamenta que el
nivel en matematicas de la ciudadania es “en
general mds bajo de lo que deberfa”, sobre
todo si se tiene en cuenta que esta ciencia estd
en “todo lo que nos rodea, y més ahora, que
estamos rodeados de tecnologfa”. Y con este
blog intenta, si no acabar con esa falta de for-
macion matematica, si al menos despertar
interés por esta ciencia y conseguir que sus
lectores saquen sus libros del instituto, para
ponerse al dia en aspectos bdsicos de esta
ciencia. De ahi que en sus articulos rebaje el
nivel, intenta ser todo lo divulgativo que
puede y también “ser mds concreto al explicar
los conceptos que quiero transmitir”. La refe-
rencia para saber si ha llegado bien al ptiblico
son los comentarios recibidos en el propio
blog o en las redes sociales, y la respuesta
suele ser positiva.

Las matemadticas son cada dia mds importan-
tes, asf que no se pueden dejar atrds, para ello,
Gaussianos.com es una buena herramienta
para familiarizarse con ellas y un primer paso
para acceder a contenidos de mayor nivel. O
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