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Alerta naranja

= Julio ha sido el mas calido de la historia del
planeta desde que se tienen registros, desde 1880.
- 13 de los ultimos 15 anos han sido los mas calidos

« La Tierra de hoy es la mas calida de los ultimos 4.000 aios
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Editorial
La Tierra no avisa mas

ace 3.900 arios, los primeros habitantes del entorno de Sierra Nevada ya comenzaron a

dejar su huella en forma de contaminacién ambiental, segtin ha podido constatar un equi-

po de investigacién de la Universidad de Granada, dirigido por Gonzalo Jiménez Moreno.
La historia de la Humanidad es también la historia de la destruccién del Planeta; de cémo se ha
transformado el medio en funcién de los intereses de sus habitantes, sin tener en cuenta al resto de
especies, salvo que cuya existencia estuviera directamente con el bienestar de las sociedades.
Conforme han ido avanzando las culturas y el desarrollo tecnoldgico conseguido ha aumentado
la huella dejada en el Planeta. Deforestacién, emisién de contaminantes, residuos... ;y la repara-
cién del desastre? Para las generaciones futuras, igual ya es demasiado tarde.
El cambio global provocado por las emisiones de gases de efecto invernadero, principalmente,
estd obligando a tomar medidas. Todavia no se sabe con certeza su alcance y tampoco las trans-
formaciones que nos obligard a realizar en nuestra relacién con los recursos naturales, pero todo
apunta a que serdn importantes, a que obligardn a las sociedades, especialmente a las que viven
en los ‘puntos calientes’ como es la
cuenca mediterrdnea, a comportar-
se de forma diferente con el medio
que aporta recursos indispensables
para sobrevivir.
La Tierra esta dando avisos. Desde
1980, a nivel global se vienen
batiendo los valores medios de
temperatura registrados desde
1880. Y desde los tltimos quince
afos se vienen marcando records
de temperatura a nivel global de
forma practicamente consecutiva.
Hablando de la realidad mds cer-
cana, este verano ha sido histérico,
el segundo mds caluroso desde
1961, tan solo superado por lo
ocurrido en 2003, con un ola de calor que ha durado précticamente todo el mes de julio, debido
a una alteracién en la circulaciéon normal de la atmdsfera. Y todo eso a pesar de que el calenta-
miento global no avanza al ritmo que habian descrito estudios anteriores, que prevefan un
aumento de la temperaturas mucho mds acusado del que se estd viviendo en estos tiempos.
Son signos de que algo estd cambiando en este Planeta y que la solucién es altamente complica-
da. Para no ir a peor resulta imprescindible reducir las emisiones de diéxido de carbono, princi-
pales causantes del calentamiento; y para ello son necesarias apuestas mucho mds serias por las
energfas renovables, por productos energéticamente eficientes. Es necesaria, por otro lado, la
lealtad de gobiernos y fabricantes para que se diga la verdad de realidades como déficit tarifa-
rio, achacado a las energfas renovables; hagan una legislacién energética honesta, que no benefi-
cie siempre a las grandes compafifas energéticas, que temen quedarse sin su inmensa parte del
pastel del negocio eléctrico de este pafs. Que se dejen de peajes e impuestos al sol y miren a los
ciudadanos a los ojos, les digan la verdad del negocio, les cuenten que los intereses de las gran-
des compafifas son mds importantes que frenar el calentamiento global. Solo asf todos podran
jugar con las mismas cartas y tomar decisiones correctas, porque de esta manera las cartas mar-
cadas hacen que la partida caiga hacia un lado, hacia el de siempre. O
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Campus

EL REY ABRE EL CURSO EN MURCIA

Habra una nueva convocatoria de Campus de Excelencia

El Rey Felipe VI
inaugurd el curso
universitario en la
Universidad ~ de
Murcia, en un acto
que conté con la
presencia de una
treintena de recto-
res del todo el pais
y el ministro de
Educacién, Cultura
y Deporte, fiiigo
Méndez de Vigo.
En su discurso, Felipe VI pidi6 a las universi-
dades que formen “ciudadanos libres y res-
ponsables” y se dirigié a los estudiantes
diciéndoles que “vuestro futuro es el futuro de
nuestro pafs, el de todos”. Su discurso se cen-
tré en los estudiantes universitarios y el papel
que desempefiardn en la sociedad.

En el acto intervino Méndez de Vigo, que
anuncié que el Ministerio ha decidido abrir
una nueva convocatoria de Campus de
Excelencia Internacional antes de que finalice
el afio. Méndez de Vigo ha destacado que este
curso mds de un millén y medio de estudiantes

Pinza universitaria contra la UCAM

Las universidades publicas murcianas (UM y UPCT)
han mostrado su oposicion a que la Universidad
Catolica de Murcia (UCAM) ponga en marcha los
grados en Odontologia y en Ingenieria Eléctrica. La
Universidad de Murcia y la Politécnica de
Cartagena solicitaron al Gobierno de la Region la
paralizacion de estos titulos porque, en su opinion,
vendrian a aumentar en exceso el nimero de titula-
dos en estas areas. Sin embargo, el Consejo de
Gobierno ha desoido las insistentes quejas de las
publicas, y a apostado por defender el derecho de
la UCAM de implantar unos titulos que han sido
reconocidos por la ANECA, agencia de calificacion
que evalta los titulos universitarios; y el Consejo
Interuniversitario. Asi, este curso comenzara a
impartirse el Grado en Odontologia en la Catdlica
de Murcia, asi como los masteres que lleva asocia-
dos; y se ha previsto que el curso que viene comien-
ce su andadura el Grado en Ingenieria Eléctrica.
Las universidades publicas han declarado la guerra a
la UCAM. Los primeros enfrentamientos comenza-
ron a raiz de las practicas de los estudiantes de
Medicina de la UCAM en hospitales publicos de
Murcia. Enfrentamiento de universidades que estan
llamadas a entenderse, a convivir, a cooperar y a
complementarse como sucede en otras comunida-
des autonomas del pais donde existen campus priva-
dos conviviendo con los publicos hace décadas.

inician sus clases
en Jas 83 universi-
dades repartidas
por toda Esparia,
dentro de un sis-
tema académico
que ha permitido
evolucionar a la
Universidad
hacia un modelo
cuyo  principal
objetivo es la
investigacién, la
docencia y la transferencia de conocimiento.

El ministro también ha recordado que en 1960
solo 170.000 alumnos ocupaban las aulas uni-
versitarias. Hoy lo hacen mds de millén y
medio de alumnos, lo que supone una revolu-
cién social de formacién y conocimiento que ha
acelerado el crecimiento cultural y econémico
en todas y cada unas de las regiones, asi como
la integraci6n y cohesion social en toda Espafia.
El ministro también anuncio la elaboracién de
un mapa de conocimiento de las universida-
des espafiolas, para identificar las dreas cienti-
ficas mds potentes de cada uno de los campus.

Apertur; nacional del Curso
Sdémico 2015/16 el pasado
mes en la Universidad de
Murcia por el Rey Felipe VI |
e re¢ t pana
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Investigacion, motor de la sociedad

La Conferencia de Rectores de las Universidades
Espariolas (CRUE) celebré en la Universidad de
Murcia el Foro El Valor Social de la Universidad, en
el que los expertos participantes destacaron el
papel de la innovacion como uno de los motores
principales de la sociedad actual. El director del
encuentro, Federico Gutiérrez-Solana, ha subraya-
do que “el conocimiento es la materia prima para el
futuro. Y ese conocimiento tiene una ventaja: que
es dinamico y, por tanto, lo podemos generar y tras-
ladar a la sociedad como un auténtico valor social”.
Gutiérrez- Solana ha indicado la importancia del
“transito de una sociedad a una sociedad basada
en el conocimiento”, ya que eso es lo que “permite
crear sociedades libres y competitivas”. También
remarco que “esto es cosa de dos” y que no puede
entenderse el valor social de la universidad si la
sociedad “no asume que es un valor fundamental
para su desarrollo”.

UGR Y UJA, BIEN POSICIONADAS EN
INFORMATICA. Las escuelas de informatica
de las universidades de Granada y Jaén se
encuentran entre las cien mejores del
mundo, segun el ranking de Shanghai, uno
de los mas prestigiosos a nivel internacional y
en el que tan solo tiene en cuenta 200 cam-
pus en su clasificacion por materias. La grana-
dina, en el puesto 42, y la de Jaén, en el 51-
75, son las dos escuelas andaluzas mejor posi-
cionadas de todo el pais, sequidas de univer-
sidades como Politécnica de Cataluna,
Politécnica de Madrid, Politécnica de
Valencia, Rovira i Virgili o la Autbnoma de
Barcelona. El conocido ranking global de uni-
versidades esta liderado por las universidades
de Harvard, Stanford, MIT, Berkeley y
Cambridge. Este ranking fue publicado por
primera vez en 2003 y se basa en los resulta-
dos de la actividad investigadora de las uni-
versidades, como las publicaciones en revistas
de gran prestigio, el numero de articulos
publicados en revistas indexadas.
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Dos coediciones entre las ejnras

Dos coediciones de la Editorial Universidad de
Granada (eug) han resultado premiadas entre los
mejores libros universitarios esparfoles de 2014,
por el jurado independiente y de reconocido
prestigio de los XVIII Premios Nacionales de
Edicion Universitaria. Han concurrido 128 obras.
Se trata de los libros Hacedores de imagenes
(Universidad de Granada / Editorial Comares S.L.)
y Shakespeare en Espana. Bibliografia anotada
(Universidad de Murcia / Universidad de
Granada). El jurado que ha reconocido las mejo-
res obras publicadas por las universidades y cen-
tros de investigacion espanoles durante 2014 ha
estado integrado por Beatriz Hernanz, directora
de Cultura del Instituto Cervantes; Vicent
Climent, rector de la Universitat Jaume | en repre-
sentacion de la Conferencia de Rectores; Manuel
Rodriguez Rivero, critico literario; Manuel
Toharia, divulgador cientifico; entre otros.
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UIA
Nuevas instalaciones en el campus tecnologico de Linares

E

Apuesta por el autoconsumo

El Gobierno murciano ha dejado clara
su posicion del lado del autoconsumo

1 Campus Cientifico Tecnoldgico de Linares ha =
estrenado este curso nuevas instalaciones. El

rector de la Universidad de Jaén (UJA), Juan Gomez,
destacé que este campus supone un hito en la historia
de Linares, de su comarca y de la propia UJA. “Hay
que agradecer a las diferentes instituciones y personas
implicadas estos afios el esfuerzo realizado, que hoy
justifica el inicio del curso académico en estas magni-
ficas instalaciones, con las que apostamos por un
modelo novedoso de campus en el que se pretenden
integrar diferentes tipos de formacién, investigacion

aplicada, transferencia del conocimiento y empresa,

que debemos aprovechar para dar un salto cualitativo de cara al futuro”, declaré. EI Campus Cientifico-
Tecnolégico de Linares consta de cuatro edificios: el Aulario, el edificio de Laboratorios Este, el edificio de
Laboratorios Oeste, y el Edificio de Transferencia del Conocimiento y Servicios Generales, ademads de las
zonas de aparcamientos. Su ejecucién ha estado impulsada conjuntamente por la Junta de Andalucia, la
Universidad de Jaén y el Ayuntamiento de Linares, agrupados en la Fundacién Campus de Linares.

INNOVACION

Un submarino Solar y un
laboratorio inteligente

Las universidades estan abriendo nuevos
caminos gracias a la innovacion. Unos estu-
diantes de la Universidad Politécnica de
Cartagena han recibido ofertas de empresas
estadounidenses que se han interesado por
un submarino impulsado por energia solar,
que han desarrollado estos jovenes ingenie-
ros. A falta de unos meses para acabar el pro-
totipo de submarino solar, el grupo se plantea
nuevos retos, como conseguir un buen sub-
marino solar con bastante autonomia para
funcionar, asi como desarrollar un programa
de ordenador para predecir el movimiento
del submarino en el agua en funcién de las
condiciones externas.
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En la Universidad de Jaén han desarrollado un
espacio inteligente que se adapta por si mismo
a las condiciones ambientales. El Centro de
Estudios Avanzados en Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién de la UJA es su
responsable y ha conseguido que los objetos
conectados en red y son capaces de tomar
decisiones por si mismos con el fin de facilitar
o mejorar la vida de sus ocupantes, a partir de
la informacion enviada por unos sensores.
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Gubrira el 40% de la demanda europea

Iberian Lube Base Oil Company (ILBOC| abre
una planta en el municipio murciano de
Escombreras, desde la que asumira una produc-
cion para cubrir el 40% de la demanda europea
de bases de lubricantes. La planta esta participa-
da por la sociedad coreana SK y la compania
espafiola Repsol. En su construccion, durante
dos afnos, se invirtieron 250 millones de euros.

El color del 25 aniversario
- iy
. L

-

Acqua Fraccaroli es el color con el que Silestone,
del Grupo Cosentino, celebra su 25 aniversario.
El color ha sido desarrollado en colaboracion
con la arquitecta de interiores brasilena, Brunete
Fraccaroli. La tonalidad, de un intenso y vibrante
verde azulado, representa la naturaleza, la salud,
la felicidad y el bienestar. Este nuevo color ya
puede verse en television desde el pasado sep-
tiembre, en el programa de Karlos Arguifiano.
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El Rector de la UJA, Juan Gomez, visité el nuevo campus.

de energias renovables y ha anunciado
una convocatoria de ayudas de 13,5
millones de los fondos FEDER para la
promocién de este modelo energético
en pymes. El presidente de la region,
Pedro Antonio Sanchez, declaro, en su
- visita al Bus del Sol de la Asociacion
; Nacional de Productores de Energia
Fotovoltaica (ANPIER), que su Ejecutivo
ha puesto en marcha una “legislacion
diferente a la estatal, mas valiente, mas
clara en el ambito de la apuestas por las
renovables”. Ademas anuncio que este
mes se reunira con Industria para anali-
zar la normativa autonomica de energi-
as renovables y ahorro energético.

NUEVAS PROPUESTAS DEL CENTRO DE VISI-
TANTES DE LA PSA. Entre ellas esta una oferta for-
mativa, dirigida a todos los centros educativos, en
sus diferentes niveles. “Para el curso 2015-2016 el
profesorado, podra disponer de una unidad didac-
tica para trabajar en clase con su alumnado, previa-
mente a la visita al Centro de Investigacion PSA”,
explica la gerente del CAV, Samar Fayad, quien
anade que: “estas unidades didacticas se ofreceran
de manera gratuita a los Centros que la soliciten”.
Por otra parte, los centros educativos tendran la
posibilidad de realizar talleres didacticos disefiados
para alumnos de todas las edades.

50.000 ANDALUCES NO PUEDEN CONECTAR-
SE A INTERNET. Granada y Almeria son las provin-
cias andaluzas con mas ciudadanos que se han
quedado fuera de la cobertura de acceso a
Internet. En toda la regién son mas de 50.000 per-
sonas las que viven en zonas a las que no llega nin-
gun tipo de tecnologia que permita tener acceso a
la red. Se trata de lugares con escasa densidad de
poblacion o de dificil acceso, donde la cobertura de
las grandes operadoras no supera en ningun caso
el 10 por ciento, ni la superarad, por no ser rentable.
Zonas de Andalucia donde también hay numero-
sas empresas, en su mayoria pymes, que ven dificul-
tad en su actividad empresarial por la ausencia de
unas comunicaciones vitales para el negocio.
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La ciencia en [a calle y mas accesible gue nunca

E s cierto, la ciencia interesa al gran ptiblico. Las ciudades andaluzas y murcianas que

se celebraron La Noche de los Investigadores pudieron comprobar cémo miles de
personas desfilaron por los diferentes espacios desde los que los cientificos dieron a cono-
cer su trabajo. La Noche de los Investigadores sac a las calles a mds de 1.600 cientificos
de toda Andalucfa y conté con un total 432 actividades en toda la comunidad auténoma.
La Noche ademds, ha vuelto a tomar este afio las principales calles de los centros hist6ri-
cos para divulgar ciencia. Asi, el Paseo del Salon de Granada, la Plaza de EI Corte Inglés
en Jaén y la Rambla Federico Garcia Lorca en Almeria han ofrecido actividades ludicas y

divulgativas relacionadas con la investigacion. El programa ha superado nuevamente [FR-Sssem Federlco G'g Cdﬁf}

este afio los registros de ediciones anteriores. La Noche Europea de los Investigadores se  [IA{BE 50 [N IRppuu i i,

ha iniciado con actividades paralelas para los més pequefios desde la mafiana, para dar
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paso posteriormente a la programacién oficial desde primeras horas de la tarde, lo que ha supuesto més de 10 horas de actividades.
En Murcia, la actividad se concentrd en el Cuartel de Artillerfa, donde los cientos de asistentes pudieron participar en mds de 60 actividades dirigidas
al ptiblico de todas las edades. Talleres, exhibiciones, concursos, exposiciones, charlas y demostraciones, asi como visitas guiadas a los laboratorios de

de la Universidad de Murcia ubicados en el Cuartel de Artilleria.

HABILIDADES DESCONOCIDAS

Incendiada y contaminada hace 3.900 aiios Insectos arquitectos y arafias a vela

Los primeros pobladores del entor-
no de Sierra Nevada ya provoca-
ron un impacto en el medio
ambiente, segun un equipo de
investigacion  granadino, que
fecha los primeros casos de conta-
minacion hace 3.900 anos, debido
a los incendios y al uso del plomo
en la mineria. El equipo cientifico

Unos insectos acudticos construyen
refugios con piedrecitas para asegurar
su supervivencia. Cientificos de la
Universidad de Granada (UGR),
liderados por Javier Alba, han
descubierto un curioso secreto de la
Naturaleza desconocido hasta la
fecha: algunas larvas de insectos
acuaticos construyen refugios en

internacional en el que participan o forma de canutillos con pequefios granos de
diez universidades (entre ellas la de Murcia), esta dirigido por el profesor del  zrena o piedrecitas para proteger sus

departamento de Estratigrafia y Paleontologia de la Universidad de Granada  delicados cuerpos. Otro equipo de la UGR ha
Gonzalo Jiménez Moreno. Los investigadores han revelado el impacto del  gescubierto cémo nadan las arafas. Los
cambio climatico y de la accién humana en el medio ambiente, a través de un  cientificos han demostrado que las aranas
proyecto de investigacion multidisciplinar denominado “PALEODUL" que  tienen comportamientos acuaticos que las
estudia los sedimentos depositados en los lagos alpinos de Sierra Nevaday en  nacen parecer “auténticos veleros”, gracias a
la turbera de El Padul. El estudio revela también la presencia creciente del cul- |5 postura que adoptan y el uso que hacen de
tivo de olivo en las faldas de Sierra Nevada y la repoblacion con pino enlas Ulti- ~ sys patas y abdomen, segun Mohammed

mas decadas, asi como el proceso de aridificacion iniciado hace 7.000 anos.  Bakkali, de la UGR.

AGRICULTURA

E plastico de los invernaderos interviene en la calidad de los tomates

“El material de cobertura de los invernaderos y el racimo influyen en el contenido nutricional del toma-
te”. Se trata de una de las ideas extraidas de una tesis desarrollada en la UCAM y que investiga mejo-
ras en la produccion de tomate de invernadero. La investigacion, desarrollada por Marta Rodriguez-
Alburquerque, se ha centrado en el estudio de diferentes materiales de cubierta para analizar su
influencia sobre aspectos agronomicos y las caracteristicas nutricionales, organolépticas y antioxidan-
tes, de tomates cultivados en invernaderos. La Tesis ha permitido examinar el efecto de cinco materia-
les diferentes de cubierta sobre caracteristicas agronodmicas y nutricionales del tomate.

Segun se indica en la investigacion, a partir de los diferentes materiales estudiados se ha demostrado
que el uso de uno de los cinco tratamientos evaluados permite una mayor produccion del tomate, hasta
2kg mas por planta. Esto supone rebajas de coste para el productor, ya que el material usado se man-
tiene mas tiempo sin degradarse y también aumenta la produccion. Sin embargo, para una produccion
optimizada, el estudio recomienda el uso de un material de filme térmico -otro de los cinco tratamien-
tos analizados- que permite un mayor desarrollo de todos esos atributos nutritivos del tomate.

La Tesis esta dirigida por Juana Maria Morillas, perteneciente al grupo de investigacion ‘Nutricion,
estrés oxidativo y biodisponibilidad” de la UCAM, y M3 Josefa Lopez, del departamento de
Hortofruticultura del IMIDA.
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Gelulas madre para un tratamiento mas efectivo

La combinacién de la radioterapia y las células
madre. Fsta es la formula de un nuevo trata-
miento contra el cancer mds efectivo y que des-
arrollado un equipo internacional liderado por
investigadores de la Universidad de Granada.
En este trabajo se han empleado células madre
mesengimales (MSC), que acttian como agentes
potenciadores de los efectos locales y sistémicos
de la radioterapia, es decir, aquéllos que afectan
al tumor irradiado y a las células tumorales
situadas a distancia de las irradiadas. Este

importante descubrimiento, que ha sido publicado en la prestigiosa revista cientifica Oncotarget, podria
servir para lograr una radioterapia mds efectiva, y sugiere que la radioterapia podria ser, ademds de un
tratamiento local y regional exitoso, también una nueva modalidad terapéutica en el cancer sistémico.
También de la Universidad de Granada es la investigacion seleccionada en la primera convocatoria del
programa Caixalmpulse. Se trata de un trabajo en el que también participan el Laboratorio de Estudios
Cristalograficos (CSIC) y el Centro GENYO, gracias al cual los investigadores desarrollaron hace algunos
meses un nuevo hidrogel supramolecular con numerosas aplicaciones biotecnolégicas y de gran interés
para la industria farmacéutica, y abre las puertas al desarrollo de nuevos farmacos mds efectivos.

Premio Nacional de Genética

Los investigadores Ginés
Morata (vicedirector del
Centro de Biologia Molecular
Severo Ochoa-CSIC) y Angel
Carracedo (catedratico de
Medicina Legal de
Universidad de Santiago de
Compostela) han sido recono-
cidos, durante el XL Congreso
de la Sociedad Espanola de
Genética celebrado en la Universidad de
Cordoba, con los Premios Nacionales de Genética
en sus modalidades basica y aplicada, respectiva-
mente. El jurado le reconoce a Morata el estudio
de los mecanismos genéticos por lo que los genes
construyen y asignan las identidades del cuerpo.

LECHE MATERNA
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UCAM
Joaquin Barraguer, Honoris Causa

Joaquin
Barraquer ha
sido investido
como doctor |
Honoris Causa
por la
Universidad
Catdlica de
Murcia (UCAM], que con esta distincion ha queri-
do reconocer las aportaciones al mundo cientifi-
co realizadas por este reputado catedratico de
Oftalmologia. El doctor Barraquer, nieto, hijo y
padre de oftalmologos impartio la conferencia ‘La
cirugia de la catarata, la historia que he vivido’, en
la que recalco y agradecio que su padre, “maestro
y amigo, cambio la historia de la Oftalmologia y,
sobre todo, en la cirugia de la catarata”.

Aumenta la memoria

Nifios mas sanos, y también mas listos. Esto Ulti-
mo siempre se ha pensado, pero ahora se ha
comprobado cientificamente. El trabajo, dirigido
por la empresa Abbott de Granada y la
Universidad de Pablo de Olavide, y que ha conta-
do con la participacion de investigadores de la
Universidad de Jaén, ha servido para evaluar los
efectos de un conjunto de carbohidratos denomi-
nados HMO en diferentes funciones del sistema

Universidad'Pablo, de Olaﬁ

nervioso central. En particular, los autores estudiaron los efectos beneficiosos derivados de la adminis-
tracion de 2-FL sobre habilidades de aprendizaje y memoria de ratones y ratas de laboratorio. Los ani-
males alimentados con dietas suplementadas en 2-FL completaron diferentes pruebas de comporta-
miento de forma mas rapida que los grupos de control. Ademas, el estudio demostro que la administra-
cion oral de 2-FL fortalece la llamada potenciacion a largo plazo (o LTP) en el hipocampo, un area del
cerebro particularmente relacionada con los procesos de memoria y aprendizaje espacial.
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Un tiburén con 10 millones de aiios

Investigadores del
Departamento de
Geologia de la
Universidad  de
Jaén, dirigidos por
Matias Reolid, han
publicado un estu-
dio sobre el diente
gigante de tibu-
rén que alberga el Museo de Obulco, en el muni-
cipio jiennense de Porcuna, en el que han deter-
minado que se trata de un diente de Carcharocles
megalodon, un tiburén gigantesco que vivio en
el Mioceno Superior hace alrededor de una dece-
na de millones de anos. Concretamente, se trata-
ria de un ejemplar de alrededor de 11 metros de
longitud, mucho mas grande que el actual tibu-
rén blanco, del que se han encontrado ejempla-
res de ‘solo’ 6,5 metros hasta ahora.

BREVES

NACE EL ‘BLA BLA BARCO'. Un estudian-
te de la UCAM crea Barcoamigo.com, a pri-
mera web de Europa para compartir barco a
bajo coste. A traveés de Barcoamigo.com y su
sistema de reservas online, se pueden poner
en contacto propietarios de embarcaciones
particulares, con personas interesadas en
practicar una actividad de ocio o deportiva,
una travesia, o bien, un simple desplazamien-
to por las costas espanolas, incluidas Baleares
y Canarias y zonas del interior de la Peninsula.
De este modo, los usuarios aceptan compartir
los gastos de combustible que se ocasionan
por dicho viaje, como ya hacen otras platafor-
mas colaborativas como Airbnb, Blablacar, o
Comparko, entre otros.

CATEDRA HEFAME DE FARMACIA.

La UCAM 'y la Fundacion Hefame ponen en
marcha una catedra, cuya primera actuacion
es la puesta en marcha del Titulo Universitario
de Experto en Gestion Integral de la Oficina de
Farmacia. Esta formacion, cuyo plazo de ins-
cripcion esta abierto hasta el 22 de octubre, se
basa en una metodologia de ensenanza emi-
nentemente practica, con el fin de que el
alumno adquiera todos los conocimientos
necesarios para optimizar la gestion interna de
la oficina de farmacia. Ademas, desde un
punto de vista empresarial, permitira aprender
a aplicar una direccién de empresa a la ges-
tion diaria y estratégica de las farmacias.
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Actividades para dar Ia bienvenida a los estudiantes foruaasidelbienvenivajen ol campusicefeyimy

1 campus de la Universidad de Almerfa qued convertido en una especie de par-

que lleno de actividades con las que la UAL dio la bienvenida a sus estudiantes.
Cultura, solidaridad, deporte, empleo, ciencia, ecologfa, mtisica y salud son algunos de
los temas que estan centrando las actividades de estas Jornadas de Bienvenida ala UAL
dirigidas, especialmente a los estudiantes de primer afio. Y es que, a diferencia de otros
afos, las actividades se estan desarrollando por todo el campus durante un par de dias.
Ademds de estas actividades, la UAL inicié el curso con una serie de jornadas de
recepcion dirigidas a los estudiantes, una primera toma de contacto que ha desarro-
llado el vicerrector de Planificacién, Ordenacion Académica y Profesor de la UAL,
José Céspedes Lorente, para que los estudiantes tengan informaciéon de primera
mano sobre los principales servicios de la Universidad, como es el caso de Deportes, Informdtica, y Empleo. Este afio, en la UAL estudiardn unos
200 alumnos extranjeros, que fueron recibidos en un acto de bienvenida ofrecido por el vicerrector de Internacionalizacién y Cooperacién al
Desarrollo, Julidn Cuevas, y en el que, al igual que a los alumnos locales, se les ha informado de los servicios que ofrece el campus.
Este inicio de curso también se ha celebrado la convocatoria de septiembre de Selectividad, a la que han concurrido un total de 736 alumnos de

toda la provincia, de los que han resultado aprobados un 81 por ciento.
NUEVO MASTER

Analisis de la violencia en menores, el mejor intercambio En Intervencion con Personas con Discapacidad

El Programa de Intercambio
entre personal de la
Universidad de Almeria y
directivos de empresas e insti-
tuciones ha clausurado su
octava edicion con la entrega

La Universidad de Almeria va a
impartir en el curso académico
2015-2016 la primera edicion del
Master en Intervencion Profesional
con Personas con Discapacidad.
Esta formacion cuenta con la
de la ‘Mencion Especial” al colaboracién de la Fundacion
proyecto ‘Andlisis Juridico y Almeriense de Tutela y la Fundacion
Cuantitativo de la Violencia Aequitas del Notariado y esta
en la Infancia y Adolescencia: Propuestas de Intervencion Sociolegal’. Este  dirigida a graduados en Derecho, Trabajo Social, Psicologia, Educacion Social,
proyecto ha sido galardonado por ser el mejor a la hora de fomentar la  Magisterio, Enfermeria, Fisioterapia, Economia, Relaciones Laborales y Gestion
innovacion en el ambito docente, de investigacion y de gestion, facilitando  y Administracion Publica. EI Master en Intervencion Profesional con Personas
la actualizacion de contenidos, metodologias, procesos y herramientas. EI - con Discapacidad tiene una duracion de 563 horas lectivas (60 créditos). Esta
proyecto ha sido realizado por la profesora Ana Maria Pérez (PDI UAL, del  dirigido por la profesora titular del Departamento de Derecho de la UAL,
departamento de Derecho) junto con otros profesionales como Fernando  Maria José Cazorla y coordinado por el secretario de la Fundacion Almeriense
Brea (Fiscalia); Fuensanta Rodriguez y David Gomez (Despacho Abogados  de Tutela, Juan Manuel Fuentes. Entre sus contenidos se incluyen aspectos
Gomez-Herrera e Isabel Bonilla (Despacho Abogados Bonilla Moreno). En - como las consideraciones generales de la discapacidad y las politicas publicas
total, esta edicion numero ocho ha contado con 56 equipos de intercam-  orientadas a las personas con discapacidad, la intervencion profesional con
bio, que han permitido, tanto al PDI como al PAS realizar estancias en  este colectivo en los ambitos psicosanitario, laboral, legal, educativo, cultural y
empresas e instituciones, de entre uno y siete meses. de ocio, entre otras materias.

ausura de la VIII Programa de
|
io entre directivos y empresas

EMPRENDEDORES

Premiada una EBT especializada en encapsular piensos

La EBT LifeBioencapsulacion ganado el Premio a Iniciativa Emp de la UAL por ofrecer
un servicio de encapsulacion de moléculas funcionales y microorganismos, unico en la
industria agroalimentaria. Esta iniciativa ha sido desarrollada por la profesora Maribel
Saez, dos titulares de la UAL; el doctor Javier Alarcén y Tomas Martinez Moya; asi
como dos alumnos de doctorado y una técnica de laboratorio. Con una larga experien-
cia en nutricion animal y administracion oral de moléculas bioactivas, esta empresa ha
desarrollado un método de encapsulacion con el que ofrecer un servicio casi unico,
que consiste en desarrollar unas capsulas capaces de albergar biomoléculas funciona-
les y microorganismos, protegiéndolos durante su transito por el tubo digestivo de la
actuacion quimica y enzimatica, y permitiendo su posterior liberacion controlada man-
teniendo su integridad y viabilidad. EI premio tiene una dotacion economica de 2.900 euros y un espacio gratuito en el PITA.

También dirigido a emprendedores, la UAL ha abierto una nueva convocatoria del programa UAL-Coaching, dirigida a estudiantes de ultimo curso que estan
a punto de enfrentarse al mundo laboral, y se desarrollara desde noviembre a mayo de 2016. Un equipo de 70 profesionales, pertenecientes a empresas y
entidades de la provincia, asi como profesores de la UAL, prestara asesoramiento de forma voluntaria y altruista con el fin de ayudar a encauzar la futura carre-
ra profesional de los alumnos, basandose en sus aspectos diferenciales. La inscripcion, hasta el 4 de noviembre en www.fundacionmediterranea.ual.es.
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Nuevos contactos con Ghina y Jlll'llﬂlllﬂ

La Universidad de Almeria amplia su red de con-
tactos internacionales, ahora con dosnuevos conve-
nios firmados con universidades de China y de
Jordania. La UAL ha reforzado con el gigante asidti-
co su colaboracién en materia de agricultura, tras la
visita de una representacién del Comisionado de de
Ciencia y Tecnologfa de Pequin, en la que se ha con-
firmado la orientacién y competencia de la UAL en
materia agricola, para seleccionar y financiar pro-
yectos de mutuo interés. La delegacion china ha
quedado gratamente impresionada con el Campus

universitario, los trabajos que en éste se desarrollan y el entorno agricola de la provincia. La expedicion
pequinesa ha acordado continuar con los trabajos sobre seleccién de dreas de interés comtin, (cultivo pro-
tegido, en especial tomate), ofreciendo ademds su conocimiento en el cultivo de especialidades chinas en
particular cultivos horticolas de hoja, tipicos de China y que empiezan a ser cultivados en Almerfa.

El otro acuerdo ha sido firmado con la universidad jordana de Al-Bayt, y permitird que cuatro alumnos de
este pais estudien en la UAL. Por desgracia y debido a la situacién de inestabilidad de este pais, no habrd
intercambio con estudiantes de la UAL. Estos sf tendran ocasién de salir a Europa para realizar précticas
en empresas, gracias a los programas Elba y Delta, para estudiantes de grado y madster, respectivamente.

Reutilizar aguas para regadio

La Escuela Superior de Ingenieria de la UAL acogio
la jornada Soluciones practicas para la reutilizacion
de aguas regeneradas, en la que se vieron nuevas
formulas de aprovechamiento de aguas residuales
en regadio. La organizacion de dicho encuentro ha
corrio a cargo de los socios del cluster andaluz del
proyecto europeo SuWaNu, entre los que se inclu-
ye la Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo
Rural a través del Ifapa y la Agencia de Gestion
Agraria y Pesquera (Agapa), la Asociacion de
Comunidades de Regantes de Andalucia (Feragua)
y la empresa BioAzul. Esta iniciativa surgio con el
objetivo de dar respuesta a los agricultores europe-
0s, que se enfrentan a graves problemas como la
escasez de agua y fertilizantes, las condiciones cli-
maticas extremas y el aumento de la demanda por
el crecimiento de la poblacion.

Analizara su situacion en [a provincia

La Universidad de Almeria acoge la constitucion de
la Mesa del Cine en Almeria, MECA, con todos los
organismos, agentes socio-culturales y empresas de
la provincia, el 8 de octubre. El objetivo es reunir al
mayor numero de representantes de la sociedad
almeriense para analizar la situacion actual de la
industria del cine en Almeria. Por ello, se trata de
una mesa abierta a la que estan invitados todos los
organismos y empresas que tengan interés en cola-
borar en esta iniciativa. La MECA propone conver-
tirse en un foro de intercambio de experiencias,
que durante los proximos seis meses, permita deter-
minar cual es el panorama del séptimo arte en
Almeria teniendo en cuenta todos los puntos de
vista para promover acciones conjuntas destinadas
a la promocion de una industria estable.

Homenaje a los campeones IIIII\IEI'SItaI‘IIIS de Eurnna

El mundo del voleibol rindié6 homenaje a la seleccion
de la Universidad de Almeria, que se proclamé cam-
peona de europa universitaria el pasado julio en
Alemania. Este homenaje se llevd a cabo en el
marco de la Supercopa de Espana de voleibol, cele-
brada en El Ejido, y que enfrenté al Unicaja con CAI
Teruel, con victoria para el equipo local que confir-
mo su buen estado de forma. Un momento especial
para los componentes de la Seleccion Universitaria
quienes, junto al rector de la UAL, Carmelo
Rodriguez, agradecieron este especial homenaje del

mundo del voleibol, antes del inicio del partido, en

el que el colocador del Unicaja Almeria y jugador de la seleccion universitaria, Pablo Cabrera, se media

contra Miguel Angel de Amo, rival del CAl Teruel. Y

es que ademas, de Cabrera, dos jugadores mas de

la Universidad de Almeria estan en la Superliga como son el caso de Raul Mufoz, estudiante de

Magisterio, ahora en Ibiza; e Ignacio Sanchez, de Fisi

ioterapia, que esta en Soria.
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Estaimat e Indaimat, en la UAL

La UAL ha celebrado dos reuniones con jovenes
para la promocion del estudio de las matematicas.
Estalmat se celebro en el Centro de Visitantes del
Observatorio de Calar Alto, donde participaron los
responsables, el profesorado, padres de estudian-
tes, y los 50 alumnos del primer ano del curso
15/16, y que participan en esta cita nacional. El otro
encuentro fue Indalmat, en el que participaron
alumnos de ESO y Bachillerato de toda la provincia
y que conto con la catedratica de Matemadticas y
divulgadora, Clara Isabel Grima.

ORO EN ECONOMIA. La Facultad de
Ciencias Econémicas y Empresariales de la
Universidad de Almeria ha entregado los pre-
mios a los ganadores de la VI Olimpiada de
Economia, cuyo objetivo es incentivar el estu-
de

dio en este area entre alumnos
Bachillerato. Han
sido diez los estu-
diantes galardo-
nados, entre los
que destaco la
ganadora del cer-
tamen, Laura
Galvez Marcos,
de LaSalle; ademas también se ha reconocido
la labor de los docentes que han participado
en esta actividad cuyo objetivo es estimular el
estudio de la Economia y la Empresa entre los
estudiantes de bachillerato, primar el esfuerzo
y la excelencia académica, divulgar los estu-
dios de Economia y Empresa, y servir de
punto de encuentro entre la ensehanza
secundaria y la universitaria.

NUEVAS FORMULAS PARA MEJO-
RAR EL TRANSPORTE PUBLICO. La
Universidad de Almeria y el Ayuntamiento de
la capital trabajan de forma conjunta, desde el
pasado mes de julio, en la mejora de diversos
aspectos relacionados con la prestacion del
servicio de transporte al campus universitario.
La colaboracion ha quedado manifiesta con la
creacion de una Comision Mixta, para consen-
suar esfuerzos en solucionar los problemas de
movilidad y transporte que tienen los universi-
tarios. Entre los primeros acuerdos, tres auto-
buses articulados y adelantar las lineas 5 minu-
tos. En total hay 25 buses para el campus.
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El eclipse ofrece mas datos sobre los meteoroides

nvestigadores del Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC) y
I de la Universidad de Huelva estudiaron el eclipse de la Superluna
desde cinco observatorios para detectar impactos de fragmentos de cometas
o asteroides en su superficie. “Este eclipse nos ofrece una oportunidad muy
especial para este tipo de estudios, ya que al oscurecerse la Luna podemos
detectar destellos mucho mds débiles que cuando observamos la parte noc-
turna lunar, y también podemos observar un drea de la Luna mucho mayor
que con los proyectos en marcha, como MIDAS”, apunta José Luis Ortiz del

TAA-CSIC que ha coordinado las observaciones.
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También el IAA-CSIC participa en el proyecto SKA, el mayor radiotelescopio del mundo, que en marzo de este afio fijaba su disefio definitivo, y que
constituye un desafio que generard tanto innovacién tecnolgica como sorprendentes avances cientificos. Este proyecto internacional supondrd una gran
oportunidad para la ciencia espafiola, segtin el Libro Blanco Espariol, fruto del esfuerzo de 119 astrénomos de 40 centros diferentes.

Otro gran hito para la ciencia espafiola serd CARMENES, que desde el Observatorio de Calar Alto (Almerfa) buscard planetas parecidos a la Tierra fuera
del Sistema Solar. La instalacién definitiva serd antes de final de afio y hasta el momento hay reservadas 600 noches de investigacion.

Con excrementos de cerdos y residucs de marmol

Excrementos de cerdo mezclados
con restos procedentes de la indus-
tria del marmol forman una pasta
que da muy buenos resultados en
la restauracion de espacios natura-
les degradados, segun ha compro-
bado el Grupo de Investigacion en
Gestion,  Aprovechamiento y
Recuperacion de Suelos y Aguas de
la Universidad Politécnica de Cartagena. Este trabajo ha sido objeto de una
tesis doctoral defendida por Alfonso Parra Torres, dirigida por los doctores
Angel Faz y Maria Dolores Gémez y llevada a la practica con el proyecto
LIFE+ Mipolare, en el que se han rehabilitado dos depdsitos mineros en la
cuenca de la Rambla del Gorguel. También la UPCT analizo el plan para rege-
nerar la bahia de Portman, uno de los espacios mas contaminados de la costa
Mediterranea. El proyecto fue aprobado en 2011, pero es ahora cuando hay
intencion de retomarlo y tener bajo control las mas de 63 millones de tonela-
das de estériles mineros de la mineria de pirita, blenda y galena. El plan con-
siste en la fabricacion de un suelo artificial sobre el sedimento contaminado.

ENERGIAS RENOVABLE

Resultado de la re

Premio a Proconsult por su Sun Tower

La empresa almeriense Proconsult ha conseguido algo con lo que cualquie-
ra pudiera sonar: producir nuestra propia electricidad. Disponer de energia
en zonas a las que no llegan las redes eléctricas o suministrarla a viviendas,
industrias, explotaciones agricolas o sistemas de riego, gracias a los ultimos
avances en fotovoltaica con las instalaciones solares. Por aprovechar los
recursos naturales disponibles para beneficio, no solo del consumidor, sino
también del medio ambiente, Proconsult ha sido merecedora este ano del
galardon a la Sostenibilidad de los Premios Andalucia Excelente 2015. El
reconocimiento a su trabajo sera en la gala que se celebrara el proximo dia
9 de octubre en el Hotel Alfonso Xl de Sevilla y que acogera a emprende-
dores y profesionales de toda Andalucia que han sido premiados por la
excelencia en sus empresas, productos y servicios.

Representantes de Proconsult también asistieron al Il Congreso Andaluz de Eficiencia Energética como Factor de
Competitividad, celebrado en Aguadulce, en el que el consejero de Empleo, Empresa y Comercio, José Sanchez

El ciprés y el platano de sombra en el invierno

La graminea en general en el
territorio espanol y el olivo en
particular en Andalucia Oriental
representan las especies mas
alergénicas para la poblacion.
Sin embargo, en los ultimos
afos, se estan desarrollando otro
tipo de alergias causadas por
polenes de plantas de caracter
ornamental, como el ciprés o el
platano de sombra, convirtiéndose en la principal causa de alergias invernales.
El profesor del Departamento de Biologia Animal, Biologia Vegetal y Ecologia
de la Universidad de Jaén, Luis Ruiz Valenzuela, explica que el 25% de la
poblacion de paises desarrollados sufre alergias polinicas, un porcentaje que
se esta incrementando. Frente a esto, asegura que la principal barrera
preventiva es evitar el contacto con esas particulas.

“Las medidas preventivas que como botanicos podemos ofrecer, que no son
clinicas, son evitar el contacto simulando las condiciones ambientales que
hacen que esas particulas se liberen o se dispersen poco”.
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Arriba, Congreso sobre Eficiencia
Energética celebrado en Aguadulce. A la
derecha, responsables de la empresa en la
inauguracion de la Sun Tower de Frutas
Escobi en El Ejido, una de las tres instala-
das en empresas en Almeria.

Maldonado, remarco que la estrategia andaluza se centrara en el impulso de la construccion y rehabilitacion ostensi-
ble, para las que el Ejecutivo andaluz ha destinado 255 millones de euros. El consejero explicd que esta inversion sera gestionada por la Agencia Andaluza de la
Energia, y se financiara gracias al programa Operativo FEDER Andalucia 2014-2020, aprobado por la Comision Europea el pasado 30 de julio.
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1995-2015: veinte afios de ciencia interactiva

El Parque de las Ciencias cumple 20 afios y para mos-
trar su historia en estas dos tltimas décadas ha produ-
cido la exposicion ‘20 afios del Parque de las Ciencias.
Un proyecto para crecer’, que puede verse hasta enero
en el Centro de Exposiciones CajaGRANADA de
Puerta Real. La muestra refleja la “esencia” del museo
combinando propuestas interactivas y talleres guia-
dos con un recorrido por estas dos tltimas décadas a
través de textos, videos, objetos, fotografias, etc., que
recuerdan los principales hitos y acontecimientos
desde su inauguracion en 1995. La exposicion fue
inaugurada por la consejera de Educacion, Adelaida de la Calle, y el director del Parque, Ernesto Paramo.
Con mas de ocho millones de visitantes acumulados desde su inauguracion en 1995, la presidenta del
Consorcio ha valorado que el museo haya conseguido una alta conexion social con la suma de esfuer-
zos que han venido tanto de las instituciones, como de los profesionales de diferentes sectores, los
medios de comunicacion y la sociedad. De la Calle también destaco el importante papel del Parque de
las Ciencias en la comunidad educativa, donde mas de 100.000 alumnos y docentes andaluces disfru-
tan cada afo de las instalaciones y contenidos del museo para completar la formacion en ciencias con

Aumenta Ia concentracion de G02

Expertos han detectado un aumento anormal de la
concentracion de dioxido de carbono en la alta
atmosfera. El instrumento SABER, a bordo del saté-
lite TIMED (NASA), ha medido entre 2002 y 2014
un incremento de la cantidad de dioxido de carbo-
no en la alta atmosfera de entre un 5% y un 12%
por década, superior al detectado en las capas
bajas. “EI CO2 es un gas con una vida media
larga: cada nueva molécula que se pro-
duce permanecera mas de un siglo en
la atmosfera -sefiala Manuel Lopez
Puertas, investigador del Instituto de
Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC) que
participa en el estudio y que codirige el ins-
trumento SABER-. Y el didxido de carbono de la

baja atmosfera se transporta hacia las capas altas
en un margen de tiempo de entre cinco y siete

estrategias y recursos educativos innovadores. ® www.parqueciencias.com

Un 28/ estan por descubrir

El primer atlas de diversidad genética de mariposas
en la Peninsula Ibérica contiene 3.500 secuencias
de todas las especies y se calcula que un 28% de las
especies podria estar todavia por descubrir. El atlas
ha sido elaborado por un equipo cientifico del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) y publicado en la revista Scientific Reports.

CANGREJO DE RIO|
ES una especie invasora

El cangrejo fue importado de Italia en el siglo XVI
por expreso deseo de Felipe II, tal y como atesti-
guan numerosos documentos historicos. Este des-
cubrimiento podria apearlo de la lista de especies
prioritarias para la conserva-
cion de la biodiversidad en
Espana. Un estudio del CSIC ha
demostrado que el cangrejo
de rio (Austropotamobius itali-
cus) es en realidad una especie
introducida. Tesis que ya se
habia planteado con anteriori-
dad. Estudios genéticos descu-
brieron que eran muy similares
a los del noroeste de la penin-
sula italiana y tenian poco en
comun con los franceses.

anos, de modo que cualquier incremento tendra
una influencia también en la alta atmosfera”.

ESPERANZA, EL PRIMER QUEBRANTA-
HUESOS ANDALUZ. Esperanza es el nom-
bre con el que se ha bautizado al primer
pollo de quebrantahuesos nacido en
Andalucia, después de 32
anos. EI nombre ha sido
dado por las personas par-
ticipantes en la campana
iniciada por la Consejeria
de Medio Ambiente en
redes sociales. Se trata del
primer nacimiento de un que-
brantahuesos en libertad en Andalucia, un
éxito del Programa de Reintroduccion de
esta especie que desarrolla la Consejeria.
Tras “Esperanza” los nhombres mas votados
han sido Huesitos, Libertad y Fenix.

RECUPERAN LA MANZANILLA DE
ESCOMBRERAS. Las fuertes lluvias caidas
en Cartagena en los primeros dias de sep-
tiembre han sido la sehal para el comienzo
de las siembras de la manzanilla de
Escombreras, una joya botanica

del entorno portuario
amenazada de extin- 4
cion. Desde primeros
de ano, la Autoridad
Portuaria de @
Cartagena estd colabo- !
rando con la Escuela de Ingenieros
Agronomos de la UPCT en el proyecto de
conservacion de esta especie en peligro de
extincion, que cuenta con el apoyo de la
Fundacion Biodiversidad del Ministerio de
Agricultura. Ademas de esta accion, la
Politécnica de Cartagena ha almacenado un
lote de semillas procedente de cada pobla-
cion natural en el Banco de Germoplasma.
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Buscan su origen en [a sima de Lorca

La Sima del Vapor, de 80
metros de profundidad
y situada sobre la falla de
Alhama de Murcia, es la
cueva karstica de mayor
temperatura del mundo,
donde se superan los
cuarenta grados. Un
grupo de expertos del Instituto Geoldgico Minero
de Espana se ha introducido en ella para colocar
sensores de temperatura y gases, que permitiran
conocer mejor el comportamiento del subsuelo y su
influencia en los terremotos. Los sensores de tempe-
ratura y gases realizaran un registro continuo y de
alta resolucion, que estara enviando datos entre 4 y
6 meses, con un registro cada dos horas.

SECNICASIRERRCS | I
Buscan especies en extincion

Investigadores de la Estacion Experimental Zonas
Aridas de Almeria clasifican diez tipos de ungulados
africanos con técnicas genéticas. Identificarlos es el

.\ primer paso para su conservacion, ya que la infor-

macion genética y ecologica obtenida es decisiva a
la hora de elaborar y poner en marcha programas
que ayuden a la conservacion de estas especies,
muchas de ellas amenazadas por la caza ilegal.




Wy L

La fuerte y prolongada ola de calor de este verano ha estado motivada por
un cambio en la circulacidn del aire en la atmosférica segin la UJA.
Fendmeno que se produce en el afio con el mes de julio mas célido desde
que hay registros en 1880. Ademas, 13 de los dltimos 13 aiios, han sido los
mas calurosos a nivel global, mientras no se ha batido ningiin récord
dentro de los afios méas frios desde 1911. Luces de alarma que siguen
encendiéndose (de color naranja). Por Alberto F. Cerdera.
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ué calor”. Sin duda alguna ésta ha sido la frase
mds pronunciada durante este verano recién
acabado. Y no falta razén. El verano 2015 pasa-
ré a la historia como uno de los mds calurosos
que se recuerdan, con un mes de julio especial-
mente térrido, en el que una ola de calor se ins-
tal6 sobre la Peninsula Ibérica sin dar un solo
dia de respiro. Se ha vivido una situacién ané-
mala y excepcional, para la que nadie estaba
preparado, y que ha hecho despertar, mds toda-
via, las alarmas sobre las consecuencias que
acompanan al cambio global.

El mes de julio ha batido todos los récords. En
Espaia ha sido el més cédlido de los ultimos
treinta afios, segtin los datos de la Agencia
Estatal de Meteorologfa, con una temperatura
media de 26,5 grados, 2,5 mds de lonormal. Y a
nivel global, julio de 2015 ha sido el mds célido
desde que hay registros, iniciados en 1880,
segin un informe de la Administracién
Nacional para los Océanos y la Atmdsfera de
Estados Unidos. Los datos de este informe,
obtenidos con la combinacién de temperaturas
medias terrestres y ocednicas, revelan que la
temperatura fue 0,81 grados superior a la media
del siglo XX. Y julio no ha sido el tinico en 2015
en salirse de la norma. Las temperaturas en los
seis meses anteriores también estuvieron por
encima de los valores habituales. Si en los meses
que restan de 2015 se sigue la misma ténica se
podria batir el récord del afio mds célido de la
historia, algo que ya ocurri6 en 2014.

El calentamiento global estd provocando cam-
bios muy acusados en el clima de todo el
Planeta, afectando a los modos de vida de la
poblacién mundial. La regién Mediterranea
estd considerada como una de las “zonas calien-
tes’ en las que los efectos del cambio climatico
se hardn notar cada vez mds con fenémenos
como la terrible ola de calor sufrida este verano.
¢Por qué se ha producido este fenémeno que ha
roto los esquemas a propios y extrafios? La
Universidad de Jaén baraja la posibilidad de
que se deba a un cambio en la circulacién del
aire que ha sumido a la Peninsula Ibérica en una
ola de calor continua.

Las olas de calor suelen ser fenémenos habitua-
les durante el verano, situaciones de calor
extremo que se repiten dos o tres veces en todo
el estio y se prolongan durante tres o cuatro
dias, una semana en los casos mds extrafios.
Vienen provocadas por aire llegado desde el
Desierto del Sahara, aire muy caliente que pro-
picia que se alcancen temperaturas cercanas a
los 40 grados. Sin embargo pocas veces se man-
tiene fija durante tanto tiempo la entrada de
aire en la Peninsula Ibérica desde el Sur.

“Lo normal es que la circulacién del aire en
verano sea mds variable, con algunas olas de
calor de dos o tres dias y posteriormente con
una bajada de temperaturas asociada al aire que
viene del Atlantico, que al pasar por el mar pier-
de temperatura y hace que el termémetro baje,

llegandose a méximas de no més de 35 grados”,
explica el profesor del Departamento de Fisica
de la Universidad de Jaén, David Pozo.

La circulaciéon de la atmdsfera sobre la
Peninsula Ibérica ha sido “muy anormal”,
segin Pozo, que también asegura que esta
situacion se corresponde con lo que pronostican
los modelos de cambio climdtico y puede ser
considerada también una de las consecuencias
de la emisién de gases de efecto invernadero.
Sin embargo, dice David Pozo, no se pude saber
con exactitud cémo serd el nuevo orden atmos-
férico y los nuevos patrones de circulacion del
aire. Se sabe que van a cambiar y que los fené-
menos como los de este verano, en el que ha

habido una entrada anormal de aire procedente
del Norte de Africa, se repetirdn mds a menudo
y con la misma o mayor intensidad.

Sobre las temperaturas registradas, David
Pozo asegura no tener conocimiento en regis-
tro instrumental de haber tenido en

julio hasta casi cuatro semanas
seguidas viento del Sur en los
altimos treinta afios, una
situaciéon que ha provocado

el registros récord de tempe-
raturas en muchas estaciones

meteorolégicas de toda
Espafia. “Hablamos de termé-
metros de aeropuertos, no en ciu-
dad donde se registran unos cuantos
grados mds debido a los edificios, al fun-
cionar el hormigén y el asfalto como una
especie de almacén de calor”.
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David
Pozo, de la

Universidad de Jaén,
explica la ola de calor
de este verano por un
cambio en los patrones

de circulacion de la

atmosfera, provoca-

do por el CO2.

Como se puede ver en el informe de la
Administracion Nacional para los Océanos y la
Atmoésfera de Estados Unidos, en los tltimos
aflos las temperaturas estdn al alza, sin embar-
g0, los expertos son cautos y no quieren asociar
estos registros directamente con un cambio en
el clima. Prefieren esperar mds tiempo y com-
probar si se trata de variaciones que entran
dentro de lo normal o si realmente se estd ante
un nuevo escenario.
Lo que sf es cierto es que en los tltimos afios
se han vivido demasiados episodios extremos
y se han batido récords de temperaturas muy
a menudo. Es signo de que el cambio se ha
iniciado, de que hay una realidad como el
cambio climdtico aceptada ya casi de forma
undnime por toda la comunidad cientifica,
cuyo alcance todavia se desconoce, asi como
las consecuencias que va a tener en las dife-
rentes regiones de la Tierra. Es mds, ni si quie-
ra se sabe si se estd cerca o lejos de un punto
de inflexién que marcarfa el inicio de un
nuevo periodo que traerfa consecuencias de
todo tipo para a poblacién mundial.
Los modelos de cambio climdtico son muy
complejos y todavia estdn por ser mejorados.
Estas herramientas para predecir el clima para
los préximos cincuenta o cien afios son todavia
imprecisas, pero s dan algunos datos de rele-
vancia y que ya han sido repetidos hasta la
saciedad por multitud de expertos. El cambio
climdtico, al menos en la regién mediterranea,
se va a manifestar con un aumento de los
fenémenos extremos. Pronostican un
aumento generalizado de las tem-
peraturas, unos inviernos cada vez
mds suaves y una concentracién
de las Iluvias en una época con-
creta del afio, principalmente en el
otofio e invierno, con un aumento
de la aridez el resto de las estaciones.
Este cambio en las precipitaciones, por
ejemplo, ha provocado un descenso destaca-
do en las lluvias de marzo, explica David Pozo.
Precipitaciones muy importantes para los culti-
vos y cuyas consecuencias se estdn haciendo




Mario Picazo (eltiempo.es):
“nuestra Tierra, la de
ahora, es la mas célida,
por lo menos de los
altimos 4.000 afios”

notar en los bolsillos de los agricultores; y vere-
mos a ver qué ocurre con la subida del nivel del
mar, que segtin los expertos puede ser de hasta
un metro dentro de cien afios. Y éstas son solo
dos de las muchas alteraciones climdticas que
trae consigo el cambio global, del que forma
parte el cambio climético.

El investigador del Departamento de
Quimica y Fisica de la Universidad de
Almerfa, Fernando Sanchez Rodrigo, consi-
dera que en estas latitudes olas de calor como
las de este verano son “un fenémeno que no
es nuevo, ni raro, aunque no se den con
mucha frecuencia”, de ahi que no se pueda
asociar directamente este suceso concreto con
un cambio en los pardmetros climaticos de
esta region del Mediterraneo.

Fernando Sanchez Rodrigo explica que las olas
de calor se producen con la llegada de masas
de aire cdlido y seco procedentes del norte de
Africa, y que con las condiciones anticiclénicas
propias del verano se conduce a un aumento
de la temperatura. Eso sf, la virulencia de la
prolongadisima ola de calor de este verano ha
roto con lo ocurrido en los tltimos afios.

Si estamos o no ante el cambio climético, la res-
puesta de este experto de la Universidad de
Almerfa es que sf, que “se estd produciendo”,
pero no por esta ola de calor que ha impedido
descansar bien con una sucesién de
‘noches tropicales’ en las que los ter-
moémetros no han bajado de los 25
grados, y que no deja de ser un
“fenémeno puntual y aislado”.
El clima comprende un con-
junto de parametros estadisti-
cos obtenidos a lo largo de
un periodo de tiempo largo,

al menos de treinta afios, tal

y como hace la
Organizacién Meteorol6gica
Mundial (OMM), para carac-
terizar los que denomina nor-
males climatolégicos. “En tér-
minos de fendmenos extremos,
como las olas de calor, podrfamos
certificar la situacién de cambio si se
observara un cambio en la intensidad
(valores récord) y frecuencia de estos fend-
menos, es decir, si hace décadas las olas de
calor aparecfan una cada diez afios, y ahora
una cada cinco afios, por ejemplo.

Obviamente, hace falta una mayor perspectiva
temporal para llegar a conclusiones. No obs-
tante, los modelos climdticos nos avisan del
aumento de la intensidad y frecuencia de estos
fenémenos, como consecuencia del calenta-
miento global producido por el aumento de las
concentraciones de gases de efecto invernade-
10”, explica Fernando Sanchez Rodrigo.

Los océanos no son ajenos al cambio y al
aumento de la temperatura. Los mares marcan
el destino del clima de todo el Planeta y su fun-
cionamiento normal es crucial para que los
valores climdticos se mantengan dentro de
niveles que permitan el desarrollo de la activi-
dad humana como hasta ahora.

En el caso de la Peninsula Ibérica, el foco de
atencién debe estar puesto sobre el Océano

El segundo
verano mas calido

Sin duda, el verano de 2015 sera tenido en cuenta en anos venideros.
Las temperaturas de récord en el mes de julio y por encima de los normal en
el resto de la estacion lo han convertido
en el segundo mas calido desde 1961,
solo superado por el de 2003, que fue
especialmente duro. La Agencia Estatal de
Meteorologia ha hecho balance de una esta-
cion que ha sido dura y despiadada, en la
que la temperatura media en el conjunto del
pais se ha situado en 24,5 grados, un valor
que supera en 1,5 la media del periodo de
referencia, establecido en 1981-2010. El
verano fue extremadamente calido en Castilla La Mancha, en el centro y el este de
Andalucia, mientras que en el resto de la Peninsula tuvo en general caracter
muy cdlido. En el este andaluz se superaron en mas de 2 grados las tempera-
turas normales en esta época del afio, que fue la zona mas castigada
por este verano aterrador, que ha hecho saltar todas las alarmas
sobre los efectos que trae consigo el tan nombrado cambio
global. Por contra, las lluvias torrenciales de final de

verano lo han convertido en mas humedo
de lo normal.
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Atldntico. La variabilidad de la temperatura
superficial del Atldntico, denominada
Oscilacion Multidecadal del Atlantico (AMO
por sus siglas en inglés) influye en las tempera-
turas de primavera y verano “a escalas tempo-
rales de varias décadas, con una periodicidad
de alrededor de 60 afios”, aclara Sénchez
Rodrigo. Esto se traduce en que un aumento de
la temperatura de la superficie ocednica se aso-
cia con la llegada de masas de aire célidas a la
Peninsula y el consiguiente aumento de las tem-
peraturas. La AMO fue descubierta en 2001 por
Stanley Goldenberg y todavia hay mucho que
estudiar en torno a este fenémeno producido en
el Océano Atlantico.
Uno de los dltimos estudios en torno a la AMO
indica que el verano se ha alargado a un ritmo
de seis dfas por década en los tltimos 35 afios.
En este trabajo, realizado por investigadores
de la Universidad Pablo de Olavide, la
Complutense de Madrid y el Instituto
de Geociencias del CSIC, ha puesto
de manifiesto que el calenta-
miento global y la AMO son
los responsables de que el
verano térmico sea hasta
veinte dfas mds largo.
Los investigadores, lide-
rados por Cristina
Pefia, de la Pablo de
Olavide de Sevilla, han
calculado el inicio y el
final del verano con un
algoritmo basado en
temperaturas locales, que
han aplicado a los registros
diarios recogidos en obser-
vatorios de toda Europa en el
periodo 1950-2012. Tras el andli-
sis de todo este volumen de infor-
macién han comprobado cémo en el
periodo 1950-2012 el alargamiento del vera-
no ha sido de 2,4 dias por década. Sin embar-



Mas calor para este otono

¢Como va a ser este otono recién estrenado? Estara en la misma tonica
del verano: sera mas calido de lo normal, con temperaturas superiores a
la media que extenderan la sensacion de que el verano es cada vez mas
largo. Lo han pronosticado expertos de Eltiempo.es y también la propia
Agencia Estatal de Meteorologia, que de acuerdo con la prediccion, se
espera que en este otono las temperaturas sean ligeramente mas altas
de lo normal con respecto a la media de los aftos comprendidos en
1981-2010 en la mitad este y centro peninsular, asi como en el sur-suro-
este, Baleares y Canarias. Estas ultimas islas se verian claramente influen-
ciadas por el anticiclon de las Azores. La probabilidad de que las tempe-
raturas sean mas altas en todo el este peninsular es de aproximadamente un 60%. Las aguas del mar Mediterraneo también presentan ano-
malias positivas, siendo previsiblemente mas calidas durante este otofio. En cuanto a las precipitaciones, es probable que se registren valores
superiores a lo normal en el nordeste peninsular, Pirineos, Comunidades del Mediterraneo, centro y sudeste peninsular, gran parte de
Andalucia y Baleares. En el resto de Espafna, las precipitaciones se mantendrian dentro de lo normal o ligeramente por encima en los meses
de otono. El porqué de esta situacion estaria asociado a diferentes causas. Es muy probable que haya temperaturas mas frias de lo habitual
en el Océano Atlantico Norte, cercanas a las costas irlandesas. Este aire mas frio y la presencia de bajas presiones en esta zona -entre un anti-
ciclon en las Azores y otro anticiclén cerca de la peninsula escandinava-, podria provocar una mayor precipitacion en el Mediterraneo.

go, lo alarmante lo han encontrado entre
1979-2012, periodo en el que los valores se
disparan y se ha comprobado que la prolon-
gacion del verano alcanza valores de entre
cinco y doce dias por década en el oeste de
Europa y la region del Mediterraneo. Esta
misma observacién les ha permitido compro-
bar que entre 1950 y 1978 se registré un acor-
tamiento del verano.

Estos cambios explican que en los tltimos afios
se observe un aumento en las temperaturas de
los meses de junio y septiembre, y dan consis-
tencia cientifica a la sensacién generalizada de
que el verano es cada vez mds largo.

Cuando los cientificos trataban de explicar
con este estudio si habfa un patrén que pudie-
ra explicar el acortamiento y la prolongacién
del verano se dieron cuenta que la AMO
podia darles la respuesta. Sin embargo, no
por si sola para lo sucedido en el periodo
1979-2012, en el que describen un alargamien-

' PERMITAME QUE
INSISTA:
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HOY TAMBIEN
SUDARAS

o

térmica que tenia la gente en las calles de Espafia.

to de las temperaturas estivales tan pronun-
ciado. Su conclusién es que la oscilacién del
Atldntico no ha podido contrarrestar el alar-
gamiento del verano en los tltimos 35 afios y
consideran que esa crecida anormal estd rela-
cionada con el calentamiento global provoca-
do por la contaminacién del Planeta.

Esta tendencia no es uniforme en todo el conti-
nente europeo, aseguran estos investigadores
en su estudio, sino que afecta mucho més a la
cuenca del Mediterrdneo, Francia, Reino
Unido, Grecia, Rumanfa, Ucrania y Turquia.
La incidencia mds acusada de este alarga-
miento se produce en la etapa inicial del vera-
no, y es principalmente en la zona Este de
Europa donde el estio se prolonga més al final
de la temporada.

En esta investigacion, los cientificos han iden-
tificado el verano con los meses de junio, julio
y agosto, una conclusién a la que han llegado
después del pormenorizado estudio de las

Arriba, 51 grados en el interior de un vehiculo en Murcia este verano. Sobre estas lineas, humor que ha circulado por teléfonos méviles estos verano sobre la sensacion
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Rio Guadalquivir, Sevalla tras v
media de la tarde.

Otono 2015

Temperatura

temperaturas registradas por los observato-
rios europeos desde 1950, y para encontrar el
inicio del verano han buscado el primer
periodo de 30 dfas en que la temperatura
media superaba la media climatolégica de
junio. Para calcular el final han utilizado la
media de septiembre y el primer periodo de
30 dfas con una temperatura media por deba-
jo de la media climatolégica del mes.

El clima estd cambiando. Fruto de la contami-
nacién ambiental, de las alteraciones provoca-
das por el deshielo de los polos por, en definiti-
va, un aumento de las temperaturas que puede
tener consecuencias desastrosas a todos los

niveles. Faltan afios de observacién para que
los cientificos puedan tener una hipétesis con-
cluyente, pero todo indica que se estd entrando
en un nuevo escenario al que la poblacién se
debe adaptar y aprender a convivir con fend-
menos cada vez mds extremos y frecuentes.
(Cudl sera el siguiente? O




NI€ Medio Ambiente

Las plantas dicen basta

El calentamiento global esta alterando el calendario natural de las plantas, un fendmeno que puede
afectar a la capacidad que tienen para absorber COZ de la atmasfera y provocara alteraciones en la
vida del resto de especies animales que dependen de ellas. A. F. Cerdera.

ace unos afios, los investigadores se dieron
cuenta de que las hojas brotaban cada vez
antes. Era un fenémeno que en su dfa atribu-
yeron al aumento de la temperatura, que
habia alterado los tiempos naturales de las
plantas y habia contribuido a adelantar la
primavera. Sin embargo, recientemente han
descubierto que el fenémeno se ha invertido,
que si bien entre 1980 y 1994 habian observa-
do que los arboles europeos brotaban cuatro
dfas antes por cada grado que aumentaba la
temperatura, nuevos estudios han permitido
constatar que entre 1999 y 2003 el fenémeno
se habia invertido, hasta retrasar la salida de
las hojas en dos dias por cada grado que
aumenta la temperatura. ;Qué ha ocurrido?
Que el calentamiento global ha alterado el
calendario de las plantas, porque se ha redu-
cido la acumulaciéon de frio durante el
invierno, segun ha constatado un estudio
internacional en el que participa el Centro
Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) y que recientemente ha sido publica-
do por la revista Nature.

Los investigadores han comprobado que alo
largo de los tltimos treinta afios los inviernos,
mas célidos, contrarrestan la llegada prematu-
ra de la primavera fenoldgica, ya que las siete

imite del Parque
i€ional de Sierra Nevada.

especies de drboles mds predominantes de
Europa no adelantan su salida a la velocidad
descrita por estudios cientificos anteriores.
“Esta menor sensibilidad de los drboles al
cambio climdtico probablemente se explica
porque, durante el invierno, cada vez hace
menos frio y las plantas necesitan acumular el
frio necesario durante mds tiempo para des-
pertar del letargo invernal”, explica el cientifi-
co del Centro de Investigacion Ecolégica y
Aplicaciones Forestales del CSIC y coautor del
estudio, Josep Penuelas.

Esta situacién ird a peor si se cumplen las
predicciones realizadas por los modelos de
cambio climdtico, que para las préximas
décadas describen inviernos cada vez mads
suaves y cdlidos, con unas consecuencias
cada vez mds notables para el medio
ambiente y la biodiversidad.

En este trabajo, los investigadores han descri-
to el “fotoperiodo”, otro mecanismo de con-
trol que ralentiza el brote de nuevas hojas.
"Las plantas estdn evitando que los brotes sal-
gan antes de tiempo porque detectan las pocas
horas de luz caracteristicas del invierno.
Gracias a este mecanismo, protegen los prime-
ros brotes de los posibles dafios de las hela-
das", explica el investigador del CSIC.
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Algunos de los efectos que los cientificos aso-
cian a la disminucién del frio invernal afecta-
rén a los drboles caducifolios, que se encontra-
rén con problemas para controlar la salida y
desarrollo de las hojas, tal y como se ha obser-
vado en plantas traidas de paises mds frios y
que al encontrarse en un clima mads calido
alteran sus procesos naturales.

Josep Pefiuelas adelanta que el retraso en la
salida de las hojas puede tener consecuen-
cias mds graves en el medio ambiente, ya
que podria afectar al potencial de los bos-
ques para secuestrar mds carbono, un efecto
que aumentarfa todavia mds los efectos del
calentamiento global.

Si se ve afectado el ciclo del carbono, es decir,
la captura de CO2 y liberacion de oxigeno
realizada por las plantas, las consecuencias
van a ser mucho mayores, tal y como explica
el director del grupo de investigacién
Ecologia de Zonas Aridas (ECOZONAR) de
la Universidad de Almeria, Javier Cabello.
Este investigador almeriense sostiene que
“los cambios en el brote de nuevas hojas afec-
tard a la vida dependiente de las plantas”,
algo cuyo grupo ya han podido comprobar
en cotas altas de la provincia de Almerfa con
algunas especies de aves, en las que han des-



crito un “desacoplamiento” con la flora. Aunque ésta no es la con-
secuencia que mds le preocupa. Lo realmente grave, en su opinion,
son los efectos sobre el ciclo del carbono, que pueden verse afecta-
dos hasta el punto de invertirse en algunas especies y que en vez
de capturar diéxido de carbono lo emitan. Lo que ocurre es que
todavia no se conocen bien los efectos que el calentamiento global
puede tener sobre el ciclo del carbono y todavia deben realizarse
mds estudios para describirlos con mayor precision.

Este grupo de investigadores tiene mucha experiencia en analizar
los efectos del calentamiento global sobre la vegetacion del
Sureste peninsular y en uno de sus estudios han constatado el
retraso en la estacion de crecimiento de las plantas ubicadas tanto
en cotas altas como bajas. “Hemos observado cémo se ha produ-
cido un adelanto en las estaciones que estd alterando los ciclos
naturales de las especies”, afiade Javier Cabello.

Por ejemplo, en el caso del Sureste, en los tiltimos afios se ha obser-
vado c6mo las lluvias tipicas del otofio se han adelantado a finales
de verano. Esta parece ser una consecuencia del cambio climatico,
que también tiene su repercusién en los procesos naturales de las
especies vegetales. “Todo se adelanta: el otofio llega antes, a finales
de primavera hace calor tipico de verano...”, dice Javier Cabello.

El cambio climético es palpable con el aumento de las temperatu-
ras. Sin embargo, sus efectos sobre el régimen de precipitaciones,
fundamentales para la vida de las plantas, son mds dificiles de
medir. Lo que los cientificos estin observando es que si bien cae
un volumen de agua considerado normal, si que estd cambiando
la forma como lo hace. En los tiltimos afios se ha incrementado el
ndmero de fendmenos de lluvias intensas en poco
tiempo, a los que suceden largos periodos de sequia
en los que apenas cae una gota.

Y eso en la zona este de la Peninsula Ibérica, cuyo
régimen de lluvias viene determinado por la dindmi-
ca del mar Mediterrdneo. En la vertiente atldntica se
ha comprobado, por ejemplo, cémo el mes de marzo
especialmente lluvioso en décadas anteriores ya no lo
es tanto, algo asociado a la Oscilacién del Atldntico
Norte (NAO), que determina el régimen de lluvias en
la zona y que en los tltimos afios ha encadenado mds
indices positivos de lo que suele ser habitual.

La vegetacion sufre especialmente los cambios que
se estdn produciendo en las temperaturas y en las
precipitaciones. Y también se ha convertido en un
testigo de excepcién para observar cémo ha evolu-
cionado el clima a lo largo de los afios, incluso de los
siglos si se toman como muestra drboles centena-
rios, de cuyos anillos de crecimiento se pueden
extraer datos que permiten interpretar las condicio-
nes que se han encontrado. En los tltimos afios, los
anillos de los drboles estdn hablando a las claras y
muestran que la Tierra actual es la més calida de los
ultimos 4.000 afios, tal y como también se puede
observar con el andlisis de las burbujas de hielo o de
la formacién de corales en los océanos.

Estamos ante un escenario cada vez més calido, con un verano, el de
2015, que ha sido el mds cdlido a nivel global desde 1880, afio en el
que comenzaron a realizarse registros. Y no es una situacién nueva,
ya que estos mismos datos demuestran cémo desde finales de los
afos 70 la media de temperatura en los meses de junio, julio y agos-
to es mds elevada del valor considerado normal. Parece que estamos
ante una nueva realidad, cuyas consecuencias sobre las plantas
comenzamos a observar, y que va a acarrear nuevas transformacio-
nes tanto en el medio natural como en las sociedades. O

Procesionaria, enemigo
del bosque, aliado del calor

El aumento de la temperatura también favorece la proliferacion de plagas
que afectan a la masa vegetal de zonas como la del sureste espariol. En
las provincias de Almeria y Murcia, sobre todo, las masas de pinar situadas
en zonas de solanas vienen sufriendo con especial virulencia la plaga de
la conocida como procesionaria del pino (‘Thaumetopoea pityocampa
schiff’), lo que ha llevado a las autoridades ambientales a tratar los bos-
ques para evitar la seca de estas masas forestales.

Tal y como puede verse en la foto el pasado otorio la Region de Murcia
trato 2.000 hectareas de repoblacion afectadas por este agente nocivo,

""-Ill
Tir.

Arriba, fumiga-
cion del bosque
de la Region de
Murcia para
combatir la
Procesionaria
del Pino. Sobre
estas lineas,
nido de proce-
sionaria y tram-
pa para comba-
tirla de la
empresa
Koppert.
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situadas en los municipios de Cieza, Calasparra y
Lorca. Un porcentaje de bosque pequerio si se com-
para con las 18.000 hectareas que la Region tiene
inventariadas y cartografiadas que presentan dife-
rentes grados de infestacion, que van del 1 al 5,
siendo tratables de forma masiva los grados 3y 4,
por motivos técnicos y bioldgicos.
Medio Ambiente de la Region de Murcia cuenta
desde 2007 con un Plan de lucha integral para com-
batir esta plaga, en virtud del cual se realizan cada
ano practicas selvicolas para favorecer la vitalidad del
arbolado, tratamientos aéreos (si procede) y con vehi-
culos terrestres, instalaciones de trampas de feromo-
nas en montes publicos, dotaciones de trampas G y
feromonas especificas a los particulares que lo solici-
tan, tripticos con informacion para facilitar la elimina-
cion de bolsones en jardines y en pequenas areas, asi
como labores de informacion a propietarios de mon-
tes y gestores, ademas de acciones formativas para
los técnicos responsables de la Administracion. El
momento optimo para el tratamiento de esta plaga es
la primera quincena de noviembre, que es cuando el
ciclo biologico de la especie esta en eclosion de los
huevos, primer y segundo estadio larvario.
El problema ya no es solo del bosque. La plaga es
peligrosa para la poblacion, sobre todo desde que
estos gusanos se hayan ido a vivir a la ciudad. Cada
vez son mas los arboles afectados que necesitan de
tratamiento para combatir esta plaga. Empresas como
Koppert a ofrecen controlar de forma natural y ecolo-
gica la poblacion de la plaga de la procesionaria del
pino, presente todos los anos en las zonas verdes
urbanas y forestales. Esta empresa usa una eficaz tram-
pa de feromonas (atrayentes sexuales) especialmente
disenada contra la plaga de la procesionaria y que ya
ha obtenido resultados muy satisfactorios tanto en
Espana como en otros paises mediterraneos.
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El salto hacia la
web inteligente

Desarrollan un nuevo modelo de pagina web inteligente que ofrece al

usuario una informacion adaptada a sus necesidades. El sistema

aprende el comportamiento del internauta para darle justamente lo que

quiere en el &mbito de la informacion ambiental. A. F. Cerdera.

anejar grandes volimenes de informacién y
presentarlos de forma que respondan a las
necesidades de los usuarios de Internet es
uno de los campos que ocupan a cientificos
de todo el mundo. Mejorar la interaccién de
la web y construir sistemas ‘inteligentes’
capaces de anticiparse a las demandas de los
usuarios; crear modelos de interfaz més
amigables, con los que los usuarios puedan
relacionarse mejor; o poner a disposicién de
los internautas justamente la informacién
que necesitan son algunos de los avances
concretos que estdn viendo la luz en estos
momentos, y que pueden transformar la
manera en que se utiliza Internet.

En esta linea trabaja el grupo de investiga-
cion Informatica Aplicada, que trabaja en la
Escuela Superior de Ingenieria (ESI) de la
Universidad de Almeria (UAL). Estos
investigadores liderados por Luis Iribarne
han ideado una interfaz inteligente, es
decir, un sistema de comunicacién entre
persona y mdquina mds ‘humano’ y que se
adapta a cada usuario diferente.

Aspectos de la inteligencia artificial, del big
data, incluso de la psicolgia han sido apli-
cados a este proyecto, bautizado como
ENIA, que han desarrollado para la Red de
Informaciéon Medioambiental de Andalucia
(REDIAM), gracias a un proyecto calificado
de Excelencia concedido por la Junta de
Andalucfa.

Entre otros avances, los investigadores
almerienses han conseguido crear un con-
cepto web que no existia hasta el momento,
que se basa en la experiencia previa del
usuario, para emplear esa informacién en
la seleccién de un conjunto de datos que
utiliza habitualmente.

El sistema aprende del usuario, conoce sus
intereses, sabe la informacién que consul-
ta... jqué hace con ella? Simplemente la uti-
liza, es decir, la emplea para construir una
interfaz personalizada para cada uno de los

internautas registrados en el sistema, de
manera que le muestra el conjunto de
herramientas que emplea habitualmente.

Luis Iribarne, que junto a su equipo comen-
zaron a trabajar en el desarrollo de esta
nueva experiencia web en 2006, explica que
el objetivo es “facilitar la interfaz al usua-
rio, para ajustarla a sus necesidades”, gra-
cias al empleo de la tecnologfa computacio-
nal que permiten el desarrollo de discipli-
nas como el big data, que pone en uso
inmensos lotes de informacién, que anali-

La tecnologia empleada
en esta interfaz es
pionera y puede
aplicarse a paginas de
cualquier tematica

zan los equipos informdticos y que les per-
miten tomar decisiones por sf mismos, eso
si, después de haber recibido el entrena-
miento pertinente que, en el caso de ENIA
es la experiencia previa del usuario regis-
trado. Se trata del resulta del desarrollo de
un conjunto de algoritmos de inteligencia
computacional, fruto también de la expe-
riencia previa del grupo de investigacion
almeriense en este campo de la Ingenierfa
Informética.

Este proyecto, actualmente en fase de prue-
bas, es mucho més que una simple ‘panta-
lla” adaptada al usuario, sino que pone a su
servicio un conjunto completo de herra-
mientas de informacién medioambiental
de utilidad para técnicos, gestores, admi-
nistradores y usuarios en general de este
tipo de datos para el desarrollo de su labor
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profesional.

El ahorro de tiempo y la informacién preci-
sa son dos de las ventajas que plantea este
nuevo sistema desarrollado por el equipo
de la ES], ya que basta generar una interfaz
tipo, para que el sistema la memorice y se
la presente al internauta cada vez que
ingresa en la plataforma medioambiental.
Al mismo tiempo, se trata de un sistema
“flexible, accesible y manejable en tiempo
real”, dicen sus responsables, tal y como se
exige en estos momento de globalizacion
de la informacion y el conocimiento a tra-
vés de Internet.

La novedad principal de ENIA radica en
que se trata de un “modelo de interfaz
dindmica, ya que implementa un motor de
agente inteligente el cual permite adaptar
la interfaz a las necesidades del usuario,
dependiendo de ciertas variables de con-
texto, como la interaccién, el ancho de
banda, el tiempo, el tipo de usuario, entre
otras”, explica Luis Iribarne.

“ENIA es una aplicacion de interfaz de
usuario gréfica mashup de un sistema de
informacién medioambiental”, resume el
investigador principal de este proyecto.
Entra en juego en concepto mashup, que en
desarrollo web es como se conoce a una
integracion y reutilizacién, de forma que



En la imagen superior se puede
ver una captura de pantalla del
sistema, tomada de la
www.enia.dreamhosters.com,
que todavia esta en fase de
pruebas y que se abrira al
publico con todo su potencial en
los préoximos meses. Como se
puede apreciar en la imagen, la
interfaz permite tener en un
mismo espacio diferentes
aplicaciones relacionadas con los
servicios de informacion del
medio ambiente que ofrece la
Junta de Andalucia, que se ven
completados con aplicaciones
para conocer el tiempo, incluso
relojes y calendarios, asi como
redes sociales, para estar en
contacto con la comunidad. En
la imagen de al lado, los
integrantes del grupo
Informatica Aplicada.

una aplicacién web es llamada desde otra,
con el objetivo de utilizar su informacién o
funcionalidad. Y es que en ENIA entran en
juego un conjunto de aplicaciones que fun-
cionan de manera separada, en distintas
plataformas, pero que en este nuevo sitio
web comparten un espacio comtn. Por
ejemplo mapas de diferentes fuentes, infor-
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ser configurado por el propio usuario, que
elege de entre un grupo de aplicaciones
diferentes que presenta el propio sistema,
con tecnologfa  Open  Geospatial
Consortium (OGC).

El conjunto de componentes OGC aportan
informacién sobre Vias Pecuarias, Montes
Publicos y Espacios Naturales. Ademds, el
sistema incorpora un grupo de aplicacio-
nes con diferentes tipos de mapas de
REDIAM vy otros servicios como reloj e
informacion meteorolégica. Ademds, el
sistema se ha disefiado con una tercera
barra de opciones en la que se contienen
las redes sociales mds usadas, a fin de que
la persona que estd trabajando con esta
interfaz tenga en una misma pantalla todo
lo que necesita.

El objetivo dltimo de este nuevo sistema es
el de ofrecer la informacién de la manera
mads personalizada posible, para ello con-
templa una veintena de perfiles diferentes,
pensados para los diferentes tipos de usua-
rios que utilizan la informacién contenida
en REDIAM. De esta manera se consigue
facilitar el trabajo y conseguir una experien-
cia de navegaciéon mds amigable y cercana.
El sistema que actualmente se ha aplicado
a la informacion de cardcter medioam-
biental es aplicable a cualquier otro
campo. Se trata de una tecnologia inédita
hasta ahora y que se estrena en esta pagi-

macién meteoroldgica, mapas de espacios
protegidos o incluso redes sociales.

La interfaz estd enriquecida con un conjunto
de aplicaciones “basadas en el modelo de
componentes COTSgets”, desarrollado por
este grupo de investigacién almeriense.
Detrés de estas siglas se esconde un sistema
de visualizacién de contenidos que puede
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na web de la Junta de Andalucia, y que
seguramente se ird implantando en otras
plataformas de informacién web.

La web inteligente, mds humana, capaz de
tomar decisiones por si misma, que trabaja
en la nube y que estd lista para ser consul-
tada desde cualquier dispositivo. Internet
se hace cada dia mds inteligente. O
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La lucha integrada
renueva sus armas

Disefian capsulas bindegradables para |a dispensacian de herbicidas, con las

que se consigue una aplicacion mas efectiva de los productos al tiempo que se
reducen las posibilidades de contaminacion de aguas subterraneas. El

siquiente paso, sustituir los taxicos por productos organicos. A. F. Cerdera.

a aplicacion de los productos fitosanitarios
es una préctica que ha cambiado de forma
radical en los dltimos afios. Ahora, ademds
de conseguir el efecto deseado, con la apli-
cacion de estos productos se persigue
aumentar al maximo la seguridad de los
productos, la eficiencia y reducir los riesgos
para el medio ambiente.

Las restricciones impuestas al uso de pla-
guicidas ha propiciado que investigadores
trabajen en nuevas férmulas para conse-
guir los efectos positivos de estos toxicos
sin tener que sufrir sus consecuencias. Y

para ello, se han fijado en lo que desde hace
muchos afios se estd haciendo en la indus-
tria farmacéutica con la encapsulacion de
medicamentos.

En esta linea trabaja un equipo de investi-
gacion de la Facultad de Ciencias
Experimentales de la Universidad de
Almeria, que ha conseguido introducir
herbicidas en unas capsulas especiales, con
las que consiguen mejorar su distribucién,
que ésta se realice de forma gradual y,
como consecuencia, que se reduzca la con-
taminacién que estos productos producen
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en las reservas de agua subterraneas.

El secreto, segtin explica el investigador
principal del proyecto, Manuel Ferndndez
Pérez, ha sido dar con un material biode-
gradable para construir las capsulas. Para
su elaboracion han empleado materiales
biodegradables que se disuelven al contac-
to con el agua y liberan lentamente el her-
bicida. Esta férmula para la aplicacién con-
trolada y mucho mds precisa del producto
contra las malas hierbas, asegura reducir la
cantidad de herbicida necesario para aca-
bar con la maleza, algo que se traduce tam-
bién en un ahorro de costes tanto para los
agricultores como para el medio ambiente,
ya que los depdsitos de téxicos se reducen
de forma considerable.

Las cdpsulas estdn fabricadas con tres com-
puestos de origen natural, que son los que
les otorgan esa capacidad para controlar el
sistema de liberacién de las sustancias,
hasta conseguir tanto la ralentizacién de la
distribucién del herbicida en la tierra como
la reduccién de la cantidad necesaria para
tener el efecto perseguido.

Uno de los compuestos utilizados en la cre-
acién de las cdpsulas es la lignina, un com-
ponente de la madera y un subproducto
derivado de la extraccién de la celulosa
para producir papel. Este material, segtin
dice Manuel Ferndndez Pérez, es barato,




muy abundante, biodegradable y no pre-
senta toxicidad.

En la fabricacién de las cdpsulas también se
ha empleado polietilenglicol, que permite
trabajar con un 15 por ciento del herbicida
que se empleaba hasta ahora.

Por dltimo, el producto se completa con
una cobertura de etilcelulosa, un material
empleado habitualmente en la formulacién
de cdpsulas porque tiene una toxicidad
muy baja. Este elemento del conjunto hace
que se reduce la velocidad de liberacién del
herbicida, al tiempo que permite ajustarla a
las necesidades del entorno con tan solo
jugar con el espesor de esta capa, de forma
que a mayor grosor la dispersién del mate-
rial se hace mds lenta.

La encapsulacion del herbicida no ha sido
sencilla. Los investigadores de la
Universidad de Almerfa han tenido que
ensayar varios métodos hasta dar con el
adecuado. Tal y como explican en su articu-
lo ‘Lignin-Polyethylene Glycol Matrices
and Ethylcellulose to Encapsulate Highly
Soluble Herbicides’, publicado en la revista
Journal of Applied Polymer Science, el
equipo de Manuel Ferndndez Pérez ha
tenido que fundir el plaguicida para hacer-
lo pasar de estado sélido a liquido.

Una vez logrado, el siguiente paso fue
mezclarlo con la ligninina, convertida en
una especie de polvo de color marrén.
Cuando ambos productos se enfrian se
solidifican y se crea una matriz en la que se
mantiene el herbicida.

A continuacién, los investigadores prepa-
raron granulos de distinto tamafio y con
diferente contenido del principio activo,
con el objetivo de comparar la velocidad de

liberacién de la metribuzina, el plaguicida
empleado en este ensayo. Mds tarde les
afiadieron otros elementos al proceso de
fusion, como el polietilenoglicol, que hace
de cobertura exterior, hasta Conseguir una
matriz capaz de integrar la cantidad de pla-
guicida permitido en agricultura.

Los ensayos de liberacién controlada se
realizaron en agua. En ese medio, los gra-
nos disefiados liberan de forma paulatina

El sistema se basa en la
encapsulacidn del herbicida
para su liberacidn de forma
lenta en el cultivo

el herbicida elegido. A diferencia de lo que
ocurre con un herbicida sin encapsular, de
esta manera se consigue una liberacién gra-
dual del plaguicida, dice Manuel
Ferndndez Pérez. Los investigadores de la
Facultad de Ciencias Experimentales de la
UAL han conseguido controlar la veloci-
dad de liberacion del producto y también
calcular la dosis necesaria para acabar con
las malas hierbas, sin necesidad de conta-
minar los acuiferos.

Esta investigacién supone un paso mas en
la configuracién de una agricultura mads
precisa y respetuosa con el medio ambien-
te, en la que tanto la optimizacién de los
recursos y la preservacion del entorno jue-
gan un papel fundamental.

Y por ahi va la nueva fase de este proyecto
que se ha basado en la aplicacién de pla-
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La encapsulacion de herbicidas es un paso mas hacia una agricultura mas limpia y eficiente; un paso innovador para mantener a la
agricultura intensiva almeriense en la punta de lanza internacional y que siga siendo modelo de referencia para regiones de todo el
mundo. En la imagen de la pagina anterior, un invernadero de Gltima generacion en el que se aplican las ultimas tecnologias agricolas.
Sobre estas lineas, el investigador principal del proyecto realizando pruebas en el laboratorio; y grupo de investigadores al completo.

guicidas tradicionales. Los investigadores
almerienses aspiran a sustituirlos por pro-
ductos conocidos como semioquimicos,
que se plantean como la alternativa y se
basan en estrategias de control biol6gico.
Los semioquimicos son sustancias quimi-
cas producidas por organismos y que tie-
nen la capacidad de modificar el comporta-
miento de otros seres vivos. De esta mane-
ra se evita el uso de productos quimicos
artificiales, cuyo impacto sobre el medio
ambiente es mucho mayor, a la vez que se
camina hacia una produccién agricola més
limpia de téxicos y respetuosa.

Esta nueva fase del proyecto, con el nom-
bre Disefio y preparacion de formulaciones
de liberacién controlada basadas en semio-
quimicos para su aplicacién en el control
integrado de plagas, esta financiada por el
Ministerio de Economia y Competitividad,
y en ella los investigadores van a explorar
los sistemas de encapsulacién de plaguici-
das naturales y semioquimicos, para conse-
guir salvar uno de los principales proble-
mas de estos productos, como es la facili-
dad para degradarse con la luz.

En este proyecto, los investigadores de la
Facultad de Ciencias Experimentales de la
Universidad de Almeria trabajan en la opti-
mizacién de la tecnologfa de encapsulacién
de estos productos de origen natural, prin-
cipalmente feromonas e insecticidas natu-
rales, de manera que se consiga mantener
la estabilidad de los productos y mejorar su
eficacia contra las plagas.

La agricultura estd ante una nueva manera
de lucha integrada, en la que ya no se utili-
zan los insectos, sino las armas que éstos
emplean contra las plagas. O
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al crudo

El agotamiento de las reservas de petrdleo ha movido a la comunidad
cientifica a buscar nuevas farmulas de extraccion y también a trabajar
en alternativas a un combustible dafiino para el medio ambiente y origen
de conflictos internacionales. éEstan cerca de alcanzarlas? A. F. Cerdera.

os esfuerzos por llegar a una
sociedad movida por energfas
limpias y renovables son cada vez
mayores. Investigacién en apro-
vechamiento solar, f6rmulas para
sacar partido del viento o de las
mareas, trabajos para cambiar el
modelo hacia una movilidad eléctrica... son
lineas de trabajo abiertas en centros de investi-
gacién de todo el mundo, pero que todavia no
han acabado de cuajar en la sociedad actual.
La tecnologfa puede estar madura, en algunos
casos. Sin embargo la sociedad actual y, sobre
todo, el fortalecido sector energético, no estdn
muy por la labor de un cambio de paradigma
de tanta entidad, capaz de cambiar de raiz los
mismos cimientos de esta sociedad.
Las férmulas para prescindir petréleo deberfan
ser una prioridad para paises como Espania,
que importa practicamente todo del crudo que
consume y donde apenas hay un par de yaci-
mientos de petréleo que no dan ni para alimen-
tar el parque mévil publico. Sin embargo, a
pesar del gran avance de las renovables,
éstas atin no estdn en condiciones
de convertirse en la fuente
energética mayoritaria
del pafs.

Espafia llegd a despuntar internacionalmente en
el desarrollo de energias renovables. Eran
empresas espafiolas las que en este pais abrfan
nuevas sendas en el sector, que eran seguidas
por otras naciones. Todo, también hay que decir-
lo, gracias a un sistema de apoyo publico a la
produccién de energfa limpia que se realizé sin
pensar en las consecuencias que podia tener y
tampoco en el efecto llamada que iba a suponer
para grandes inversores tanto nacionales como
internacionales, que vieron en las energfas reno-
vables un negocio rapido y seguro. Los cambios
en los niveles de retribucién publica a esas ener-
gias, como dicen muchos, “a mitad de
partido”, han convertido nego-
cios muy rentables en
inversiones insosteni-
bles, y sentardn a
Espafia en el
ban -

quillo por demandas presentadas por los gran-
des inversores.

Esparia, por el momento, estd desaprovechando
la oportunidad que le ofrecen las energfas reno-
vables; intereses de las grandes energéticas,
principalmente, llevan a la creacién de una nor-
mativa que penaliza la apuesta por esta tecnolo-
gfa. Peajes, impuestos... son las férmulas para
mantener la situacién tal cual estd, sin abrir la
puerta a una férmula energética que podria
traer mucha luz a nuestra economfa y democra-
tizar el negocio de la energfa, ahora en manos
de unos pocos.

Espana, un pais sin petréleo.

Espafia se ha retirado de la batalla de las
renovables, ;y de la del petréleo? En ésa, ni
tan siquiera llego a estar. El director del mas-
ter en Geologia Aplicada a los Recursos g
Minerales y Energéticos (GEOREC) de la = )
Universidad de Granada, Alberto Pérez-
Lépez, explica que en Espafia no se dieron las
condiciones para que se formaran hidrocar-
buros como en Oriente Medio, por ejemplo.
Las rocas de este pafs son muy antiguas, “del
Paleozoico y éstas no son rocas que puedan
ser almacén”, dice.

En este pais también hay cordilleras més
jovenes, como los Pirineos y las Béticas, mds
gpicias para la formacion de petréleo. Sin
argo aqui tampoco se dieron las con-
ones necesarias para ello ya que,
aunque tienen posibilidades de




albergar “algun hidrocarburo”, estin “muy
deformadas, tienen rocas muy fracturadas, y es
dificil que haya buenas estructuras grandes que
puedan acumular petréleo”, asegura este
investigador de la Universidad de Granada.
No se puede negar que en estas cordilleras
jévenes haya petréleo, lo que ocurre es que la
geologia de la zona es “muy compleja” y hace
muy dificil localizar una bolsa de crudo.

Las zonas en las que hay petréleo son facilmen-
te reconocibles con indicios supetficiales, muy
evidentes cuando “se comenzé la exploraciéon
petrolifera”. Breas y bitimenes en superficie
eran signos evidentes de que en el subsuelo
habia petréleo. “Pero actualmente es mucho
més complejo. El gedlogo lo que busca en
superficie es una roca que pueda ser potencial-
mente roca madre y después una roca que
pueda ser roca almacén. Si se tienen estas pistas
se puede organizar un estudio de prospeccién
geofisica que ayude a interpretar la geologfa
regional en busca de estructuras favorables
para la acumulacién de petréleo”. Y la compro-
bacién solamente puede hacerse de una mane-
ra, con sondeos profundos de 2.000 metros o
mds, cuyos costes son muy elevados. En los
estudios previos a la prospecciones emplean
conocimientos de petrograffa, geoquimica,
hidrologfa, entre otros. El resultado es un con-
junto de datos con los que los expertos “inter-
pretan la cuenca sedimentaria, aquélla donde
se pudo acumular la materia orgénica que
pudo generar con el paso del tiempo petréleo”,
dice Alberto Pérez-Lépez. Pero el proceso no
acaba ahi. Es mucho més complejo, y requiere
conocer la estructura geolégica de la region.

- La prospeccion del suelo es el siguiente paso,
principalmente empleando la tecnologia sfs-
mica. A continuacién, el sondeo de investiga-

cién, para acceder a las rocas del subsuelo.
“Conlo que se extrae se vuelven a aplicar méto-
dos para detectar indicios y conocer las caracte-
risticas quimicas y petrofiscas de las rocas. De
esta manera se pueden identificar las posibles
rocas madre del petréleo y rocas almacén. Pero
al final hay que detectar la trampa petrolifera,
es decir, la estructura que puede acumular el
petréleo. Una vez se supone que se ha localiza-
do se hace un sondeo para alcanzar la trampa
para después iniciar la extraccion”.

El petrdleo es el resultado de un proceso de
millones de afios, necesarios para acumulacion
y la descomposicién de materia orgénica proce-
dente del fitoplancton marino. Todo este mate-
rial, por si solo no es suficiente para convertirse
en petréleo, necesita estar enterrado a una pro-
fundidad de unos 2.000 metros. El aumento de
las temperatura hace que esa materia organica
madure y genere petréleo, que es expulsado de
la roca que lo genera, llamada roca madre.
“Conforme se va generando el petréleo, éste va
fluyendo entre los pequefios poros de las rocas
y solamente podremos hablar de yacimiento de
petréleo cuando todas las gotitas mintisculas
de hidrocarburos se acumulan en una roca
porosa que actfia como una esponja y que
alberga al petréleo, en una estructura que se
llama trampa petrolifera”. Estas acumulaciones
con las que buscan las compaiifas petroliferas y
de donde se extrae el crudo.

Fracking, petréleo a un alto coste ambiental.
Desde hace unos afios la técnica de fracking se
ha instalado en explotaciones petroleras de
todo el mundo y ha hecho posible acceder a
bolsas de crudo que hasta ahora estaban lejos
del alcance de las técnicas mds antiguas. Sin
embargo, la polémica acompafia a esta férmu-
la, debido a su impacto sobre el medio ambien-
te y los agentes quimicos que se emplean, que
pueden llegar a contaminar la zona de manera
irreparable. “El mayor peligro que tiene la téc-
nica del fracking hoy dia es el uso de aproxi-
madamente un 2% de sustancias quimicas
(unos 260 compuestos), de los
cuales un porcentaje importante
se han clasificado como sustan-
cias téxicas, alergénicas, mutd-
genas o carcinégenas”, aclara
Alberto Pérez-Lépez.
El peligro para el medio
ambiente es “evidente”, ya que
estos compuestos permanecen
mucho tiempo en el subsuelo
sin poder ser degradados y
algunos de ellos pueden causar
“dafios irreversibles” y alcan-
profundos, con

que se distribuyen por el subsuelo practica-
mente sin control. Ademds, el fracking puede
ocasionar sefsmos, segtin “articulos publicados
en revistas especializadas con los datos necesa-
rios para deducir una correlacién entre fracking
y sefsmos inducidos”.

Aunque el fracking ha abierto un nuevo hori-
zonte para nuevas explotaciones de petrdleo,
los expertos saben que las reservas se agotardn;
algunos ponen la fecha limite en el afio 2100,
pero no se puede dar con precisién. “Las nue-
vas tecnologfas cada vez son mds eficientes
para la extraccién del petréleo, por lo tanto,
pozos abandonados e inaccesibles vuelven vol-
ver a ser explotados. Si hablamos de hidrocar-
buros en general el tema se complica mds y las
variables son mayores”.

El petréleo y el resto de combustibles fésiles
siguen moviendo el mundo actual. Y asf serd
hasta que su rentabilidad econémica sea supe-
rior al coste de las energfas emergentes. O

Arriba software
para la basqueda
de petréléo (©
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| .estas lineas,
Alberto Pérez
Lépez.

Master GEOREC

El master GEOREC de la Universidad de
Granada profundiza en aspectos relacio-
nados con la localizacion de recursos
energéticos. De la mano de investigado-
res y profesionales del sector, los estu-
diantes tendran una vision general de
todo el proceso de exploracion de recur-
sos como el petréleo. En el master GEO-
REC se estudian primero conceptos y téc-
nicas geoldgicas primordiales para enten-
der la geologia del petréleo. Y mas espe-
cificamente se estudian y trabajan meto-
dologias de aplicacion en la exploracion
del petroleo. Se abordan distintos méto-
dos de prospeccion geofisica o de testifi-
cacion. Se hace énfasis en el estudio de la
prospeccion sismica que es esencial en la
exploracion de hidrocarburos.
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N Deporte universitario

UCAM

La UCAM ha puesto en marcha un sistema de estudios
ideado para deportistas de élite que les permite
compaginar su actividad deportivas con sus estudios
universitarios. Los resultados saltan a la vista, como
el ora de Miguel Angel Lapez en Beijin. A. F. Cerdera.

ada vez esymds habitual ver los colores de la
Universidad Catélica San Antonio de Murcia
(UCAM) en las competiciones de alto nivel.
Sus deportistas se han instalado en la élite
nacional e internacional del deporte, hasta el
punto de haber cosechado el mayor éxito del
atletismo espafiol en los mundiales de Beijin,
con el oro en 20 kilémetros marcha, consegui-
do por Miguel Angel Lépez.

La universidad murciana apuesta por el
deporte, por la alta competicién y también
por ser el campus que facilita la formacién
superior de personas dedicadas a nivel profe-
sional o semiprofesional al deporte. Quizds el
caso de Miguel Angel Lopez es el que mds ha
sonado en las dltimas semanas, pero no es el
tnico, también lucen colores de la UCAM las
nadadoras Mireia Belmonte y Melani Costa, y
el piloto de motos Juanfran Vegara, entre
otros muchos que son los representantes més

visibles de un campus que se ha
convertido en la universidad del deporte.

El esfuerzo en el dmbito deportivo ha con-
vertido a la UCAM en uno de los campus
del pafs mds solicitados por quienes compi-
ten en la élite. La universidad murciana
pone las condiciones necesarias para el des-
arrollo, al mismo tiempo, de las carreras
deportiva y universitaria y, llegado el caso,
también se convierte en un mecenas de los
deportistas a través de sus diversos patroci-
nios a deportistas de élite, a los que ficha
como integrantes de su propio club.

El secreto para que la UCAM sea demandada
por cada vez més deportistas de élite se debe
ala implantacién de un modelo educativo que
adapta los estudios y las précticas a las cir-
cunstancias de cada deportista, y que le per-
mite hacer compatible la practica deportiva de
alto nivel con sus estudios universitarios.

Miguel Angel Lépez con
su oro conquistado en
los 20 km. marcha.

Los deportistas de la UCAM tienen la opor-
tunidad de compatibilizar sus estudios
superiores con entrenamientos y competi-
ciones gracias a un sistema de tutorizacién
pensado especialmente para ellos. Este
modelo de la Catdlica de Murcia, inspirado
en las universidades anglosajonas, ha llama-
do la atencién de la Unién Europea que ha
puesto en marcha un proyecto, liderado por
la propia UCAM, para exportar este modelo
a otras universidades de Reino Unido, Italia,
Grecia y Malta.

En la némina de deportistas vinculados a la
La némina de deportistas de élite que han
confiado su educacién superior a la UCAM es
realmente extensa. Son nombres propios de
nuestro deporte, que estan triunfando tanto a
nivel nacional como internacional, como el
caso citado de Miguel Angel Lopez o el de la
docena de nadadores de la UCAM que este




verano han representado a nuestro pais en los
mundiales de Kazan. Ellos son los mds cono-
cidos, pero son muchos mds los deportistas
que se han visto seducidos por las posibilida-
des que ofrece la UCAM y que la hace tnica
en el panorama universitario espaol.

El interés de la UCAM por el deporte se ha
convertido en una de sus sefias de identi-
dad, hasta el punto de que es fécil identificar
a este campus con el lema de “la universi-
dad del deporte”.

El compromiso de la Catélica de Murcia con
el deporte de alto nivel comenz6 hace 17 afios,
explica el director general de Deportes de la
UCAM, Pablo Rosique, tras la peticion reali-
zada por la entonces promesa del deporte
Juan Manuel Molina, de adaptar sus estudios
universitarios a sus circunstancias y continuar
asi con su preparacion para triunfar en mar-
cha. Afios mds tarde Molina disput6 los jue-
gos de Atenas y Pequin, y consiguid el bronce
y la plata en los Juegos Mediterraneos de
Pescara y Almerfa, respectivamente.

“El presidente de la UCAM, José Luis
Mendoza, es un apasionado del deporte y le
parecié buena idea. Ahi empez6 todo”, dice
Pablo Rosique. Fue un primer peldafio de
una aventura que poco después se plasmé
con el programa de Carrera Dual y la incor-
poracion de los tutores deportivos.

Los deportistas, sobre todo de disciplinas
minoritarias en las que el dinero brilla por su
ausencia, son conscientes de la realidad que
les espera una vez hayan puesto punto y final
a su carrera deportiva, asf que deciden apos-
tar por su futuro con estudios superiores. Sin
embargo, conseguir compatibilizar el deporte
de alto nivel y los estudios universitarios
requiere de un esfuerzo que no todos los cam-
pus estan dispuestos a hacer.

Un deportista de élite puede tener sesiones
de entrenamientos que rondan las ocho
horas diarias. ;C6mo lo harfa para estudiar
una carrera si no encuentra un programa
adaptado a sus necesidades? Serfa préctica-
mente imposible.

El modelo de estudios y deporte planteado
por la Catdlica de Murcia adapta los estu-
dios a los tiempos de los deportistas. La
gran mayoria de ellos se matricula en asig-
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Sus palabras al regresar de Pequin han sido de agradecimiento a la UCAM.

Miguel Angel Lépez ha conseguido el tnico oro que Espafa se ha llevado de los mundiales de
atletismo celebrados este verano en China, una medalla que es fruto de su esfuerzo y de su trabajo
constante, pero también del apoyo recibido por sus patrocinadores y las instituciones que le han
permitido mantener el nivel de la marcha espanola en todo lo alto. "El apoyo de la UCAM ha sido
clave para consequir este éxito", dijo el deportista murciano durante un homenaje que le rindieron
en su Universidad. "Quiero agradecer a José Luis Mendoza y a la UCAM el apoyo que siempre he
tenido. El apoyo de la UCAM ha sido clave para conseguir este éxito. Lievamos muchos afios jun-
tos y todavia quedan retos importantes por delante. Me siento muy arropado y querido. Ojala
pueda seguir consiguiendo triunfos para Espana, para Murcia y para la UCAM". Con el oro euro-
peo y mundial ya en el bolsillo el proximo reto de Miguel Angel Lopez son los Juegos Olimpicos
con los que completaria la triple corona y adelantd que "el ano que viene me centraré en Rio 2016

y sacrificaremos todas las pruebas que haga falta".

naturas sueltas, siempre asesorado por los
responsables de campus, que estdn a su lado
a la hora de decidir la carga lectiva que
desea sacar en un curso, y el consejo que los
expertos de la UCAM van siempre en un
mismo sentido: no matricularse mds de lo
que se pueda asumir.

El modelo de la UCAM no se basa en liberar
de créditos a los deportistas o hacer que sus
titulos sean mas sencillos, en absoluto. Las
carreras y postgrados que estudian los
deportistas de élite de la UCAM son los mis-
mos que se ofertan al resto de los alumnos
de este campus. La tnica diferencia reside
en que los deportistas cuentan con ventajas
ala hora de realizar précticas o trabajos pre-
senciales, que se traducen, bdsicamente, en
programarlos en las fechas que tienen libres
o que la carga de entrenamiento ha dismi-
nuido. Basicamente, adaptar el modelo a sus
necesidades y con una apuesta importante
por la educacién a distancia.

“Cada deportista es un mundo y nosotros nos
adaptamos a ellos”, afirma el director de
Deportes de la UCAM. Muchos optan por los
titulos que la universidad oferta en formato
no presencial, pero no todos, porque hay
deportistas matriculados en practicamente
todas las carreras que oferta la UCAM. Pablo
Rosique reconoce que el esfuerzo importante
a la hora de adaptarse a los tiempos de los
deportistas se realiza para compaginar las
précticas con los entrenamientos o las compe-
ticiones. Pero se soluciona programandolas
en las épocas del afio en que la actividad ha
bajado de intensidad. Y ahi entra en juego la
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figura del tutor deportivo, que se encarga de
estar en contacto con el estudiante, aclara
Pablo Rosique.

El modelo puesto en marcha por la UCAM
funciona, los resultados deportivos y acadé-
micos estdn ahi para demostrarlo, y cada vez
mds deportistas de élite se interesan por este
modelo universitario, hasta el punto de que
los responsables deportivos de la Catélica de
Murcia hablan de un “efecto llamada”.

Este programa tiene éxito gracias a su confi-
guracion, pero también por la disciplina de
los deportistas de élite que se han adscrito a
él y que sacan tiempo de donde no tienen
para dedicar unas horas al dia a sus estu-
dios. Un ejemplo de esta dedicacién es
Mireia Belmonte, que es capaz de dedicar un
par de horas al dia para sus estudios, gracias
también a que el Centro de Alto
Rendimiento Deportivo de San Cugat
donde entrena ha habilitado un espacio
como sala de estudio, que también utilizan
otras nadadoras matriculadas en la UCAM.
La apuesta de la Catélica de Murcia por el
Deporte también va mds alld de adaptar sus
estudios a los profesionales. La universidad
cuenta con un equipo de fitbol en Segunda
Divisién B, cuyos jugadores, en su mayor
parte, son estudiantes de la UCAM. Algo
similar ocurre con el equipo de baloncesto
de la UCAM en ACB, del que varios de los
jugadores compaginan su actividad deporti-
va con sus estudios universitarios.

La UCAM se prepara ahora para los Juegos de
Rio, en los que sus deportistas hardn un gran
papel y seguramente consigan medalla. O



NC Lideres del Futuro

Motores para la
INNOVACION

La Fundacion Eduarda Justo trasmite su entusiasmo e ilusién por los
proyectos innovadores al medio centenar de jovenes que han participado en
la octava edicidn del Seminario Lideres del Futuro, donde emprendedores,
empresarios y deportistas narraron como han convertido realidad muchos
de sus suefios y han alcanzado el éxito. Texto y fotos: A. F. Cerdera.

uropa gano la batalla de la historia. ;Qué ocu-
r1i6 para que este continente avanzara mucho
mds que el resto? ;Qué factores se conjugaron
y dieron como resultado un civilizacién que
colonizé y que se puso al frente del conoci-
miento? Fueron muchos y muy variados,
pero el principal fue la competencia estableci-
da entre los diferentes estados que integraban
el continente y que pugnaban por convertirse
en los lideres del momento. La competencia
se dio en diferentes escenarios: el bélico, por
supuesto; pero también el del conocimiento y
de la tecnologfa, que contribuy6 al desarrollo
de la sociedad hasta colocarse como motor
del mundo de aquella época. Hablamos de

los siglos XV y XVI, momento histérico mar-
cado por el descubrimiento de América, qui-
z&s uno de los acontecimientos histéricos que
mads influyeron en la época y que también fue
fruto de esa competencia entre los estados.

Paises como China eran muy potentes hasta
ese entonces. Los chinos descubrieron la pdl-
vora, aportaron al mundo grandes descubri-
mientos, incluso se piensan que llegaron a
América antes que los europeos. Entonces,
;qué ocurri6? Que todo el territorio de China
quedé convertido en una gran nacion, en la
que a diferencia de lo que era Europa, no
habfa diferentes estados compitiendo entre si,
y no existia la necesidad de avanzar para ser
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mejor que el vecino. Ahi estd la clave y asi lo
cont6 el director de la Fundacién Eduarda
Justo, Juan Martinez Barea, en una de sus
intervenciones en el Seminario Lideres del
Futuro, celebrado en la sede de Cosentino en
Cantoria, entre el 17 y el 19 de septiembre.

El Seminario se convirtié en una experiencia
inolvidable para el medio centenar de jovenes
que se dieron cita en él. Un encuentro disefia-
do para fomentar valores como el liderazgo,
la ambicién y el esfuerzo entre los participan-
tes, y motivarlos para convertirlos en los lide-
res que cambiardn el mundo en lo econémico
y social en los préximos afios.

“Queremos tener impacto sobre los asisten-
tes, hacerles despertar y que sean conscientes
de sus capacidades”, afirmé Juan Martinez
Barea, un experto en innovacién que desde
hace ocho afios capitanea uno de los encuen-
tros mds innovadores y atractivos que se cele-
bran el sureste espafiol.

El Seminario Lideres del Futuro invierte los
papeles: a diferencia de otros encuentros de
liderazgo, trabaja con jévenes que tienen las
cualidades para convertirse en lideres, y no
con personas que ya ocupan puestos de direc-
cién y que necesitan motivarse para fortalecer
su faceta como lider. Es un proceso de abajo
hacia arriba y cuyos resultados son palpables.
Los participantes declaran haber cambiado
después de asistir al Seminario, y entre sus
alumnos hay jévenes que han alcanzado cotas



muy altas en el &mbito laboral y que estén con-
siguiendo tener impacto a nivel internacional,
lo que supone una “enorme satisfaccién” para
los responsables de la Fundacién Eduarda
Justo, perteneciente al grupo Cosentino.

El Seminario de este afio ha vuelto a contar con

ponentes de primer nivel: deportistas, empresa-
rios, emprendedores y artistas, que han aportado
su granito de arena para implicar en el progreso
de la sociedad a los jévenes participantes en esta
cita imbuida en el “espiritu Cosentino’. Todos
ellos han trasladado valores como ilusién,
esfuerzo, compromiso o ambicién, que les han
servido en su vida personal y profesional para
alcanzar sus metas y reponerse de los fracasos.
Entre estos invitados estaba el montafiero y
aventurero almeriense Javier Campos, que com-
partié con los asistentes su dltima aventura, que
le ha llevado a tierras sudamericanas, para reali-
zar entera la Ruta 40 en bicicleta y en invierno.
Un viaje en solitario, mds de 5.000 km, y unas
condiciones climdticas en ocasiones extremas,
con vientos de mds de 100km/h y temperaturas
bajo cero. ;Qué tiene que ver su la aventura con
los lideres? Mucho, ya que cada lider es un aven-
turero que, al igual que Javier Campos, tiene que
tomar decisiones en situaciones limite y cuyas
consecuencias pueden ser muy graves. El lide-
razgo es como una aventura en mitad de la natu-
raleza, para el que se necesitan valores comparti-
dos por deportistas como Javier Campos.

El mundo empresarial estuvo representado por
otro lider de los que se han hecho a si mismos,
Antonio Lorente Lamarca, conocido restaura-
dor de Almerfa, que con tan solo 17 afios ya
comenzd a vender jamones para pagarse los
estudios. Repas6 su extensa trayectoria empre-
sarial, a pesar de su juventud, marcada por la
innovacion y la bisqueda de nuevos proyectos.
Hoy Lamarca es una conocida marca de restau-
racién de calidad que intenta abrirse paso en el
mundo de la franquicia.

De ser un pionero en el mundo del cine al ser el
primero en financiar un largometraje mediante
una camparia de crowfunding, cuando todavia ni
si quiera habia plataformas como Verkami o
KickStarter, ha pasado a crear una empresa de
realidad virtual, un campo que en los préximos
va a vivir un gran desarrollo. Asi es Nicolas
Alcala, que conté cémo con apenas veinte afios y
rodeado de un equipo de colaboradores muy
jovenes llegaron a rodar El Cosmonauta, a pesar

En la pagina anterior
Juan Martinez Barea
explica la batalla de la
historia gracias a la cual
Europa se expande por
el mundo. En las fotos
mas pequefias y de
izquierda a derecha, los
lideres Javier Campos,
Antonio Lamarca y
Nicolas Alcala.

de que una semana antes del rodaje en Letonia les
fall6 el productor que iba a poner la mitad del
presupuesto de la cinta. Su trabajo duro, su
honestidad y, sobre todo, la red de colaborado-
res/mecenas creada les permiti6 seguir adelante
con su proyecto y hacer realidad su suefio.

Los participantes del seminario tuvieron oca-
sién de conocer los diez consejos para el éxito
que les ha dado el director para Europa y
Oriente Medio de Salesforce, Miguel Milano, a
través de videoconferencia. Este ponente que
repite en casi todas las ediciones del Seminario
remarcé el trabajo duro, la perseverancia y
esforzarse por ser el mejor como los valores mas
importantes para triunfar en la vida.

También a través de este medio conocieron la
experiencia de Raycho Raychev, un joven bil-
garo que ha creado una empresa de microsatéli-
tes y que aspira a recuperar para su pafs el pasa-
do espacial glorioso que tuvo en tiempos de la
Unién Soviética.

La dibujante de cémic Laura Pacheco, colabora-
dora entre otras publicaciones de Smoda de EI
Pafs, conté cémo su vida dio la vuelta tras per-
der su trabajo y decidi6 crear un blog en el que
mostrar sus dibujos. Su trabajo duro y su cons-
tancia la ha llevado a publicar sus propios tra-
bajos y ser colaboradora de medios nacionales.
La dltima jornada la abrié la almeriense
Azahara Garcia Espejo, quien fue becaria de la
Fundacién Eduarda Justo y actualmente es la
responsable de Irembo Foundation, una organi-
zacién educativa que estd ayudando al progre-
so de una comunidad de Ruanda.

El presidente del Grupo Cosentino, Francisco
Martinez-Cosentino, cerrd el Seminario recor-
dando sus inicios empresariales, las dificulta-
des que pasé y “lo importante que ha sido siem-
pre la constancia y el estar rodeado de un buen
equipo”. Cosentino considera que “lo mds
maravilloso de la vida es ensefiar a los demds”
y animé a los asistentes a que “cuando os
vaydis por esa puerta empecéis a ser palancas
para el cambio y el progreso”.

El Seminario Lideres del Futuro ha cumplido
con su mision un afio més, sembrando de ilu-
sién a jévenes con capacidad y ambicién para
poner en marcha proyectos transgresores, trans-
formadores. Un foro de encuentro donde com-
partir experiencias, formarse e ilusionarse. La
semilla estd sembrada. Los frutos los veremos
en los préximos afios. O
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| J. Martinez Barea: “Estamos |
i en un mundo maravilloso y

lleno de oportunidades”

Tras ocho afios
organizando este
seminario para la
Fundacion Eduarda
Justo, este sevillano
experto en innova-
cion, cuyos orige-
nes se encuentran
en Macael, conside-
ra que esta cita
parte con el objeti-
vo de “tener un
impacto en los asistentes, que les permita
“despertar ese motorcito interior para que
cuando salgan del seminario salgan a
comerse el mundo” y parece que asi es. Es
optimista, “estamos en un mundo maravi-
lloso y lleno de oportunidades”.

Andrés Falces: “El
Seminario ha sido un punto
de inflexion en mi vida”

Este jerezano
quedo impactado
con el seminario y
lo considera un
punto de inflexion
en su vida. Valora
que alo largo de
tres dias tan inten-
sos “te hacen ver
que eres capaz de
hacer grandes
cosas, que eres
capaz de cambiar el mundo”, concluye
este estudiante de Ingenieria. i

Laura Pacheco: “Ahora
soy duena de mi tiempo”

Para Laura los
participantes del
Seminario estan
en “un momento
de encontrarse a
si mismos y de
buscar hacia
donde encauzar
su vida“. Ella
recuerda como
dio el paso a dibu- :
jar mas intensa- :
mente después de haber perdido su traba-
jo como restauradora, “mi suefio desde
que ingrese en Bellas Artes”. Casi sin pro-
ponérselo y de manera “casual” comenzo a
introducirse en el mundo de la ilustracion
y a realizar trabajos como freelance. De
ahi, y gracias a un trabajo constante que le
permitid mejorar su técnica, ha pasado a :
publicar sus libros, colaborar en publicacio-
nes nacionales, a ser “duefa de mi tiempo
y elijo los trabajos que quiero hacer”.




N € Letras del sur

Prevenir enfermedades desde el plato

El nutrigenetista Ordovés coordina el nuevo volumen de ME

| D ACADO

éEconomia vs. libertad? La puerta al mundo fit

Muchos anali- Los excesos d_el verano, pasan factura
sis sobre la cri- en forma de kilos de mas. Para recupe-
sis  coinciden rar I.a. linea, nada mejor que una dieta
en que la liber- gquﬂlbrada ‘como la que propone e.ste
tad existente ||_bro, a través de sus recetas fit. La vida
en los merca- fit es una nueva
dos ha desem- tendencia que pre-
bocado en la tgnde cambiar la
situacion vida de las ;’)e_rso—
actual. Sin nas con habitos

embargo no es esta la vision que se sa.ludable.s y una
aporta en este trabajo. Parte de un i€t variada llena
cuestionamiento del estatismo de de recetas_ delicio-
principio a fin, para lanzar un alegato sas. Es un libro que
en favor de los derechos y libertades ayuda a aprender a

individuales en la sociedad civil. Es un :omer ‘?I?b (;mi "
libro sobre economia lleno de irreve- orma equilibrada. Fara €lio, proponen

rencia e incorreccion politica, al cues- I_OS autores, hay que hacer una nueva
tionar planteamientos asumidos por Ilsta.de la compra, nada fuera de lo
la mayoria, quizas por la comodidad habitual ycon product.os que se pue-
de quedarse con el discurso amable. den adquirir en cua_lquter supermerca-
Se trata de un conjunto de articulos do, en la que se incluyen una gran
en los que este economista carga con- parte de |O§ allmentos que posterior-
tra planteamientos tanto de izquier- ~ MCNte maridaran en las numerosas

das como de derechas y en los que rbecetasfsugen;jas en el MbrT. Una
tienen cabida temas de todo tipo uena forma de comenzar €l curso

ras analizar la agricultura y la econo-

mifa de una manera muy profunda,
Cajamar le da la vuelta a la moneda en el
nuevo titulo de la coleccién Mediterraneo
Econémico, que dedica a la nutricién y la
salud. La coordinacién de esta obra ha
corrido a cargo del genetista Jestis Ordovds,
director del Laboratorio de Nutricién y
Gendmica de la Universidad de Tufts en
Boston e investigador colaborador en el
Centro Nacional de Investigaciones
Cardiovasculares y del IMDEA Alimentacién. Para este ndmero ha conta-
do con la ayuda de 32 autores que defienden la dieta mediterrénea, siné-
nimo de salud en todo el mundo y resultado de mile-
nios de evolucién y mezcla cultural, desde su historia
clésica hasta la revolucion genética y la epigenética, ast
como la dieta, el estilo de vida y la actividad fisica.
En una veintena de articulos se analiza el impacto de
la conducta alimentaria en la calidad de vida de las
personas y su funcién en prevencién de enfermedades
y el mantenimiento de la salud en los diferentes gru-
pos de edad. En la publicacién también se reflexiona
sobre la importancia de la educacién, la publicidad y

TO
FOCRSOMBCAR T

4l

W e el marketing agroalimentario en el cambio de costum- L . .
. b 1 1 1 de 1 li fun-  Como la paridad de sexos, los servicios con habltos mas saludables e ideas
MEDITERRANEO res en la mesa, el papel de los nuevos alimentos fun _ : _ ingeniosas para disfrutar en la mesa y
- cionales, asf como un recorrido por estudios clinicos ~ S0Cidles, los impuestos, las subvencio- :
ECONOMICO. / p cuidar la salud.

nes... Un trabajo que gustara mas o
menos, pero no dejara indiferente.
TONTERIAS ECONOMICAS Il. C.
Rodriguez Braun. [LID]. 19,90€.

recientes, que han demostrado que la dieta mediterra-
nea resulta beneficiosa tanto para el corazén como
para el mismo cerebro y las funciones neurolégicas.

Descarga el volumen completo en PDF www.publicacionescajamar.es

Jesus Ordovas (Coord.).

.. ; LA COCINA FIT DE VIKIKA.
[Fundacién Cajamar]

Verénica Costa y Juan Jesus
Esteban. [Arcopress]. 19,90€.
www.arcopress.com

NOVEDADES
Cinco siglos de Granada Los trastornos mentales Un terreno sexual Hijos de
a través de sus templos y las migraciones desconocido Don Pelayo
Granada es cono- i Este trabajo La intersexuali- Don Pelayo, Ee s}
cida por su patri- adentra a los e e dad, el caso de las impulsor de la ‘?;‘_
monio musulman lectores en los s personas herma- Reconquista 'y de : ——sm

en el que la
Alhambra y el
Albaycin son sus
mayores  expo-
nentes. Sin embar-
go la ciudad ate-
sora un rico patri-
monio religioso, un conjunto de igle-
sias que permiten hacer una recons-
truccion histérica de la evolucion de
la ciudad. Y es precisamente a ello a
lo que ayuda esta guia que, ademas
de ofrecer una descripcion detallada
de 95 templos y enclaves, permite
trazar una ruta para conocer los
encantos de Granada.

IGLESIAS DE GRANADA. César Giron.
[Almuzara]. 19,95€
www.editorialalmuzara.com

Descuentos en los ‘Libros del mes’ de la UGR. Todos los volumenes de la promocion “Libros del mes”, que la Editorial UGR (eug)
puso en marcha en 2103, mantienen definitivamente el precio especial. “El libro del mes” es una promocion para el fomento de
la lectura. Asi, cada mes la EUG selecciona una obra relevante de su catalogo de publicaciones y la ofrece al publico, en condi- s

rerea ety
et 0 s e

procesos que se
suceden en el
desencadena-
miento de la
enfermedad
mental en la
poblacion inmi-
grante. Es el resultado del estudio rea-
lizad por el autor, psiquiatra y antropo-
logo que desarrolla su labro en el
Hospital de Poniente de El Ejido, a seis
‘morenos’ atendidos en los servicios
de salud mental del centro almeriense.
Es una respuesta antropologica a las
cuestiones que aparecen en el trata-
miento de la enfermedad mental.

LA ENFERMEDAD MENTAL EN
INMIGRANTES SUBSAHARIANOS.
Pedro L. Ibanez [UAL]. 16€.

froditas, es un
fenébmeno desco-
nocido por la
mayor parte de la
poblacién. Se trata
del primer estudio S
sobre la situacion TE———
juridica (historica,

social y médica) de las personas inter-
sexuales. En el texto se saca a la luz,
entre otras cosas, las mutilaciones
genitales de bebés intersexuales que
se producen en los hospitales del occi-
dente democratico (incluidos los espa-
foles), susceptibles de encuadrarse en
los crimenes de lesa humanidad. Este
trabajo abre una nueva via de estudio.

SOBRE EL DERECHO DE LOS HER-
MAFRODITAS. Daniel J. Garcia
[Melusina] 9€ www.melusina.com

ciones definitivamente muy ventajosas. Mas informacion en: editorial.ugr.es/pages/libro-del-mes
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la creacion de lo

que hoy llama-

mos Espana, es &
una figura fasci-
nante y sobre la
que gira esta
novela, que
aporta una
vision diferente de lo poco que se
conoce de este personaje historico.
Es una novela trepidante, llena de
aventuras, que traslada al lector a la
vida cotidiana de la Alta Edad
Media, con una mirada diferente
sobre nuestra historia, y que le hara
descubrir la cercania entre las gen-
tes de aquella época y nosotros.

EL DIA QUE CAMBIO LA
HISTORIA. José Ruiz Mata.
[Alhulia) 16€. www.alhulia.es

——— ﬂ
T




NI NS ugelaleIa)l=R Por Enuarnn BATTANER. CATEDRATICO DE ASTRONOMIA Y ASTROFISICA D LA LINIVERSIDAD DE BRANADA

La nueva vieja imagen del UNIVERSO PRIMITIVO

n marzo de 2013 tuvo lugar un importante acontecimiento
en la historia de la Cosmologia: se hicieron publicos los
resultados de cardcter cosmoldgico de la misién espacial
PLANCK, la mds ambiciosa de las misiones de la Agencia
Espacial Europea (ESA).
Nunca un telescopio de ondas milimétricas habia observado todo el
cielo con tanto detalle, tantos canales de frecuencia, tanta sensibilidad,
y con tecnologfa tan completamente innovadora. Es como observar por
primera vez otro universo. Se trata de ondas milimétricas, las mismas
que utilizamos en nuestros hornos de microondas (el resultado ha sido
igualmente sabroso). La misién fue un éxito aerondutico y un éxito tec-
nolégico y, recientemente, hemos demostrado que ha sido un histérico
éxito cientifico. Como investigador, he tenido la oportunidad de obser-
var en primera fila el gran acontecimiento.
Acontecimiento que no sélo nos hace presenciar la evolu-
cién de nuestro Cosmos, sino que arafia la sen-
sibilidad que como hombres de carne y
hueso llevamos dentro. )
El resultado mds general se LT e
muestra en la figura, mani-
festacién de un aconteci- {ﬁ

> ol 3

miento sin precedentes. %, . § -~

Es la fotografia mds anti- T R Ao

gua del Universo. {oiati ot o 0
Paradégicamente, es tam- i ) I
bién la més reciente. Se ha {f\ﬁ 2N
obtenido en esta década, pero < ‘i.# e .

. B TEL R

es la fotograffa de cuando el S N

Universo era un bebé. Tenfa s6lo unos =

400 mil afios de edad. Nada es esto compa-

rado con la edad del Universo: el Big-Bang se produjo

hace 13 mil millones de afios. El equivalente en la escala humana seria
la imagen de un bebé de sélo unos 9 dias.

¢Como es posible que obtengamos hoy la fotografia mds antigua? Los
astrofisicos tenemos esa propiedad magica. Como la velocidad de la
luz no es infinita, observando lo lejano observamos lo antiguo. Algunas
estrellas que hoy vemos ya han dejado de existir. Las vemos como eran;
nunca como son. Y esta radiacion, retratada en esta fotografia, se emi-
ti6 a una distancia de unos 13 mil millones de afios-luz. Ha tenido que
recorrer esta distancia inimaginable hasta llegar a la milimétrica pupi-
la de PLANCK. Ha llegado exhausta, sin casi energia. Se emitié cuan-
do el Universo era mucho mds caliente, cuando era casi todo luz, cuan-
do la temperatura era de unos 3000 grados. Hoy llega con una tempe-
ratura de 2,7 grados Kelvin, muy cerca del cero absoluto, de tal forma
que hacen falta instrumentos de medida muy sofisticados para detec-
tarla. Fue la expansion del Universo la que la debilité. Nos llega débil,
pero con todos sus detalles casi intactos.

Detalles “casi” intactos, pero no completamente. Tenemos que obser-
varla a través de nuestra galaxia, la Via Lictea, que emite también en
estas longitudes de onda. Ha tenido que sufrir y sortear algunos obsta-
culos que no vamos a detallar, pero que nos obliga a corregir la luz que
nos llega para obtener el magnifico retrato del Universo bebé. Hemos
de hacer un poco de maquillaje pero la deformacién no es tanta y sabe-
mos cémo hacerlo.

¢(Pero qué es lo que vemos? Estamos “viendo el sonido”, pero parece
mads inquietante saber que se trata del “sonido de la luz”. Vemos el
sonido de la luz. Pero el sonido puede ser o ruido o miisica y este soni-
do es realmente limpia musica. Vemos la musica de la luz, la masica del
Universo primitivo.

Si Kepler levantara la cabeza, €l que buscaba la armonfa musical en los
movimientos de los planetas, cuando entonces el Universo entero era
concebido como poco més que el Sistema Solar, se sentirfa complacido
con esta revelaciéon: la musica del Universo, audible, materialmente
audible y visible, mtsica para un concierto de una séla nota, pero can-
tada a varias voces, con diversos arménicos, como la nota limpia de
una soprano o un violin.
Esto no son simples metéforas ni interpretaciones poéticas inspiradas
por el arrobamiento por la contemplacién de esta retrato singular. En
ese mapa vemos manchas rojas y manchas azules. Las diferencias
estan producidas por ondas luminosas y si encontramos su espectro,
de forma parecida a cuando obtenemos el espectro de la voz de un
cantante, apreciamos una nota fundamental y varios arménicos; seis
armonicos, concretamente, ha detectado PLANCK. El gran coro serfa
audible, medible en decibelios, pocos decibelios cierta-
mente, pero pudiendo ser captados por el
oido humano, correspondientes a un
leve murmullo, pero realmente
audible murmullo.
Pero ademds de las diminu-
tas manchas se aprecian
grandes manchas. Estas
ya no son sonido pri-
mordial, pero son atin
mds interesantes. Son tan
grandes que el sonido no
pudo recorrerlas, y eso que el
» sonido entonces era mucho mds
répido, casi tan rdpido como la luz.
La velocidad del sonido era la de la luz divi-
dida por la raiz cuadrada de tres, en aquellas
eras en las que el Universo estaba dominado
por la luz. Si no las pudo recorrer no podemos

Estamos ante |a

Imagen mas atribuir las diferencias de color al paso de una
Entigu a del onda de sonido. ;Qué pudo producirlas? Las

) manchas grandes no fueron producidas
Unive rsa, de entonces. Se produjeron mucho antes.

Podriamos decir que el Universo nacié asi y,
entonces, nos estarfan informando de épocas
mucho més tempranas, serfan como manchas
de nacimiento. Serfan manchas producidas en
una época llamada de la “Inflacién”, cuando
el Universo era mds de un uno seguido de 27
ceros mds pequefio que ahora. En ese perfodo
la expansién fue mucho mds répida que el
horizonte que separa lo conectado causalmen-
te de lo desconectado causalmente. Se hubiera
podido ver lo que después se hubiera dejado
de ver y que hoy volvemos a ver. Pero mds
raro atin puede parecernos el que lo que
vemos hoy dejaremos de verlo en el futuro -como también ha precisa-
do PLANCK- tan grande serd la expansién del Universo.

Esta rdpida expansion serd producida por la energia oscura, la energfa
del vacio, que serd lo que domine el Universo del futuro. El vacio aca-
bard imponiendo su ley.

Contemple, una vez mds, antes de pasar pagina, el retrato del Universo
primitivo, como un gran hito en la historia de la ciencia, y disfrute del
vértigo de vivir en un Universo que fue sencillo.

Y dejo de serlo. O

cuando éste era
un bebé a sus

400.000 afios de
edad. El Big Bang
se produjo hace

[3.000 millones

de afios.
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tecnologiasweb.jsenso.es

Contenido sin control no sirve de naga

Cualquiera es capaz de replicar una
plantilla de un CMS, pero son pocos
|los que consiguen hacer una buena
pagina web. En esta tarea ayuda Jose
A. Senso que desde su blog aporta
ideas y formulas para estructurar la
informacidn en Internet.

escribir su blog tras darse cuenta
qu sus clases en la Facultad de
lioteconomia y Documentacién de la
i d de Granada tenfa que dejarse
temas en el tintero. Desde este espa-
cio virtual, José A. Senso completaba sus cla-
ses y aportaba informacién complementaria
a los estudiantes, “temas paralelos”, como a
él le gusta llamarlos, que entran en juego
cuando se habla de tecnologia web.

Sin embargo, poco tiempo después se dio
cuenta del potencial que podia tener su
bitdcora para un ptiblico mds generalista,
que trabaja en la construccién de paginas
web tanto a nivel profesional como aficio-
nado, y que tenfa unas inquietudes pareci-
das a las de sus alumnos. Fue entonces

Tecnologins web para serviclos de informacidn

T sty rewrers

cuando decidié ampliar la lista de temas y
abrir su espacio a un tono mds divulgativo.
Arquitectura web, estructura de la informa-
cién, servidores, Drupal... son términos que
habitualmente aparecen en sus post y que
una persona ajena a la confeccién de paginas
web pueden sonar a chino, pero basta con
acercarse al blog de José A. Senso para com-
prender su significado y, sobre todo, el papel
que tienen en la creacién web.

Internet ha evolucionado enormemente en
los dltimos afios y se ha acercado cada vez
mas al usuario. Este crecimiento en el uso de
la Red no solo ha significado un aumento de
consumidores, sino de creadores de conteni-

dos, lo que ha supuesto una revolucién en
las formas de entender Internet.Todas esas
personas que se lanzan a crearse su propio
blog o pagina web utilizando alguno de los
sencillos sistemas de gestién de contenidos
encontrardn en el blog de José A. Senso un
soporte de gran ayuda para resolver
«~  algunas cuestiones técnicas y, lo mds
importante, para aprender a estruc-
turar la informaciéon dentro de su
propio sitio web, especialidad del
blog Tecnologias Web para Sistemas
de Informacion.
“Una de las primeras cosas que le
pregunto a mis alumnos, cuando
comienza el semestre, es si estan
familiarizados con los blogs. Lo
habitual es que muchos de ellos
hayan creado alguno en el sitio de
WordPress o Blogger. Con eso,
piensan, ya saben todo lo que hay
que saber del mundo blog. Con el paso del
tiempo se dan cuenta que existen muchos
factores y técnicas que deben tener en cuen-
ta: navegabilidad, accesibilidad, usabili-
dad, posicionamiento, seguridad y mante-
nimiento... “, asegura.
La ventaja que tiene el blog de José A. Senso
es que estd hecho por una persona que tiene
la visién de bloguero y a la vez la de exper-
to en arquitectura de la informacién. En su
bitdcora no hace alardes de imagen, simple-
mente plasma lo que predica: una informa-
cién de calidad, bien estructurada y bien
presentada. Asf ha conseguido un blog que
ha traspasado las fronteras de su grupo de
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estudiantes y se sitGa como un punto de
interés para quienes trabajan con la Red.
José A. Senso estd acostumbrado a ver una
serie de “fallos que se repiten con cierta fre-
cuencia” en paginas realizadas con CMS, sis-
temas que no requieren grandes conocimien-
tos de informadtica. Entre ellos estdn el “no
pensar en el lector, olvidarse de cuestiones
técnicas como la seguridad o el manteni-
miento, centrarse demasiado en el disefio y
poco en el contenido, organizar el sitio como
si todo el mundo supiera a priori cémo pien-
sas t1...”, afirma este experto, y afiade que el
contenido es la base de una web de calidad.
“Alamayoria de usuarios les llama mucho la
atenci6én aquellos sitios con un disefio bonito
e innovador, con mucho scroll parallax, con
imdgenes muy trabajadas, etc. Pero, después
de sentirse cautivados por tanto disefio, ya no
vuelven”, dice. De ahi que la calidad de los
contenidos sea el atractivo principal de los
sitios web y lo que hace que los usuarios los
consulten con frecuencia. “Para eso es nece-
sario tener un contenido trabajado, lo que
implica: que el fondo sea interesante, des-
arrollado de una forma amena; que lo que se
les cuente sea fidedigno, que no se les mien-
ta; que la persona que escriba tenga cierto
nivel de autoridad, asi habrd mds confianza
en lo que se lee”, asegura este experto, que
lleva estas maximas a su blog.

Con el trabajo divulgativo que realiza
desde su blog persigue extender las buenas
précticas en la creaciéon de paginas web,
para mejorar la calidad y la estructura de la
informacién que se ofrece en la red. O



Viernes 27 de

nowiémbre
OCTUBRE N:r:;?:c Municipal,
SnMd'n J'Htm'ubrr Ismael Serrano en
: Concierta “ La

Ball ﬂimentu de Andaluda. | llamada. Guitarra y voz”
Imigenes. 20 afios de Ballet o Entriir; 22€ ("(on
Flamenca de lmialndl ] descuenio)
Promotor Privado

Sabada 28 de noviembre
Auclitorig, 21:30h
Joglars“¥IP*
Entroda: T6 y 14€
Grupos: 12€ (mds de 10p)
Plirte

Del 3 al 30 de noviembre
Audftorio de H Ejido
Exposicion: Resolutién 1325 Mujeres,
Paz y Sequridad.
Organiza: Area de Servicios Sociales y Mujer

DICIEMBRE

Viernes 4 de diciembre
Audftore, J1:30h
Kuwver Producciones: "Vaya par de soclos”

Emtrada: 12y T0F [ *Con destuento)
Promotor Privada

Sabado 12 de dicienbre

Auditorig, 21:30 h
"Abba Show Live, Dancing Queen Tour"

MOVIEMBRE Entrada: 18y 15€ (* Con descuento)
Domingo 1 de noviembre Promotor Privado
Cementerio Municipal de £ L, 171 Dominga 13 de diciembre

Temiro Mumicipat, 18 &
Magomigue “M. el maravillador”
Ertrader; 1.2 {* (on descoento)
Circuito Enrédate

Sdbado 19 dedickembre

Auwditarip, 27:30k
Pentadan "Sofoces Plus™

Ervtrada; 18 y 16€ [*Con descuensio)
Promotar Privado

L0S SECHEIOS 108

BN COM Los Secretos en (onderto Sdbado 26 de diclembre
Entrada:18y 136 {*Con descimenta) Auditori, 21:30
Promotor Privado Ballet de Mosel “Cascanueces”
Viernes 13 naviembre Entrada: 20 y 18€ (*Con descuento) £ Gropes 15€ imisde 10p)
Auchitona Saia & 2130 b Promator Privado
Jalis canta a Edith Plaf Miércoles 30 de diciembre
Ertroda; 10€ Authtova, 17y 19:30 h
Promotar Privado Peppa Pig
Sibado 14 de noviembre Enitrada: IEE!- 15€ *AVIS0: Todas las edades pagan
Auditari, 21:30 Promotor Privado
Secuencia 3 "El Zoo de Cristal” Del 1 al 10 de diclembyre
Drama familiar can foques de sdtira. Bitoreca Municipal
Sifvia Marsd y Carles G* Corteizar entre ofrs. .. Exposicién Mujeres en la cenda
Enirada: 18y 16€ [* (on descuenio) Organiza: Area de Servicios Sociales y Mujer
Prometar Privado
Dominga 15 de noviembre ¥ Camet loven Mandcipal Sevvice de Cafuteria
Aurcditoria 18h f h 5 de 12 30 an £ heporasa na iy weryick g
L Coja . e e el Area d Guarerls
Dansa “Escondite [t M Inbesrmicion:
Dmn(wmpmilm {Imdﬁ;m - - f warn_rirfide i
Entracda: 6€ finfami) . " iy Ltk cutliea o+l
ﬁm:i;: Regulamos i vl e Ocialand por 1€ 4 I e cuttun o gt
fvvitamrsos at m oo @ ko mences de 18 aor,
Pioten
Scbada 21
de noviembre
Auditorio, Puerta, 21 f
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Facultad de Ciencias de la Salud
- Actividad Fisica Terapéutica
- Audiologia
- Avances en Cardiologia
- Balneoterapia e Hidroterapia
- Bioética
- Desarrollos Avanzados de Oncologia Multidisciplinar
- Personalizada
- Diagnostico por la Imagen en Cardiologia
- Fisioterapia en el Deporte

- Geriatria y Gerontologia. Atencidn Integral a la Dependencia

- Gestion Integral del Riesgo Cardiovascular
- Gestion y Planificacion de Servicios Sanitarios
- Ingenieria Biomédica

- Meuro-Rehabilitacion

- Nutricion Clinica y Salud

- Nutricion en la Actividad Fisica y el Deporte
- Mutricién y Seguridad Alimentaria

- Osteopatia y Terapia Manual

- Patologia Molecular Humana

- Psicologia General Sanitaria

- Trastornos de la Vioz y del Lenguaje

Facultad de Ciencias Sociales y de la Comunicacién
- Desarrollo Social
- Direccion de Comunicacion
- Ensenanza Bilingle: Inglés
- Filosofia Cristiana
- Formacion del Profesorado
- Gestion y Coordinacién de Sistemas de Emergencia
- Marketing y Comunicacion

Facultad de Ciencias Juridicas y de la Empresa

- Acceso a la Abogacia

- Administracion y Gestion Avanzada de Proyectos

- Ciencias de la Seguridad y Criminologia

- Direccion de Empresas (MBA)

- Direccion de Hoteles y Empresas de Restauracion

- Gestion Administrativa

- Innovacion y Marketing Turistico

- Direccion y Gestion de Empresas en Moda y Belleza
- Prevencion de Riesgos Laborales

: Regulacion Alimentaria

Facultad de Deporte
- Alto Rendimiento Deportivo: Fuerza y Acondicionamiento
- Direccion y Gestion de Entidades Deportivas
- Investigacion en Educacion Fisica y Salud

Escuela Politécnica Superior
-Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
-Ingenieria Ambiental
- Patologia e Intervencion en la Edificacion

Facultad de Enfermeria
- Enfermeria de Salud Laboral
- Enfermeria de Urgencias, Emergencias y Cuidados
- Especiales
- Investigacion en Ciencias Sociosanitarias




