























Fernando Sanchez-Santed, de la Universidad de
Almeria, junto a una de las jaulas empleadas en los
experimentos con ratas.

todavia mucho mayores. El equipo de
Sanchez-Santed ha realizado experimentos
con ratas recién nacidas. Estos animales
nacen mucho menos desarrollados que las
personas y son un objeto de estudio muy
interesante de cara a conocer los efectos de
estos contaminantes durante la etapa fetal.
Estos investigadores piensan que también
puede haber una relacién directa entre la
contaminacién ocasionada por estos pro-
ductos toxicos y el autismo e hiperactividad.
Se trata de dos patologias infantiles relacio-
nadas con el neurodesarrollo, cuya inciden-
cia se ha visto incrementada en gran medida
en los tltimos afios. “Hay mucha gente que
atribuye el aumento a una moda, es decir,
como se conocen mas se diagnostican mas;
pero no estamos de acuerdo con esa vision,
y estamos viendo cierta relacion la exposi-
cion a determinados toxicos con el aumento
del diagndstico de estas psicopatologias”,
sostiene Sanchez Santed.

Parten de estudios en los que se afirma haber
una mayor incidencia de estos trastornos
debido a la contaminacién ambiental y tam-
bién por la exposicion prenatal a los plagui-
cidas. Ahora, lo que quieren hacer en un
nuevo proyecto de investigacion que estan
preparando es comprobar cientificamente si
la exposicion perinatal a los plaguicidas
acttia como “desencadenante de psicopato-
logfas”, y para ello trabajaran con animales.

Juan Pedro Arrebola (derecha) y el resto del equipo de la UGR.

“La idea es hacer una exposicion a edad
postnatal muy temprana, para ver qué ocu-
rre con esos animales cuando nacen y se
exponen a los toxicos; queremos ver si la
exposicion perinatal a dosis bajas afecta al
desarrollo y a los pardmetros que pueden
desencadenar el autismo”, explica
Fernando Sanchez-Santed.

El equipo granadino que dirige Juan Pedro
Arrebola ha demostrado otros efectos de los
plaguicidas en la salud de las personas.
Estos investigadores relacionan los plagui-
cidas con la obesidad. Los investigadores
analizaron el tejido adiposo, es decir, grasa,
de 300 hombres y mujeres intervenidos en
los servicios de cirugia de dos hospitales de
Granada. Comprobaron que las personas
obesas presentan un mayor nimero de con-
taminantes en su grasa, del mismo modo
que las personas que presentaron mayores
niveles de colesterol y triglicéridos eran los
sujetos con mas contaminantes.

Este fendmeno, segtin explica Juan Pedro
Arrebola, se debe a que los contaminantes
intervienen en las células de la grasa, los
adipocitos, fomentando su proliferacion.
“En general, encontramos que, las personas
con mayores niveles de COPs eran cuanti-
tativamente mas obesas, y ademas presen-
taban mayores niveles de colesterol y trigli-
céridos, todos ellos considerados como
importantes factores de riesgo de enferme-
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Estructura quimica del DDT.

dad cardiovascular, aunque estas relacio-
nes eran complejas y no mostraban siem-
pre patrones lineales”, afirma Arrebola.

En su estudio también han tenido en cuen-
ta un grupo de bifenilos policlorados,
empleados en equipos industriales, y que
siguen presentes en transformadores eléc-
tricos antiguos. Estos contaminantes tam-
bién se asocian con los indices de obesidad
y colesterol triglicéridos.

La lista sigue a medida que se van suman-
do diferentes escenarios, debido a la expo-
siciéon constante a productos quimicos. Es
muy dificil cuantificar a cuantos de ellos
estamos expuestos, pero la practica totali-
dad de elementos que manejamos al cabo
del dia presentan productos quimicos, mas
o menos artificiales. “No queremos decir
que con eso haya que vivir en una burbuja,
porque es imposible, pero si hay que utili-
zarlos con precaucion”.

Escapar de estos contaminantes es muy difi-
cil, por no decir que es tarea imposible. El
trabajo de los cientificos es fundamental para
detectar nuevas amenazas, pero también
resulta esencial que los poderes publicos
tomen conciencia de los peligros que com-
portan ciertos productos y sepan poner en
préctica el principio de precaucién por enci-
ma de los intereses econdmicos de los fabri-
cantes, que tendrian que acometer transfor-
maciones costosas en sus productos. O



N€ Ingenieria genética

Microalgas

TRANSGENICAS

Cientificos de la Universidad de Almeria consiguen duplicar la capacidad de
generar aceite en algunas microalgas destinadas a la produccidn de biodiésel.
La ingenieria genética ha entrado de lleno en este campo que todavia tiene
camino por delante para alcanzar su madurez. Alberto F. Cerdera.

ablar de productos transgénicos desembo-
ca en una larga discusion. Que si a favor,
que si en contra... hay argumentos tanto
para una como otra postura. Sin embargo,
la ingenieria genética esta alcanzando
logros de gran interés para la industria
actual y que pueden llevar a un cambio de
paradigma en lo que concierne a la produc-
cién de biocombustibles.

El campo de la produccion y cultivo de las
microalgas estd todavia por explorar. Se
lleva afios trabajando con estos microorga-
nismos microscopicos, sin embargo toda-
via se estd lejos de alcanzar un sistema de
produccion a gran escala, que haga renta-
ble la produccion a nivel industrial de estos
vegetales marinos, cuyos usos van desde el
campo de la farmacologia y alimentacion,
alimentacion animal y, el mas esperado, la
produccion de biocombustibles.

La Escuela Politécnica Superior y Facultad
de Ciencias Experimentales (EPS-FCCEE)
de la Universidad de Almeria es uno de los
centros de investigacion punteros a nivel
nacional dentro de este dmbito. En ella tra-

Sobre estas lineas Scenedesmus
almeriensis, microalgas cultivadas en los

laboratorios de la Universidad de Almeria, y

el investigador principal Diego Lépez
Alonso. En la pagina siguiente matraces
utilizados para el crecimiento de las
microalgas en el laboratorio de la UAL.

bajan varios grupos de investigacion impli-
cados tanto en el desarrollo de nuevas
variedades mas productivas, como en el
disefio de nuevos sistemas de produccion,
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que permitan alcanzar costes interesantes
para la industria.

Uno de ellos es Biotecnologia de Productos
Naturales, en el que esta integrado el cate-
dratico de Genética, Diego Lopez Alonso.
Este investigador termind recientemente el
proyecto Energetical, sobre la modificacion
genética de microalgas para la produccion
de biodiésel, financiado por el Ministerio
de Economia y Competitividad, a través
del programa Innpacto. Este proyecto ha
llevado a trabajar con dos especies de
microalgas, la Tetraselmis chuii y la
Nannochloropsis gaditana, dos especies de
agua salda. Al mismo tiempo, este mismo
investigador ha estado implicado en un
proyecto de Excelencia de la Junta de

Andalucia, también para la modificacion
genética de microalgas y que ha estado cen-
trado en la especie de agua dulce
Scenedesmus almeriensis. En ambos, el objeti-



vo ha sido el mismo: desarrollar un modelo

de mejora genética de las especies implica-
das, y conseguir nuevas variedades con
mayor capacidad para producir aceite, que
es en definitiva el producto empleado para
la fabricacion de biodiésel.

El investigador de la EPS-FCCEE eligi6
estas especies de microalgas por su resisten-
cia y también por su crecimiento rapido. De
hecho, éstas son algunas de las mas emplea-
das en los diferentes programas de demos-
tracion industrial, en los que se estan des-
arrollando los modelos para pasar a una
produccion a gran escala.

El primer paso al que se enfrentaron los
investigadores, explica Diego Lopez Alonso,
fue desarrollar un método para la modifica-
cién y mejora genética de las microalgas. Este,
dice el investigador principal del proyecto, ha
sido uno de los pasos mas importantes de
todo el trabajo, porque sabian que abrian un
camino casi sin explorar, la ingenierfa genéti-
ca en el ambito de las microalgas esta practi-
camente comenzando a desarrollarse, ”parti-
mos préacticamente desde cero”, dice.

Un segundo paso fue elegir qué tipo de gen
es el adecuado para mejorar las microalgas
seleccionadas. Los investigadores se decan-
taron por dos familias del gen DGAT, que se
encarga de sintetizar el aceite tanto en espe-
cies vegetales como en animales. Y para la
ocasion lo extrajeron de Echium pitardii, una
planta endémica de las Islas Canarias.

El gen solo no funciona por si mismo, los
investigadores han tenido que utilizar lo que
ellos llaman un promotor, que es el comple-

mento necesario para que el gen produzca
los efectos deseados, en este caso, el aumento
de la produccion de aceite. En este sentido,
los investigadores de la EPS-FCCEE de la
Universidad de Almeria han conseguido que
los genes nuevos se expresen e incrementen
los parametros de produccién de aceite.

Y los investigadores lo han conseguido.
Diego Lopez Alonso y su equipo han logra-
do un método con el que se consigue el éxito
deseado gracias al nuevo gen, es decir, ha
conseguido obtener especies transgénicas,
capaces de producir hasta un 48 por ciento
mas cantidad de aceite en el caso de la
Tetraselmis chuii, y valores de mejora por
encima del 30 por ciento en las otras dos.
Los siguientes pasos, dice este investigador,
pasan ahora por ir a la busqueda de nuevas
variedades de genes y de promotores que
incrementen todavia mas la produccion de
aceite en las microalgas y las hagan mas
interesantes para la produccién industrial.
El interés depositado en las microalgas como
materia prima para la produccién de biodié-
sel viene determinado por su capacidad para
producir aceite, muy por encima de las plan-
tas superiores terrestres que se conocen.
Basta enumerar una serie de datos para
hacerse una idea del potencial que tienen
estos vegetales microscopicos. Mientras la
colza y la palma producen 1.300 y 5.950 litros
de aceite por hectarea y afo, en las microal-
gas Scenedesmus almeriensis y Nannochloropsis
gaditana la produccién de aceite es de 20.000
y 32.600 litros al afio por hectdrea, y eso sin
sumarle la mejora conseguida tras la modifi-
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cacion genética. A pesar de esos numeros,
todavia sigue siendo muy caro producir
microalgas, entre 21.000 y 91.000 ddlares la
tonelada de aceite, muy por encima de los
390 de la colza o los 470 del girasol. De ahi el
interés por conseguir un modelo de cultivo
de microalgas y de produccion de aceite mas
eficiente, que permita aprovechar todo el
potencial de estos productos.

El grupo de Biotecnologia de las Microalgas
Marinas es otro de los que trabaja en el EPS-
FCCEE y cuyos trabajos sobre la produccién
de microalgas se han convertido en referente
internacional. Recientemente, este grupo pre-
sentd una nueva patente de un método con el
que se ahorran costes en la produccion de
biodiésel. El procedimiento, desarrollado por
estos investigadores consigue eliminar mas
de un tercio del caldo de cultivo de los micro-
organismos, necesaria para conseguir una
pasta seca, la materia prima a partir de la cual
se extrae el nuevo combustible.

Para alcanzar este nivel de deshidratacién no
se ha tenido que incrementar el coste energgé-
tico del proceso para la obtencion del biodié-
sel, de ahi que se trate de un logro interesan-
te para la industria. Esta técnica es una alter-
nativa al centrifugado, energéticamente muy
costoso, y se basa en la dsmosis, con el uso de
una bolsa trasparente con microporos, que
deja salir el agua pero no las microalgas.
Estos dos trabajos aportan un grano de
arena mas a la gran montafia en que se con-
vertird la produccion de microalgas como
materia prima para la fabricacion de bio-
combustibles. O



N€ Jardines verticales

1

W[il:&] verticales
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Modelo de
pared vegetal
disefiada para

su uso como
aislante
acustico en
carreteras.
Abajo el
investigador de
la UAL Miguel
Urrestarazu.

el ruido

aislantes térmicos naturales, para los
2 les ha encontrado uso como barrera
on los jardines verticales, que poco a
as fachadas y que pueden revolucionar
ades mas modernas. Alberto F. Cerdera.

Irconcepto de jardin se ha ampliado en los ulti-
mos anos con la incorporacion de los tltimos
avances. Los jardines horizontales que todos
conocemos y que podemos ver en las ciudades
han'dado paso a un nuevo modelo que puede
cambiar el aspecto de los edificios. Se trata de los
jardines verticales, unas paredes vegetales a las
que cada vez se les encuentran mas usos. El tlti-
mo, como barrera para luchar contra los ruidos
de los coches que transitan por una autovia.

La Escuela Politécnica Superior y Facultad de
Ciencias Experimentales (EPS-FCCEE) de la
Universidad de Almeria es uno de los centros
que mas han avanzado en el disefio de estos
nuevos espacios verdes. Sus investigadores
han ideado nuevos modelos, asi como sistemas
de sostenimiento ambiental para que estos jar-
dines trepen por las fachadas de cada vez mas
edificios.

Uno de los investigadores que mas ha trabaja-
do en este ambito es Miguel Urrestarazu, que
ha comprobado cémo las paredes vegetales se
comportan de forma excepcional como barre-
ras antirruido. Lo ha hecho en colaboracion
con otros cientificos de las universidades del
Pais Vasco y la Politécnica de Catalufia, que
conjuntamente firman un articulo publicado en
la revista Applied Acoustics, en el que
demuestran que los muros de plantas son
capaces de reducir hasta en un 50 por ciento el
ruido de las carreteras y, al mismo tiempo, han
mostrado una capacidad de absorcion del
ruido del 20 por ciento.

Los investigadores construyeron un muro
vegetal de muestra de 2,5 por 2,5 metros, simi-
lar al que se colocaria sobre un muro conven-
cional de los que se encuentran en los marge-
nes de las autovias.

La cubierta vegetal esta compuesta por una
serie de modulos de cultivo hidropdnico que se
presentan como cajitas de plastico ancladas a
una estructura. Este desefio aporta mucha ver-



satilidad al muro vegetal, que
puede ser ampliado en fun-
cion de las necesidades. Del
mismo modo, al tratarse de un
sistema de cultivo hidropdni-
co, la planta no necesita suelo
y se alimenta de los nutrientes
que se incorporan al riego.
Con la pared vegetal comple-
tamente preparada, los inves-
tigadores realizaron los estu-
dios de sonido, con la ayuda
de micréfonos, amplificado-
res, fuentes de sonido, medi-
dores y sondmetros, que les
sirvieron para imitar el nivel
de ruido generado en una
carretera.

En su estudio, el equipo de
Miguel Urrestarazu evalué el
nivel de contencién del ruido
de la pared vegetal y la com-
pararon con otros materiales
que habitualmente se emplean
como aislantes actsticos en
autovias, compuestos por hor-
migon, cementa o vidrio. Los
resultados fueron incluso
mejor de los que se esperaban.
Desde el punto de vista del
sonido, los investigadores
comprobaron una variabili-
dad en la reduccion del volu-
men que alcanza unos niveles
maximos para algunas fre-
cuencias del 60 por ciento,
mientras que en otras su efec-
to es practicamente nulo. Estos
resultados les permitieron
concluir un valor medio en la
reduccién del ruido que se moveria en torno
al 50 por ciento.

Del mismo modo, los cientificos analizaron la
capacidad de absorcién del sonido. Este paré-
metro es uno de los puntos a mejorar en los
sistemas que se utilizan en la actualidad.
Incapaces de absorber el sonido, las barreras
empleadas en carreteras y autovias provocan
un efecto rebote del ruido, que lo desvian
hacia otro lado. Esto no ocurre con las pare-
des vegetales, a las que los investigadores
han atribuido una capacidad para absorber
hasta el 20 por ciento del ruido que reciben, al
tiempo que evitan lo molestos rebotes, con los
que se evitan molestias a otros entornos adya-
centes a la carretera.

Al mismo tiempo, estos sistemas de aisla-
miento tienen un componente medioambien-
tal destacado que tuvieron en cuenta los
investigadores, por ejemplo, a la hora de uti-
lizar plantas, que son autdctonas, destaquen
por su eficiencia en la absorcion de CO2 y en
el consumo de agua, para que el manteni-

pruebas del

(abajo).

Caseta para las

proyecto de Maria
del Carmen Salas

miento del sistema sea lo mas barato posible.
Una innovacion en el disefio le permite apro-
vechar el agua de lluvia, de tal forma que ésta
queda recogida en la parte superior y la
sobrante es repartida por los modulos de cul-
tivo repartidos por toda pared vegetal.
Ademas, en la construccion de la estructura
se han empleado materiales reciclados, que
también son reciclables.

El problema de estas paredes verticales como
amortiguadores de ruido es su coste, muy
superior a los sistemas actuales de hormigon
o vidrio. Sin embargo, se trata de soluciones
muy interesantes para ser utilizadas en zonas
especialmente sensibles, que necesiten una
proteccion extra frente al ruido, como espa-
cios naturales.

La EPS-FCCEE también tiene abierta otra
linea de trabajo liderada por Maria del
Carmen Salas y financiada por la Junta de
Andalucia como proyecto de Excelencia. Esta
investigacion, que se prolongara durante
todo este afo, tiene por objetivo evaluar el
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comportamiento de cubiertas
vegetales como aislante térmi-
co y acustico en construccion
bioclimatica en zonas aridas.
Los ensayos se estan realizan-
do en una caseta ubicada en el
Campus de la Universidad de
Almeria, y los resultados obte-
nidos hasta el momento estan
siendo positivos. Han conse-
guido un aislamiento térmico
de entre 1y 2 grados en vera-
no, una ayuda a los sistemas
de aire acondicionado que ten-
drian que operar con menos
fuerza y, por tanto, tendrian
un gasto energético menor. Su
comportamiento frente a las
bajas temperaturas todavia no
se conoce bien, ya que esta
siendo durante este invierno
cuando los investigadores
estan realizando la toma y el
analisis de datos, pero las pre-
visiones es que si funcione
como aislante frente al frio.
Maria del Carmen Salas expli-
ca que la funcién como aislan-
te de esta superficie varia en
funcion de la vegetacion
empleada. Para este proyecto,
los investigadores de la EPS-
FCCEE han utilizado una
cubierta vegetal muy frondosa,
que tiene una mayor capaci-
dad aislante. Ademas, el siste-
ma se ha ideado para mejorar
su sostenibilidad, por lo que se
emplean aguas grises, es decir,
aguas vertidas en lavabos, fre-
gaderos y lavadoras, entre otros, que de esta
forma tiene un nuevo uso.

La cubierta vegetal esta asentada sobre unas
planchas de 2,4x0,6 metros, equipadas con
lana de roca de mayor intensidad de la que
emplea en invernaderos. La idea de utilizar
este sistema hidroponico es asegurar una
vida ttil de unos diez afios, aunque los res-
ponsables de este proyecto piensan que la for-
mula de mantenimiento ideal pasaria por
renovar el 5% de la superficie anualmente,
para mejorar la durabilidad de la cubierta
vegetal.

El Departamento de Agronomia de la EPS-
FCCEE pionero en todo el pais al poner en
marcha un curso de jardineria vertical, dirigi-
do por Maria del Carmen Salas, y que se
imparte en Madrid. Esta formacion de espe-
cialista cuenta con docentes de las universi-
dades de Almeria, Sevilla y Politécnica de
Madrid, asi como de expertos de empresas
especializadas en sistemas de jardineria verti-
cal y elementos complementarios. O



NI€ Historia

Microscopio de barrido de la UCAM y
fragmento del Sudario de Oviedo visto en
el mismo. A la derecha, Sudario de Oviedo.

Sudario de Oviedo,
reliquia autentica

El Sudario de Oviedo podria haber cubierto la cara de Jesucristo. Al menos
es lo que demuestran las pruebas encontradas por investigadores de la
LCAM, que permiten afirmar que esta tela es coetanea a la Sabana Santa
de Turin, al encontrarse en ambas reliquias muestras del mismo polen,

analisis de unas muestras del Sudario con el

microscopio de barrido electrénico. Los
investigadores han descubierto un grano de
polen de una planta que, segtin explica la

que evidencian haber compartido escenario. Por. A. F. Cerdera.

egcuentan por cientos las reliquias de la
vida y'muerte de Jesus repartidas por igle-
sias dextodo el mundo. El afan por recupe-
rar 1os objetos que estuvieron en contacto
con Jests de Nazaret comenzé en el siglo I,
cuando Elena, madre del emperador
Constantino, se dedicod a buscar en Tierra
Santa. A ella se le debe el que hoy dia se
conserven muchas de ellas en diferentes
partes del mundo.

La cruz, los clavos, la corona de espinas, la
lanza, la esponyja, el sudario, la ttnica... pie-
zas de gran valor para la cristiandad que
también han pasado por el tamiz de la cien-
cia, que ha podido determinar la atuentici-
dad de unas y falsedad de otras, con crite-

rios de datacion historica.

Muy conocidos fueron los estudios realiza-
dos con carbono 14 con la Sabana Santa de
Turin. Estos trabajos despertaron una gran
polémica, porque se llegé a afirmar que la
Sindode habia sido creada en la Edad
Media. Sin embargo, estudios posteriores
ponen en cuestion la datacion realizada.
Ahora, un estudio realizado por la
Universidad Catdlica de Murcia (UCAM)
ha permitido afirmar que el Sudario de
Oviedo pudo compartir el mismo escena-
rio que la Sdbana Santa, por lo que se
puede pensar en que se esta ante una reli-
quia auténtica.

La afirmacion se basa en los resultados del
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palinologa del EDICES, Marzia Boi, es com-
patible con la especie Helicrysum Sp., tam-
bién identificada en la Sindone de Turin.
Los investigadores han descartado que se
trate de una contaminacién posterior y,
prueba de ello, es que el polen localizado
estd adherido a la sangre, es decir, que se
deposito sobre la tela al mismo tiempo que
los fluidos sanguineos.

Segun sefala el jefe de Seccion de
Histopatologia Forense del Instituto de
Medicina Legal Murcia, y director del
Equipo de Investigacion del Centro Espafiol
de Sindonologia (EDICES), Alfonso Sanchez
Hermosilla, se trata de otra concordancia
mas, de primer orden, a unir junto con la
creciente lista puesta de manifiesto por el
estudio cientifico de estas reliquias de la
Pasién atribuidas a Jesus de Nazaret. Como
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seflalan investigaciones anteriores, existen
varios aspectos que relacionan ambas reli-
quias. El Sudario de Oviedo tiene manchas
de sangre humana y del grupo AB, que es el
mismo grupo sanguineo de la sangre de la
Sabana Santa. Ademas, las manchas de san-
gre de este encajan matematicamente con las
manchas de sangre de la cara de la Sdbana
Santa, lo que solo se explica si los dos lienzos
cubrieron el mismo rostro.

El elemento novedoso descu-

bierto ahora por los investiga-

dores de la UCAM son los resto

de Helicrysum. Esta planta se ha

utilizado desde hace miles de
afos con fines cosméticos en
Oriente Medio. Ademas, era uti-
lizado en los enterramientos
judios durante el siglo I, por lo
que no es extrafia su presencia
sobre las manchas de sangre de
un lienzo utilizada para amorta-
jar un cadaver.

En el estudio del Sudario los
investigadores han encontrado
fibras de lino, alo y mirra,

papel de pulpa de madera,

polen o células hepiteliales, que
recubren las superficies interna
y externa del cuerpo, formando
masas o capas celulares, y san-
guineas.

Los estudios realizados con el
Sudario que se conserva en la
Catedral de Oviedo han emplea-
do técnicas de la investigacion
criminoldgica y forense, que han
permitido averiguar datos como
el tiempo transcurrido desde la
muerte hasta el enterramiento.
Los datos obtenidos en el anali-
sis permiten decir que el
Sudario fue utilizado en primer

lugar y, posteriormente, el

cuervo fue enterrado envuelto

en la Sdbana Santa de Turin.

El Sudario de Oviedo es una

de las reliquias olvidadas en la

actualidad, pero no en época mas antigua,
hasta el punto de que hay investigadores
que lo situan en el origen del Camino de
Santiago, de forma que los peregrinos haci-
an el viaje para verlo, una vez alli continua-
ban su viaje hasta Santiago de Compostela
para ver la tumba del apdstol, dice el direc-
tor del equipo de EDICES, Alfonso Sanchez
Hermosilla.

El microscopio de barrido electrénico es una
de las mayores apuestas que la Catélica de
Murcia hace para mejorar su posicion en
investigacion. Este nuevo instrumento va a
permitir avanzar en areas como la crimino-
logia, la salud, la alimentacion y la arquitec-

tura, entre otras.

Este instrumento fue adquirido el pasado
curso, como una manera de reforzar la par-
cela investigadora de la UCAM, y desde
entonces esta siendo utilizad por los grados
y departamentos de la universidad murcia-
na, asi como por otras universidades y cen-
tros tecnoldgicos, que no disponen de una
infraestructura como ésta.

Actualmente desde la UCAM se esta traba-

jando con el microscopio en diversas areas;
en el campo de la ingenieria, en la adquisi-
cion de muestras para un estudio compara-
tivo de materiales de construccion; la carac-
terizacion de diversos ejemplares de arcilla
en polvo; o el estudio de muestras proce-
dentes de un submarino.

En el &mbito de la salud, se esta adquirien-
do imagenes de muestras de nanoencapsu-
lados, para proteger aromas o aceites esen-
ciales que poseen propiedades, por ejemplo
antioxidantes, mediante el uso de azucares
complejos. También se emplea para el
microanalisis, adquisicion de imagenes y
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caracterizacion de muestras de materiales

de didxido de titanio; ademas, hay que des-

tacar que este trabajo ha sido publicado en

la destacada revista Applied Catalysis B:

Environmental. Otras de las investigaciones

que se estan realizando desde la

Universidad Catdlica de Murcia con el

microscopio, es el estudio de un pelo huma-

no procedente de un resto arqueoldgico.

El microscopio electronico
también es una herramienta
de apoyo a la docencia. Un
ejemplo de ello es el
Seminario de Biologia
Celular en el que participa-
ron los estudiantes de pri-
mer curso del Grado en
Medicina de la UCAM, en
el que pudieron observar, a
través de este, distintos
érganos de un roedor.

Del mismo modo, y de cara
a este curso, son diversas las
actuaciones referentes al
microscopio programadas,
como es la puesta en marcha
de la estacion de trabajo
Crio-SEM, lo que permitira
trabajar con muestras que
por sus caracteristicas nece-
sitan ser fijadas por conge-
lacion.
El Microscopio electronico
de barrido de emision de
campo MERLIN VP COM-
PACT, cuenta con regula-
cién automatica de la pre-
sion, que permite trabajar
con muestras no conducto-
ras sin necesidad de metali-
zar. Tiene una resolucion de
0.8nm a 15 kV, tltima tecno-
logia en Optica de electrones
y camara de muestras gran-
de multipuerto. Pletina
eucéntrica, monitorizada en
5 ejes, sistema anti-vibracion
pendular auto regulable y
sistema de vacio limpio con bomba turbomo-
lecular. Sistema de microanalisis EDS, Bruker

Quantax 2000. Estacion de trabajo Cryo-SEM

QUORUM PP3010T con cdmara de prepara-

cién para conexion SEM (rango de tempera-

tura -190 °C a 100 °C).

En el momento de su adquisicion se dijo que

éste era el mejor microscopio de barrido de

Europa. El microscopio permite obtener

datos de textura, tamafio o composicion de

la muestra. Y algo muy a tener en cuenta,
sobre todo en caso de trabajos como los rea-
lizados con el Sudario de Oviedo, es que no
es necesario dafiar la muestra para realizar
el estudio con este aparato. O
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ROBOTS

en acecion

Fomentar la innovacidn, la creatividad y el trabajo en equipo son los valores

en juego de |a First Lego League, una competicion de robatica que el pasado

mes celebrd su fase |ocal con |a participacian de |6 equipos y el patrocinio de
|la Fundacidn Eduarda Justo. Por Alberto F. Cerdera.

erca-de 200 alumnos de Secundaria de la
provincia de Almeria tomaron parte en la
fase local de la First Lego League, una com-
peticion de robdtica tras la que se esconden
valores como el trabajo en equipo, la inno-
vacion y el estimulo a superar retos, entre
otros muchos.

Esta competicion llegaba a Almeria un afio
més con el apoyo de la Fundacién Eduarda
Justo del grupo Cosentino, que ve en esta

iniciativa dirigida a nifios y adolescentes
de entre 10 y 16 afios una oportunidad para
fomentar valores que le son comunes.
Dicen desde la Fundacion Eduarda Justo
que apoyan “firmemente esta iniciativa”
porque en ella se potencia “el espiritu inno-
vador, tecnolégico y emprendedor de los
mds jovenes con el fin de que puedan con-
vertirse en motores de transformacion de la
sociedad andaluza”.
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La capacidad para crear soluciones novedo-
sas es uno de los aspectos que mds destacan
en la First Lego League. Los estudiantes par-
ticipantes hicieron alarde de imaginacion
para desarrollar la programacién de los
robots. Lo hacen a través de una aplicacion
especifica, que les permite disefiar un con-
junto de acciones gracias a un lenguaje rela-
tivamente sencillo. El resultado, unos robots
auténomos, listos para realizar el recorrido
propuesto en la First Lego League.

Del mismo modo, los diferentes equipos
realizaron un proyecto cientifico para el
desafio FLL World Class, en el que tuvie-
ron que aportar una solucion ingeniosa al
problema propuesto por la organizacion,
que este afio giraba en torno a los nuevos
modelos para adquirir conocimientos y
habilidades en el siglo XXI. De nuevo, las
nuevas tecnologias han centrado el trabajo
de los diferentes equipos, que presentaron
sus distintas propuestas sobre qué aspectos
van a ser claves y que los adultos necesitan
aprender y de qué forma, para no quedar-
se descolgados en la actual era digital.

El equipo més aventajado fue el del IES
Cardenal Cisneros, que se llevo el premio
de la fase local de la First Lego League, asi



Alumnos de La Salle en la
competicion de la First
Lego League en la
Universidad de Almeria el
pasado mes. A la izquier-
da, miembros del IES
Cardenal Cisneros de
Albox, ganadores de la
fase local y clasificados
para la final nacional.

» W

VIl Becas de Postgrado de la Fundacion

La Fundacion Eduarda Justo ha convocado sus becas de
internacionales de postgrado. Se trata de la octava edicion
de un programa de ayudas al estudio de las que se podran
beneficiar jovenes profesionales con talento. Los beneficia-
rios de estas becas podran formarse en las universidades
mas prestigiosas del mundo, para liderar a su regreso el
desarrollo social y empresarial de su region, dicen desde la
Fundacion del Grupo Cosentino. El plazo para la presenta-
cion de solicitudes esta abierto hasta el 1 de mayo.
Actualmente, la Fundacion Eduarda Justo cuenta con dos

i becarios en las universidades de Hardvard y MIT.

i Las becas asumen el coste de la matricula en la universidad
que desee el alumno, ademas de ofrecerle una asignacion
mensual de 1.600 euros en concepto de manutencion, una
ayuda de 1.000 euros para los gastos de traslado a la uni-
versidad de destino, asi omo el pago de 2.000 euros inicia-

Miguel Villalobos estudia en el MIT con

como la clasificacion para la final nacional,
que se disputa el 22 de este mes, en Tenerife,
y en la que estaran presentes 36 equipos de
institutos de toda Espafia.

Los premiados en esta Gran Final FLL
Espafia tendran la oportunidad de participar
en torneos internacionales como el World
Festival (St. Louis, USA, abril 2015) o el Asia
Pasific Open (Sydney, Australia, julio 2015).
Este afo estan inscritos mas de 265.000 parti-
cipantes procedentes de 80 paises.

También obtuvieron premios los siguientes
participantes: Premio Fundacion Telefénica
al Disefio del Robot: Turabot Alfa; Premio
Consejerfa de Economia, Innovacion,
Ciencia y empleo de la Junta de Andalucia:
Merinados; Premio GMV al
Comportamiento del Robot: FrikiNova;
Premio Fundacion Eduarda Justa a los
Valores FLL: BenderSalle; Premio Escuela
Superior de la Ingenieria de la UAL al
Emprendimiento: Celia Crop; Premio
Departamento de informatica de la UAL a
las Jovenes Promesas: RoboWonder LM y
Premio Residencia San Rafael al Entrenador:
MultiRobot.

Caras de concentracién y también alguna de
nervios. También sonrisas de satisfaccion

les para gastos de primera instalacion.

Las becas son una oportunidad para acceder a una forma-
cion de élite. Los solicitantes deben ser esparioles, tener un titulo superior y haber solicitado la
admision en un programa master internacional de reconocido prestigio.

una beca de la Fundacion Eduarda Justo.
® www.fundacioneduardajusto.es

First Lego League Almeria

B |ES CARDENAL CISNEROS (Albox)
Ganador del certamen y clasificado para la final
nacional que se disputara en Tenerife.

B TURABOT ALFA (Roquetas de Mar)
Ganadores del Premio Fundacion Telefénica al
Disefio del Robot.

B MERINADOS

Ganadores del Premio Consejeria de Economia,
Innovacion, Ciencia y empleo de la Junta de
Andalucia.

B FRIKINOVA
Premio GMV al Comportamiento del Robot.

B BENDERSALLE
Premio Fundacion Eduarda Justa a los Valores.

B CELIA CROP
Premio Escuela Superior de la Ingenieria de la UAL
al Emprendimiento.

B ROBO WONDER LM
Premio Departamento de informdtica de la UAL a
las Jovenes Promesas.

B  MULTIROBOT
Premio Residencia San Rafael al Entrenador.

cuando se superaban las pruebas, y algun
gesto de cotrariedad tras los fallos. Y sobre
todo mucha emocién aportada por los
alumnos que participaron en la competicion
desarrollada en la Universidad de Almeria.
Tras la aparente sencilla programacion del
robot Lego hay muchas horas de trabajo.
Los diferentes equipos han preparado esta
competicion a conciencia, han ensayado una
y mil veces las acciones programadas en
'cerebro’ de su robot. Pero no solo eso, los
estudiantes han tenido que fabricar su pro-
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pio robot con piezas de Lego, lo que le han
hecho fomentar el ingenio para dar con el
disefio mas adecuado a las pruebas pro-
puestas por la organizacion.

El trabajo en equipo, como reconocian
varios de los profesores presentes en la cita,
ha sido clave para alcanzar los objetivos
educativos planteados en la First Lego
League. Muchas veces es la fuerza del grupo
es la que hace avanzar, y en esta prueba no
ha sido menos. Los alumnos explicaban que
el trabajo en equipo les ha permitido presen-
tar un proyecto mejor, porque la colabora-
cion de todos los integrantes del grupo les
ha permitido complementarse y aportar una
solucién mas sdlida a las distintas pruebas
propuestas en la competicion.

La First Lego League es una competicién
llena de valores. Ademads de fomentar la
colaboracion y el trabajo en equipo, en esta
competicion se desarrollan otros muchos
objetivos como promover la innovacidn, la
creatividad y el emprendimiento y desper-
tar en los jovenes el interés por la ciencia y
la tecnologfa, a partir de un desafio basado
en un problema del mundo real.

Valores con los que se identifica la
Fundacién Eduarda Justo, que suma una
iniciativa mas a su lista de propuestas para
el fomento de la innovacion y el emprendi-
miento entre los mas jovenes. Y es que en
esta competicion el resultado es lo de
menos, lo mas importante, explican desde la
organizacion de este evento producido por
la Fundacion Scientia, es que los alumnos
participantes se tomen conciencia de sus
posibilidades, asi como del potencial de la
tecnologia para cambiar el mundo. Ellos son
el futuro y deben saberlo. O

®
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Comprometido con el medio ambiente y la sostenibilidad, el Consorcio del
Sector || ha implementado sus campaiias de concienciacion y sensibilizacian
para consequir el compromiso de los vecinos de los 48 municipios a los que
da servicio con la separacion y reciclaje de residuos. El resultado ha sido
positivo y cada vez més vecinos adoptan un comportamiento responsable.

1 respeto al medio ambiente comienza en
casa. Eso lo saben los cerca de 100.000 veci-
nos de los 48 municipios a los que presta
servicio el Consorcio del Sector II de la
Provincia de Almeria para la Gestion de
Residuos, que cada afio se implican mas en
la recogida selectiva y el reciclaje de los
residuos.

De unos afios a esta parte, las cifras mane-
jadas por el Consorcio del Sector II permi-
ten observar como cada vez es mayor el
namero de vecinos que clasifican su basu-
ra. Y es que se han dado cuenta de que con
un esfuerzo minimo, con simplemente cla-
sificar los residuos en casa en bolsas dife-
rentes y depositarlas cada una de ellas en el
contenedor adecuado se le hace un gran
favor al medio ambiente.

El que la clasificacién de los residuos en
casa se haya convertido en una practica
habitual en muchos de los hogares de los 48
municipios a los que da servicio el
Consorcio del Sector II no es fruto de la
casualidad, sino de una serie de campanias
realizadas por la institucién responsable de
su recogida, que ha invertido un gran
esfuerzo en trasladar un mensaje claro a
sus vecinos de la importancia de reducir la
huella que se deja sobre el medio ambiente.
La labor de divulgativa del Consorcio del
Sector II para la Gestién de Residuos entre
sus vecinos ha estado enfocada explicar el
uso que se debe dar a los diferentes tipos de
contenedores existentes, los residuos que
hay que depositar en cada uno de ellos y,
cémo no, las consecuencias positivas que
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conlleva cumplir con estos habitos la
importancia de realizar una separacion
correcta de los residuos.

Estos mensajes se han dirigido a todos los
sectores de la poblacion, aunque es cierto
que los responsables del Consorcio del
Sector II han mostrado un interés especial
en implicar a la poblacién escolar, para que
crezcan con el habito de la clasificacién y
reciclaje de desechos, y también sean ellos
responsables de llevar ese mensaje a sus
casas y traspasarlo a sus padres.

Alo largo de 2014 se recogieron de los con-
tenedores repartidos en los 48 municipios a
los que da servicio el Consorcio del Sector
II 32.300 toneladas de residuos, una cifra
ligeramente superior a la registrada el afio
anterior.

Desde que comenz la crisis econdmica se
ha reducido el volumen de residuos recogi-
dos en los contenedores de los 48 munici-
pios del Sector II. Las cifras manejadas por
el Consorcio permiten observar como caen
las toneladas recogidas en casi todos los
tipos de contenedores dispuestos por el
servicio. Sin embargo, esta tendencia no se
repite en los contenedores especiales por el



Consorcio, dispuestos para ropa usada y calzado,
aceite doméstico, lamparas y luminarias fluores-
centes, y pilas y baterias usadas.

Estos casos demuestran la efectividad de las cam-
pafias realizadas, en la medida en que se convier-
ten en una buena herramienta para medir el com-
promiso de los vecinos del Sector II con la recogi-
da selectiva de residuos, y demuestran que este
tipo de residuos especiales se van depositando
en mayor medida en sus contenedores corres-
pondientes. Algunos ejemplos. La ropa usada y
calzado recogidos en 2013 por la empresa East
West, concesionaria de este servicio, fue de 57,8
toneladas; en 2014 la cifra estuvo por encima de
las 75. El caso de las pilas y baterias usadas tam-
bién es similar; en 2012 se recogieron 0,89 tonela-
das; en 2013 la cifra subi6 a las 1,2; en 2014, el
volumen de pilas y baterias usadas que los veci-
nos depositaron en los contenedores correspon-
dientes fue de 1,54 toneladas. Otro dato a tener
en cuenta, el volumen de aceite doméstico reco-
gido por Sigoleo que en los 48 municipios del
Consorcio ascendi6 a 10.853 litros.

En la misma linea se sitan los datos del Punto
Limpio de Huércal de Almeria, donde los veci-
nos pueden depositar enseres y residuos volumi-
nosos, en el que el volumen de residuos recogi-
dos en 2014 fue de 979 toneladas, 83 mas que las
depositadas el afio anterior por los vecinos de los
municipios a los que da servicio.

Alolargo de 2014, el Consorcio mantuvo el ritmo
divulgativo llevado a cabo durante afios anterio-
res. Campanas directas sobre la poblacion, asi
como otras indirectas a través de publicidad y
espacios contratados en medios de comunicacion
han centrado la estrategia de concienciacion des-
arrollada por el Consorcio del Sector II durante el
afio pasado.

La idea que ha regido cada una de las actuacio-
nes ha sido transmitir un mensaje claro con el
que educar y sensibilizar a la poblacién sobre la
problemética de los residuos domésticos, difun-
dir una conciencia sobre la necesidad de respeto
y cuidado del entorno, la adquisicién de una
serie de hébitos de vida saludables y respetuosos
con el medio ambiente, asi como concienciar
sobre la problemdtica que generan algunos resi-
duos peligrosos especificos y la necesidad de su
correcta separacion y reciclaje, explican los res-
ponsables del Consorcio del Sector I1.

La presencia en los medios de comunicacién ha
sido constante a lo largo del afio. Una de las
acciones mas destacadas fue el espacio radiofoni-
co Recicla con Nosotros, desde el que cada lunes,
durante quince minutos, se hablaba sobre el
Consorcio y el reciclaje desde los micréfonos de
COPE Almeria. En este espacio semanal se habld
de la importancia de la separacion en el hogar de
los residuos domésticos, se hizo hincapié en los
residuos que deben depositarse en cada uno de
los contenedores ubicados en la via ptblica, al
tiempo que se ofrecieron datos sobre la produc-
cién de residuos, estadisticas de reciclaje, conte-
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nedores instalados, entre otros, con los que los
oyentes pudieron hacerse una idea del esfuerzo
que supone gestionar la recogida y el reciclado en
los 48 municipios del Consorcio.

Del mismo modo, en el espacio de radio participa-
ron representantes politicos, funcionarios, respon-
sables de empresas gestoras de residuos que apor-
taron su punto de vista sobre la importancia de la
recogida selectiva y del reciclaje de los residuos,
asi como del aspecto medioambiental de su ges-
tion sostenible.

El dialogo con los oyentes era una ténica habitual,
que llamaban para exponer sus dudas y sugeren-
cias para mejorar el servicio.

La clave de esta participacion en la cadena COPE
ha sido, dicen desde la Gerencia del Consorcio, el
caracter informal, distendido y la participacion a
la que se daba pie desde el programa.

Junto a esta participacién en la cadena COPE, el
Consorcio se ha preocupado de mantener una pre-
sencia en otros medios de comunicacion, a través
de una serie de campanas publicitarias, que han
llevado sus mensajes a los lectores de prensa escri-
ta, oyentes de radio y lectores de medios digitales.
El Consorcio ha estado presente en las principales
radios de la provincia como la Ser, 40 Principales,
Cadena Dial y Candil Radio. Del mismo modo, ha
desarrollado una serie de acciones en prensa escri-
ta, donde a través de anuncios y reportajes divul-
gativos, que se han publicado tanto en La Voz de
Almeria como en Diario de Almeria.

Tampoco se han querido olvidar de los medios
digitales, como Noticiasdealmeria.com,
Telealmerianoticias.com y las versiones digitales
de los dos principales diarios de la provincia.
Para el Consorcio, el conjunto de campanias de tipo
indirecto desarrolladas en los medios de comuni-
caciéon han permitido que el conjunto de la socie-
dad almeriense perciba el empefio puesto por las
instituciones para alcanzar los objetivos en mate-
ria de separacion y reciclaje de residuos.

El Consorcio del Sector II también ha realizado
campafias directas, en las que ha establecido un
contacto mucho mas cercano con sus vecinos, unas
actuaciones con las que ha perseguido implicar a
los usuarios en la defensa del medio ambiente. El
objetivo de estas campanas ha sido comun al del
resto de actuaciones divulgativas, es decir, conse-
guir que los vecinos colaboren en la separacion y
el reciclaje de los residuos.

Una de las actuaciones que contd con mas partici-
pacion fue el I Ecofestival, una cita organizada con
motivo del Dia Mundial del Medio Ambiente, en
la que el Consorcio contd con la colaboracion de
East West Productos Textiles, la empresa encarga-
da del reciclado de la ropa y el calzado usados.
Esta campana estaba dirigida a los mas jovenes, a
los que se les traslado la importancia de la separa-
cion y el reciclaje, al tiempo que se les hizo ver los
beneficios medioambientales que conlleva esta
manera de actuar con los residuos.

El Ecofestival se transform¢ en una gran fiesta en
la que participaron 600 alumnos de una treintena



iDonde estan los contenedores?

El Consorcio del Sector Il de la Provincia de
Almeria para la Gestion de Residuos presento el
mes pasado Recicla2, una aplicacion para movi-
les con la que los vecinos de los pueblos a los
que el Consorcio da servicio pueden consultar el

tenedores. Esta aplicacion ‘localiza’ los contene-
dores y ademas propone la ruta mas cercana
para llegar a ellos.

Recicla2 esta disponible para sistemas operati-

el ciudadano comunique cualquier incidencia
que afecte al servicio de forma inmediata, cual-
quier dia del ano y a cualquier hora. Del mismo
modo, los servicios técnicos del Consorco estan
estudiando ampliar los servicios ofrecidos por la
apliacion, para que también sirva para realizar
tramites similares a los ofrecidos por la adminis-
tracion electronica, como registro de documen-
tos, consulta de recibos, descarga de cartas de
pago, entre otros. Todo ello con el objetivo de
mejorar el servicio que presta a los ciudadanos.

lugar en el que se encuentran los diferentes con-

vos Android y Apple y también hace posible que
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Comunica una incidencia

de centros escolares de los 48 municipios
integrados en el Consorcio. El drea recreati-
va de Los Pinos, en Huércal de Almeria,
fue el lugar elegido para esta jornada, que
se desarrollé durante toda una mafiana y
que contd con la presencia del presidente
del Consorcio, Eugenio Gonzalvez, encar-
gado de cerrar el acto.

Los escolares se encontraron un conjunto
de talleres de reciclaje, en los que pudieron
ver los segundos usos que se le dan a mate-
riales depositados en los contenedores. Del
mismo modo, los alumnos disfrutaron con
la obra del grupo de teatro Los

Superrecicladores, que les trasladd, de una
manera muy divertida, la importancia de la
recuperacion de los residuos. Ademds, se
sorted una bicicleta entre todos los alum-
nos que acudieron a la cita con una prenda

o,

Acceso al Punto Limpio ubicado en Huércal de Almeria.

de ropa usada para ser reciclada.

El I Ecofestival sirvi6 de escenario para el
programa ‘Hoy por hoy” de la Cadena Ser,
que dio difusion a los actos desarrollados
en esta jornada festiva y divulgativa.

La valoracion realizada por el Consorcio de
esta actividad es positiva y estan convenci-
dos de su éxito tanto de participacién como
de difusién del mensaje. Los docentes de
los centros participantes en la cita traslada-
ron al Consorcio su satisfaccion por los
beneficios de esta iniciativa para la con-
cienciacion de los alumnos.

Los centros escolares han sido escenario
para otra de las campanas llevadas a cabo
por el Consorcio, fruto del interés de esta
entidad por llegar a este sector de la ciuda-
dania. Por un lado, explican desde el orga-
nismo, los centros escolares brindan la
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Gran parte de las
campaiias de
concienciacidn han
estado dirigidas a la
poblacidn escolar de
los 48 municipios.

oportunidad de llegar a una gran cantidad
de personas y, por otro, los docentes se
muestran muy dispuestos a recibir accio-
nes de este tipo, por su valor educativo y
de concienciacion medioambiental.

El Consorcio cre6 una red en la que estaban
incluidos los centros educativos de los 48
municipios a los que da servicio, para man-
tener una comunicacién continua con ellos
y no cesar en la transmision de valores
ambientales, asi como trabajar en la sensi-
bilizacién medioambiental sobre el proble-
ma de los residuos de forma transversal
entre las materias que se imparten en los
centros educativos.

La colaboracién se inicié en 2013 y los
resultados positivos obtenidos animaron a
mantener el esfuerzo en este tipo de actua-
ciones con los mas jovenes.

El Consorcio ha repartido dos papeleras,
una azul y otra amarilla, en cada una de las
aulas de los centros educativos adscritos a
lared. No se ha tratado de un simple repar-
to de papeleras, sino que se ha acompana-



do de un estudio sobre la cantidad de resi-

duos generados en clase en comparacion
con el hogar, cuyos resultados se conoce-
ran el mes de junio; asi como de una activi-
dad bautizada como ‘Juego de las cartas de
reciclaje’, que ha servido para que los
alumnos se familiarizaran con los residuos
y aprendieran a distinguirlos.

Hasta el 31 de diciembre, los representan-
tes del Consorcio habian visitado mas de
una veintena de centros. Y con este trabajo
en los colegios e institutos, el Consorcio ha
perseguido que el alumnado aprendiera a
distinguir los residuos generados en casa y
en el colegio y los que solo se generan en
casa, y que se depositan en los contenedo-
res azules y amarillos. Del mismo modo, se
ha perseguido que los estudiantes se acos-
tumbren a utilizar las papeleras amarillas y
azules, y se lleven este habito a casa.
Ademas, como objetivo transversal a toda
esta campania en los centros, el Consorcio
ha perseguido que los alumnos compren-
dan la importancia de separar los residuos
para su reciclado posterior.

Los esfuerzos han tenido su fruto, en forma
de un porcentaje mayor de residuos reci-
clados y la adquisicién de habitos sosteni-
bles por parte de los ciudadanos, que se
han dado cuenta de que no cuesta ningtn
trabajo colaborar con la recogida selectiva.
Estas campafias de divulgacion han conse-
guido, por otra parte, que se deje atras el
concepto de basura, un término que hace
referencia a algo que no tienen valor, y no
es el caso de los residuos domésticos, que
tratados de forma adecuada pueden tener
muchas vidas mas.

“Crearemos dos puntos limpios moviles”

Eugenio Gonzalvez es presidente del
Consorcio del Sector Il y es consciente de la
importancia de que los vecinos se apunten

al reciclaje de residuos. Nos lo cuenta en

esta entrevista.

¢Contento con el resultado de las campa-
nas de sesibilizacién y concienciacion?
Muy contento. Con independencia de que
las campanas de concienciacion y sensibili-
zacion ciudadana se realicen, generalmen-
te, para un publico especifico, desde este
Consorcio se quiere abarcar todos los ambi-
tos poblacionales y es por ello por lo que
realizamos diferentes campanas enfocadas

a diferentes publicos objetivos. Es de agra-
decer a todos los vecinos de los municipios
consorciados su implicacion y participacion
en estas campanas.

éSe va a continuar el trabajo? ;Cual va a
ser el mensaje?

Por supuesto. Desde esta Presidencia se

han dado las instrucciones pertinentes a los
servicios técnicos del Consorcio para no
cesar de realizar campanas que recuerden

a todos los ciudadanos la necesidad de cui-
dar y respectar el medio ambiente, nuestro
entorno. Tratamos de cambiar los mensajes
cada ano, intentando hacer mas atractivas las
campanas. Lemas como “Tu separas, nosotros
reciclamos” o como “Si de verdad te gusta, reci-
cla” han sido acogidos muy bien entre la pobla-
cion. Si bien es cierto, todos los mensajes, lemas
y esléganes tienen el denominador comun del
reciclaje de residuos y el cuidado y respecto
hacia el medio ambiente.

¢Por qué tanto interés en llegar a los nifios?
Los jovenes son muy receptivos a este tipo de
campanas, se las toman con mucho interés y
les encanta participar en las actividades lleva-
das a cabo por el Consorcio. El tema del recicla-
jey de la separacion de los residuos en el
hogar es algo relativamente nuevo y creemos
que es muy importante que las nuevas genera-
ciones lo aprendan desde la infancia.

La implicacion de los vecinos ha mejorado
£qué nuevos retos se plantea?

Los vecinos de los 48 municipios que compo-
nen el Consorcio cada vez estan reciclando
mas y mejor. Prueba de ello son los resulta-
dos de producciones de residuos que mejo-
ran afo tras afo. El reciclaje y la separacion
de residuos son cuestiones muy novedosas
para muchos ciudadanos por lo que el reto
de este Presidente es doble; por un lado,
calar en las conciencias de los vecinos con la
finalidad de que se sensibilicen con la impor-
tancia de dar una correcta gestion a los resi-
duos del hogar y, por otro lado, que esa sen-
sibilizacion lleve aparejada unas conductas
responsables en los hogares.

iContribuye la gestion que se esta haciendo
de los residuos para promover la conciencia-
cion medioambiental de los vecinos?

Por supuesto. De hecho este Consorcio, en
los ultimos dos anos, ha puesto a disposicion
de los ciudadanos contenedores para dar
gestion a aquellos residuos que no tienen
cabida en los circuitos habituales de recogida
como son; aceite domeéstico usado, ropa, lam-
paras y luminaria y pilas.

Las nuevas tecnologias se convierten en
aliadas de Consorcio, ;c6mo mejorara el ser-
vicio con Recicla2?

La idea de esta aplicacion es facilitar al ciudada-
no la localizacion de los contenedores de resi-
duos mas cercanos a su domicilio asi como
estar a su disposicion las 24 h del dia los 365
dias del ano para que comuniquen incidencias
que sean detectadas en el servicio.

¢{Qué nuevas mejoras se incorporaran al
Consorcio?

Se han dado las instrucciones necesarias a los
servicios técnicos del Consorcio para implemen-
tar los servicios hasta ahora existentes asi como
para ampliar el servicio a los ciudadanos sin
que ello suponga un coste adicional. Por ejem-
plo, durante este ano esta prevista la adquisi-
cion de dos puntos limpios moviles para poner-
los, de modo gratuito, a disposicion de todos
aquellos vecinos delos municipios que se
encuentran lejanos al Punto Limpio que este
Consorcio gestiona en Huércal de Almeria.
Estos punto limpios moviles se iran desplazan-
do por todos los municipios del sector para que
los vecinos tengan un servicio cercano a ellos
sin coste alguno. Nunca debe dejarse de inno-
var y mejorar en todo lo que sea posible por o
que no se puede hablar de una o varias mejo-
ras puntuales sino que la intencion de este
Presidente es entrar en una senda de continua
mejora y en cuanto a calidad y cantidad de ser-
vicios que se ofrecen a los ciudadanos.

ne 31




Bibliotecas, espacios para la cultura

La red municipal de bibliotecas municipales de Roquetas de Mar estd compuesta por cinco centros desde los que se

fomenta |a cultura y la lectura, gracias a una programacidn abierta y participativa.

~ ~\

Red de Bibliotecas de Roquetas

B Roquetas de Mar (Central). C/ Maestro Luis
Martin, s/n. Tel. 950 33 85 82. Abierta de lunes a
viernes de 8,30 a 14,30 horas y de 16 a 22 horas.

Cortijos de Marin; y 4.800, en Las Marinas.

Las tres principales ofrecen los ya tradicionales
servicios de una biblioteca como el préstamo de
volimenes, ordenadores para uso de los lectores,
sala de estudio, sala de lectura, sala infantil, asi
como servicio de wifi, algo que también estara en

I ntimero y las condiciones de las bibliotecas de
un municipio es uno de los pardmetros a tener
en cuenta para una evaluacion de la calidad de
vida de sus habitantes. Un municipio compro-
metido con la cultura es una ciudad implicada
con la felicidad de sus vecinos, un municipio

B Aguadulce. C/Roma, 3. Plaza Atalaya. Tel. 950 34

preocupado por ofrecer un contenido cultural

78 96. Abierta de lunes a viernes de 9 a 21 horas.

la de El Parador en los proximos meses.
Ademas, estas tres bibliotecas han incrementa-

de calidad que contribuya a la formacion critica
de sus ciudadanos.
En este sentido, Roquetas de Mar puede ser

B El Parador. Plaza de la Iglesia, s/n. El Parador.
Abierta de lunes a viernes de 15 a 21,30 horas.

do el ntimero de usuarios universitarios y opo-
sitores en los ultimos afos que utilizan las salas

encuadrado en el grupo de los municipios pre-
ocupados por la cultura. Esta ciudad del
Poniente de Almeria cuenta con una red de

B Las Marinas. C/ Trafalgar, 25. Abierta de lunes a
viernes, de 10 a 13 horas y de 17 a 20 horas.

de estudio abiertas durante doce horas, en
Roquetas y Aguadulce, y 6,30 horas en el caso
de la de El Parador.

bibliotecas ptiblicas compuesta por cinco cen-
tros, que articulan parte de la vida cultural

roquetera, gracias a una programacion dirigida | 14.30a 20 horas.

B Cortijos de Marin. Avda. Cortijos de Marin, 32.
Abierta de lunes a viernes, de 9 a 13,30 horas y de

Las bibliotecas y centros de lectura de Roquetas
de Mar son mucho mas que espacios en los que
se custodian libros y se prestan unos servicios

Fachada de la Biblioteca Central de
Roquetas, reunion del Club de Lectura y
Aula de Literatura con la participacion
de autores como Fernando Sabater.

a todos los publicos, que principalmente se
centra en fomentar la lectura.

La red esta integrada por la Biblioteca de
Roquetas de Mar, que es la central y la encargada
de coordinar al resto; dos bibliotecas sucursales, como
las de Aguadulce y El Parador; y dos agencias de lectura en Las
Marinas y Cortijos de Marin. En total son mas de 70.000 voltimenes,
entre fondos bibliograficos, DVD y CD, los que estan disponibles para
los usuarios de las bibliotecas ptiblicas de Roquetas de Mar.

Los tres primeros cuentan con una entidad mayor, al atender a un
mayor niimero de usuarios, y en ellas se pueden encontrar secciones
como Bebeteca, Infantil, Juvenil, Narrativa, Mediateca (con CD y DVD),
seccion local, de referencia y un servicio de hemeroteca.

Por contra, las agencias de lectura, mas pequefias, disponen de un
fondo relacionado con las necesidades de sus usuarios potenciales. Las
colecciones de los centros de Las Marinas y Cortijos de Marin se com-
ponen de obras de narrativa, un fondo infantil y juvenil, asi como una
seccion multicultural destacada. Y todo para atender las necesidades de
una poblacion plurinacional y la poblacién infantil, que son los princi-
pales usuarios de estos centros, y que disponen de 5.500 ejemplares, en

relacionados con ellos. Se trata de centros con una
intensa programacion cultural, con la que se quiere
llegar a la mayor parte de la poblacion roquetera,
independientemente de su nivel cultural y socioeco-
nomico.
La mayor parte de la programacion cultural desarrollada
en la red publica de bibliotecas de Roquetas de Mar esta
relacionada con la lectura. La presencia de autores es una cons-
tante en el calendario de las bibliotecas. Algunos escritores de prestigio
como Fernando Savater, Luis Garcia Montero, José Sarria o Bernabé
Tierno, entre otros muchos, han presentado sus libros en actos organiza-
dos por las bibliotecas de Roquetas. Los clubes de lectura se han conver-
tido en otra de las actividades que no suelen faltar en la programacion de
las bibliotecas del municipio. Del mismo modo, las rutas literarias se han
convertido en otra de las actividades que cuentan con mas participacion.
Durante los préximos meses, la programacion en las bibliotecas conti-
nta con los clubes de lectura en Roquetas y Aguadulce, nuevos encuen-
tros con escritores como Alfonso Viciana o Rafael Leopoldo Aguilera,
asi como nuevas rutas literarias.
Las bibliotecas de la red municipal de Roquetas de Mar se presentan asi
como centros dindmicos, en los que fluye la actividad cultural y lecto-
ra, y que se convierten en un elemento fundamental para la vida cultu-
ral del municipio roquetero. ® www.aytoroquetas.org
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N € Letras del sur

La tragedia del exilio

Entre 40.000 y 20.000 andaluces se fueron, algunos hasta 1373

1 Centro de Estudios Andaluces ha editado un nuevo niimero de
‘Cuadernos de Andalucia en la Historia Contemporanea, el sépti-

mo de la coleccion dedicado al exilio de los andaluces tras la Guerra Civil.
‘Los andaluces en el exilio del 39" avanza distintas perspectivas del exilio,
incluyendo su tipificacién, cuantificacién y

periodizacion, asi como las rutas y lugares de

Los andaluces
en el
exilio del 39

LOS ANDALUCES EN EL EXILIO
DEL 39. [Centro de Estudios
Andaluces] Fernando Martinez
Lépez (Coord.). 10€
www.centrodeestudiosandaluces.es

refugio de los republicanos y la acogida que
tuvieron en Francia, URSS, Africa y reptibli-
cas latinoamericanas.

Desde hace ya cuatro afios, un equipo cienti-
fico de historiadores, procedentes de las uni-
versidades de Almeria, Huelva, Sevilla,
Granada y Cérdoba, coordinado por el cate-
dratico de Historia Contemporanea de
Almeria, Fernando Martinez Lopez, esta rea-
lizando un trabajo cuantitativo y cualitativo
sobre el exilio de los republicanos andaluces
a partir de 1936. Periédicamente, viajan a
Francia, con el objetivo de hacer un vaciado
exhaustivo de los archivos en los que se
encuentran documentos relativos a los exilia-
dos andaluces - por el momento se han con-
sultado catorce archivos franceses, incluyen-

do el Archivo Nacional y bases de datos de
Portugal, México, Argentina, entre otros.
Se estima que entre 45.000 y 50.000 andaluces sufrieron el exilio provoca-
do por la Guerra Civil. Aparte del drama humano el fenémeno supuso un
alto coste social, cultural, profesional y econdmico que llevd aparejada su
marcha, ya que en gran medida fueron las clases medias profesionales. En
muchos casos el exilio durd hasta la muerte de Franco en 1975.

Lugares e historias
para pasar miedo

Lo paraanormal
estd de moda.
Atrae. Lo viene
explotando muy
bien la editorial
Circulo Rojo, y
ahora Almuzara
se ha lanzado en
la tematica con
una serie de libros

sobre casas encantadas, enigmas,
sucesos insolitos, brujeria, legendas,
y un sinfin de acontecimientos de la
provincia almeriense. Su autor, José
Manuel Frias, publica habitualmente
en revistas como Mas Alla, y dentro
de esta coleccion ha publicado
obras similares sobre Extremadura,
Malaga, Granada y Sevilla.

ALMERIA MISTERIOSA. José
Manuel Frias. [Almuzara]. 17,95€.
www.editorialalmuzara.com

Diccionario de historia medieval El Greco en las letras hispanas

La Universidad de Murcia ha publi-
cado un diccionario de comercio
medieval en el que se pueden con-
sultar 12.000 voces, 23.000 varian-
tes, 60.000 fichas digitalizadas y
100.000 referencias a documentos
de archivos de los siglos IX a XVI.

El diccionario es fruto de la digitaliza-
cion de dos fuentes: el legado de
Miguel Gual Camarena, conservado
por su familia y donado ahora a la
Universidad de Murcia, y el vaciado
documental generado por el proyec-
to “Materiales para un repertorio de
terminologia historica referente a
pesas, medidas, monedas, mercade-
rias e instituciones economicas”, tra-
bajo de una Beca de la Fundacion
Juan March en los afios setenta.

El vocabulario esta accesible en abier-
to en la URL http://www.um.es/lexi-
co-comercio-medieval

NOVEDADES

El intento de exterminar a

los gitanos en el siglo XVIII

El exterminio de
minorias como la
de los gitanos no
se inicio con los
nazis. En Espana
hay constancia
de una legisla-
cion contra ellos
desde 1499. .
Desde entonces

el conflicto étnico se fue endurecien-
do con los siglos hasta el ano 1749,
afno en el que se pretendio la captura
de todos los gitanos espanoles para su
expulsion del pais. Al final se opto por
usar su mano de obra barata recluyen-
do a las mujeres por un lado y a los
hombres por otro para evitar su repro-
duccion y supervivencia en Europa.

LOS GITANOS Y LAS GITANAS DE

ESPANA A MEDIADOS DEL SIGLO
XVIIIl. Manuel Martinez. [UAL]. 16€.

Fenicios, los
primeros europeos

La editorial
Arraez recupera
esta obra de Luis
Siret  publicada
en cuatro entre-
gas entre 1908 y
1910 en la presti-
giosa revista
francesa
L'Anthropologie.

Con este tratado su autor explica cuan-

r=

El profesor de Filologia Espatiola de la
Universidad de Jaén, Rafael Alarcén
Sierra, acaba de publicar esta obra coin-
cidiendo con el final del cuarto centena-
rio del pintor. La obra consta de dos par-
tes, una de estudio y
otra sobre una antolo-
gia poética. En la prime-
ra parte, el autor analiza
a El Greco como “un
fecundo anacronismo
moderno”, reflejando la
historia de como un pin-
tor tomado por extrava-
gante y solitario, que
nace en Creta y recorre Europa de un
extremo a otro (Venecia, Roma, Toledo),
acaba siendo considerado el iniciador
de la escuela de pintura espanola, “un
genio indiscutible y un antecedente de
todos los movimientos de vanguardia,
del simbolismo al expresionismo”.

A la vision de El Greco y su obra en la
poesia hispanica se dedica la mas exten-
sa y novedosa parte del ensayo, que va
seguida de una antologia poética
nunca antes realizada, de Gongora a
Pablo Garcia Baena y José Luis Rey,
pasando por Machado, Alberti o
Cernuda, entre otros autores.

VERTICE DE LLAMA: EL GRECO EN LA
LITERATURA  HISPANICA.  Rafael
Alarcén Sierra. [Univ. Valladolid]. 18,75€.

Los ultimos moriscos
del Reino de Granada

El historiador
Enrique Soria Mesa
(catedratico  de
Historia Moderna
en la Universidad
de Cordoba)
demuestra en este
volumen publica-
do conjuntamente
por las universida-
des de Granada, Valencia y

do aparecieron los primeros orientales
en el Occidente europeo, a los que
llama fenicios, por considerar a éstos
los mas intrépidos comerciantes, y que
lo hicieron desde la edad del Cobre,
mucho antes de la fundacion de Gadir
en el s. Xl a. C. El libro ha sido traduci-
do del francés por Maria Almudena
Gonzalez Jiménez.

LAS CASITERIDES Y EL IMPERIO
COLONIAL DE LOS FENICIOS. Luis
Siret. [Arraez] 18 €.

Zaragoza que a pesar de las ordenes
regias de Felipe Il {1609-1614) miles
de moriscos lograron permanecer
ocultos en Espana, y especialmente
en el reino de Granada.

El colectivo no sélo no perecié sino
que se recuperd. Unos se integraron.
Otros fueron reprimidos por la
Inquisicion en 1727.

LOS ULTIMOS MORISCOS.
Enrique Soria Mesa. [UGR].
www.editorial.ugr.es

LIBROS ELECTRONICOS ON LINE. La Editorial de la Universidad de Murcia, en colaboracion con otras cuatro universidades espariolas, ha puesto en
m marcha la Plataforma LEO (Libros Electrénicos Online) de intercambio y préstamo de libros electronicos académicos. Editum participa subiendo a la pla-
a taforma los libros electronicos de su catalogo y compartiéndolos gratuitamente con las universidades de Burgos, Cadiz, Salamanca y Santiago. El fondo
inicial de la Biblioteca se compone de 800 ejemplares. El préstamo puede hacerse a través de la web de la Biblioteca o en http://leo.um.es.
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NC Bloggers

topologia.wordpress.com

Sesion de juegos y matematicas

Ya es hora de romper mitos en
torno a las matematicas. Pueden ser
muy divertidas, sobre todo si se
presentan a través de juegos y
experimentos tal y como |o hace
José Luis Rodriguez Blancas en su
blog Juegos Topoldgicos.

as matematicas son aburridas, no las
entiendo, me parecen muy dificiles... son
algunas de las frases que mas repiten alum-
nos de todos los niveles educativos.
Muchas veces es la desgana del alumno
que no le dedica el tiempo suficiente a la
materia la que esta detras de estas afirma-
ciones, pero no siempre, porque el gusto
por las matematicas, como todo en esta
vida, se aprende, y si es de forma divertida,
pues mucho mejor.

De todo esto sabe mucho José Luis
Rodriguez Blancas, profesor del Area de
Geometria y Topologia de la Universidad
de Almeria, que ha decidido hacer que las
matematicas lleguen al gran publico de
forma divertida y con una serie de juegos.
Esta labor la realiza a través de Juegos
Topoldgicos (topologia.wordpress.com),
un blog que le vale como plataforma desde
la que divulgar parte de sus conocimientos.
El blog nacid en 2008 para “difundir la geo-
metria y la topologia al alumnado de
Secundaria”, dice Rodriguez Blancas. El
trabajo inicial va dando sus frutos gracias a
un conjunto de entradas amenas, que en un
tono mas coloquial ofrecen a los estudian-
tes una vision diferente de las matematicas
que estan viendo en el instituto.
Transcurrido poco tiempo, la bitacora con-
sigue ganarse un buen niimero de adeptos
que ven en sus contenidos una herramien-
ta como pocas para introducirse en las
matematicas. Es mas, “con los afos, su
popularidad va creciendo entre el profeso-
rado de primaria, secundaria y universi-
dad pues la filosofia del blog, es explicar
conceptos matematicos de manera sencilla
y muy visual, lo que atrae de inmediato a
visitantes, tanto especializados como del
publico en general”. Los resultados del
blog son muy destacados, hasta el punto de
que esta bitacora ha sido visitada por mas
de 500.000 personas, que encuentran en
ella una fuente de conocimiento y también
de inspiracion a la hora de ejemplificar
conceptos matematicos.

Rodriguez Blancas, a la derecha, con alumnos de la UAL en la presentacion de la esponja Menger.

Divertirse con las matematicas se ha con-
vertido en la pieza angular de este espacio
en la Red. “Las mateméticas se aprenden
jugando y resolviendo problemas, desde la
infancia”, dice José Luis Rodriguez
Blancas, que desde su blog ofrece activida-
des manipulativas y cooperativas para
todas las edades.

A quienes no estdn muy puestos en mate-
maticas hablar de juegos topoldgicos les
puede sonar a chino, sin embargo si pensa-
mos en la decoracién geométrica de monu-
mentos como la Alhambra, por ejemplo, ya
les ira sonando algo mas. “El blog trata
construcciones y cuestiones interesantes
sobre objetos geométricos y topologicos,
como son curvas, grafos, nudos, superfi-
cies, poliedros, politopos, o fractales”, dice
su autor.

En el blog se pueden encontrar contenidos
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muy variados, pero siempre relacionados
con las matematicas. Y ademas, para todos
los niveles; en este espacio, José Luis
Rodriguez Blancas propone actividades
sencillas como “el conocido problema de
grafos de los siete puentes de
Konnigsberg”, hasta propuestas que
requieren un alto conocimiento de la mate-
ria como “el politopo E8”. Del mismo
modo, este blog vale como altavoz para dar
a conocer la participacion en ferias de
divulgacion o congresos de arte y matema-
ticas, o como los proyectos recientes
Megamenger, que se puede ver en el
Museo de Almeria y que proximamente se
trasladara al Campus de la Universidad de
Almeria; o el proyecto de Alfombra de
Sierpinski, que se ha coordinado desde la
Universidad de Almeria y que ha contado
con participacion internacional.

La labor divulgativa de José Luis
Rodriguez Blancas va mucho mas alla de la
red. Lo hace a través de su alter ego Mago
Moebius. Su nombre hace referencia a la
cinta de Moebius, de una sola cara, y se
dedica a “divulgar en centros escolares, y
de manera magica, las actividades del blog
de Juegos Topoldgicos, especialmente
aquellas que explican la geometria de las
superficies minimas como las pompas de
jabon”, explica.

M=atematicas y mucha diversion es lo que
encontrardn los seguidores de este blog,
que con sus juegos trasciende lo virtual.

® https://topologia.wordpress.com/



V OLIMPIADA DE
ECONOMIA

Almeria, 2 de junio de 2015

Pueden participar todos los alumnos de los centros de en-
sefanza Secundaria de la provincia de Almeria que estén
matriculados durante el curso 2014-15 en Economia de la
empresa de 2° de Bachillerato.

La inscripcion esta abierta hasta el 22 de mayo.

La Olimpiada de Economia es un concurso de caracter aca-
démico y educativo, cuyo objetivo fundamental es incentivar
y estimular el estudio de la Economia y la Empresa entre los
estudiantes de bachillerato. Asimismo, persigue primar el
esfuerzo y la excelencia academica, divulgar los estudios de
Economia y Empresa, y servir de punto de encuentro entre
la ensefianza secundaria y la universitaria.

Mas informacion:
www.ual.es/cienciaseconomicas

Organiza:









